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ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ

+\GUR�03&

��� Ɉɛɳие�ɫɜедениɹ� �
Ɉɛɥасɬɶ ɩɪɢмɟɧɟɧɢɹ �
ɉɪɟɢмɭɳɟсɬɜа �
Ɋаɛɨчɢɣ ɞɢаɩаɡɨɧ �
Ɇɨɞɟɥɶɧɵɣ ɪɹɞ �
ɍсɥɨɜɧɨɟ ɬɢɩɨɜɨɟ ɨɛɨɡɧачɟɧɢɟ �
Ɍɢɩɨɜɨɟ ɨɛɨɡɧачɟɧɢɟ &RQWURO 03& �
ɍсɥɨɜɢɹ ɷɤсɩɥɭаɬацɢɢ �

��� Ʉонɫɬрɭɤɰиɹ� ��
ɇасɨс �0
Ɍɨɪцɟɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɜаɥа  �0
ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɢ �0
Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪ ��
ɒɤаɮ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ  ��
&8 �5�  ��
,2 �5�  ��
Ɋама�ɨсɧɨɜаɧɢɟ ��
Ʉɨмɩɨɧɟɧɬɵ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ��
Ɋаɡмɟɪɵ ɮɥаɧцɟɜ ��

��� Ɏɭнɤɰии� ��
Ɉɛɡɨɪ сɩɨсɨɛɨɜ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ��
ɉаɧɟɥɶ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ &8 �5� ��
Ɉɛɡɨɪ ɮɭɧɤцɢɣ ��
Ɉɩɢсаɧɢɟ ɮɭɧɤцɢɣ ��

��� Ɇонɬаж� ��
Ɇɨɧɬаɠ мɟɯаɧɢчɟсɤɨɣ часɬɢ �5
ɉɨɞɤɥɸчɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ ��

��� ɉодɛор�оɛорɭдоɜаниɹ� ��
ɉɨɞɛɨɪ мɟмɛɪаɧɧɨɝɨ ɛаɤа ��
ɑɬɟɧɢɟ ɝɪаɮɢɤɨɜ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ �0
ɉɪɢмɟɪ� ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɛɨɪа ɭсɬаɧɨɜɤɢ ��

��� ɍɫɥоɜиɹ�ɫнɹɬиɹ�раɛоɱиɯ�ɯараɤɬериɫɬиɤ���

��� Ƚраɮиɤи�ɯараɤɬериɫɬиɤ�ɭɫɬаноɜоɤ�
+\GUR�03&�(� ��
+\GUR 03&�( F ɧасɨсамɢ &5( � ��
+\GUR 03&�( F ɧасɨсамɢ &5( 5 ��
+\GUR 03&�( F ɧасɨсамɢ &5( �0 �5
+\GUR 03&�( F ɧасɨсамɢ &5( �5 ��
+\GUR 03&�( F ɧасɨсамɢ &5( �0 ��
+\GUR 03&�( с ɧасɨсамɢ &5( �� ��
+\GUR 03&�( F ɧасɨсамɢ &5( �5 ��
+\GUR 03&�( F ɧасɨсамɢ &5( �� ��
+\GUR 03&�( F ɧасɨсамɢ &5( �5 ��
+\GUR 03&�( F ɧасɨсамɢ &5( ��5 �5
+\GUR 03&�( F ɧасɨсамɢ &5( �55 ��

��� Ƚраɮиɤи�ɯараɤɬериɫɬиɤ�ɭɫɬаноɜоɤ�
+\GUR�03&�)��6� ��
+\GUR 03&�)/�6 с ɧасɨсамɢ &5 � ��
+\GUR 03&�)/�6 с ɧасɨсамɢ &5 5 50
+\GUR 03&�)/�6 с ɧасɨсамɢ &5 �0 5�
+\GUR 03&�)/�6 с ɧасɨсамɢ &5 �5 5�
+\GUR 03&�)/�6 с ɧасɨсамɢ &5 �0 5�
+\GUR 03&�)/�6 с ɧасɨсамɢ &5 �� 5�
+\GUR 03&�)/�6 с ɧасɨсамɢ &5 �5 55
+\GUR 03&�)/�6 с ɧасɨсамɢ &5 �� 5�
+\GUR 03&�)/�6 с ɧасɨсамɢ &5 �5 5�

+\GUR 03&�)/�6 с ɧасɨсамɢ &5 ��5 5�
+\GUR 03&�)/�6 с ɧасɨсамɢ &5 �55 ��

��� Ɍеɯниɱеɫɤие�даннɵе�ɭɫɬаноɜоɤ�
+\GUR�03&�(� ��
+\GUR 03&�( с ɧасɨсамɢ &5( � / &5( 5 ��
+\GUR 03&�( F ɧасɨсамɢ &5( �0 �5
+\GUR 03&�( F ɧасɨсамɢ &5( �5 / &5( �0 ��
+\GUR 03&�( с ɧасɨсамɢ &5( �� �0
+\GUR 03&�( F ɧасɨсамɢ &5( �5 / &5( �� ��
+\GUR 03&�( F ɧасɨсамɢ &5( �5 ��
+\GUR 03&�( F ɧасɨсамɢ &5�(� ��5 / �55 ��

���� Ɍеɯниɱеɫɤие�даннɵе�ɭɫɬаноɜоɤ�
+\GUR�03&�)��6� ��
+\GUR 03&�)/�6 с ɧасɨсамɢ &5 � / &5 5 ��
+\GUR 03&�)/�6 с ɧасɨсамɢ &5 �0 ��
+\GUR 03&�)/�6 с ɧасɨсамɢ &5 �5 / &5 �0 �5
+\GUR 03&�)/�6 с ɧасɨсамɢ &5 �� �0
+\GUR 03&�)/�6 с ɧасɨсамɢ &5 �5 / &5 �� ��
+\GUR 03&�)/�6 с ɧасɨсамɢ &5 �5 ��
+\GUR 03&�)/�6 с ɧасɨсамɢ &5 ��5 / &5 �55 �0�

���� Ⱦоɩоɥниɬеɥɶное�оɛорɭдоɜание� ���
Ɇɟмɛɪаɧɧɵɣ ɛаɤ �0�
Ɂаɳɢɬа ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа �0�
Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ ɞаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ �0�
Ɋɟмɨɧɬɧɵɣ ɜɵɤɥɸчаɬɟɥɶ �0�
ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ мɟсɬа �0�
Ɇаɤсɢмаɥɶɧɨɟ ɪаɛɨчɟɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ �0�
ɇɢɡɤɢɣ ɬɪɟɛɭɟмɵɣ ɤаɜɢɬацɢɨɧɧɵɣ ɡаɩас �0�
ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɶ мɟɧɶɲɟɣ мɨɳɧɨсɬɢ �0�
ɑасɬɨɬа ɜɪаɳɟɧɢɹ 50 Гц �0�
ɋɩɟцɢаɥɶɧɨɟ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɪɝаɧɨɜ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ �0�
Ⱦɟɠɭɪɧɵɣ ɧасɨс �0�
Ȼаɣɩасɧɨɟ сɨɟɞɢɧɟɧɢɟ �0�
ɍɝɥɨɜɨɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ �0�
ɍсɬаɧɨɜɤа ɛɟɡ ɜсасɵɜаɸɳɟɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪа �0�
Ɉɛɪаɬɧɵɣ ɤɥаɩаɧ ɧа ɜсасɵɜаɸɳɟɣ сɬɨɪɨɧɟ �0�
Ɉɛɪаɬɧɵɣ ɤɥаɩаɧ ɢɡ ɧɟɪɠаɜɟɸɳɟɣ сɬаɥɢ �0�
Ɉɩцɢɢ ɲɤаɮа ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ &RQWURO 03& �0�

���� ɉринадɥежноɫɬи� ���
Ɇɟмɛɪаɧɧɵɣ ɛаɤ ��0
Ɂаɳɢɬа ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа ��0
ɉɪɢɺмɧɵɣ ɤɥаɩаɧ ��0
Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟмɵɟ ɜɢɛɪɨɝасɹɳɢɟ ɨɩɨɪɵ ��0

���� Ⱦрɭɝие�ɭɫɬаноɜɤи�ɩоɜɵɲениɹ��
даɜɥениɹ� ���

���� Ƚаɛариɬнɵе�раɡɦерɵ�раɦ�оɫноɜаниɣ� ���
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ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ

+\GUR�0XOWL�(

��� Ɉɛɳие�ɫɜедениɹ� ���
ɉɪɟɢмɭɳɟсɬɜа ���

��� Сɜедениɹ�о�ɩродɭɤɬе� ���
Ⱦɢаɩаɡɨɧ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ ���
Ɋасɲɢɮɪɨɜɤа ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɨɛɨɡɧачɟɧɢɹ ��0
ɍсɥɨɜɢɹ ɷɤсɩɥɭаɬацɢɢ ���
Ɇɢɧɢмаɥɶɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɧа ɜɯɨɞɟ ���
Ɇаɤсɢмаɥɶɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɧа ɜɯɨɞɟ ���

��� Ʉонɫɬрɭɤɰиɹ� ���
Ʉɨмɩɨɧɟɧɬɵ сɢсɬɟмɵ ���
Ɇаɬɟɪɢаɥɵ ���
Ɇɟмɛɪаɧɧɵɣ ɛаɤ ���
ɗɤɨɥɨɝɢчɟсɤɢɟ ɮаɤɬɨɪɵ ���

��� Ɏɭнɤɰии� ���
Ɉɩɢсаɧɢɟ ɮɭɧɤцɢɣ ���
Ɉɛɡɨɪ ɜɯɨɞɨɜ ɢ ɜɵɯɨɞɨɜ ���

��� Ɇонɬаж� ���
Ɇɨɧɬаɠ мɟɯаɧɢчɟсɤɨɣ часɬɢ ���
ɉɨɞɤɥɸчɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ ���

��� ɍɩраɜɥение�ɭɫɬаноɜɤоɣ�+\GUR�0XOWL�(� ���
ȼаɪɢаɧɬɵ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ���
Ɋɟɠɢмɵ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ���

��� ɉодɛор�оɛорɭдоɜаниɹ� ���
ɉɨɞɛɨɪ ɜ *UXQGIRV 3URGXFW &HQWHU 
�ɪɟɤɨмɟɧɞɭɟɬсɹ� ��0
ɉɨɞɛɨɪ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨ ɤаɬаɥɨɝɭ ��0
ɑɬɟɧɢɟ ɞɢаɝɪамм ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ ���

��� Ƚраɮиɤи�ɯараɤɬериɫɬиɤ�и�ɬеɯниɱеɫɤие�
даннɵе� ���
ɍсɥɨɜɢɹ сɧɹɬɢɹ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ с ɝɪаɮɢɤɨɜ ���
+\GUR 0XOWL�( с ɧасɨсамɢ &5( � ���
+\GUR 0XOWL�( с ɧасɨсамɢ &5( � ���
+\GUR 0XOWL�( с ɧасɨсамɢ &5( 5 ���
+\GUR 0XOWL�( с ɧасɨсамɢ &5( �0 �50
+\GUR 0XOWL�( с ɧасɨсамɢ &5( �5 �5�
+\GUR 0XOWL�( с ɧасɨсамɢ &5( �0 �5�
+\GUR 0XOWL�( с ɧасɨсамɢ &5( �� �5�
+\GUR 0XOWL�( с ɧасɨсамɢ &5( �5 �5�
+\GUR 0XOWL�( с ɧасɨсамɢ &0( � ��0
+\GUR 0XOWL�( с ɧасɨсамɢ &0( 5 ���
+\GUR 0XOWL�( с ɧасɨсамɢ &0( �0 ���
+\GUR 0XOWL�( с ɧасɨсамɢ &0( �5 ���

��� Ⱦоɩоɥниɬеɥɶное�оɛорɭдоɜание��
и�оɩɰии� ���
*UXQGIRV *2 5HPRWH ���

+\GUR�0XOWL�6

��� Ɉɛɳие�ɫɜедениɹ� ���

��� Сɜедениɹ�о�ɩродɭɤɬе� ���
Ⱦɢаɩаɡɨɧ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ ɭсɬаɧɨɜɨɤ  
+\GUR 0XOWL�6 с ɧасɨсамɢ &5 ���
Ⱦɢаɩаɡɨɧ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ ɭсɬаɧɨɜɨɤ  
+\GUR 0XOWL�6 с ɧасɨсамɢ &0 ���
Ɇɨɞɟɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɭсɬаɧɨɜɨɤ +\GUR 0XOWL�6 
с ɧасɨсамɢ &5 ���
Ɇɨɞɟɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɭсɬаɧɨɜɨɤ +\GUR 0XOWL�6 
с ɧасɨсамɢ &0 ���
Ɋасɲɢɮɪɨɜɤа ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɨɛɨɡɧачɟɧɢɹ ���

��� ɍɩраɜɥение�ɭɫɬаноɜɤоɣ�+\GUR�0XOWL�6� ���
Ɋɟɠɢмɵ ɪаɛɨɬɵ ��5

��� Ɇонɬаж� ���
Ɇɨɧɬаɠ мɟɯаɧɢчɟсɤɨɣ часɬɢ ���
ɉɨɞɤɥɸчɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ ���

��� ɉодɛор�оɛорɭдоɜаниɹ� ���
ɉɨɞɛɨɪ ɜ *UXQGIRV 3URGXFW &HQWHU 
�ɪɟɤɨмɟɧɞɭɟɬсɹ� ���
ɉɨɞɛɨɪ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨ ɤаɬаɥɨɝɭ ���

��� Ƚраɮиɤи�ɯараɤɬериɫɬиɤ�ɭɫɬаноɜоɤ�
+\GUR�0XOWL�6� ���
ɍсɥɨɜɢɹ сɧɹɬɢɹ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ с ɝɪаɮɢɤɨɜ ���

��� Ɍеɯниɱеɫɤие�даннɵе�ɭɫɬаноɜоɤ�
+\GUR�0XOWL�6� ���

��� ɉринадɥежноɫɬи� ���
Ɇɟмɛɪаɧɧɵɣ ɛаɤ ���
Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟмɵɟ ɜɢɛɪɨɝасɹɳɢɟ ɨɩɨɪɵ ���

*UXQGIRV�3URGXFW�&HQWHU��*3&�� ���
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1 +\GUR 03&

+\GUR�03&

���Ɉɛɳие�ɫɜедениɹ

Ɉɛɥаɫɬɶ�ɩриɦенениɹ
ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ *UXQGIRV 
+\GUR 03& ɩɪɟɞɧаɡɧачɟɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤачɢɜаɧɢɹ 
ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ чɢсɬɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɢмɟɸɬ 
сɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɢмɟɧɟɧɢɹ�
� сɢсɬɟмɵ ɜɨɞɨсɧаɛɠɟɧɢɹ�
� мɧɨɝɨɤɜаɪɬɢɪɧɵɟ ɞɨма�
� ɝɨсɬɢɧɢцɵ�
� ɩɪɨмɵɲɥɟɧɧɵɟ сɢсɬɟмɵ ɜɨɞɨсɧаɛɠɟɧɢɹ�
� мɟɞɢцɢɧсɤɢɟ ɭчɪɟɠɞɟɧɢɹ�
� ɭчɟɛɧɵɟ ɡаɜɟɞɟɧɢɹ�
ɋɬаɧɞаɪɬɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
+\GUR 03& ɢмɟɸɬ ɨɬ ɞɜɭɯ ɞɨ ɲɟсɬɢ ɨɞɢɧаɤɨɜɵɯ 
ɧасɨсɨɜ &5 ɢɥɢ &5(� сɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɩаɪаɥɥɟɥɶɧɨ 
ɢ смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵɯ ɧа ɨɛɳɟɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ� 
ɩɨсɬаɜɥɹɟмɨɣ сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� ɤɨмɩɥɟɤɬамɢ 
ɡаɩɨɪɧɨɣ аɪмаɬɭɪɵ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ�ɢɡмɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ�
ȼ ɨсɧɨɜɧɨм� ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɥаɝаɸɬсɹ с ɧасɨсамɢ &5 ɢɥɢ &5(� 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪмацɢɸ смɨɬɪɢɬɟ 
ɧа сɬɪаɧɢцɟ 10�
ɇасɨсɵ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ мɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
сɧɹɬɵ ɛɟɡ ɜмɟɲаɬɟɥɶсɬɜа ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ с ɨɛɟɢɯ 
сɬɨɪɨɧ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ�
ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& 
ɞɨсɬɭɩɧɵ ɜ ɬɪɺɯ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɹɯ сɢсɬɟмɵ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɭчɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪмацɢɢ 
смɨɬɪɢɬɟ ɧɨмɟɧɤɥаɬɭɪɭ ɧа сɬɪ� 7 ɢ «Обзор 
способов управления» на странице 13�

+\GUR�03&�(
ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ с ɜɟɪɬɢɤаɥɶɧɵмɢ 
мɧɨɝɨсɬɭɩɟɧчаɬɵмɢ часɬɨɬɧɨ�ɪɟɝɭɥɢɪɭɟмɵмɢ 
ɧасɨсамɢ &5�(� ɜ ɤɨɥɢчɟсɬɜɟ ɨɬ ɞɜɭɯ ɞɨ ɲɟсɬɢ�
ȼаɪɢаɧɬɵ ɩɪɢсɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞа ɨɬ 5 � 
ɞɨ '1 �00�
ɍсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 03&�( мɨɳɧɨсɬɶɸ ɤаɠɞɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹ ɨɬ 0��� ɞɨ �� ɤȼɬ ɨсɧаɳаɸɬсɹ 
ɧасɨсамɢ &5( сɨ ɜсɬɪɨɟɧɧɵм ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟм 
часɬɨɬɵ�
ɉɪɢ мɨɳɧɨсɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɟɣ ɨɬ �0 ɤȼɬ 
ɭсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 03&�( ɨсɧаɳаɸɬсɹ ɧасɨсамɢ &5� 
ɩɨɞɤɥɸчɺɧɧɵмɢ ɤɨ ɜɧɟɲɧɢм ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɹм 
часɬɨɬɵ *UXQGIRV &8( �ɨɞɢɧ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɶ 
часɬɨɬɵ ɧа ɧасɨс��

+\GUR�03&�)
ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ с ɧасɨсамɢ &5 �ɨɬ 
ɞɜɭɯ ɞɨ ɲɟсɬɢ ɲɬɭɤ�� ɩɨɞɤɥɸчɟɧɧɵмɢ ɤ ɨɞɧɨмɭ 
ɜɧɟɲɧɟмɭ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɸ часɬɨɬɵ &8( ɨɬ 
*UXQGIRV� Ɏɭɧɤцɢɹ часɬɨɬɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɹ 
чɟɪɟɞɭɟɬсɹ мɟɠɞɭ ɧасɨсамɢ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ�
ȼаɪɢаɧɬɵ ɩɪɢсɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞа ɨɬ 5 � ɞɨ 
'1 �00 ɢ ɞɜɢɝаɬɟɥɢ мɨɳɧɨсɬɶɸ ɨɬ 0�55 ɞɨ 55 ɤȼɬ�

+\GUR�03&�6
ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ с ɨɞɢɧаɤɨɜɵмɢ 
ɧасɨсамɢ &5 �ɨɬ ɞɜɭɯ ɞɨ ɲɟсɬɢ ɲɬɭɤ� 
ɛɟɡ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɹ часɬɨɬɵ�
ȼаɪɢаɧɬɵ ɩɪɢсɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞа ɨɬ 5 � ɞɨ 
'1 �00 ɢ ɞɜɢɝаɬɟɥɢ мɨɳɧɨсɬɶɸ ɨɬ 0��� ɞɨ 55 ɤȼɬ�

ɉреиɦɭɳеɫɬɜа
Ɋеɝɭɥироɜание�ɩо�ɩоɫɬоɹнноɦɭ�даɜɥениɸ

*
U�

0�
�5

55

Ɋиɫ���� &8 �5�

ɇасɨсɵ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& 
ɭɩɪаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨсɬɢ ɛɥɨɤɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ 
ɧɟсɤɨɥɶɤɢмɢ ɧасɨсамɢ &8 �5� сɨ сɩɟцɢаɥɶɧɵм 
ɩɪɨɝɪаммɧɵм ɨɛɟсɩɟчɟɧɢɟм ɢ ɞаɧɧɵмɢ ɨ ɤɪɢɜɵɯ 
ɧасɨсɧɵɯ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤаɯ� Ɍаɤɢм ɨɛɪаɡɨм� ɜ ɛɥɨɤɟ 
&8 �5� сɨɞɟɪɠаɬсɹ ɬɨчɧɵɟ ɝɢɞɪаɜɥɢчɟсɤɢɟ 
ɢ ɷɥɟɤɬɪɢчɟсɤɢɟ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤɢ ɭɩɪаɜɥɹɟмɵɯ 
ɧасɨсɨɜ� Ʉɪɨмɟ ɬɨɝɨ� ɮɭɧɤцɢɹ ɪɟɝɢсɬɪацɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜаɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨсɬɶ 
сɢсɬɟмɵ ɡа ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟмɟɧɢ�



ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ

5

Ɉ
ɛɳ

ие
�ɫ
ɜе
де

ни
ɹ

1+\GUR 03&

ɍдоɛɫɬɜо�иɫɩоɥɶɡоɜаниɹ
ɍсɬаɧɨɜɤа +\GUR 03& ɨсɧаɳɟɧа ɜсɬɪɨɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪаммɨɣ�ɩɨмɨɳɧɢɤɨм ɧа ɪаɡɥɢчɧɵɯ ɹɡɵɤаɯ� 
сɨɩɪɨɜɨɠɞаɸɳɟɣ мɨɧɬаɠɧɢɤа чɟɪɟɡ ɷɬаɩɵ 
ɧасɬɪɨɣɤɢ ɢ ɧаɥаɞɤɢ ɭсɬаɧɨɜɤɢ� ɉɨсɥɟ ɡаɜɟɪɲɟɧɢɹ 
мɨɧɬаɠа ɛɨɥɶɲɨɣ ɭɞɨɛɧɵɣ цɜɟɬɧɨɣ ɞɢсɩɥɟɣ ɬаɤɠɟ 
ɨɛɟсɩɟчɢɬ ɩɪɨсɬɨɟ ɢ ɩɨɧɹɬɧɨɟ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ 
ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ�

ɇадежноɫɬɶ
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0�

Ɋиɫ���� ɇасɨсɵ *UXQGIRV &5

ɍсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 03& ɢсɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧасɨсɵ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɡɜɟсɬɧɨɣ� ɡаɪɟɤɨмɟɧɞɨɜаɜɲɟɣ сɟɛɹ сɟɪɢɢ &5� 
ɇасɨсɵ &5 ɢɡɜɟсɬɧɵ сɜɨɟɣ ɧаɞɺɠɧɨсɬɶɸ� 
ɷɤɨɧɨмɢчɧɨсɬɶɸ ɢ ɝɢɛɤɨсɬɶɸ ɩɪɢмɟɧɟɧɢɹ� 
ȼсɟ ɜаɠɧɟɣɲɢɟ ɭɡɥɵ ɭсɬаɧɨɜɨɤ +\GUR 03& 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬсɹ ɤɨмɩаɧɢɟɣ *UXQGIRV� ȼ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɟ ȼɵ 
ɩɨɥɭчаɟɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɟ� ɪассчɢɬаɧɧɨɟ ɧа ɞɨɥɝɢɣ 
сɪɨɤ сɥɭɠɛɵ� ɬɪɟɛɭɟɬ мɢɧɢмаɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢчɟсɤɨɝɨ 
ɨɛсɥɭɠɢɜаɧɢɹ ɢ ɨɛɟсɩɟчɢɜаɟɬ маɤсɢмɭм 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨсɬɢ�

ɇиɡɤое�ɷнерɝоɩоɬреɛɥение
Ɉɛɳɢɣ ɄɉȾ ɭсɬаɧɨɜɨɤ +\GUR 03&�(� ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɢмɟɧɹɸɬсɹ ɧɨɜɟɣɲɢɟ ɞɜɢɝаɬɟɥɢ 0*( мɨɳɧɨсɬɶɸ 
ɨɬ 0��� ɞɨ �� ɤȼɬ� ɩɪɟɜɵɲаɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨсɬɢ ɤɥасса ,(5 ɩɨ сɬаɧɞаɪɬɭ 
ɆɗɄ �00����0���
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Ɋиɫ����  Ⱦɜɢɝаɬɟɥɶ 0*( с ɨɛɳɢм ɄɉȾ� ɩɪɟɜɵɲаɸɳɢм 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨсɬɢ ɤɥасса ,(5 
ɩɨ сɬаɧɞаɪɬɭ ɆɗɄ �00����0��

ȼсɟ ɩɪɨчɢɟ ɞɜɢɝаɬɟɥɢ� ɩɪɢмɟɧɹɟмɵɟ ɜ ɭсɬаɧɨɜɤаɯ 
+\GUR 03&� ɨɬɜɟчаɸɬ ɬɪɟɛɨɜаɧɢɹм 
ɡаɤɨɧɨɞаɬɟɥɶсɬɜа ɞɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ,(��
Ʉɪɨмɟ ɬɨɝɨ� ɭсɬаɧɨɜɤа +\GUR 03& ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬ 
ɤɪɢɜɵɟ ɧасɨсɧɵɯ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ ɞɥɹ ɪасчɟɬа ɢ 
ɨɩɬɢмɢɡацɢɢ ɪɟɠɢма ɜɤɥɸчɟɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸчɟɧɢɹ 
ɧасɨсɨɜ�
Ȼɥаɝɨɞаɪɹ ɜɵсɨɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨсɬɢ 
ɞɜɢɝаɬɟɥɟɣ� ɭсɨɜɟɪɲɟɧсɬɜɨɜаɧɧɨмɭ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɸ 
ɢ ɨɩɬɢмɢɡацɢɢ ɝɢɞɪаɜɥɢчɟсɤɨɣ сɢсɬɟмɵ ɧасɨса &5 
ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪа� ɭсɬаɧɨɜɤа ɢмɟɟɬ мɢɧɢмаɥɶɧɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ�

ɗɤɫɩɥɭаɬаɰионнаɹ�ɝиɛɤоɫɬɶ
Ʉɨмɩɨɧɟɧɬɵ ɭсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 03& мɨɝɭɬ 
ɤɨмɛɢɧɢɪɨɜаɬɶсɹ ɪаɡɥɢчɧɵм ɨɛɪаɡɨм� ɨɛɟсɩɟчɢɜаɹ 
ɧаɢɥɭчɲɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ȼаɲɢɯ ɡаɞач�

Сɩеɰиаɥɶнɵе�иɫɩоɥнениɹ
ȿсɥɢ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ ȼɵ ɧɟ ɧаɲɥɢ ɪɟɲɟɧɢɹ� 
ɨɬɜɟчаɸɳɟɝɨ ȼаɲɢм ɬɪɟɛɨɜаɧɢɹм ɤ ɧасɨсɧɨмɭ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɸ� ɨɛɪаɬɢɬɟсɶ ɜ ɤɨмɩаɧɢɸ *UXQGIRV�
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1+\GUR 03&
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Сɩоɫоɛ�ɭɩраɜɥениɹ +\GUR�03&�( +\GUR�03&�) +\GUR�03&�6
ɑаɫɬоɬа�ɬоɤа ������Ƚɰ ���Ƚɰ ���Ƚɰ
Ƚидраɜɥиɱеɫɤие�ɯараɤɬериɫɬиɤи
Ɇаɤсɢмаɥɶɧɵɣ ɧаɩɨɪ� м ��� ��� ���
Ɋасɯɨɞ� м�/ч 0 ± ���0 0 ± ���0 0 ± ���0
Ɍɟмɩɟɪаɬɭɪа ɩɟɪɟɤачɢɜаɟмɨɣ ɠɢɞɤɨсɬɢ� �& ɨɬ 5 ɞɨ ��0 � ɨɬ 5 ɞɨ ��0 � ɨɬ 5 ɞɨ ��0
Ɇаɤсɢмаɥɶɧɨɟ ɪаɛɨчɟɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ� ɛаɪ �� 2 �� 2 �� 2

ɉараɦеɬрɵ�ɷɥеɤɬродɜиɝаɬеɥɹ
Ʉɨɥɢчɟсɬɜɨ ɧасɨсɨɜ � ± � � ± � � ± �
Ɇɨɳɧɨсɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹ� ɤȼɬ 0��� ± 55 � 0�55 ± 55 0��� ± 55
Ɍорɰеɜое�ɭɩɥоɬнение�ɜаɥа
+QQ( �6L&/6L&/(3'0� Ɣ Ɣ Ɣ
Ɇаɬериаɥɵ
ɑɭɝɭɧ ɢ ɧɟɪɠаɜɟɸɳаɹ сɬаɥɶ
(1/',1 ����0�/$,6, �0�

Ɣ Ɣ Ɣ

Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪ� ɧɟɪɠаɜɟɸɳаɹ сɬаɥɶ � Ɣ Ɣ Ɣ
Ɍрɭɛное�ɫоединение
ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧаɹ мɭɮɬа 5 � ± 5 � �/� 5 � ± 5 � �/� 5 � ± 5 � �/�
Ɏɥаɧɟц ',1 '1 �0 ± '1 �00 '1 �0 ± '1 �00 '1 �0 ± '1 �00
Ɏɭнɤɰионироɜание
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɟ ɩɨ ɩɨсɬɨɹɧɧɨмɭ ɞаɜɥɟɧɢɸ Ɣ Ɣ Ɣ �

Ⱥɜɬɨмаɬɢчɟсɤɨɟ ɤасɤаɞɧɨɟ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ Ɣ Ɣ Ɣ
ɋмɟɧа/чɟɪɟɞɨɜаɧɢɟ ɧасɨсɨɜ Ɣ Ɣ Ɣ
Ɏɭɧɤцɢɹ ɨсɬаɧɨɜа Ɣ Ɣ ±
ɉɪɨɩɨɪцɢɨɧаɥɶɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ Ɣ Ɣ ±
Ɇɭɥɶɬɢсɟɧсɨɪ �сɢсɬɟмɵ ɨɛɨɝɪɟɜа� ɜɟɧɬɢɥɹцɢɢ 
ɢ ɤɨɧɞɢцɢɨɧɢɪɨɜаɧɢɹ� Ɣ � Ɣ � Ɣ �

ɋɜɹɡɶ ɩɨ ɲɢɧɟ сɜɹɡɢ �ɜɧɟɲɧɹɹ� ż ż ż
ȼсɬɪɨɟɧɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɶ часɬɨɬɵ �ɧа ɧасɨсɟ� Ɣ Ɣ ±
ȼɧɟɲɧɢɣ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɶ часɬɨɬɵ 
�ɜ ɲɤаɮɭ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� Ɣ Ɣ ±

ɉɨɞɤɥɸчɟɧɢɟ (WKHUQHW Ɣ Ɣ Ɣ
Ⱥɥɶɬɟɪɧаɬɢɜɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɧачɟɧɢɹ Ɣ Ɣ Ɣ
Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ ɞаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ �ɨɩцɢɹ� Ɣ Ɣ Ɣ
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞаɬчɢɤ Ɣ � Ɣ � Ɣ �

Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ ɧасɨс Ɣ Ɣ Ɣ
Ɋаɛɨɬа ɜ аɜаɪɢɣɧɨм ɪɟɠɢмɟ Ɣ Ɣ Ɣ
Ɋасчɟɬ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ Ɣ 5 ± ±
Ɏɭɧɤцɢɹ ɪɟɝɢсɬɪацɢɢ Ɣ Ɣ Ɣ
Ɉɬсɥɟɠɢɜаɧɢɟ ɨɛɪаɬɧɨɝɨ ɤɥаɩаɧа Ɣ � ± ±
Ɋɟɠɢм ɪаɛɨɬɵ с ɮɭɧɤцɢɨɧаɥɶɧɵмɢ ɨɝɪаɧɢчɟɧɢɹмɢ Ɣ Ɣ Ɣ
Ʉɨɧɬаɤɬɧаɹ ɢɧɮɨɪмацɢɹ сɟɪɜɢсɧɨɝɨ цɟɧɬɪа Ɣ Ɣ Ɣ
ɋɩɪаɜɨчɧаɹ ɢɧɮɨɪмацɢɹ Ɣ Ɣ Ɣ

Ɣ ɉɨсɬаɜɥɹɟɬсɹ ɜ сɬаɧɞаɪɬɧɨɣ ɤɨмɩɥɟɤɬацɢɢ�
ż ɉɨсɬаɜɥɹɟɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
� Ȼɨɥɟɟ ɜɵсɨɤаɹ ɬɟмɩɟɪаɬɭɪа ± ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
2 ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ с маɤсɢмаɥɶɧɵм ɪаɛɨчɢм ɞаɜɥɟɧɢɟм ɛɨɥɟɟ �� ɛаɪ ɞɨсɬɭɩɧɵ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
�  ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03&�( мɨɳɧɨсɬɶɸ ɨɬ 0��� ɞɨ �� ɤȼɬ ɨсɧаɳаɸɬсɹ ɧасɨсамɢ &5( сɨ ɜсɬɪɨɟɧɧɵмɢ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɹмɢ 
часɬɨɬɵ� ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03&�( мɨɳɧɨсɬɶɸ ɨɬ �0 ɤȼɬ ɨсɧаɳаɸɬсɹ ɧасɨсамɢ &5� ɩɨɞɤɥɸчɺɧɧɵмɢ ɤ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɹм 
часɬɨɬɵ *UXQGIRV &8(�

� Ⱦаɜɥɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪаɤɬɢчɟсɤɢ ɩɨсɬɨɹɧɧɵм ɜ ɩɪɟɞɟɥаɯ ɨɬ +ɭсɬ� ɞɨ +ɨсɬаɧɨɜ� Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪмацɢɸ см� ɧа сɬɪ� 13�
5 Ɍɪɟɛɭɟɬсɹ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɢ ɩɨɞɤɥɸчɺɧɧɵɣ ɪасɯɨɞɨмɟɪ�
� Ɉцɢɧɤɨɜаɧɧɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɩɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ� Ɂа ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪмацɢɟɣ ɨɛɪаɳаɣɬɟсɶ ɜ *UXQGIRV�
� Ɍɪɟɛɭɟɬсɹ ɧаɥɢчɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞаɬчɢɤɨɜ�
� Ɍɪɟɛɭɟɬсɹ ɧаɥɢчɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞаɬчɢɤа�
� ɋɢсɬɟмɵ с ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹмɢ 0*( мɨɳɧɨсɬɶɸ ɨɬ 0��� ɞɨ �� ɤȼɬ�
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ɍɫɥоɜное�ɬиɩоɜое�оɛоɡнаɱение
ɉриɦер� Hydro 03&� E 6 &5(������� U1 A- A- A- $%&'

Ɍиɩоɜоɣ�рɹд

Ƚрɭɩɩа

(�  
 
)�
 
 
6� 
;� 

Ɍиɩ�ɭɫɬаноɜɤи
ȼсɟ ɧасɨсɵ сɨ ɜсɬɪɨɟɧɧɵмɢ часɬɨɬɧɵмɢ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɹмɢ 
ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɢмɢ часɬɨɬɧɵмɢ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɹмɢ &8(�
ɇасɨсɵ ɛɟɡ ɜсɬɪɨɟɧɧɵɯ часɬɨɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟɣ� 
ɩɨɞɤɥɸчɟɧɧɵɟ ɤ ɨɞɧɨмɭ ɜɧɟɲɧɟмɭ часɬɨɬɧɨмɭ 
ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɸ &8(�
ɇасɨсɵ ɛɟɡ часɬɨɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟɣ�
ɋɩɟцɢаɥɶɧɨɟ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ�

Ʉоɥиɱеɫɬɜо�наɫоɫоɜ

Ɍиɩ�наɫоɫоɜ

8��
8��
8�� 
8��
8��
8��
8%�
8&�
8;�

ɇаɩрɹжение��ɱаɫɬоɬа�ɩиɬаɸɳеɣ�ɫеɬи�
� [ ��0���5 ȼ� ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɨɜɨɞ� ɡаɳɢɬɧɨɟ ɡаɡɟмɥɟɧɢɟ� 50/�0 Гц�
� [ ��0���5 ȼ� ɡаɳɢɬɧɨɟ ɡаɡɟмɥɟɧɢɟ� 50/�0 Гц�
� [ ��0���5 ȼ� ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɨɜɨɞ� ɡаɳɢɬɧɨɟ ɡаɡɟмɥɟɧɢɟ� 50 Гц�
� [ ��0���5 ȼ� ɡаɳɢɬɧɨɟ ɡаɡɟмɥɟɧɢɟ� 50 Гц�
� [ �00���0 ȼ� ɡаɳɢɬɧɨɟ ɡаɡɟмɥɟɧɢɟ� 50/�0 Гц�
� [ �00���0 ȼ� ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɨɜɨɞ� ɡаɳɢɬɧɨɟ ɡаɡɟмɥɟɧɢɟ� 50/�0 Гц�
� [ ��0���0 ȼ� ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɨɜɨɞ� ɡаɳɢɬɧɨɟ ɡаɡɟмɥɟɧɢɟ� 50/�0 Гц�
� [ ��0���0 ȼ� ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɨɜɨɞ� ɡаɳɢɬɧɨɟ ɡаɡɟмɥɟɧɢɟ� 50 Гц�
ɋɩɟцɢаɥɶɧɨɟ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ�

$�
ɋ� 

'�  

;�

Ʉонɫɬрɭɤɰиɹ�
ɒɤаɮ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɧасɨсамɢ ɪасɩɨɥɨɠɟɧ ɧа ɨɞɧɨм ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɒɤаɮ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɧасɨсамɢ ɪасɩɨɥɨɠɟɧ ɧа сɨɛсɬɜɟɧɧɨм цɨɤɨɥɟ ɞɥɹ ɧаɩɨɥɶɧɨɣ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɢ мɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧ 
ɧа ɪассɬɨɹɧɢɢ ɞɨ � мɟɬɪɨɜ ɨɬ ɧасɨсɨɜ�
ɒɤаɮ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɧасɨсамɢ ɪасɩɨɥɨɠɟɧ ɧа сɨɛсɬɜɟɧɧɨм ɨсɧɨɜаɧɢɢ ɢ мɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧ ɧа ɪассɬɨɹɧɢɢ ɞɨ 
� мɟɬɪɨɜ ɨɬ ɧасɨсɨɜ�
ɋɩɟцɢаɥɶɧɨɟ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ�

$�
%�
&�

Сɩоɫоɛ�ɩɭɫɤа
( �ɩɭсɤ чɟɪɟɡ часɬɨɬɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɶ��
'2/ �ɩɪɹмɨɣ ɩɭсɤ��
6' �©ɡɜɟɡɞа�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤª��

$� 
%� 
&� 
'� 
+� 
,� 
;�

Ʉоɦɛинаɰиɹ�ɦаɬериаɥоɜ�
Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɵ� ɨсɧɨɜаɧɢɟ ɢɡ ɧɟɪɠаɜɟɸɳɟɣ сɬаɥɢ ɢ сɬаɧɞаɪɬɧɵɟ ɡаɞɜɢɠɤɢ�
Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɵ� ɨсɧɨɜаɧɢɟ ɢ ɡаɞɜɢɠɤɢ ɢɡ ɧɟɪɠаɜɟɸɳɟɣ сɬаɥɢ�
Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɵ� ɨсɧɨɜаɧɢɟ ɢɡ ɨцɢɧɤɨɜаɧɧɨɣ сɬаɥɢ ɢ сɬаɧɞаɪɬɧɵɟ ɡаɞɜɢɠɤɢ�
Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɢɡ ɧɟɪɠаɜɟɸɳɟɣ сɬаɥɢ� ɪама ɢɡ ɨцɢɧɤɨɜаɧɧɨɣ сɬаɥɢ ɢ сɬаɧɞаɪɬɧɵɟ ɡаɞɜɢɠɤɢ�
Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɢɡ ɨцɢɧɤɨɜаɧɧɨɣ сɬаɥɢ� ɪама� ɨɤɪаɲɟɧɧаɹ ɜ чɺɪɧɵɣ цɜɟɬ� ɢ сɬаɧɞаɪɬɧɵɟ ɡаɞɜɢɠɤɢ�
Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɢɡ ɧɟɪɠаɜɟɸɳɟɣ сɬаɥɢ� ɪама� ɨɤɪаɲɟɧɧаɹ ɜ чɺɪɧɵɣ цɜɟɬ� ɢ сɬаɧɞаɪɬɧɵɟ ɡаɞɜɢɠɤɢ�
ɋɩɟцɢаɥɶɧɨɟ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ�

$� 
%� 
&� 
'� 
(� 
)� 
*� 
+� 
,� 
-� 
.� 
/� 
0� 
1� 
2� 
Q� 
3�
5�
6� 
7� 
8� 
9� 
:� 
;�

Ƚидраɜɥиɱеɫɤие�оɩɰии�
ɋɬаɧɞаɪɬɧаɹ ɝɢɞɪаɜɥɢɤа� ɧɨмɢɧаɥɶɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ ± �� ɛаɪ�
Ⱦɟɠɭɪɧɵɣ ɧасɨс�
Ȼаɣɩас �ɨɛɜɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɭɪ��
Ɉɛɪаɬɧɵɟ ɤɥаɩаɧɵ ɧа ɜɯɨɞɟ�
Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪ ɤɨɥɟɧчаɬɨɣ ɮɨɪмɵ�
ȼɯɨɞɧɨɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɨɬсɭɬсɬɜɭɟɬ�
Ɇɟмɛɪаɧɧɵɣ ɛаɤ�
Ɂаɳɢɬа ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа�
Ɋɟмɨɧɬɧɵɣ ɜɵɤɥɸчаɬɟɥɶ�
Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ ɞаɬчɢɤ�
� сɜɨɛɨɞɧɨɟ мɟсɬɨ ɞɥɹ ɧасɨса�
� сɜɨɛɨɞɧɵɯ мɟсɬа ɞɥɹ ɧасɨса�
� сɜɨɛɨɞɧɵɯ мɟсɬа ɞɥɹ ɧасɨса�
ɇɨмɢɧаɥɶɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ �0 ɛаɪ�
ɇɨмɢɧаɥɶɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ �5 ɛаɪ�
ɇɨмɢɧаɥɶɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ �0 ɛаɪ�
ɇɢɡɤɨɟ ɩɪɟɞɜаɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ�
ɑасɬɨɬа ɜɪаɳɟɧɢɹ ± 50 Гц
ɋɩɟцɢаɥɶɧɨɟ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ�
ɋɟɪɬɢɮɢɤаɬ�
ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɶ мɟɧɶɲɟɣ мɨɳɧɨсɬɢ�
ɋɬаɧɞаɪɬɧɵɟ ɨɪɝаɧɵ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ с ɨɩцɢɹмɢ�
ɋɩɟцɢаɥɶɧɨɟ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɪɝаɧɨɜ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ�
Ȼɨɥɟɟ чɟɬɵɪɟɯ ɨɩцɢɣ�
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Ɍиɩоɜое�оɛоɡнаɱение�&RQWURO�03&
ɉриɦер� &RQWURO�03& ��( ��[ �� ESS ��ȺȼɊ ��, ��2SV

Ɍиɩоɜоɣ�рɹд

(�
(� ()�
)�
6� 

Ɍиɩ�ɫиɫɬеɦɵ�ɭɩраɜɥениɹ�
ɇасɨсɵ сɨ ɜсɬɪɨɟɧɧɵмɢ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɹмɢ часɬɨɬɵ �0��� ± �� ɤȼɬ��
ɇасɨсɵ с ɜɧɟɲɧɢм ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟм часɬɨɬɵ ɧа ɤаɠɞɵɣ ɧасɨс�
ɇасɨсɵ с ɨɞɧɢм ɜɧɟɲɧɢм ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟм часɬɨɬɵ�
ɇасɨсɵ ɛɟɡ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɹ часɬɨɬɵ �ɩɭсɤ/ɨсɬаɧɨɜ��

Ʉоɥиɱеɫɬɜо�наɫоɫоɜ

Ɇоɳноɫɬɶ�32�>ɤȼɬ@

(�
(66�
'2/�
6'�
66�

Сɩоɫоɛ�ɩɭɫɤа�
ɉɭсɤ чɟɪɟɡ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɶ часɬɨɬɵ ɧа ɧасɨсɟ �ɜ 03&�(��
ɉɭсɤ чɟɪɟɡ ɜɧɟɲɧɢɣ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɶ часɬɨɬɵ �ɜ 03&�(� �()��
ɉɪɹмɨɣ ɩɭсɤ �ɜ ɆɊɋ�6� 03&�)��
ɉɭсɤ ɩɨ сɯɟмɟ ©ɡɜɟɡɞа�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤª �ɜ ɆɊɋ�6� 03&�)��
ɉɭсɤ чɟɪɟɡ ɭсɬɪɨɣсɬɜа ɩɥаɜɧɨɝɨ ɩɭсɤа �ɜ ɆɊɋ�6� 03&�)��

ȺȼɊ�
[ ]

Ʉоɥиɱеɫɬɜо�ɜɜодоɜ�ɩиɬаниɹ�
Ⱦɜɨɣɧɨɣ ɜɜɨɞ ɩɢɬаɧɢɹ с аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɢм ɩɟɪɟɤɥɸчɟɧɢɟм�
Ɉɞɢɧ ɜɜɨɞ ɩɢɬаɧɢɹ�

,� 
,,�

Ɍиɩ�ɤонɫɬрɭɤɬиɜноɝо�иɫɩоɥнениɹ
ɇаɩɨɥɶɧɨɟ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ�
ɇаɜɟсɧɨɟ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ�

[ ]�
��

Ʉаɬеɝориɹ�раɡɦеɳениɹ
ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ ɍɏɅ��
ɍɥɢчɧɨɟ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ ɍɏɅ��

[ ]
2SV� 

Ʉоɦɩоноɜɤа
ɋɬаɧɞаɪɬɧаɹ ɤɨмɩɥɟɤɬацɢɹ�
ɒɤаɮ ɨсɧаɳɟɧ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵмɢ ɨɩцɢɹмɢ �Fм� ɪаɡɞɟɥ «11. Дополнительное оборудование»��

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭчɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪмацɢɢ ɨ ɜɨɡмɨɠɧɵɯ 
ɤɨмɩɥɟɤɬацɢɹɯ ɭсɬаɧɨɜɨɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
ɨɛɪаɬɢɬɟсɶ ɜ ɛɥɢɠаɣɲɟɟ ɩɪɟɞсɬаɜɢɬɟɥɶсɬɜɨ 
*UXQGIRV�

ɍɫɥоɜиɹ�ɷɤɫɩɥɭаɬаɰии
Ɋаɛоɱее�даɜɥение
ȼ сɬаɧɞаɪɬɧɨм ɢсɩɨɥɧɟɧɢɢ маɤсɢмаɥɶɧɨɟ ɪаɛɨчɟɟ 
ɞаɜɥɟɧɢɟ сɨсɬаɜɥɹɟɬ �� ɛаɪ�
ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& с ɛɨɥɟɟ 
ɜɵсɨɤɢм маɤсɢмаɥɶɧɵм ɪаɛɨчɢм ɞаɜɥɟɧɢɟм 
ɞɨсɬɭɩɧɵ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�

Ɍеɦɩераɬɭра
Ɍɟмɩɟɪаɬɭɪа ɩɟɪɟɤачɢɜаɟмɨɣ ɠɢɞɤɨсɬɢ� ɨɬ 5 ɞɨ 
��0 �&�
Ɍɟмɩɟɪаɬɭɪа ɨɤɪɭɠаɸɳɟɣ сɪɟɞɵ� ɨɬ 0 ɞɨ ��0 �&�

Ɉɬноɫиɬеɥɶнаɹ�ɜɥажноɫɬɶ
Ɇаɤсɢмаɥɶɧаɹ ɨɬɧɨсɢɬɟɥɶɧаɹ ɜɥаɠɧɨсɬɶ� �5 ��
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�0

Ʉонɫɬрɭɤɰиɹ

2 +\GUR 03&

���Ʉонɫɬрɭɤɰиɹ

ɇаɫоɫ

ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɶ

Ɇɭɮɬɨɜɨɟ 
сɨɟɞɢɧɟɧɢɟ

Гɨɥɨɜɧаɹ часɬɶ 
ɧасɨса

Ɍɨɪцɟɜɨɟ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɜаɥа 
�ɤаɪɬɪɢɞɠɟɜɨɟ�

ɐɢɥɢɧɞɪɢчɟсɤɢɣ 
ɤɨɠɭɯɊаɛɨчɢɟ ɤɨɥɟса

ɋɬɹɠɧɵɟ ɲɩɢɥɶɤɢ

Ɉсɧɨɜаɧɢɟ

ɉɥɢɬа�ɨсɧɨɜаɧɢɟ

*
U5

�5
� 

� *
U�

��
5

Ɋиɫ���� ɇасɨс &5

*UXQGIRV &5 ɹɜɥɹɸɬсɹ ɧɟсамɨɜсасɵɜаɸɳɢмɢ 
ɜɟɪɬɢɤаɥɶɧɵмɢ мɧɨɝɨсɬɭɩɟɧчаɬɵмɢ 
цɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵмɢ ɧасɨсамɢ�
Ʉаɠɞɵɣ ɧасɨс сɨсɬɨɢɬ ɢɡ ɝɨɥɨɜɧɨɣ часɬɢ 
ɢ ɨсɧɨɜаɧɢɹ� Ɋаɛɨчɢɟ ɤамɟɪɵ ɢ ɜɧɟɲɧɢɣ 
цɢɥɢɧɞɪɢчɟсɤɢɣ ɤɨɠɭɯ ɡаɤɪɟɩɥɟɧɵ мɟɠɞɭ 
ɨсɧɨɜаɧɢɟм ɢ ɝɨɥɨɜɧɨɣ часɬɶɸ ɧасɨса ɩɪɢ ɩɨмɨɳɢ 
сɬɹɠɧɵɯ ɲɩɢɥɟɤ� ȼ ɨсɧɨɜаɧɢɢ ɧаɯɨɞɹɬсɹ 
ɜсасɵɜаɸɳɢɣ ɢ ɧаɩɨɪɧɵɣ ɩаɬɪɭɛɤɢ ɨɞɢɧаɤɨɜɨɝɨ 
ɞɢамɟɬɪа� ɪасɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧа ɨɞɧɨм ɭɪɨɜɧɟ 
�©ɢɧ�ɥаɣɧª�� 
ɇасɨсɵ &5( сɨɡɞаɧɵ ɧа ɨсɧɨɜɟ ɧасɨсɨɜ &5 
ɢ ɨсɧаɳɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹмɢ с ɜсɬɪɨɟɧɧɵм 
ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟм часɬɨɬɵ�
Гɨɥɨɜɧаɹ часɬɶ ɢ ɨсɧɨɜаɧɢɟ ɧасɨсɨɜ &5 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ чɭɝɭɧа� ȼсɟ ɝɢɞɪаɜɥɢчɟсɤɢɟ ɞɟɬаɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɧɟɪɠаɜɟɸɳɟɣ сɬаɥɢ�
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪмацɢɸ мɨɠɧɨ ɧаɣɬɢ 
ɜ *UXQGIRV 3URGXFW &HQWHU �ɧа саɣɬɟ UX�JUXQGIRV�FRP� 
ɢɥɢ ɨɛɪаɬɢɜɲɢсɶ ɜ ɩɪɟɞсɬаɜɢɬɟɥɶсɬɜɨ *UXQGIRV�
ɂɧɮɨɪмацɢɸ ɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧасɨса ɜ ɭсɬаɧɨɜɤɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ смɨɬɪɢɬɟ ɧа ɪɢс� Рис. 8� сɬɪ� 12�

Ɍорɰеɜое�ɭɩɥоɬнение�ɜаɥа�
ȼсɟ ɧасɨсɵ ɨсɧаɳɟɧɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢм ɬɟɯɧɢчɟсɤɨɝɨ 
ɨɛсɥɭɠɢɜаɧɢɹ ɬɨɪцɟɜɵм ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟм ɜаɥа +QQ( 
ɤаɪɬɪɢɞɠɟɜɨɝɨ ɬɢɩа� ɉɨɜɟɪɯɧɨсɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ± 
ɤаɪɛɢɞ ɤɪɟмɧɢɹ/ɤаɪɛɢɞ ɤɪɟмɧɢɹ�
Ɋɟɡɢɧɨɜɵɟ ɤɨмɩɨɧɟɧɬɵ ± ɢɡ ɷɬɢɥɟɧɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɨɝɨ 
ɤаɭчɭɤа �(3'0�� 
ɉриɦеɱание� ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ ɩɪɟɞɥаɝаɸɬсɹ ɞɪɭɝɢɟ 
ɢсɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɨɪцɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜаɥа�

*
U�

��
�5

Ɋиɫ���� Ʉаɪɬɪɢɞɠɟɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɜаɥа

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɜаɥа мɨɠɧɨ ɡамɟɧɢɬɶ ɛɟɡ ɞɟмɨɧɬаɠа 
ɧасɨса� ɋɧɹɬɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɜаɥа ɧасɨсɨɜ 
с ɞɜɢɝаɬɟɥɹмɢ мɨɳɧɨсɬɶɸ �� ɤȼɬ ɢ ɜɵɲɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɞɟмɨɧɬаɠа ɞɜɢɝаɬɟɥɹ�
Ɂа ɩɨɞɪɨɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪмацɢɟɣ ɨ ɬɨɪцɟɜɨм ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ 
ɜаɥа ɨɛɪаɬɢɬɟсɶ ɜ ɩɪɟɞсɬаɜɢɬɟɥɶсɬɜɨ *UXQGIRV�

ɗɥеɤɬродɜиɝаɬеɥи
ɇаɫоɫɵ�&5�
ɇасɨсɵ &5 ɨсɧаɳɟɧɵ сɬаɧɞаɪɬɧɵмɢ 
ɞɜɭɯɩɨɥɸсɧɵмɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹмɢ *UXQGIRV 
ɡаɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩа с ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɵм ɨɯɥаɠɞɟɧɢɟм�
Ⱦɨɩɭсɤɢ ɧа ɷɥɟɤɬɪɢчɟсɤɢɟ ɩаɪамɟɬɪɵ сɨɝɥасɧɨ 
ГɈɋɌ Ɋ 5�����

Сɬандарɬнɵɣ�
ɷɥеɤɬродɜиɝаɬеɥɶ

Ʉɨɞ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɹ
Ⱦɨ � ɤȼɬ� 9��
Ɉɬ 5�5 ɤȼɬ� 9�

Ʉɥасс ɢɡɨɥɹцɢɢ F
Ʉɥасс ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨсɬɢ ,(�
Ʉɥасс ɡаɳɢɬɵ ,355�

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬаɧɢɹ� 50 Гц
Ⱦɨɩɭсɬɢмɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ� ��0 �

3�� ɨɬ 0��� ɞɨ ��5 ɤȼɬ� 
� [ ��0���0/��0���5 ȼ� 50 Гц
3�� ɨɬ ��� ɞɨ �� ɤȼɬ� 
� [ ��0���5 ȼ� 50 Гц
3�� ɨɬ �5 ɞɨ 55 ɤȼɬ� 
� [ ��0���5/��0���0 ȼ� 50 Гц

� ɋɬɟɩɟɧɶ ɡаɳɢɬɵ ,3�5 � ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�

Ɍɪɺɯɮаɡɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɢ *UXQGIRV мɨɳɧɨсɬɶɸ 
ɨɬ � ɤȼɬ ɢ ɜɵɲɟ ɨсɧаɳɟɧɵ ɜсɬɪɨɟɧɧɵм 
ɬɟɪмɨɪɟɡɢсɬɨɪɨм �37&� сɨɝɥасɧɨ ГɈɋɌ ������ 
73 ����
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ɇаɫоɫɵ�&5(
ɇасɨсɵ &5( ɨсɧаɳɟɧɵ ɞɜɭɯɩɨɥɸсɧɵмɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹмɢ ɡаɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩа 
с ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɵм ɨɯɥаɠɞɟɧɢɟм ɢ сɨ ɜсɬɪɨɟɧɧɵм 
ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟм часɬɨɬɵ� 
Ⱦɨɩɭсɤɢ ɧа ɷɥɟɤɬɪɢчɟсɤɢɟ ɩаɪамɟɬɪɵ сɨɝɥасɧɨ 
ГɈɋɌ Ɋ 5�����

ɗɥеɤɬродɜиɝаɬеɥɶ�ɫ�ɜɫɬроеннɵɦ�
ɩреоɛраɡоɜаɬеɥеɦ�ɱаɫɬоɬɵ

3��
������ɤȼɬ

3��
оɬ������

до����ɤȼɬ

3��
оɬ����

до����ɤȼɬ
Ɉɛɨɡɧачɟɧɢɟ 
ɢсɩɨɥɧɟɧɢɹ 9�� Ⱦɨ � ɤȼɬ� 9�� 

Ɉɬ 5�5 ɤȼɬ� 9�
Ʉɥасс ɢɡɨɥɹцɢɢ F

Ʉɥасс 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨсɬɢ

Ⱦɨ �� ɤȼɬ� сɜɵɲɟ ɬɪɟɛɨɜаɧɢɹ ɤɥасса 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ,(5

ɋм� «Низкое энергопотребление» на 
странице 5�

Ɉɬ �5 ɞɨ �� ɤȼɬ� ,(�
Ʉɥасс ɡаɳɢɬɵ ,35�
ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ
Ⱦɨɩɭсɬɢмɨɟ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ� ��0 �

� [ �00���0 ȼ� 
50 Гц

� [ ��0���0 ȼ� 
50 Гц

� [ ��0���0 ȼ� 
50 Гц

ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɢ с ɜсɬɪɨɟɧɧɵм ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟм 
часɬɨɬɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɧаɥɢчɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɡаɳɢɬɵ 
ɞɜɢɝаɬɟɥɹ� ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɶ ɨсɧаɳɺɧ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɡаɳɢɬɨɣ ɨɬ мɟɞɥɟɧɧɨ ɧаɪасɬаɸɳɢɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ГɈɋɌ ������ 73 ����
ɉриɦеɱание� ɧасɨсɵ� ɨсɧаɳɟɧɧɵɟ ɧɨɜɵмɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹмɢ 0*( с ɛɨɥɟɟ ɜɵсɨɤɨɣ часɬɨɬɨɣ 
ɜɪаɳɟɧɢɹ ɨсɧаɳɟɧɵ сɩɟцɢаɥɶɧɵмɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤамɢ� 
чɬɨ ɧɟ ɭмɟɧɶɲаɟɬ ɨɛɳɢɣ ɪɟсɭɪс ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹ 
ɩɨ сɪаɜɧɟɧɢɸ сɨ сɬаɧɞаɪɬɧɵмɢ мɨɞɟɥɹмɢ�

Ʉоɥɥеɤɬор
ȼсасɵɜаɸɳɢɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɢɡ ɧɟɪɠаɜɟɸɳɟɣ сɬаɥɢ 
�$,6, ��� 7L/ (1 ���5��� ɭсɬаɧɨɜɥɟɧ сɨ сɬɨɪɨɧɵ 
ɜсасɵɜаɧɢɹ ɧасɨсɨɜ� 
ɉриɦеɱание��ɨцɢɧɤɨɜаɧɧɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ 
ɩɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ� Ɂа ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪмацɢɟɣ ɨɛɪаɳаɣɬɟсɶ ɜ *UXQGIRV� 
ɇаɝɧɟɬаɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɢɡ ɧɟɪɠаɜɟɸɳɟɣ сɬаɥɢ 
�$,6, ��� 7L/ (1 ���5��� ɭсɬаɧɨɜɥɟɧ сɨ сɬɨɪɨɧɵ 
ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ ɧасɨсɨɜ� 
Ɂаɩɨɪɧɵɣ ɢ ɨɛɪаɬɧɵɣ ɤɥаɩаɧɵ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɵ мɟɠɞɭ 
ɧаɩɨɪɧɵм ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨм ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵмɢ ɧасɨсамɢ� 
ɉɨ ɡаɩɪɨсɭ ɨɛɪаɬɧɵɣ ɤɥаɩаɧ мɨɠɟɬ 
ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɬɶсɹ сɨ сɬɨɪɨɧɵ ɜсасɵɜаɧɢɹ�
ɂɧɮɨɪмацɢɹ ɨ ɪасɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜсасɵɜаɸɳɟɝɨ 
ɢ ɧаɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɧа ɪɢс� Рис. 8� 
сɬɪ� 12�

ɒɤаɮ�ɭɩраɜɥениɹ�
ɒɤаɮ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɩɨсɬаɜɥɹɟɬсɹ сɨ ɜсɟмɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢмɵмɢ ɤɨмɩɨɧɟɧɬамɢ� ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨсɬɢ 
ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& 
ɨɛɨɪɭɞɭɸɬсɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨм ɞɥɹ ɭɞаɥɟɧɢɹ 
ɢɡɛɵɬɨчɧɨɝɨ ɬɟɩɥа� ɜɵɪаɛаɬɵɜаɟмɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟм часɬɨɬɵ� 

ɂɫɩоɥнениɹ�ɲɤаɮоɜ�ɭɩраɜɥениɹ
ɒɤаɮɵ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɢмɟɸɬ чɟɬɵɪɟ ɪаɡɥɢчɧɵɯ 
ɜаɪɢаɧɬа ɤɨɧсɬɪɭɤцɢɢ� 
�� ɂɫɩоɥнение�$� ɭсɬаɧɨɜɤɢ� ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɲɤаɮ 

ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ смɨɧɬɢɪɨɜаɧ ɧа ɬɨɣ ɠɟ 
ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ� ɝɞɟ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɵ ɧасɨсɵ� 

�� ɂɫɩоɥнение�&� ɭсɬаɧɨɜɤɢ� ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɲɤаɮ 
ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ смɨɧɬɢɪɨɜаɧ ɧа сɨɛсɬɜɟɧɧɨм 
ɨсɧɨɜаɧɢɢ ɞɥɹ ɧаɩɨɥɶɧɨɝɨ мɨɧɬаɠа�

�� ɂɫɩоɥнение�'��ɭсɬаɧɨɜɤɢ� ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɲɤаɮ 
ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ смɨɧɬɢɪɨɜаɧ ɧа сɨɛсɬɜɟɧɧɨɣ 
ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪмацɢɸ смɨɬɪɢɬɟ ɧа ɪɢс� Рис. 8� 
сɬɪ� 12� ɬɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤɢ ± ɧачɢɧаɹ сɨ 
сɬɪ� 63
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Ʉонɫɬрɭɤɰиɹ

2 +\GUR 03&

&8�����
Ȼɥɨɤ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɧɟсɤɨɥɶɤɢмɢ ɧасɨсамɢ &8 �5� 
ɭсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 03& ɧаɯɨɞɢɬсɹ ɧа ɞɜɟɪɢ ɲɤаɮа 
ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ�

*
U�

0�
�5

55

Ɋиɫ���� &8 �5� 

Ȼɥɨɤ &8 �5� ɢмɟɟɬ цɜɟɬɧɨɣ ɞɢсɩɥɟɣ� ɞɟсɹɬɶ 
ɤɥаɜɢɲ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɜа сɜɟɬɨɜɵɯ ɢɧɞɢɤаɬɨɪа�
ɉаɧɟɥɶ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɪɭчɧɭɸ ɢɡмɟɧɹɬɶ 
ɢ ɧасɬɪаɢɜаɬɶ ɬаɤɢɟ ɩаɪамɟɬɪɵ� ɤаɤ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɡɧачɟɧɢɹ� ɩɭсɤ/ɨсɬаɧɨɜ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɩɭсɤ/ɨсɬаɧɨɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɧасɨсɨɜ�
Ȼɥɨɤ &8 �5� ɪаɛɨɬаɟɬ ɩɨɞ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟм 
сɩɟцɢаɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪаммɧɨɝɨ ɨɛɟсɩɟчɟɧɢɹ� 
ɧасɬɪаɢɜаɸɳɟɝɨ ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɩɨɞ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡаɞачɢ� 

,2�����
,2 �5� ± ɷɬɨ мɨɞɭɥɶ ɞɥɹ ɨɛмɟɧа цɢɮɪɨɜɵмɢ ɢ 
аɧаɥɨɝɨɜɵмɢ сɢɝɧаɥамɢ мɟɠɞɭ ɛɥɨɤɨм &8 �5� 
ɢ ɨсɬаɥɶɧɵм ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɟм чɟɪɟɡ сɟɬɶ 
*(1,EXV� ,2 �5� ɢмɟɟɬ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɹ $ ɢ %� 

� 70
0�

 �
��
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��

05
 � 

*
U$

0�
�5

Ɋиɫ���� ,2 �5�$ ɢ ,2 �5�% 

,2����$�
Ɇɨɞɭɥɶ ,2 �5�$ ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ с ɧасɨсамɢ *UXQGIRV 
ɛɟɡ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɹ часɬɨɬɵ ɜ ɤɨɥɢчɟсɬɜɟ ɨɬ 
ɨɞɧɨɝɨ ɞɨ ɬɪɺɯ� 

,2����%�
Ɇɨɞɭɥɶ ,2 �5�% ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ с ɧасɨсамɢ *UXQGIRV 
ɛɟɡ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɹ часɬɨɬɵ ɢ �ɢɥɢ� с ɧасɨсамɢ� 
ɭɩɪаɜɥɹɟмɵмɢ ɜɧɟɲɧɢм ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟм 
часɬɨɬɵ *UXQGIRV &8(� ɜ ɤɨɥɢчɟсɬɜɟ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨ 
ɲɟсɬɢ� Ɇɨɞɭɥɶ мɨɠɧɨ ɬаɤɠɟ ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɬɶ ɤаɤ 
мɨɞɭɥɶ ɜɯɨɞа/ɜɵɯɨɞа ɞɥɹ сɜɹɡɢ с ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ 
аɩɩаɪаɬɭɪɨɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢм ɜɧɟɲɧɢм ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɟм�

Ɋаɦа�оɫноɜание
ɇасɨсɵ ɭсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 03& смɨɧɬɢɪɨɜаɧɵ ɧа 
ɨɛɳɟɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ� Ɋама�ɨсɧɨɜаɧɢɟ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧа ɢɡ ɧɟɪɠаɜɟɸɳɟɣ сɬаɥɢ маɪɤɢ 
$,6, �0� 7L/(1 ����0�� ɤɪɨмɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ с ɧасɨсамɢ 
&5�(� �5� &5�(� ��5 ɢ &5�(� �55� ɪама�ɨсɧɨɜаɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧа ɢɡ ɨцɢɧɤɨɜаɧɧɵɯ ɲɜɟɥɥɟɪɨɜ�

Ʉоɦɩоненɬɵ�ɭɫɬаноɜɤи

� 70
0�

 �
��

0 
0�

0�

Ɋиɫ���� Ʉɨмɩɨɧɟɧɬɵ ɭсɬаɧɨɜɤɢ 

ɉоɡ� Ɉɩиɫание Ʉоɥиɱеɫɬɜо
� ɒɤаɮ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ �
2 Ɏɢɪмɟɧɧаɹ ɬаɛɥɢчɤа �
� Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪ ɧа ɜсасɵɜаɸɳɟɣ сɬɨɪɨɧɟ �

� Ɂаɩɨɪɧɵɣ ɤɥаɩаɧ � ɞɥɹ ɤаɠɞɨɝɨ 
ɧасɨса

5 Ɋама�ɨсɧɨɜаɧɢɟ �

� Ɉɛɪаɬɧɵɣ ɤɥаɩаɧ � ɞɥɹ ɤаɠɞɨɝɨ 
ɧасɨса

� ɇаɩɨɪɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ �
� Ⱦаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ �
� ɇасɨс ���

�0 Ɇɟмɛɪаɧɧɵɣ ɛаɤ 
�ɩɨсɬаɜɥɹɟɬсɹ ɜ ɤɨмɩɥɟɤɬɟ� �

ɉриɦеɱание��ɡаɳɢɬа ɩɨ ©сɭɯɨмɭª ɯɨɞɭ ɜɯɨɞɢɬ 
ɜ ɤɨмɩɥɟɤɬ ɩɨсɬаɜɤɢ�

Ɋаɡɦерɵ�ɮɥанɰеɜ
Ɏɥанɰɵ�31�����'1������
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0�
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S � [ �� � [ �� � [ �� � [ �� �� [ ��

Ɏɥанɰɵ�31�����'1�������

70
0�

 �
��

0 
��

0�

Сɬандарɬнɵɣ��ȽɈСɌ��������(1���������31����
�����Ɇɉа�

ɇоɦинаɥɶнɵɣ�диаɦеɬр��'1�

'1 ��� ��� ��� ���
'1 250 �00 �50 �00
'2 �55 ��0 ��0 525
'3 �05 ��0 520 5�0
S �� [ �� �� [ �� �� [ �� �� [ ��



ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ

��

Ɏ
ɭн
ɤɰ
ии

3+\GUR 03&

���Ɏɭнɤɰии

Ɉɛɡор�ɫɩоɫоɛоɜ�ɭɩраɜɥениɹ
ɍɫɬаноɜɤи�ɩоɜɵɲениɹ�даɜɥениɹ�

ɫ�наɫоɫаɦи�ɫо�ɜɫɬроеннɵɦи�ɱаɫɬоɬнɵɦи
ɩреоɛраɡоɜаɬеɥɹɦи

ɍɫɬаноɜɤи�ɩоɜɵɲениɹ�даɜɥениɹ�
ɫ�наɫоɫаɦи��ɩодɤɥɸɱеннɵɦи�ɤ�одноɦɭ�

ɩреоɛраɡоɜаɬеɥɸ�ɱаɫɬоɬɵ�&8(
ɍɫɬаноɜɤи�ɩоɜɵɲениɹ�даɜɥениɹ�ɫ�наɫоɫаɦи�

ɛеɡ�ɩреоɛраɡоɜаɬеɥɹ�ɱаɫɬоɬɵ

+\GUR�03&�( +\GUR�03&�) +\GUR�03&�6

ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& 
с ɬɪɟмɹ ɧасɨсамɢ &5(�

ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& 
с ɬɪɟмɹ ɧасɨсамɢ &5�
Ɉɞɢɧ ɢɡ ɧасɨсɨɜ ɩɨɞɤɥɸчɟɧ 
ɤ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɸ часɬɨɬɵ *UXQGIRV &8( 
ɜ ɲɤаɮɭ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ�
Ɏɭɧɤцɢɹ часɬɨɬɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɹ 
чɟɪɟɞɭɟɬсɹ мɟɠɞɭ ɧасɨсамɢ ɭсɬаɧɨɜɤɢ 
+\GUR 03&�

ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& 
с ɬɪɟмɹ ɧасɨсамɢ &5� ɧɟ ɢмɟɸɳɢмɢ 
ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɹ часɬɨɬɵ�
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ɤ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɸ часɬɨɬɵ *UXQGIRV &8(�

ȼ ɪаɛɨɬɟ ɨɞɢɧ ɧасɨс &5 ɛɟɡ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɹ 
часɬɨɬɵ�
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ȼ ɪаɛɨɬɟ ɬɪɢ ɧасɨса &5(� ȼ ɪаɛɨɬɟ ɨɞɢɧ ɧасɨс &5� ɩɨɞɤɥɸчɟɧɧɵɣ 
ɤ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɸ часɬɨɬɵ *UXQGIRV &8(� 
ɢ ɞɜа ɧасɨса &5 ɛɟɡ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɹ 
часɬɨɬɵ�

ȼ ɪаɛɨɬɟ ɬɪɢ ɧасɨса &5 ɛɟɡ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɹ 
часɬɨɬɵ�
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� ɍсɬаɧɨɜɤа +\GUR 03&�( ɩɨɞɞɟɪɠɢɜаɟɬ 
ɩɨсɬɨɹɧɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɩɨсɪɟɞсɬɜɨм 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɹ часɬɨɬɵ 
ɜɪаɳɟɧɢɹ ɩɨɞɤɥɸчɟɧɧɵɯ ɧасɨсɨɜ &5(�

� ɏаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤа ɭсɬаɧɨɜɤɢ мɟɧɹɟɬсɹ ɜ 
сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɢ с ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟм 
ɩɨсɪɟɞсɬɜɨм ɜɤɥɸчɟɧɢɹ/ɜɵɤɥɸчɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɭɟмɨɝɨ ɤɨɥɢчɟсɬɜа ɧасɨсɨɜ &5( 
ɢ ɩаɪаɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɪаɛɨɬаɸɳɢɯ ɧасɨсɨɜ�

� ɋмɟɧа ɧасɨсɨɜ ɨсɭɳɟсɬɜɥɹɟɬсɹ 
аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɢ ɢ ɡаɜɢсɢɬ ɨɬ ɧаɝɪɭɡɤɢ� 
ɧаɪаɛɨɬɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢчɟсɤɢɯ 
ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɟɣ�

� ȼсɟ ɜɤɥɸчɟɧɧɵɟ ɧасɨсɵ ɪаɛɨɬаɸɬ 
с ɪаɜɧɨɣ часɬɨɬɨɣ ɜɪаɳɟɧɢɹ�

� ɍсɬаɧɨɜɤа +\GUR 03&�) ɩɨɞɞɟɪɠɢɜаɟɬ 
ɩɨсɬɨɹɧɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɡа счɺɬ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ часɬɨɬɵ 
ɜɪаɳɟɧɢɹ ɧасɨса &5� ɩɨɞɤɥɸчɟɧɧɨɝɨ 
ɤ ɜɧɟɲɧɟмɭ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɸ часɬɨɬɵ 
*UXQGIRV &8(� Ɏɭɧɤцɢɹ часɬɨɬɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɹ чɟɪɟɞɭɟɬсɹ мɟɠɞɭ 
ɧасɨсамɢ�

� ɉɟɪɜɵм ɜсɟɝɞа ɡаɩɭсɤаɟɬсɹ ɨɞɢɧ ɧасɨс 
&5� ɩɨɞɤɥɸчɟɧɧɵɣ ɤ ɜɧɟɲɧɟмɭ 
ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɸ часɬɨɬɵ *UXQGIRV &8(� 
ȿсɥɢ ɷɬɨɬ ɧасɨс ɧɟ мɨɠɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜаɬɶ 
ɞаɜɥɟɧɢɟ� ɜɤɥɸчаɟɬсɹ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜа 
ɧасɨса &5 ɛɟɡ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɹ часɬɨɬɵ�

� ɋмɟɧа ɧасɨсɨɜ ɨсɭɳɟсɬɜɥɹɟɬсɹ 
аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɢ ɢ ɡаɜɢсɢɬ ɨɬ ɧаɝɪɭɡɤɢ� 
ɧаɪаɛɨɬɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢчɟсɤɢɯ ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɟɣ�

� +\GUR 03&�6 ɩɨɞɞɟɪɠɢɜаɟɬ ɩɨчɬɢ 
ɩɨсɬɨɹɧɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɩɭɬɺм ɜɤɥɸчɟɧɢɹ/
ɜɵɤɥɸчɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨɝɨ чɢсɥа ɧасɨсɨɜ�

� Ɋаɛɨчɢɣ ɞɢаɩаɡɨɧ ɧасɨсɨɜ ɥɟɠɢɬ мɟɠɞɭ 
ɩɪɹмɵмɢ +ɭсɬ� ɢ +ɨсɬаɧɨɜ� �ɞаɜɥɟɧɢɟ 
ɨɬɤɥɸчɟɧɢɹ�� Ⱦаɜɥɟɧɢɟ ɨɬɤɥɸчɟɧɢɹ ɧɟɥɶɡɹ 
ɧасɬɪɨɢɬɶ� ɧɨ ɨɧɨ ɜɵчɢсɥɹɟɬсɹ 
аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɢ�

� ɋмɟɧа ɧасɨсɨɜ ɨсɭɳɟсɬɜɥɹɟɬсɹ 
аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɢ ɢ ɡаɜɢсɢɬ ɨɬ ɧаɝɪɭɡɤɢ� 
ɧаɪаɛɨɬɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢчɟсɤɢɯ ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɟɣ�
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Ɋиɫ���� ɉаɧɟɥɶ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ &8 �5�

Ɉɛоɡнаɱениɹ

ɉоɡ� Ɉɩиɫание
� Ⱦɢсɩɥɟɣ
2 ɋɬɪɟɥɤа ɜɩɪаɜɨ
� ɋɩɪаɜɤа
� ȼɧɢɡ
5 ȼɜɟɪɯ
� ɉɥɸс
� Ɇɢɧɭс
� (VF �ɜɵɯɨɞ�
� ȼ ɧачаɥɨ
�0 ɈɄ
�� ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤаɬɨɪ ɪаɛɨɬɵ �ɡɟɥɺɧɵɣ�
�� ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤаɬɨɪ ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɢ �ɤɪасɧɵɣ�
�� Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤа ɹɪɤɨсɬɢ ɞɢсɩɥɟɹ

Ɇенɸ�©Соɫɬоɹниеª

Ɋиɫ����� Ɇɟɧɸ ©ɋɨсɬɨɹɧɢɟª

Ɉɩиɫание
� Ɉɬɨɛɪаɠɟɧɢɟ ɮаɤɬɢчɟсɤɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ �39� 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟмɨɝɨ ɩаɪамɟɬɪа ɢ ɜɵɛɪаɧɧɨɝɨ 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ �63��

� Гɪаɮɢчɟсɤɨɟ ɢɡɨɛɪаɠɟɧɢɟ ɭсɬаɧɨɜɤɢ �ɜɟɪɯɧɹɹ 
ɩɨɥɨɜɢɧа ɞɢсɩɥɟɹ��

� Ɉɬɨɛɪаɠɟɧɢɟ сɨɨɛɳɟɧɢɹ ɜ сɥɭчаɟ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟмɹ ɪаɛɨɬɵ ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɟɣ 
�сɟɪɟɞɢɧа ɞɢсɩɥɟɹ��

� Ⱦаɧɧɵɟ ɨ сɨсɬɨɹɧɢɢ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɧасɨсɨɜ �ɧɢɠɧɹɹ ɩɨɥɨɜɢɧа ɞɢсɩɥɟɹ��

� Ɉɬɨɛɪаɠɟɧɢɟ сɩɪаɜɨчɧɨɣ ɢɧɮɨɪмацɢɢ ɩɪɢ 
ɧаɠаɬɢɢ ɧа ɤɧɨɩɤɭ �

� ɉɨɞсɜɟɬɤа аɤɬɢɜɧɵɯ ɤɧɨɩɨɤ�

Ɇенɸ�©Ɋаɛоɬаª

Ɋиɫ����� Ɇɟɧɸ ©Ɋаɛɨɬаª

Ɉɩиɫание
� Ɂаɞаɧɢɟ ɨсɧɨɜɧɵɯ ɩаɪамɟɬɪɨɜ� ɬаɤɢɯ ɤаɤ 

ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ� ɩɭсɤ/ɨсɬаɧɨɜ ɭсɬаɧɨɜɤɢ 
ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɧасɨсɨɜ�

� Ɉɬɨɛɪаɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪаɧɧɨɝɨ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɡɧачɟɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ�

� Ɉɬɨɛɪаɠɟɧɢɟ сɩɪаɜɨчɧɨɣ ɢɧɮɨɪмацɢɢ ɩɪɢ 
ɧаɠаɬɢɢ ɧа ɤɧɨɩɤɭ �

� ɉɨɞсɜɟɬɤа аɤɬɢɜɧɵɯ ɤɧɨɩɨɤ�
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Ɇенɸ�©Ⱥɜариɹª

Ɋиɫ����� Ɇɟɧɸ ©Ⱥɜаɪɢɹª

Ɉɩиɫание
� Ɉɛɡɨɪ ɬɟɤɭɳɢɯ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ аɜаɪɢɣɧɵɯ 

сɢɝɧаɥɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨсɬɨɝɨ ɬɟɤсɬа с ɩɨɞɪɨɛɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪмацɢɟɣ�
± ɉɪɢчɢɧа ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɢ�
±  Ʉаɤɢɟ ɬɪɟɛɭɸɬсɹ мɟɪɵ ɞɥɹ ɭсɬɪаɧɟɧɢɹ 

ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɢ�
±  Ɇɟсɬɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɢ
± Ʉɨɝɞа ɜɨɡɧɢɤɥа ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɶ �ɜɪɟмɹ ɢ ɞаɬа��
±  Ʉɨɝɞа ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɶ ɛɵɥа ɭсɬɪаɧɟɧа �ɜɪɟмɹ 

ɢ ɞаɬа��
± Ʉɭɞа ɨɛɪаɬɢɬɶсɹ ɡа ɬɟɯɧɢчɟсɤɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ�

� ɀɭɪɧаɥ ɪɟɝɢсɬɪацɢɢ аɜаɪɢɣ� сɨɯɪаɧɹɸɳɢɣ 
ɞɨ �� ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ аɜаɪɢɣɧɵɯ сɢɝɧаɥɨɜ�

� Ɉɬɨɛɪаɠɟɧɢɟ сɩɪаɜɨчɧɨɣ ɢɧɮɨɪмацɢɢ ɩɪɢ 
ɧаɠаɬɢɢ ɧа ɤɧɨɩɤɭ �

� ɉɨɞсɜɟɬɤа аɤɬɢɜɧɵɯ ɤɧɨɩɨɤ�

Ɇенɸ�©ɇаɫɬроɣɤиª

Ɋиɫ����� Ɇɟɧɸ ©ɇасɬɪɨɣɤɢª

Ɉɩиɫание
� Ɋаɡɥɢчɧɵɟ ɧасɬɪɨɣɤɢ�

± ȼɧɟɲɧɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧа ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ
± Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ ɞаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ
± Ɋɟɡɟɪɜɧɵɟ ɧасɨсɵ
± Ɏɭɧɤцɢɹ ɨсɬаɧɨɜа
± ɉɪɨɩɨɪцɢɨɧаɥɶɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ
± əɡɵɤ
± ɋɜɹɡɶ ɩɨ (WKHUQHW ɢ ɬ�ɞ�

� Ɉɬɨɛɪаɠɟɧɢɟ сɩɪаɜɨчɧɨɣ ɢɧɮɨɪмацɢɢ ɩɪɢ 
ɧаɠаɬɢɢ ɧа ɤɧɨɩɤɭ �

� ɉɨɞсɜɟɬɤа аɤɬɢɜɧɵɯ ɤɧɨɩɨɤ�
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Ɉɛɡор�ɮɭнɤɰиɣ
+\GUR 03&

�( �) �6
Ɏɭнɤɰии��доɫɬɭɩнɵе�ɱереɡ�ɩанеɥɶ�ɭɩраɜɥениɹ�&8����
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɟ ɩɨ ɩɨсɬɨɹɧɧɨмɭ ɞаɜɥɟɧɢɸ Ɣ Ɣ Ɣ �

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɩɨɪцɢɨɧаɥɶɧɨмɭ ɞаɜɥɟɧɢɸ Ɣ Ɣ ±
Ⱥɜɬɨмаɬɢчɟсɤɨɟ ɤасɤаɞɧɨɟ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ Ɣ Ɣ Ɣ
Ⱥɥɶɬɟɪɧаɬɢɜɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɧачɟɧɢɹ Ɣ Ɣ Ɣ
Ɇɭɥɶɬɢɞаɬчɢɤ 5 Ɣ Ɣ Ɣ
Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ ɞаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ � Ɣ Ɣ Ɣ
Ɇɢɧɢмаɥɶɧɨɟ ɜɪɟмɹ ɩɟɪɟɤɥɸчɟɧɢɹ Ɣ Ɣ Ɣ
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞаɬчɢɤ 5 Ɣ Ɣ Ɣ
Ʉɨɥ�ɜɨ ɩɭсɤɨɜ ɜ час Ɣ Ɣ Ɣ
Ɋɟɡɟɪɜɧɵɟ ɧасɨсɵ Ɣ Ɣ Ɣ
ɉɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸчɟɧɢɟ ɧасɨсɨɜ Ɣ Ɣ Ɣ
ɉɪɨɛɧɵɣ ɩɭсɤ ɧасɨса Ɣ Ɣ Ɣ
Ɂаɳɢɬа ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа Ɣ Ɣ Ɣ
Ɏɭɧɤцɢɹ ɨсɬаɧɨɜа Ɣ Ɣ ± 2

ɉаɪɨɥɶ Ɣ Ɣ Ɣ
ɉɪɨɝɪамма ɧасɬɪɨɣɤɢ ɩɨ ɜɪɟмɟɧɢ Ɣ Ɣ Ɣ
Ⱦɟɠɭɪɧɵɣ ɧасɨс � Ɣ Ɣ
ɉɥаɜɧɨɟ ɭɜɟɥɢчɟɧɢɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ Ɣ Ɣ Ɣ
Ɋаɛɨɬа ɜ аɜаɪɢɣɧɨм ɪɟɠɢмɟ Ɣ Ɣ Ɣ
Ⱦаɧɧɵɟ ɨ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤаɯ ɧасɨсɨɜ Ɣ Ɣ Ɣ
Ɉцɟɧɤа ɪасɯɨɞа Ɣ Ɣ Ɣ
ȼɵɯɨɞ ɡа ɩɪɟɞɟɥ �ɮɭɧɤцɢɹ ɥɢмɢɬа� � ɢ � Ɣ Ɣ Ɣ
ȼɵɯɨɞ ɪаɛɨчɟɣ ɬɨчɤɢ ɧасɨса ɡа ɩɪɟɞɟɥɵ ɪаɛɨчɟɝɨ ɞɢаɩаɡɨɧа Ɣ Ɣ Ɣ
Ɏɭɧɤцɢɹ ɪɟɝɢсɬɪацɢɢ Ɣ Ɣ Ɣ
Ɉɬсɥɟɠɢɜаɧɢɟ ɨɛɪаɬɧɨɝɨ ɤɥаɩаɧа 5 Ɣ ± ±
Ɋасчɟɬ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ Ɣ � ± ±
Ʌɢɧɟɣɧɨɟ ɢɡмɟɧɟɧɢɟ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ Ɣ Ɣ Ɣ
Ɋɟɠɢм ɪаɛɨɬɵ с ɮɭɧɤцɢɨɧаɥɶɧɵмɢ ɨɝɪаɧɢчɟɧɢɹмɢ Ɣ Ɣ Ɣ
ɉередаɱа�даннɵɯ
ɉɨɞɤɥɸчɟɧɢɟ (WKHUQHW Ɣ Ɣ Ɣ
ɉɪɨɬɨɤɨɥɵ сɜɹɡɢ�
352),%86� /RQ:RUNV� 0RGEXV� *50� *60� %$&QHW 06/73� ɩɪɨмɵɲɥɟɧɧɵɣ (WKHUQHW 
чɟɪɟɡ &,0�мɨɞɭɥɢ�
Ⱦɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪмацɢɢ см� «11. Дополнительное оборудование» на 
странице 106�

ż ż ż

ȼɧɟɲɧɢɟ ɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɹ чɟɪɟɡ *(1,EXV ż ż ż

Ɣ ɋɬаɧɞаɪɬ�
ż ɉɨ ɡаɩɪɨсɭ�
± ɇɟɞɨсɬɭɩɧɨ�
�  Ⱦаɜɥɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ сɨɯɪаɧɹɬɶсɹ ɩɪаɤɬɢчɟсɤɢ ɩɨсɬɨɹɧɧɵм ɜ ɩɪɟɞɟɥаɯ ɨɬ +ɭсɬ� ɞɨ +ɨсɬаɧɨɜ� Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪмацɢɸ см� ɧа сɬɪ� 13�
2  ɍсɬаɧɨɜɤа +\GUR 03&�6 ɭɩɪаɜɥɹɟɬ ɜсɟмɢ ɧасɨсамɢ ɜ ɪɟɠɢмɟ ©ɜɤɥɸчɟɧɢɟ/ɜɵɤɥɸчɟɧɢɟª� Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪмацɢɸ см� ɧа сɬɪ� 19�
� Ɍɪɟɛɭɟɬсɹ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɢ ɩɨɞɤɥɸчɟɧɧɵɣ ɪасɯɨɞɨмɟɪ�
� Ɉɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɟ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ сɬаɧɞаɪɬɧɵɣ ɤɨмɩɥɟɤɬ ɩɨсɬаɜɤɢ� ɧɨ ɮɭɧɤцɢɨɧаɥ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɩɪɟɞɭсмɨɬɪɟɧ ɜ ɲɤаɮɭ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ�
5 ɍсɬаɧɨɜɤɢ с ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹмɢ 0*( мɨɳɧɨсɬɶɸ ɨɬ 0��� ɞɨ �� ɤȼɬ�
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Ɉɩиɫание�ɮɭнɤɰиɣ
Ɋеɝɭɥироɜание�ɫ�ɩоɫɬоɹннɵɦ�
даɜɥениеɦ�ɜ�(�ɭɫɬаноɜɤаɯ
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɟ ɩɨ ɩɨсɬɨɹɧɧɨмɭ ɞаɜɥɟɧɢɸ 
ɝаɪаɧɬɢɪɭɟɬ� чɬɨ ɭсɬаɧɨɜɤа ɨɛɟсɩɟчɢɜаɟɬ 
ɩɨсɬɨɹɧɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ �ɧаɩɨɪ� ɧɟсмɨɬɪɹ ɧа 
мɟɧɹɸɳɟɟсɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ�
ɉɪɢ ɭɜɟɥɢчɟɧɢɢ ɜɨɞɨɪаɡɛɨɪа ɜɨɞа ɡаɛɢɪаɟɬсɹ ɢɡ 
мɟмɛɪаɧɧɨɝɨ ɛаɤа� Ʉɨɝɞа ɞаɜɥɟɧɢɟ ɩаɞаɟɬ ɞɨ 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ ɩɭсɤа� ɡаɩɭсɤаɟɬсɹ ɩɟɪɜɵɣ 
ɧасɨс с часɬɨɬɧɵм ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɟм� ɑасɬɨɬа 
ɜɪаɳɟɧɢɹ ɜаɥа ɪаɛɨɬаɸɳɟɝɨ ɧасɨса ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ 
ɩɨɜɵɲаɟɬсɹ ɞɨ ɞɨсɬɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟмɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ� 
ɉɨ мɟɪɟ ɬɨɝɨ� ɤаɤ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɭɜɟɥɢчɢɜаɟɬсɹ� 
ɡаɩɭсɤаɸɬсɹ ɞɪɭɝɢɟ ɧасɨсɵ� ɩɨɤа 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨсɬɶ ɧаɯɨɞɹɳɢɯсɹ ɜ ɪаɛɨɬɟ ɧасɨсɨɜ 
ɧɟ ɛɭɞɟɬ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɨɜаɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ� ȼɨ ɜɪɟмɹ 
ɪаɛɨɬɵ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɛɥɨɤ &8 �5� ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ часɬɨɬɭ 
ɜɪаɳɟɧɢɹ ɤаɠɞɨɝɨ ɧасɨса ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨсɬɢ сɨɝɥасɧɨ 
ɡаɞаɧɧɨɣ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤɟ� ɡаɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɜ ɛɥɨɤ 
&8 �5��
Ʉɪɨмɟ ɬɨɝɨ� ɛɥɨɤ &8 �5� ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɨцɟɧɢɜаɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨсɬɶ ɜɤɥɸчɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸчɟɧɢɹ 
ɧасɨсɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟсɩɟчɟɧɢɹ маɤсɢмаɥɶɧɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨсɬɢ�
ɉɪɢ сɧɢɠɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɧасɨсɵ ɛɭɞɭɬ 
ɨɬɤɥɸчаɬɶсɹ ɨɞɢɧ ɡа ɞɪɭɝɢм ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠаɧɢɹ 
ɡаɞаɧɧɨɝɨ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ�

əɡɵɤ

Ɋиɫ����� əɡɵɤ

ȼ ɧасɬɪɨɣɤаɯ &8 �5� ɩɪɟɞɭсмɨɬɪɟɧа ɜɨɡмɨɠɧɨсɬɶ 
ɜɵɛɨɪа ɹɡɵɤа ɢɧɬɟɪɮɟɣса�

Сɩиɫоɤ�ɹɡɵɤоɜ�
� Ⱥɧɝɥɢɣсɤɢɣ
� Ⱦаɬсɤɢɣ
� ɇɟмɟцɤɢɣ
� Ɏɪаɧцɭɡсɤɢɣ
� ɂɬаɥɶɹɧсɤɢɣ
� ɂсɩаɧсɤɢɣ
� ɉɨɪɬɭɝаɥɶсɤɢɣ
� Гɪɟчɟсɤɢɣ
� Гɨɥɥаɧɞсɤɢɣ
� ɒɜɟɞсɤɢɣ
� Ɏɢɧсɤɢɣ

� ɉɨɥɶсɤɢɣ
� Ɋɭссɤɢɣ
� Ʉɨɪɟɣсɤɢɣ
� Ʉɢɬаɣсɤɢɣ
� əɩɨɧсɤɢɣ
� ɑɟɲсɤɢɣ
� Ɍɭɪɟцɤɢɣ
� ȼɟɧɝɟɪсɤɢɣ
� Ȼɨɥɝаɪсɤɢɣ
� ɏɨɪɜаɬсɤɢɣ
� Ʌаɬɵɲсɤɢɣ
� Ʌɢɬɨɜсɤɢɣ
� Ɋɭмɵɧсɤɢɣ
� ɋɥɨɜацɤɢɣ
� ɋɥɨɜɟɧсɤɢɣ
� ɋɟɪɛсɤɨ�ɥаɬɢɧсɤɢɣ
� ɂɧɞɨɧɟɡɢɣсɤɢɣ
� Ɇаɥаɣсɤɢɣ
� ɗсɬɨɧсɤɢɣ�

Ⱦаннɵе�о�ɯараɤɬериɫɬиɤаɯ�наɫоɫоɜ

Ɋиɫ����� Ⱦаɧɧɵɟ ɨ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤаɯ ɧасɨсɨɜ

ɍсɬаɧɨɜɤа +\GUR 03& ɜ сɬаɧɞаɪɬɧɨɣ ɤɨмɩɥɟɤɬацɢɢ 
сɩɨсɨɛсɬɜɭɟɬ мɢɧɢмɢɡацɢɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ 
сɧɢɠɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɡаɬɪаɬ� Ȼɥаɝɨɞаɪɹ ɡаɝɪɭɠɟɧɧɵм 
ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɞаɧɧɵм ɧасɨсɧɵɯ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ� 
ɛɥɨɤ &8 �5� ɢмɟɟɬ ɬɨчɧɭɸ ɢɧɮɨɪмацɢɸ ɨ ɬɨм� 
ɤаɤɢмɢ ɧасɨсамɢ ɢ ɜ ɤаɤɨм ɤɨɥɢчɟсɬɜɟ ɨɧ 
ɭɩɪаɜɥɹɟɬ� Ⱦаɧɧɵɟ ɧасɨсɧɵɯ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɛɥɨɤɭ &8 �5� ɨɩɬɢмɢɡɢɪɨɜаɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨсɬɶ ɢ сɧɢɠаɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�

Ɋеɡерɜнɵɣ�даɬɱиɤ�даɜɥениɹ
Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧаɞɟɠɧɨсɬɢ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɩɪɨсɬɨɟɜ ɜ ɪаɛɨɬɟ мɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧ 
ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɞаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 
ɤ ɨсɧɨɜɧɨмɭ ɞаɬчɢɤɭ� Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ ɞаɬчɢɤ 
мɨɧɬɢɪɭɟɬсɹ ɧа ɧаɩɨɪɧɨм ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɭсɬаɧɨɜɤɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ� ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜаɧɢɹ 
ɜ сɥɭчаɟ ɜɵɯɨɞа ɢɡ сɬɪɨɹ ɨсɧɨɜɧɨɝɨ ɞаɬчɢɤа�
ɉриɦеɱание� ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɞаɬчɢɤ ɞɨсɬɭɩɟɧ ɤаɤ 
ɨɩцɢɹ� ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɟмаɹ ɧа ɡаɜɨɞɟ�
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Ⱥɜɬоɦаɬиɱеɫɤое�ɤаɫɤадное�ɭɩраɜɥение
Ʉасɤаɞɧɨɟ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɝаɪаɧɬɢɪɭɟɬ� чɬɨ ɪаɛɨɬа 
ɭсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 03& аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɢ 
ɩɨɞсɬɪаɢɜаɟɬсɹ ɩɨɞ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɨсɪɟɞсɬɜɨм 
ɜɤɥɸчɟɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸчɟɧɢɹ ɧасɨсɨɜ� Ɍаɤɢм ɨɛɪаɡɨм� 
ɨɛɟсɩɟчɢɜаɟɬсɹ ɪаɛɨɬа сɢсɬɟмɵ с маɤсɢмаɥɶɧɵм 
ɷɧɟɪɝɨсɛɟɪɟɠɟɧɢɟм ɩɪɢ ɩɨсɬɨɹɧɧɨм ɞаɜɥɟɧɢɢ ɢ 
ɨɝɪаɧɢчɟɧɧɨм ɤɨɥɢчɟсɬɜɟ ɧасɨсɨɜ�

Ⱥɥɶɬернаɬиɜнɵе�ɭɫɬаноɜɥеннɵе�
ɡнаɱениɹ
Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɢɪаɬɶ ɞɨ ɲɟсɬɢ 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɧачɟɧɢɣ ɜ ɤачɟсɬɜɟ 
аɥɶɬɟɪɧаɬɢɜɧɵɯ ɡɧачɟɧɢɣ ɤ ɨсɧɨɜɧɨмɭ 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨмɭ ɡɧачɟɧɢɸ�
ɍсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɧачɟɧɢɹ мɨɝɭɬ ɡаɞаɜаɬɶсɹ ɤаɤ 
ɞɥɹ ɡаɤɪɵɬɨɝɨ� ɬаɤ ɢ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪа� 
Ɍаɤɢм ɨɛɪаɡɨм� ɪаɛɨчɢɟ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤɢ ɭсɬаɧɨɜɤɢ 
мɨɝɭɬ ɛɵɬɶ аɞаɩɬɢɪɨɜаɧɵ ɩɨɞ ɞɪɭɝɢɟ ɧɨɪмɵ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ�

ɉриɦер
ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& 
ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ ɩɪɢ ɨɪɨɲɟɧɢɢ ɯɨɥмɢсɬɨɝɨ ɩɨɥɹ�
Ⱦɥɹ ɨɪɨɲɟɧɢɹ с ɩɨсɬɨɹɧɧɵм ɞаɜɥɟɧɢɟм ɭчасɬɤɨɜ 
ɩɨɥɹ ɪаɡɧɨɝɨ ɪаɡмɟɪа� ɧаɯɨɞɹɳɢɯсɹ ɧа ɪаɡɧɵɯ 
ɜɵсɨɬаɯ� мɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜаɬɶсɹ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ�
ɍчасɬɤɢ ɩɨɥɹ� ɧаɯɨɞɹɳɢɟсɹ ɧа ɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵсɨɬɟ� 
ɬɪɟɛɭɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵсɨɤɨɝɨ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ�

Ɏɭнɤɰиɹ�реɝиɫɬраɰии��Ɋеɝиɫɬрирɭеɦое�
ɡнаɱение�

Ɋиɫ����� Ɏɭɧɤцɢɹ ɪɟɝɢсɬɪацɢɢ

Ɏɭɧɤцɢɹ ɪɟɝɢсɬɪацɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜаɬɶ 
ɜɵɛɪаɧɧɵɟ ɩаɪамɟɬɪɵ� Ⱦаɧɧɵɟ мɨɝɭɬ ɜɵɜɨɞɢɬɶсɹ 
ɧа ɞɢсɩɥɟɣ� ɬаɤɠɟ ɢɯ мɨɠɧɨ ɷɤсɩɨɪɬɢɪɨɜаɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 
ɮаɣɥɨɜ �FVY чɟɪɟɡ ɜсɬɪɨɟɧɧɨɟ (WKHUQHW�сɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�

Ɋаɫɱеɬ�ɭдеɥɶноɣ�ɷнерɝии
Ⱦɥɹ ɭсɬаɧɨɜɨɤ 03&�( с ɩɨɞɤɥɸчɟɧɧɵм 
ɪасɯɨɞɨмɟɪɨм ɩɪɟɞɭсмɨɬɪɟɧа ɜɨɡмɨɠɧɨсɬɶ 
ɪассчɢɬɵɜаɬɶ ɢ ɨɬɨɛɪаɠаɬɶ ɪасɯɨɞ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ� ɉаɪамɟɬɪ ɨɬɨɛɪаɠаɟɬсɹ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ 
ɜɟɥɢчɢɧ� ɞɟɣсɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ ɢ ɭсɪɟɞɧɟɧɧɨɝɨ 
ɡɧачɟɧɢɹ�

Ʉоɥиɱеɫɬɜо�ɩɭɫɤоɜ�ɜ�ɱаɫ
Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ ɨɝɪаɧɢчɢɜаɟɬ чɢсɥɨ ɩɭсɤɨɜ 
ɢ ɨсɬаɧɨɜɨɜ ɧасɨсɨɜ ɜ час� Ɏɭɧɤцɢɹ ɭмɟɧɶɲаɟɬ 
ɲɭмɵ ɢ ɩɨɜɵɲаɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨмɮɨɪɬа ɭсɬаɧɨɜɤɢ 
с ɧасɨсамɢ ɛɟɡ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɹ часɬɨɬɵ�
Ʉаɠɞɵɣ ɪаɡ ɩɪɢ ɜɤɥɸчɟɧɢɢ ɢɥɢ ɨсɬаɧɨɜɤɟ ɧасɨса 
&8 �5� ɜɵчɢсɥɹɟɬ� ɤɨɝɞа сɥɟɞɭɸɳɢɣ ɧасɨс мɨɠɟɬ 
ɜɤɥɸчɢɬɶсɹ ɢɥɢ ɨсɬаɧɨɜɢɬɶсɹ� чɬɨɛɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵсɢɬɶ 
ɞɨɩɭсɬɢмɨɟ чɢсɥɨ ɩɭсɤɨɜ ɜ час�
Ɏɭɧɤцɢɹ ɞаɟɬ ɜɨɡмɨɠɧɨсɬɶ ɜɤɥɸчаɬɶ ɧасɨсɵ 
ɜ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɢ с ɩɨɬɪɟɛɧɨсɬɶɸ сɢсɬɟмɵ� ɩɪɢ ɷɬɨм 
ɨсɬаɧɨɜ ɧасɨсɨɜ� ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨсɬɢ� ɩɪɨɢсɯɨɞɢɬ 
с ɡаɞɟɪɠɤɨɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ� чɬɨɛɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵсɢɬɶ 
ɞɨɩɭсɬɢмɨɟ чɢсɥɨ ɩɭсɤɨɜ ɜ час�

Ɋеɡерɜнɵе�наɫоɫɵ

Ɋиɫ����� Ɋɟɡɟɪɜɧɵɟ ɧасɨсɵ

Ɉɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟсɤɨɥɶɤɨ ɧасɨсɨɜ мɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɮɭɧɤцɢɸ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ� ɇаɩɪɢмɟɪ� ɭсɬаɧɨɜɤа 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ с чɟɬɵɪɶмɹ ɧасɨсамɢ� ɨɞɢɧ 
ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢмɟɟɬ сɬаɬɭс ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ� ɪаɛɨɬаɟɬ ɤаɤ 
ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ с ɬɪɟмɹ ɧасɨсамɢ� 
ɬаɤ ɤаɤ маɤсɢмаɥɶɧɨɟ чɢсɥɨ ɪаɛɨɬаɸɳɢɯ ɧасɨсɨɜ 
ɪаɜɧɹɟɬсɹ ɨɛɳɟмɭ чɢсɥɭ ɧасɨсɨɜ мɢɧɭс чɢсɥɨ 
ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɧасɨсɨɜ�
ȿсɥɢ ɧасɨс ɛɵɥ ɨсɬаɧɨɜɥɟɧ ɩɨ ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɢ� 
ɜɤɥɸчаɟɬсɹ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɧасɨс� Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ 
ɝаɪаɧɬɢɪɭɟɬ� чɬɨ ɭсɬаɧɨɜɤа ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜаɬɶ 
ɧɨмɢɧаɥɶɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨсɬɶ� ɞаɠɟ ɜ сɥɭчаɟ� 
ɟсɥɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧасɨсɨɜ ɨсɬаɧɨɜɢɬсɹ ɢɡ�ɡа 
ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɢ�
ɋɬаɬɭс ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɧасɨса чɟɪɟɞɭɟɬсɹ мɟɠɞɭ ɜсɟмɢ 
ɧасɨсамɢ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩа� ɧаɩɪɢмɟɪ� мɟɠɞɭ ɧасɨсамɢ 
с ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟм часɬɨɬɨɣ ɜɪаɳɟɧɢɹ�
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ɉринɭдиɬиɬеɥɶное�ɩереɤɥɸɱение�
наɫоɫоɜ�

Ɋиɫ����� ɉɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸчɟɧɢɟ ɧасɨсɨɜ

Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ ɝаɪаɧɬɢɪɭɟɬ� чɬɨ с ɬɟчɟɧɢɟм 
ɜɪɟмɟɧɢ ɧаɪаɛɨɬɤа ɧасɨсɨɜ ɛɭɞɟɬ ɨɞɢɧаɤɨɜɨɣ�
ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ сɥɭчаɹɯ ɩɪɢмɟɧɟɧɢɹ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɣ 
ɪасɯɨɞ ɧɟ мɟɧɹɟɬсɹ ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟмɹ� ɩɪɢ ɷɬɨм ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬсɹ ɜɤɥɸчɟɧɢɹ ɜсɟɯ ɧасɨсɨɜ� ȼ ɬаɤɢɯ сɥɭчаɹɯ 
ɩɟɪɟɤɥɸчɟɧɢɟ ɧасɨсɨɜ ɧɟ ɩɪɨɢсɯɨɞɢɬ 
аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɢ� ɢ мɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨсɬɶ 
ɜ ɢɯ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ смɟɧɟ�
Ʉаɠɞɵɟ �� часа ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ� ɧɟ ɪаɛɨɬаɥ 
ɥɢ ɤаɤɨɣ�ɥɢɛɨ ɢɡ ɜɤɥɸчɟɧɧɵɯ ɧасɨсɨɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ 
ɜ ɬɟчɟɧɢɟ ɩɨсɥɟɞɧɢɯ �� часɨɜ�
ȿсɥɢ ɬаɤɨɣ ɧасɨс ɟсɬɶ� ɬɨɝɞа ɧасɨс с ɧаɢɛɨɥɶɲɢм 
ɤɨɥɢчɟсɬɜɨм ɧаɪаɛɨɬаɧɧɵɯ часɨɜ ɨсɬаɧаɜɥɢɜаɟɬсɹ 
ɢ ɡамɟɧɹɟɬсɹ ɧасɨсɨм с ɧаɢмɟɧɶɲɢм ɤɨɥɢчɟсɬɜɨм 
ɧаɪаɛɨɬаɧɧɵɯ часɨɜ�

ɉроɛнɵɣ�режиɦ�раɛоɬɵ�наɫоɫа

Ɋиɫ����� ɉɪɨɛɧɵɣ ɪɟɠɢм ɪаɛɨɬɵ ɧасɨса

Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨчɟɪɟɞɶ ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ 
ɞɥɹ ɧасɨсɨɜ� ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɪаɛɨɬаɸɬ ɤаɠɞɵɣ ɞɟɧɶ�
ɉɪɟɢмɭɳɟсɬɜа�
� ɇасɨсɵ ɧɟ ɡаɤɥɢɧɢɜаɸɬ ɢɡ�ɡа ɨсаɠɞɟɧɢɣ 

ɜ ɪаɛɨчɟɣ ɠɢɞɤɨсɬɢ ɩɨсɥɟ ɞɨɥɝɨɝɨ ɩɪɨсɬɨɹ�
� Ɋаɛɨчаɹ ɠɢɞɤɨсɬɶ ɧɟ ɡасɬаɢɜаɟɬсɹ ɜ ɧасɨсɟ�
� ȼɨɡɞɭɯ� ɩɨɩаɜɲɢɣ ɜ ɧасɨс� ɜɵɜɨɞɢɬсɹ ɢɡ ɧɟɝɨ�
� ɇасɨс ɡаɩɭсɤаɟɬсɹ аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɢ ɧа ɤɨɪɨɬɤɨɟ 

ɜɪɟмɹ�

Ɂаɳиɬа�оɬ�©ɫɭɯоɝоª�ɯода
Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ ɹɜɥɹɟɬсɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ самɵɯ ɜаɠɧɵɯ� 
ɬаɤ ɤаɤ ɩɪɢ ©сɭɯɨмª ɯɨɞɟ мɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɵ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜаɥа�
Ⱦаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɧа ɜɯɨɞɟ 
ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɛаɤɟ �ɩɪɢ ɟɝɨ ɧаɥɢчɢɢ� 
ɧа сɬɨɪɨɧɟ ɜсасɵɜаɧɢɹ� ȿсɥɢ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɧа ɜɯɨɞɟ 
ɢɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɨɤаɡɵɜаɸɬсɹ сɥɢɲɤɨм ɧɢɡɤɢмɢ� 
ɜсɟ ɧасɨсɵ ɨсɬаɧаɜɥɢɜаɸɬсɹ�
Ɇɨɠɧɨ ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɬɶ ɪɟɥɟ ɭɪɨɜɧɹ� ɪɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
ɢɥɢ аɧаɥɨɝɨɜɵɟ ɞаɬчɢɤɢ� сɢɝɧаɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ 
ɨ ɧɟɯɜаɬɤɟ ɜɨɞɵ ɧа ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨм ɭɪɨɜɧɟ� 
Ʉɪɨмɟ ɬɨɝɨ� мɨɠɧɨ ɧасɬɪɨɢɬɶ ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɬаɤ� чɬɨɛɵ 
ɨɧа сɛɪасɵɜаɥасɶ ɢ ɩɟɪɟɡаɩɭсɤаɥасɶ ɜɪɭчɧɭɸ 
ɢɥɢ аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɢ ɩɨсɥɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ сɢɬɭацɢɢ 
ɧɟɯɜаɬɤɢ ɜɨɞɵ�

Ɏɭнɤɰиɹ�оɫɬаноɜа

Ɋиɫ����� Ɏɭɧɤцɢɹ ɨсɬаɧɨɜа

Ɏɭɧɤцɢɹ ɨсɬаɧɨɜа ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨсɬаɧаɜɥɢɜаɬɶ 
ɧаɯɨɞɹɳɢɣсɹ ɜ ɪаɛɨɬɟ ɩɨсɥɟɞɧɢɣ ɧасɨс ɩɪɢ ɧɢɡɤɨм 
ɢɥɢ ɧɭɥɟɜɨм ɪасɯɨɞɟ�
ɇаɡɧачɟɧɢɟ�
� ɷɤɨɧɨмɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ�
� ɩɪɟɞɨɬɜɪаɳɟɧɢɟ ɧаɝɪɟɜаɧɢɹ ɪаɛɨчɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨсɬɟɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜаɥа� ɜɵɡɵɜаɟмɨɝɨ 
ɭɜɟɥɢчɟɧɢɟм мɟɯаɧɢчɟсɤɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɟ 
ɧɟɞɨсɬаɬɨчɧɨɝɨ ɨɯɥаɠɞɟɧɢɹ ɪаɛɨчɟɣ ɠɢɞɤɨсɬɶɸ�

� ɩɪɟɞɨɬɜɪаɳɟɧɢɟ ɧаɝɪɟɜаɧɢɹ ɪаɛɨчɟɣ ɠɢɞɤɨсɬɢ�
Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ ɩɪɢмɟɧɹɟɬсɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɭсɬаɧɨɜɤаɯ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& с часɬɨɬɧɨ�
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟмɵмɢ ɧасɨсамɢ�
ɉриɦеɱание� ɭсɬаɧɨɜɤа +\GUR 03&�6 ɭɩɪаɜɥɹɟɬ 
ɜсɟмɢ ɧасɨсамɢ ɜ ɪɟɠɢмɟ ©ɜɤɥɸчɟɧɢɟ/
ɜɵɤɥɸчɟɧɢɟª�
Ʉɨɝɞа ɮɭɧɤцɢɹ ɨсɬаɧɨɜа аɤɬɢɜɢɪɨɜаɧа� ɪаɛɨɬа 
ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬсɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ� чɬɨɛɵ 
ɡаɮɢɤсɢɪɨɜаɬɶ ɧɢɡɤɢɣ ɪасɯɨɞ� ȿсɥɢ &8 �5� 
ɨɛɧаɪɭɠɢɜаɟɬ� чɬɨ ɪасɯɨɞ ɨчɟɧɶ ɧɢɡɤɢɣ ɢɥɢ 
ɨɬсɭɬсɬɜɭɟɬ �Q � Qмɢɧ�� ɩɪɨɢсɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɯɨɞ 
ɨɬ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ с ɩɨсɬɨɹɧɧɵм ɞаɜɥɟɧɢɟм 
ɧа ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɜɤɥɸчɟɧɢɟм/ɜɵɤɥɸчɟɧɢɟм 
ɩɨсɥɟɞɧɟɝɨ ɪаɛɨɬаɸɳɟɝɨ ɧасɨса�
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Ɋиɫ����� Ⱦɢаɩаɡɨɧ ɜɤɥ/ɜɵɤɥ

Ⱦɨ ɬɟɯ ɩɨɪ� ɩɨɤа ɪасɯɨɞ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲаɟɬ Qмɢɧ � ɧасɨс 
ɪаɛɨɬаɟɬ ɜ ɪɟɠɢмɟ ɜɤɥ/ɜɵɤɥ� ȿсɥɢ ɪасɯɨɞ 
ɞɨсɬɢɝаɟɬ ɡɧачɟɧɢɹ ɜɵɲɟ Qмɢɧ � ɧасɨсɵ 
ɜɨɡɜɪаɳаɸɬсɹ ɜ ɧɨɪмаɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢм ɪаɛɨɬɵ с 
ɩɨсɬɨɹɧɧɵм ɞаɜɥɟɧɢɟм�
ȼ &8 �5� сɭɳɟсɬɜɭɟɬ ɜɨɡмɨɠɧɨсɬɶ ɧасɬɪɨɢɬɶ 
ɪаɛɨɬɭ ɭсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 03& ɧа маɤсɢмаɥɶɧɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨсɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɧа маɤсɢмаɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɤɨмɮɨɪɬа�

Ɋиɫ����� ɉаɪамɟɬɪɵ ɨсɬаɧɨɜа

Ɇɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪаɧɵ чɟɬɵɪɟ ɩаɪамɟɬɪа ɨсɬаɧɨɜа�
�� ɗɤоноɦиɱнɵɣ�режиɦ �ɡаɜɨɞсɤаɹ ɧасɬɪɨɣɤа� 

ȿсɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢм ɪɟɠɢм маɤсɢмаɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɡмɨɠɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨсɛɟɪɟɠɟɧɢɹ�

�� Средниɣ�раɫɯод�
ȿсɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬсɹ ɤɨмɩɪɨмɢсс мɟɠɞɭ ɜɵсɨɤɢм 
ɷɧɟɪɝɨсɛɟɪɟɠɟɧɢɟм ɢ ɜɵсɨɤɢм ɭɪɨɜɧɟм 
ɤɨмɮɨɪɬа�

�� ɍроɜенɶ�ɦаɤɫиɦаɥɶноɝо�ɤоɦɮорɬа�
ȿсɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬсɹ ɜɵсɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨмɮɨɪɬа 
ɛɟɡ ɛɨɥɶɲɨɝɨ чɢсɥа ɩɭсɤɨɜ/ɨсɬаɧɨɜɨɜ ɧасɨсɨɜ�

�� Сɩеɰиаɥɶнɵе�наɫɬроɣɤи�
ȿсɥɢ ȼɵ ɯɨɬɢɬɟ ɡаɞаɬɶ сɨɛсɬɜɟɧɧɭɸ ɧасɬɪɨɣɤɭ�

�� ȼɜод�аɥɶɬернаɬиɜнɵɯ�даннɵɯ�
�Ⱥɥɶɬернаɬиɜнɵɣ�ɜɯод��
 ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤцɢɢ мɨɠɧɨ ɡаɞаɜаɬɶ 
ɭсɥɨɜɢɹ ɨсɬаɧɨɜа ɧа ɨсɧɨɜаɧɢɢ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɡɧачɟɧɢɣ сɢсɬɟмɵ� ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟма ɛаɤа� 
ɩɪɟɞɜаɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞаɜɥɟɧɢɹ�

Ɋиɫ����� ȼɜɨɞ аɥɶɬɟɪɧаɬɢɜɧɵɯ ɞаɧɧɵɯ

Ʌинеɣное�иɡɦенение�ɭɫɬаноɜɥенноɝо�
ɡнаɱениɹ

Ɋиɫ����� Ʌɢɧɟɣɧɨɟ ɢɡмɟɧɟɧɢɟ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ

ȿсɥɢ ɞаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ аɤɬɢɜɧа� ɥɸɛɨɟ ɢɡмɟɧɟɧɢɟ 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ сɨ ɲɤаɮа ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� 
чɟɪɟɡ ɬаɤɬɨɜɭɸ ɩɪɨɝɪаммɭ� чɟɪɟɡ 6&$'$�сɢсɬɟмɭ� 
ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɤɥɸчɟɧɢɟ мɟɠɞɭ ɪаɡɥɢчɧɵмɢ 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵмɢ ɡɧачɟɧɢɹмɢ ± ɛɭɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶсɹ 
ɩɨсɬɟɩɟɧɧɨ� Ɍаɤɢм ɨɛɪаɡɨм� мɨɝɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶсɹ 
ɩɥаɜɧɵɟ ɢɡмɟɧɟɧɢɹ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ� 
ɧɟ ɩɪɢчɢɧɹɸɳɢɟ ɧɟɭɞɨɛсɬɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ�

Ⱦежɭрнɵɣ�наɫоɫ
Ʉɨɝɞа ɪасɯɨɞ сɢсɬɟмɵ сɧɢɠаɟɬсɹ ɧасɬɨɥɶɤɨ� чɬɨ 
ɨсɬаɧаɜɥɢɜаɸɬсɹ ɨсɧɨɜɧɵɟ ɧасɨсɵ� ɜ ɪаɛɨɬɭ 
ɜсɬɭɩаɟɬ ɞɟɠɭɪɧɵɣ ɧасɨс �ɞɨсɬɭɩɟɧ� ɤаɤ 
ɩɪɢɧаɞɥɟɠɧɨсɬɶ��
ɇаɡɧачɟɧɢɟ�
� сɨɤɪаɳɟɧɢɟ мɢɧɢмаɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟмɨɝɨ ɨɛɴɟма 

мɟмɛɪаɧɧɨɝɨ ɛаɤа�
� сɨɤɪаɳɟɧɢɹ часɨɜ ɧаɪаɛɨɬɤɢ ɨсɧɨɜɧɵɯ ɧасɨсɨɜ�
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ɉароɥɶ

Ɋиɫ����� ɉаɪɨɥɶ

ɋ ɩɨмɨɳɶɸ ɩаɪɨɥɟɣ мɨɠɧɨ ɨɝɪаɧɢчɢɬɶ ɞɨсɬɭɩ 
ɤ мɟɧɸ ɲɤаɮа ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ©Ɋаɛɨɬаª ɢ ©ɇасɬɪɨɣɤɢª� 
ɉɪɢ ɨɝɪаɧɢчɟɧɧɨм ɞɨсɬɭɩɟ ɩɪɨсмɨɬɪɟɬɶ ɢɥɢ 
ɢɡмɟɧɢɬɶ ɤаɤɢɟ�ɥɢɛɨ ɩаɪамɟɬɪɵ ɜ ɞаɧɧɵɯ мɟɧɸ 
ɧɟɜɨɡмɨɠɧɨ�

Ɍаɤɬоɜаɹ�ɩроɝраɦɦа

Ɋиɫ����� Ɍаɤɬɨɜаɹ ɩɪɨɝɪамма

Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡаɞаɜаɬɶ ɞɨ ɞɟсɹɬɢ 
сɨɛɵɬɢɣ с ɭɤаɡаɧɢɟм ɞɧɹ ɢ ɜɪɟмɟɧɢ ɢɯ аɤɬɢɜацɢɢ/
ɞɟаɤɬɢɜацɢɢ� ɇаɩɪɢмɟɪ� ɞаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ 
ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ ɞɥɹ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɜ ɭɤаɡаɧɧɨɟ ɜɪɟмɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳаɞɨɤ ɧа ɩɨɥɟ ɞɥɹ ɝɨɥɶɮа�

ɉроɩорɰионаɥɶное�даɜɥение

Ɋиɫ����� ɉɪɨɩɨɪцɢɨɧаɥɶɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ

Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ мɨɠɟɬ ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɬɶсɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ 
сɢсɬɟмаɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ� ɧаɩɪɢмɟɪ� ɧа ɧасɨсɧɵɯ 
сɬаɧцɢɹɯ ɜɨɞɨсɧаɛɠɟɧɢɹ ɧасɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ� 
ɜ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢчɟсɤɢɯ сɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ�
ɇаɡɧачɟɧɢɟ�
� ɩɨсɬɨɹɧɧɨ ɨɛɟсɩɟчɢɜаɬɶ ɬɪɟɛɭɟмɵɣ ɨɛɴɟм ɜɨɞɵ�
� ɤɨмɩɟɧсɢɪɨɜаɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɧа ɬɪɟɧɢɟ�
� ɩɨɞɞɟɪɠɢɜаɬɶ мɢɧɢмаɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ�
� ɨɛɟсɩɟчɢɜаɬɶ ɤɨмɮɨɪɬɧɭɸ ɪаɛɨɬɭ ɜ ɬɨчɤаɯ 

ɜɨɞɨɡаɛɨɪа ɢ ɬ�ɞ��
� сɜɨɞɢɬɶ ɤ мɢɧɢмɭмɭ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɟ 

ɭɬɟчɟɤ�
� сɧɢɠаɬɶ ɢɡɧɨс ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪаɳаɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ�
ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɨм ɪасɯɨɞɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɜ сɢсɬɟмɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ сɪаɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵсɨɤɢ� ȿсɥɢ ɩɨɬɟɪɢ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ ɜ сɢсɬɟмɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ сɨсɬаɜɥɹɸɬ 
� ɛаɪ� ɬɨɝɞа ɞɥɹ сɨɡɞаɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɜ сɢсɬɟмɟ 
ɧа ɭɪɨɜɧɟ 5 ɛаɪ сɥɟɞɭɟɬ ɭсɬаɧɨɜɢɬɶ ɞаɜɥɟɧɢɟ 
ɧа ɧаɩɨɪɟ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɧа � ɛаɪ�
ɉɪɢ ɧɢɡɤɨм ɪасɯɨɞɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɜ сɢсɬɟмɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ мɨɝɭɬ сɨсɬаɜɥɹɬɶ ɜсɟɝɨ 0�� ɛаɪ� 
ȼ ɬаɤɨм сɥɭчаɟ� ɟсɥɢ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ 
сɨсɬаɜɥɹɟɬ � ɛаɪ� ɬɨ ɞаɜɥɟɧɢɟ сɢсɬɟмɵ сɨсɬаɜɢɬ 
5�� ɛаɪ� Ɍɨ ɟсɬɶ� с ɢɡɛɵɬɤɨм 0�� ɛаɪ ɩɨ сɪаɜɧɟɧɢɸ 
с ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵмɢ ɜɵɲɟ ɩɢɤɨɜɵмɢ ɭсɥɨɜɢɹмɢ�
Ⱦɥɹ ɤɨмɩɟɧсацɢɢ ɷɬɨɝɨ ɢɡɛɵɬɨчɧɨɝɨ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
сɢсɬɟмɵ ɮɭɧɤцɢɹ ɩɪɨɩɨɪцɢɨɧаɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɹ ɧаɩɨɪа� ɡаɥɨɠɟɧɧаɹ ɜ ɛɥɨɤ &8 �5�� 
аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɢ ɩɨɞсɬɪаɢɜаɟɬ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ 
ɡɧачɟɧɢɟ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟмɭ ɪасɯɨɞɭ�
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Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤа мɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɥɢ 
ɤɜаɞɪаɬɢчɧɨɣ� Ɍаɤаɹ аɜɬɨмаɬɢчɟсɤаɹ ɩɨɞсɬɪɨɣɤа 
ɨɛɟсɩɟчɢɜаɟɬ ɡɧачɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɤɨɧɨмɢɸ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɨɩɬɢмаɥɶɧɵɟ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤɢ 
ɜ ɬɨчɤаɯ ɜɨɞɨɡаɛɨɪа�

Установленное значение

Результирующее значение, линейное

Кривая характеристики насоса

Начальная точка пропорционального регулирования 
давления
(Воздействие при 0 расходе = x % от Hуст.)

Результирующее значение, квадратичное

Hуст.

Qpmax

70
0�

 �
5�

� 
��

��
Ɋиɫ����� ɉɪɨɩɨɪцɢɨɧаɥɶɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ

ɉриɦеɱание��Q p PD[ ± ɪасчɟɬɧɵɣ маɤсɢмаɥɶɧɵɣ 
ɪасɯɨɞ� Ɇɨɠɟɬ ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɬɶсɹ ɩɨ маɤсɢмаɥɶɧɨмɭ 
ɪасɯɨɞɭ� ɤɨɬɨɪɵɣ ɭсɬаɧɨɜɤа ɨɛɟсɩɟчɢɜаɟɬ 
ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨм ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨм ɡɧачɟɧɢɢ� 
ɥɢɛɨ ɡаɞаɟɬсɹ ɜɪɭчɧɭɸ ɢсɯɨɞɹ ɢɡ ɢɡɜɟсɬɧɨɣ 
ɢɥɢ ɪасчɟɬɧɨɣ ɜɟɥɢчɢɧɵ�

ɉриɦер
ȼɨɡɞɟɣсɬɜɢɟ ɩɪɢ 0 ɪасɯɨɞɟ �Q0�   ɩɨɬɟɪɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
ɜ ɧаɝɧɟɬаɬɟɥɶɧɨм ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ [ �00 / 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ�
Q 0   � ɛаɪ [ �00 / � ɛаɪ   ����� ��
ɍсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ ɩɪɢ Qмɢɧ ɜ ɪɟɠɢмɟ 
ɩɪɨɩɨɪцɢɨɧаɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ� 
� ɛаɪ � �� ɛаɪ [ 0������   5 ɛаɪ�

Насосная станция

Давление в системе
Qмакс.: 5 бар
Qмин : 5,8 бар

Потери давления
Qмакс.: 1 бар
Qмин : 0,2 бар

Установленное значение: 6 бар
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Ɋиɫ�����  Ȼɟɡ ɩɪɨɩɨɪцɢɨɧаɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ

Насосная станция

Давление в системе
Qмакс.: 5 бар
Qмин : 5 бар

Потери давления
Qмакс.: 1 бар
Qмин : 0,2 бар

Установленное значение:
Qмакс.: 6 бар
Qмин : 5,2 бар 70
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��
0�

Ɋиɫ�����  ɋ ɪɟɠɢмɨм ɩɪɨɩɨɪцɢɨɧаɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ

ɉɥаɜное�ɭɜеɥиɱение�даɜɥениɹ

Ɋиɫ����� ɉɥаɜɧɨɟ ɭɜɟɥɢчɟɧɢɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ

Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ ɨɛɟсɩɟчɢɜаɟɬ ɩɥаɜɧɵɣ ɩɭсɤ 
сɢсɬɟм� ɧаɩɪɢмɟɪ� с ɩɭсɬɵм ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨм�
Ɉɧа ɜɤɥɸчаɟɬ ɞɜа ɷɬаɩа�
��  ɋɢсɬɟма ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ мɟɞɥɟɧɧɨ ɡаɩɨɥɧɹɟɬсɹ 

ɜɨɞɨɣ�
��  Ʉɨɝɞа ɞаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɮɢɤсɢɪɭɟɬ� чɬɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɡаɩɨɥɧɟɧ ɜɨɞɨɣ� ɞаɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨɜɵɲаɟɬсɹ ɞɨ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ� 
ɋм� ɪɢс� 32�

1. Этап 
заполнения

2. Этап наращивания 
давления

H, м

Время заполнения Время линейного 
нарастания

Время, с

70
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��

0�
Ɋиɫ����� ɗɬаɩɵ ɡаɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɧаɪасɬаɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ

Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ мɨɠɟɬ ɩɪɢмɟɧɹɬɶсɹ 
ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪаɳɟɧɢɹ ɝɢɞɪаɜɥɢчɟсɤɨɝɨ ɭɞаɪа 
ɜ ɜɵсɨɬɧɵɯ ɡɞаɧɢɹɯ с ɧɟɭсɬɨɣчɢɜɨɣ ɩɨɞачɟɣ 
ɧаɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜ сɢсɬɟмаɯ ɨɪɨɲɟɧɢɹ�



ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ

��

Ɏ
ɭн
ɤɰ
ии

3+\GUR 03&

Ɋаɛоɬа�ɜ�аɜариɣноɦ�режиɦе

Ɋиɫ����� Ɋаɛɨɬа ɜ аɜаɪɢɣɧɨм ɪɟɠɢмɟ

Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ ɨсɨɛɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢма 
ɞɥɹ ɠɢɡɧɟɨɛɟсɩɟчɢɜаɸɳɢɯ сɢсɬɟм� ɪаɛɨɬа ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɟ ɞɨɥɠɧа ɩɪɟɪɵɜаɬɶсɹ� Ɏɭɧɤцɢɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜаɟɬ 
ɪаɛɨɬɭ ɧасɨсɨɜ ɜɧɟ ɡаɜɢсɢмɨсɬɢ 
ɨɬ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞаɸɳɢɯ ɢɥɢ аɜаɪɢɣɧɵɯ сɢɝɧаɥɨɜ�
ɇасɨсɵ ɛɭɞɭɬ ɪаɛɨɬаɬɶ ɜ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɢ сɨ 
ɡɧачɟɧɢɟм� ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵм сɩɟцɢаɥɶɧɨ ɞɥɹ ɷɬɨɣ 
ɮɭɧɤцɢɢ�

Ɋаɛоɬа�ɫ�оɝраниɱенноɣ�
ɩроиɡɜодиɬеɥɶноɫɬɶɸ
Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ сɧɢɡɢɬɶ мɨɳɧɨсɬɶ 
ɪаɛɨɬɵ ɭсɬаɧɨɜɤɢ чɟɪɟɡ цɢɮɪɨɜɨɣ ɜɯɨɞ�
Ɏɭɧɤцɢɹ ɩɪɢмɟɧɹɟɬсɹ ɜ ɬɟɯ сɥɭчаɹɯ� ɤɨɝɞа ɜмɟсɬɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ ɨɬ сɟɬɢ ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɟ ɨɬ ɝɟɧɟɪаɬɨɪа�
ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɟɪɟɤɥɸчаɟɬсɹ ɜ ɪɟɠɢм ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨмаɧɞɟ чɟɪɟɡ цɢɮɪɨɜɨɣ 
ɜɯɨɞ� чɬɨɛɵ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲаɥɨ 
мɨɳɧɨсɬɶ� ɜɵɞаɜаɟмɭɸ ɝɟɧɟɪаɬɨɪɨм�

Ɇенɸ�оɬоɛражениɹ�ɫоɫɬоɹниɹ�
�Ɇенɸ�оɤна�ɫоɫɬоɹниɹ�

Ɋиɫ����� Ɇɟɧɸ ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢɹ сɨсɬɨɹɧɢɹ

Ɉсɧɨɜɧɨɟ мɟɧɸ сɨсɬɨɹɧɢɹ мɨɠɟɬ ɩɨɤаɡɵɜаɬɶ ɞɨ 
ɬɪɺɯ ɡɧачɟɧɢɣ сɨсɬɨɹɧɢɣ�
ȼ ɞаɧɧɨм мɟɧɸ мɨɠɧɨ ɧаɡɧачɢɬɶ ɤаɠɞɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ 
сɨсɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɪɢсɜɨɢɬɶ ɟмɭ ɧаɡɜаɧɢɟ� ɉɪɢмɟɪɵ�
39� ɡɧачɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟмɨɝɨ ɩаɪамɟɬɪа�
63� ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ�
Q� ɪасɯɨɞ�

ɇаɫɬроɣɤа�оɬоɛражаеɦоɝо�ɡнаɱениɹ
�� ɉɟɪɟɣɞɢɬɟ ɜ мɟɧɸ ©ɇасɬɪɨɣɤɢª
�� ȼɵɛɟɪɢɬɟ ©Ɇɟɧɸ ɨɤɧа сɨсɬɨɹɧɢɹª�
�� ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɨɤɧɨ сɨсɬɨɹɧɢɹ ɢ ɧаɠмɢɬɟ [RN]�
�� ȼɜɟɞɢɬɟ ɢмɹ ɨɬɨɛɪаɠаɟмɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ�
5� ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɡɧачɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢɹ�

Ɋиɫ����� Ɇɟɧɸ ɨɤɧа сɨсɬɨɹɧɢɹ

Ɂаɜодɫɤаɹ�наɫɬроɣɤа
Ɉɤɧɨ �� 39� ɨсɧɨɜɧɨɣ ɞаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ�
Ɉɤɧɨ �� 63� ɬɟɤɭɳɟɟ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ
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Ɉɛраɬнɵɣ�ɤɥаɩан

Ɋиɫ����� Ɉɛɪаɬɧɵɣ ɤɥаɩаɧ

Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ &8 �5� ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɭɬɟчɤɢ 
ɢɥɢ ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɶ ɨɛɪаɬɧɨɝɨ ɤɥаɩаɧа�
ɇɟɛɨɥɶɲаɹ ɭɬɟчɤа ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ чɟɪɟɡ 5 сɟɤɭɧɞ�
ȿсɥɢ ɨɛɪаɬɧɵɣ ɤɥаɩаɧ ɧɟɢсɩɪаɜɟɧ� сɢɝɧаɥɢɡацɢɹ 
сɪаɛаɬɵɜаɟɬ чɟɪɟɡ �0 сɟɤɭɧɞ� ɢ ɧасɨс 
ɨсɬаɧаɜɥɢɜаɟɬсɹ� ȼ ɷɬɨм сɥɭчаɟ ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɶ 
ɨɛɪаɬɧɨɝɨ ɤɥаɩаɧа ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧасɨсɭ сɨɡɞаɬɶ 
ɞаɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɨɛɪаɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤа�
ɉриɦеɱание� ɞаɧɧɨɣ ɮɭɧɤцɢɟɣ ɨсɧаɳаɸɬсɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɭсɬаɧɨɜɤɢ 03&�( с ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹмɢ 0*( 
мɨɞɟɥɟɣ *� )� +� , ɢ -�

ɇаɫɬроɣɤи�ɦɭɥɶɬидаɬɱиɤа�
�ɦɭɥɶɬиɫенɫора�
Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ ɩɪɟɞɧаɡɧачɟɧа ɞɥɹ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ чɟм ɲɟсɬɶɸ ɡɨɧамɢ ɜ сɢсɬɟмɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ� 
ɜɟɧɬɢɥɹцɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢцɢɨɧɢɪɨɜаɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥаɯ 
ɡаɞаɧɧɨɝɨ ɞɢаɩаɡɨɧа ɩɟɪɟɩаɞа ɞаɜɥɟɧɢɹ� ɗɬа 
ɮɭɧɤцɢɹ мɟɧɹɟɬ ɮаɤɬɢчɟсɤɨɟ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ 
ɡɧачɟɧɢɟ� ɟсɥɢ ɩɨɤаɡаɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
мɭɥɶɬɢɞаɬчɢɤɨɜ ɧаɯɨɞɹɬсɹ ɜɧɟ ɡаɞаɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ�
Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ� ɩɪɢ ɜɤɥɸчɟɧɢɢ ɪɟɠɢма 
ɷɧɟɪɝɨсɛɟɪɟɠɟɧɢɹ сɢсɬɟма мɨɠɟɬ ɨɩɬɢмɢɡɢɪɨɜаɬɶ 
ɮаɤɬɢчɟсɤɨɟ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ� ɭмɟɧɶɲаɹ 
ɟɝɨ� ɩɨɤа ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɞɨсɬɢɝɧɭɬ мɢɧɢмаɥɶɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɞаɬчɢɤɨɜ�

Ɋиɫ����� ɇасɬɪɨɣɤɢ мɭɥɶɬɢɞаɬчɢɤа

Сɱɺɬɱиɤ�оɛɴɺɦа

Ɋиɫ����� ɋчɺɬчɢɤ ɨɛɴɺма

&8 �5� мɨɠɧɨ ɧасɬɪаɢɜаɬɶ ɞɥɹ сɛɨɪа ɞаɧɧɵɯ 
ɨ ɩɟɪɟɤачɢɜаɟмɨм ɨɛɴɺмɟ с цɢɮɪɨɜɨɝɨ счɺɬчɢɤа 
ɪасɯɨɞа ɜɨɞɵ�
ɉриɦеɱание� ɞаɧɧɨɟ мɟɧɸ ɩɨɹɜɥɹɟɬсɹ� ɬɨɥɶɤɨ 
ɟсɥɢ мɨɞɭɥɶ ,2 �5�% ɩɨɞɤɥɸчɟɧ ɤ &8 �5��
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Ɇонɬаж�ɦеɯаниɱеɫɤоɣ�ɱаɫɬи
Ɋаɫɩоɥожение
ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧа ɛɵɬɶ 
смɨɧɬɢɪɨɜаɧа ɜ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜаɟмɨм 
ɩɨмɟɳɟɧɢɢ ɞɥɹ ɬɨɝɨ� чɬɨɛɵ ɨɛɟсɩɟчɢɬɶ 
ɞɨсɬаɬɨчɧɨɟ ɨɯɥаɠɞɟɧɢɟ ɧасɨсɨɜ ɢ ɲɤаɮа 
ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ�
ɉриɦеɱание� ɭсɬаɧɨɜɤа +\GUR 03& 
ɧɟ ɩɪɟɞɧаɡɧачɟɧа ɞɥɹ мɨɧɬаɠа ɜɧɟ ɩɨмɟɳɟɧɢɣ 
ɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧа ɩɨɞɜɟɪɝаɬɶсɹ ɜɨɡɞɟɣсɬɜɢɸ ɩɪɹмɨɝɨ 
сɨɥɧɟчɧɨɝɨ сɜɟɬа�
ɍсɬаɧɨɜɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ сɥɟɞɭɟɬ 
ɪаɡмɟɳаɬɶ с ɭчɺɬɨм ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨɝɨ сɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɩɪɨсɬɪаɧсɬɜа ɜ � мɟɬɪ ɜɨɤɪɭɝ ɞɥɹ ɞɨсɬɭɩа ɜɨ ɜɪɟмɹ 
ɬɟɯɨсмɨɬɪа ɢ ɞɟмɨɧɬаɠа�

Ɍрɭɛоɩроɜод
ɋɬɪɟɥɤɢ ɧа ɧасɨсɟ ɩɨɤаɡɵɜаɸɬ ɧаɩɪаɜɥɟɧɢɟ 
ɬɟчɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨсɬɢ чɟɪɟɡ ɧасɨс�
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ� ɩɨɞɤɥɸчаɟмɵɟ ɤ ɭсɬаɧɨɜɤɟ� ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɪаɡмɟɪа�
Ɍɪɭɛɵ ɩɨɞɤɥɸчаɸɬсɹ ɤ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪам ɭсɬаɧɨɜɤɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ� Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ мɨɠɧɨ 
ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɬɶ ɥɸɛɭɸ ɤɨɧцɟɜɭɸ часɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪа� 
ɇа ɧɟɡаɞɟɣсɬɜɨɜаɧɧɵɣ ɤɨɧɟц ɤɨɥɥɟɤɬɨɪа ɧаɧɟсɢɬɟ 
ɝɟɪмɟɬɢɤ ɢ ɭсɬаɧɨɜɢɬɟ ɝаɣɤɭ�ɡаɝɥɭɲɤɭ� 
Ɂаɤɪɨɣɬɟ ɧɟɡаɞɟɣсɬɜɨɜаɧɧɵɟ ɩаɬɪɭɛɤɢ с ɮɥаɧцамɢ 
ɝɥɭɯɢм ɮɥаɧцɟм с ɩɪɨɤɥаɞɤɨɣ�
Ⱦɥɹ ɨɩɬɢмаɥɶɧɨɣ ɪаɛɨɬɵ ɭсɬаɧɨɜɤɢ� а ɬаɤɠɟ 
мɢɧɢмɢɡацɢɢ ɲɭма ɢ ɜɢɛɪацɢɢ� ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ 
ɪассмɨɬɪɟɬɶ сɩɨсɨɛɵ ɝаɲɟɧɢɹ ɜɢɛɪацɢɢ ɧасɨсɨɜ 
ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ�
ȼɪаɳɟɧɢɟ ɪɨɬɨɪɨɜ ɞɜɢɝаɬɟɥɹ ɢ ɧасɨса� ɩɨɬɨɤ 
ɜ ɬɪɭɛаɯ ɢ сɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɜɵɡɵɜаɸɬ ɲɭмɵ 
ɢ ɜɢɛɪацɢɸ� ɍɪɨɜɟɧɶ ɲɭма ɢ ɜɢɛɪацɢɢ ɧаɩɪɹмɭɸ 
ɡаɜɢсɢɬ ɨɬ ɩɪаɜɢɥɶɧɨсɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ мɨɧɬаɠа 
ɢ ɨɛɳɟɝɨ сɨсɬɨɹɧɢɹ ɜсɟɣ сɢсɬɟмɵ�
ȿсɥɢ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
смɨɧɬɢɪɨɜаɧɵ ɜ мɧɨɝɨɷɬаɠɧɵɯ ɞɨмаɯ ɢɥɢ ɩɟɪɜɵɣ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɜ сɢсɬɟмɟ ɧаɯɨɞɢɬсɹ ɛɥɢɡɤɨ 
ɤ ɭсɬаɧɨɜɤɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ� ɪɟɤɨмɟɧɞɭɟɬсɹ 
ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɬɶ ɮɥаɧцɟɜɵɟ ɜɢɛɪɨɤɨмɩɟɧсаɬɨɪɵ ɧа 
ɜсасɵɜаɸɳɢɣ ɢ ɧаɩɨɪɧɵɣ ɩаɬɪɭɛɤɢ� чɬɨɛɵ 
ɜɢɛɪацɢɹ ɧɟ ɩɟɪɟɞаɜаɥасɶ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ�
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Ɋиɫ����� ɋɯɟмаɬɢчɟсɤɢɣ ɜɢɞ ɝɢɞɪаɜɥɢчɟсɤɨɣ сɢсɬɟмɵ

ɉоɡ� Ɉɩиɫание
� ȼɢɛɪɨɜсɬаɜɤа
2 Ɉɩɨɪа ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞа
� ȼɢɛɪɨɝасɹɳаɹ ɨɩɨɪа

ɉриɦеɱание� ɜɢɛɪɨɜсɬаɜɤɢ� ɨɩɨɪɵ ɞɥɹ ɬɪɭɛ 
ɢ ɜɢɛɪɨɝасɹɳɢɟ ɨɩɨɪɵ� ɩɨɤаɡаɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɧа 
ɪɢсɭɧɤɟ� ɧɟ ɩɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ сɨ сɬаɧɞаɪɬɧɨɣ 
ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ�
ɉɟɪɟɞ ɡаɩɭсɤɨм ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɩɨɞɬɹɧɭɬɶ ɜсɟ ɝаɣɤɢ�
ȼɨ ɢɡɛɟɠаɧɢɟ смɟɳɟɧɢɹ ɢɥɢ сɤɪɭчɢɜаɧɢɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ 
ɤ ɤɨɧсɬɪɭɤɬɢɜɧɵм ɷɥɟмɟɧɬам ɡɞаɧɢɹ�

Ɏɭндаɦенɬ
ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧа 
ɪаɡмɟɳаɬɶсɹ ɧа ɪɨɜɧɨɣ ɢ ɬɜɺɪɞɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨсɬɢ� 
ɧаɩɪɢмɟɪ� ɧа ɛɟɬɨɧɧɨм ɩɨɥɭ ɢɥɢ ɨсɧɨɜаɧɢɢ� 
ȿсɥɢ ɭсɬаɧɨɜɤа ɧɟ сɧаɛɠɟɧа ɜɢɛɪɨɝасɹɳɢмɢ 
ɨɩɨɪамɢ� ɟɺ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɩɪɢɤɪɟɩɢɬɶ ɤ ɩɨɥɭ 
ɢɥɢ ɨсɧɨɜаɧɢɸ ɛɨɥɬамɢ�
ɉриɦеɱание� ɨɩɵɬɧɵм ɩɭɬɺм ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ� чɬɨ ɜɟс 
ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɨсɧɨɜаɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜ ��5 ɪаɡа 
ɛɨɥɶɲɟ ɜɟса ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ� а ɞɥɹ 
ɨɛɟсɩɟчɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɬɢɯɨɣ ɪаɛɨɬɵ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ± 
ɜ 5 ɪаɡ�

Ƚаɲение�ɜиɛраɰии
Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪаɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞачɢ ɜɢɛɪацɢɢ ɡɞаɧɢɸ 
ɪɟɤɨмɟɧɞɭɟɬсɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜаɬɶ ɨсɧɨɜаɧɢɟ ɭсɬаɧɨɜɤɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɤɨɧсɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟмɟɧɬɨɜ 
ɡɞаɧɢɹ с ɩɨмɨɳɶɸ ɜɢɛɪɨɝасɹɳɢɯ ɨɩɨɪ�
Ɉчɟɧɶ ɜаɠɧɨ ɩɪаɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪаɬɶ ɢ ɭсɬаɧɨɜɢɬɶ 
ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɭɸ ɨɩɨɪɭ� ɢɧачɟ ɷɬɨ мɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟсɬɢ ɤ ɭɜɟɥɢчɟɧɢɸ ɜɢɛɪацɢɢ� ɉɨɷɬɨмɭ ɬɢɩ 
ɜɢɛɪɨɝасɹɳɢɯ ɨɩɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ 
ɩɨсɬаɜɳɢɤɨм ɨɩɨɪ�
ȿсɥɢ ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ мɨɧɬɢɪɭɟɬсɹ 
ɧа ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɜɢɛɪɨɝасɹɳɢмɢ ɨɩɨɪамɢ� 
ɧа ɤɨɥɥɟɤɬɨɪаɯ ɜсɟɝɞа ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɢɛɪɨɜсɬаɜɤɢ� 
ɗɬɨ ɨчɟɧɶ ɜаɠɧɨ ɞɥɹ ɨɛɟсɩɟчɟɧɢɹ ɛаɡɢɪɨɜаɧɢɹ 
ɭсɬаɧɨɜɤɢ ± ɨɧа ɧɟ ɞɨɥɠɧа ©ɜɢсɟɬɶª ɧа 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞаɯ�
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ȼиɛроɜɫɬаɜɤи
ȼɢɛɪɨɜсɬаɜɤɢ сɥɭɠаɬ ɞɥɹ сɥɟɞɭɸɳɢɯ цɟɥɟɣ�
� Ʉɨмɩɟɧсацɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪасɲɢɪɟɧɢɣ ɢ ɢɡмɟɧɟɧɢɣ 

ɞɥɢɧɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ� ɜɵɡɜаɧɧɵɯ ɢɡмɟɧɟɧɢɟм 
ɬɟмɩɟɪаɬɭɪɵ ɩɟɪɟɤачɢɜаɟмɨɣ ɠɢɞɤɨсɬɢ�

� ɋɧɢɠɟɧɢɟ мɟɯаɧɢчɟсɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣсɬɜɢɹ 
ɧа сɢсɬɟмɭ� ɜɵɡɵɜаɟмɨɝɨ сɤачɤамɢ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞаɯ�

� ɂɡɨɥɹцɢɹ ɜɢɛɪацɢɨɧɧɨɝɨ ɲɭма ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞаɯ 
�ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɜɢɛɪɨɜсɬаɜɤɢ��

ɉриɦеɱание� ɜɢɛɪɨɜсɬаɜɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɬɶсɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ� чɬɨɛɵ ɤɨмɩɟɧсɢɪɨɜаɬɶ 
ɧɟɬɨчɧɨсɬɢ ɜ ɭсɬаɧɨɜɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞа� ɬаɤɢɟ ɤаɤ 
ɧаɪɭɲɟɧɢɟ цɟɧɬɪɨɜɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞа�
ȼɢɛɪɨɜсɬаɜɤɢ ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɸɬсɹ ɧа ɪассɬɨɹɧɢɢ 
мɢɧɢмɭм ɜ �±��5 ɪаɡа ɛɨɥɶɲɟ ɧɨмɢɧаɥɶɧɨɝɨ 
ɞɢамɟɬɪа '1 ɮɥаɧца ɨɬ ɩаɬɪɭɛɤа ɧа ɜсасɵɜаɸɳɟɣ 
ɢ ɧаɝɧɟɬаɬɟɥɶɧɨɣ сɬɨɪɨɧаɯ ɧасɨса� Ɍаɤɢм ɨɛɪаɡɨм 
мɨɠɧɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪаɬɢɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 
ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨсɬɢ ɜ ɜɢɛɪɨɜсɬаɜɤаɯ� чɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɤ ɭɥɭчɲɟɧɢɸ ɭсɥɨɜɢɣ ɜсасɵɜаɧɢɹ ɢ мɢɧɢмаɥɶɧɨɣ 
ɩɨɬɟɪɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧа ɧаɩɨɪɧɨɣ сɬɨɪɨɧɟ� 
ɉɪɢ ɜɵсɨɤɨɣ сɤɨɪɨсɬɢ ɩɨɬɨɤа �! 5 м/с� 
ɪɟɤɨмɟɧɞɭɟɬсɹ ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɬɶ маɤсɢмаɥɶɧɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɤɨмɩɟɧсаɬɨɪɵ ɞɥɹ ɞаɧɧɨɝɨ ɞɢамɟɬɪа 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞа�
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Ɋиɫ�����  ȼɢɛɪɨɜсɬаɜɤɢ с ɪɟɡɢɧɨɜɵмɢ ɩɪɨɤɥаɞɤамɢ 
с ɨɝɪаɧɢчɢɬɟɥɶɧɵмɢ сɬɹɠɤамɢ ɢ ɛɟɡ ɧɢɯ

ȼɢɛɪɨɜсɬаɜɤɢ с ɨɝɪаɧɢчɢɬɟɥɶɧɵмɢ сɬɹɠɤамɢ мɨɠɧɨ 
ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɬɶ ɞɥɹ сɧɢɠɟɧɢɹ ɧаɩɪɹɠɟɧɢɣ� 
ɜɵɡɵɜаɟмɵɯ ɜɢɛɪɨɜсɬаɜɤамɢ� Ⱦɥɹ ɮɥаɧцɟɜ 
ɛɨɥɶɲɟɝɨ� чɟм '1 �00� ɞɢамɟɬɪа ɪɟɤɨмɟɧɞɭɟɬсɹ 
ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɬɶ ɜɢɛɪɨɜсɬаɜɤɢ с ɨɝɪаɧɢчɢɬɟɥɶɧɵмɢ 
сɬɹɠɤамɢ�
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧаɞɺɠɧɨ ɡаɤɪɟɩɥɟɧɵ� 
чɬɨɛɵ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝаɬɶ ɧаɩɪɹɠɟɧɢɸ ɜɢɛɪɨɜсɬаɜɤɢ 
ɢ ɧасɨс� ɇɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɬɨчɧɨ сɥɟɞɨɜаɬɶ ɢɧсɬɪɭɤцɢɹм 
ɩɨ мɨɧɬаɠɭ ɢ ɨɡɧаɤɨмɢɬɶ с ɧɢмɢ сɩɟцɢаɥɢсɬɨɜ 
ɢ мɨɧɬаɠɧɢɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ�

ɉодɤɥɸɱение�
ɷɥеɤɬрооɛорɭдоɜаниɹ
Ɇɨɧɬаɠ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶсɹ 
ɭɩɨɥɧɨмɨчɟɧɧɵм ɤɜаɥɢɮɢцɢɪɨɜаɧɧɵм ɩɟɪсɨɧаɥɨм 
ɜ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɢ с мɟсɬɧɵмɢ ɧɨɪмамɢ ɢ 
сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɳɟɣ сɯɟмɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢчɟсɤɢɯ 
сɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�
� Ɇɨɧɬаɠ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ ɭсɬаɧɨɜɤɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶсɹ 
ɜ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɢ сɨ сɬɟɩɟɧɶɸ ɡаɳɢɬɵ ,35��

� ɍɛɟɞɢɬɟсɶ� чɬɨ ɡɧачɟɧɢɹ ɪаɛɨчɟɝɨ ɧаɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɢ часɬɨɬɵ ɬɨɤа сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɬ ɧɨмɢɧаɥɶɧɵм 
ɞаɧɧɵм� ɭɤаɡаɧɧɵм ɧа ɮɢɪмɟɧɧɨɣ ɬаɛɥɢчɤɟ� 
ȼ сɥɭчаɟ ɨсɨɛɵɯ ɬɪɟɛɨɜаɧɢɣ ɤ ɧаɩɪɹɠɟɧɢɸ 
ɨɛɪаɳаɣɬɟсɶ ɜ ɩɪɟɞсɬаɜɢɬɟɥɶсɬɜɨ *UXQGIRV�

� ɉɨɩɟɪɟчɧɨɟ сɟчɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɨ 
сɨɨɬɜɟɬсɬɜɨɜаɬɶ ɡɧачɟɧɢɹм� ɭɤаɡаɧɧɵм ɜ сɯɟмɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢчɟсɤɢɯ сɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�

ɉриɦеɱание� ɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɟ ɤ сɟɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬсɹ� ɤаɤ 
ɩɨɤаɡаɧɨ ɧа сɯɟмаɯ сɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�
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�+\GUR 03&

���ɉодɛор�оɛорɭдоɜаниɹ
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɢɩɨɪаɡмɟɪа ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɩɪɢɧɢмаɬɶ ɜɨ ɜɧɢмаɧɢɟ 
ɪаɡɥɢчɧɵɟ ɮаɤɬɨɪɵ�
� ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨсɬɶ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɞаɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧа сɨɨɬɜɟɬсɬɜɨɜаɬɶ 
маɤсɢмаɥɶɧɨмɭ ɜɨɡмɨɠɧɨмɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɤаɤ 
ɩɨ ɪасɯɨɞɭ� ɬаɤ ɢ ɩɨ ɞаɜɥɟɧɢɸ�

� ɇɟ сɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪаɬɶ ɭсɬаɧɨɜɤɭ� ɩɪɟɜɵɲаɸɳɭɸ 
ɬɪɟɛɭɟмɭɸ ɩɨ ɪаɡмɟɪɭ ɢ мɨɳɧɨсɬɢ� 
ɉɨсɥɟɞɧɟɟ ɜаɠɧɨ с ɬɨчɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɡаɬɪаɬ 
ɧа мɨɧɬаɠ ɢ ɷɤсɩɥɭаɬацɢɨɧɧɵɟ ɪасɯɨɞɵ�

ȼɵɛɪаɬɶ ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ *UXQGIRV 
+\GUR 03& ȼɵ мɨɠɟɬɟ� ɢсɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
*UXQGIRV 3URGXFW &HQWHU ɢɥɢ ɞаɧɧɵɣ ɤаɬаɥɨɝ�

ɉодɛор�ɜ�*UXQGIRV�3URGXFW�&HQWHU�
�реɤоɦендɭеɬɫɹ�
Ɇɵ ɪɟɤɨмɟɧɞɭɟм ɩɨɞɛɢɪаɬɶ ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& ɜ *UXQGIRV 3URGXFW &HQWHU ± 
ɩɪɨɝɪаммɟ ɩɨ ɩɨɞɛɨɪɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ� 
ɪаɡɪаɛɨɬаɧɧɨɣ *UXQGIRV�
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪмацɢɸ смɨɬɪɢɬɟ 
ɧа сɬɪаɧɢцɟ 185�
*UXQGIRV 3URGXFW &HQWHU ɩɪɟɞсɬаɜɥɹɟɬ ɩɪɨсɬɨɟ 
ɢ ɭɞɨɛɧɨɟ ɜ ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɧɢɢ ɪɭɤɨɜɨɞсɬɜɨ� 
ɩɨмɨɝаɸɳɟɟ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɨɩɬɢмаɥɶɧɨɣ ɭсɬаɧɨɜɤɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɢмɟɧɟɧɢɹ�
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Ɋиɫ����� *UXQGIRV 3URGXFW &HQWHU

ɉодɛор�ɭɫɬаноɜɤи�ɩо�ɤаɬаɥоɝɭ�
��  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ маɤсɢмаɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟмɨɝɨ 

ɪасɯɨɞа ɢ ɬɪɟɛɭɟмɨɝɨ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ�
�� Ⱦаɜɥɟɧɢɟ ɧа ɜɯɨɞɟ
�� ɉɨɞɛɨɪ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ
�� ɉɪɢɧаɞɥɟɠɧɨсɬɢ

����Ɉɩредеɥение�ɦаɤɫиɦаɥɶноɝо�
ɬреɛɭеɦоɝо�раɫɯода�и�ɬреɛɭеɦоɝо�
даɜɥение�наɝнеɬаниɹ

Ɋасчɟɬ маɤсɢмаɥɶɧɨɝɨ сɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɢ маɤсɢмаɥɶɧɨɝɨ 
часɨɜɨɝɨ ɪасɯɨɞа ɢ ɬɪɟɛɭɟмɵɯ ɧаɩɨɪɨɜ сɢсɬɟм 
ɝɨɪɹчɟɣ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬсɹ сɨɝɥасɧɨ ɧɨɪмам 
Ɋɨссɢɣсɤɨɣ Ɏɟɞɟɪацɢɢ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ± 
ɋɉ �0�����0��0�� ©ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ 
ɢ ɤаɧаɥɢɡацɢɹ ɡɞаɧɢɣª �Ⱥɤɬɭаɥɢɡɢɪɨɜаɧɧаɹ 
ɪɟɞаɤцɢɹ ɋɇɢɉ ��0��0���5�� ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨсɬɶ 
ɭсɬаɧɨɜɨɤ ɜ сɢсɬɟмаɯ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɹчɟɝɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɞаɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬсɹ ɤаɤ 
маɤсɢмаɥɶɧɵɣ сɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪасɯɨɞ ɜɨɞɵ�

���Ⱦаɜɥение�на�ɜɯоде
ȿсɥɢ ɧа ɜɯɨɞɟ ɧасɨса ɩɪɢсɭɬсɬɜɭɟɬ ɢɡɛɵɬɨчɧɨɟ 
ɞаɜɥɟɧɢɟ� ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɭчɢɬɵɜаɬɶ ɞɥɹ 
ɨɛɟсɩɟчɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩасɧɨɣ ɪаɛɨɬɵ�
ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɛаɜɢɬɶ ɟɝɨ ɤ ɞаɜɥɟɧɢɸ� сɨɡɞаɜаɟмɨмɭ 
ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ ɩɪɢ ɪасчɟɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ 
маɤсɢмаɥɶɧɨɝɨ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ�

ɉриɦер
ȼɵɛɪаɧа ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
+\GUR 03&�( с ɬɪɟмɹ ɧасɨсамɢ &5( �0���
Ɇаɤсɢмаɥɶɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ ɪаɛɨчɟɝɨ ɞаɜɥɟɧɢɹ� 
���ɛар�
ɇаɩɨɪ ɩɪɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɞачɟ� �����ɛар�
ȼɵɛɪаɧɧɭɸ ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɪаɡɪɟɲаɟɬсɹ ɡаɩɭсɤаɬɶ 
ɩɪɢ маɤсɢмаɥɶɧɨм ɞаɜɥɟɧɢɢ ɜɨ ɜсасɵɜаɸɳɟм 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ��5 ɛаɪ� ɬаɤ ɤаɤ маɤсɢмаɥɶɧɨɟ ɪаɛɨчɟɟ 
ɞаɜɥɟɧɢɟ ɨɝɪаɧɢчɢɜаɟɬсɹ ɡɧачɟɧɢɟм �� ɛаɪ�
ȿсɥɢ маɤсɢмаɥɶɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɜсасɵɜаɧɢɹ 
ɩɪɟɜɵɲаɟɬ ��5 ɛаɪ� сɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪаɬɶ ɭсɬаɧɨɜɤɭ 
с ɩаɪамɟɬɪɨм 31 �5�

����ɉодɛор�ɭɫɬаноɜɤи�ɩоɜɵɲениɹ�
даɜɥениɹ�+\GUR�03&

ɉɨɞɛɨɪ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɡаɜɢсɢɬ 
ɨɬ сɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮаɤɬɨɪɨɜ�
� маɤсɢмаɥɶɧɵɣ ɬɪɟɛɭɟмɵɣ ɪасɯɨɞ�
� ɬɪɟɛɭɟмɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ�
� ɝɪаɮɢɤ ɧаɝɪɭɡɤɢ�
� ɬɪɟɛɭɟмɨɟ чɢсɥɨ ɧасɨсɨɜ�
� чɢсɥɨ ɜɨɡмɨɠɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɧасɨсɨɜ�
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� +\GUR 03&

���ɉринадɥежноɫɬи
ɉɨсɥɟ ɜɵɛɨɪа ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
ɧаɢɥɭчɲɢм ɨɛɪаɡɨм ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɩɨɞ ɜаɲɢ 
ɬɪɟɛɨɜаɧɢɹ� ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɬɪɟɛɭɸɬсɹ ɥɢ 
ɩɪɢɧаɞɥɟɠɧɨсɬɢ� ɩɟɪɟчɢсɥɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ�

Ɂаɳиɬа�оɬ�©ɫɭɯоɝоª�ɯода
Ʌɸɛɨɣ ɭсɬаɧɨɜɤɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬсɹ 
ɡаɳɢɬа ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа� Ɉɬ ɭсɥɨɜɢɣ ɧа сɬɨɪɨɧɟ 
ɜсасɵɜаɧɢɹ ɡаɜɢсɢɬ ɬɢɩ ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа�
� ȿсɥɢ ɭсɬаɧɨɜɤа ɡаɛɢɪаɟɬ ɜɨɞɭ ɢɡ ɛаɤа ɢɥɢ 

сɤɜаɠɢɧɵ� ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɜɵɛɪаɬɶ ɜ ɤачɟсɬɜɟ 
ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа ɪɟɥɟ ɭɪɨɜɧɹ ɢɥɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɟ ɪɟɥɟ�

� ȿсɥɢ ɧа ɭсɬаɧɨɜɤɟ ɩɪɢсɭɬсɬɜɭɟɬ ɢɡɛɵɬɨчɧɨɟ 
ɞаɜɥɟɧɢɟ ɜсасɵɜаɧɢɹ� ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɡаɳɢɬɵ ɨɬ 
©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа сɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪаɬɶ ɞаɬчɢɤ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ�

Ⱦежɭрнɵɣ�наɫоɫ
Ⱦɟɠɭɪɧɵɣ ɧасɨс ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɩɨɞɛɢɪаɬɶ 
ɜ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɢ с ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤамɢ ɨсɧɨɜɧɵɯ 
ɧасɨсɨɜ ɭсɬаɧɨɜɤɢ� Ʉаɤ ɩɪаɜɢɥɨ� 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨсɬɶ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɧасɨса ɞɨɥɠɧа 
ɛɵɬɶ ɧɟ мɟɧɟɟ �/5 ɪасɯɨɞа ɨсɧɨɜɧɨɝɨ ɧасɨса ɩɪɢ 
ɬɪɟɛɭɟмɨм ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨм ɡɧачɟɧɢɢ�

Ɇеɦɛраннɵɣ�ɛаɤ
ɉɨɬɪɟɛɧɨсɬɶ ɜ мɟмɛɪаɧɧɨм ɛаɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬсɹ 
ɩɨ сɥɟɞɭɸɳɢм ɤɪɢɬɟɪɢɹм�
� ɉɪɢɧɢмаɹ ɜɨ ɜɧɢмаɧɢɟ ɮɭɧɤцɢɸ ɨсɬаɧɨɜа� ɜсɟ 

ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03&� 
ɢсɩɨɥɶɡɭɟмɵɟ ɜ ɡɞаɧɢɹɯ� ɞɨɥɠɧɵ ɨсɧаɳаɬɶсɹ 
мɟмɛɪаɧɧɵм ɛаɤɨм�

ɉриɦеɱание� ɜɨ ɢɡɛɟɠаɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɭɞаɪа мɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜаɬɶсɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
мɟмɛɪаɧɧɵɣ ɛаɤ�
� ɇɟɨɛɯɨɞɢмɨсɬɶ ɜ мɟмɛɪаɧɧɨм ɛаɤɟ ɞɥɹ 

ɭсɬаɧɨɜɨɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& 
ɜ ɩɪɨмɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢмɟɧɟɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬсɹ 
ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ сɢɬɭацɢɹɯ ɢ ɡаɜɢсɢɬ ɨɬ ɪаɡɥɢчɧɵɯ 
ɮаɤɬɨɪɨɜ ɧа ɨɛɴɟɤɬɟ�

ɉриɦеɱание� Hсɥɢ ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
+\GUR 03& ɢмɟɟɬ ɞɟɠɭɪɧɵɣ ɧасɨс� мɟмɛɪаɧɧɵɣ ɛаɤ 
ɩɨɞɛɢɪаɟɬсɹ ɜ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɢ с ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨсɬɶɸ 
ɷɬɨɝɨ ɧасɨса�
ɉɨɞɪɨɛɧаɹ ɢɧɮɨɪмацɢɹ ɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨм 
ɡаɤаɡɧɨм ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɢ ɢ ɩɪɢɧаɞɥɟɠɧɨсɬɹɯ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɜ ɪаɡɞɟɥаɯ «11. Дополнительное 
оборудование» ɢ «12. Принадлежности»�

ɉодɛор�ɦеɦɛранноɝо�ɛаɤа
Ɋɟɤɨмɟɧɞɭɟмɵɟ ɨɛɴɺмɵ ɛаɤɨɜ ɞɥɹ ɭсɬаɧɨɜɨɤ +\GUR 03&�6 с мɨɳɧɨсɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹ ɧа ɨɞɢɧ ɧасɨс 
мɟɧɟɟ � ɤȼɬ� ɑɢсɥɨ ɜɤɥɸчɟɧɢɣ QPD[   �00�

4��ɦ3�ɱ 3ɭɫɬ����ɛар 3ɭɫɬ����ɛар 3ɭɫɬ����ɛар 3ɭɫɬ����ɛар 3ɭɫɬ����ɛар 3ɭɫɬ����ɛар 3ɭɫɬ����ɛар 3ɭɫɬ����ɛар

� �0 �� �5 �� �� �� �� ��
5 �� �� 25 �0 �5 �� �� ��
�0 �� �� 5� �0 �� �� �� ��
�5 �� �� �� �0 �0� ��� ��� ���
20 �5 �� �0� ��0 ��� �5� ��� ���
�� �0� ��� ��� ��� 222 252 ��� ���
�5 ��� ��� ��� ��� ��� �5� ��� ���
�� �0� ��� ��� ��5 ��� 50� 5�� ���

Ɋɟɤɨмɟɧɞɭɟмɵɟ ɨɛɴɺмɵ ɛаɤɨɜ ɞɥɹ ɭсɬаɧɨɜɨɤ +\GUR 03&�6 с мɨɳɧɨсɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹ ɧа ɨɞɢɧ ɧасɨс 
ɛɨɥɟɟ 5�5 ɤȼɬ� ɑɢсɥɨ ɜɤɥɸчɟɧɢɣ QPD[   �00�

4��ɦ3�ɱ 3ɭɫɬ����ɛар 3ɭɫɬ����ɛар 3ɭɫɬ����ɛар 3ɭɫɬ����ɛар 3ɭɫɬ����ɛар 3ɭɫɬ����ɛар 3ɭɫɬ����ɛар 3ɭɫɬ����ɛар

� �� 25 �� �� �� �� 5� 5�
5 �� �� 5� �0 �� �� �� ��
�0 �5 �� �0� ��0 ��� �5� ��� ���
�5 �� ��5 �5� ��� �0� ��� ��� ���
20 ��0 ��� �0� ��� ��� ��5 �5� ���
�� �0� ��� ��� ��5 ��� 50� 5�� ���
�5 ��� ��5 �5� 5�� ��5 �0� ��� ��5
�� ��5 5�� �5� ��0 ��� �00� ���� ����
�0 5�� �50 ��� �0�� ��50 ���� �5�� ��50

ɉриɦеɱание� ɞɥɹ ɭсɬаɧɨɜɨɤ +\GUR 03&�(� )� +\GUR 0XOWL�( мɢɧɢмаɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟм мɟмɛɪаɧɧɨɝɨ ɛаɤа ɪаɜɟɧ �/� 
ɨɬ ɡɧачɟɧɢɣ ɜ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬаɛɥɢцаɯ�
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�+\GUR 03&

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ сɢɬɭацɢɹɯ� ɤɨɝɞа ɪɟɤɨмɟɧɞɨɜаɧɧɵɣ 
ɜ ɬаɛɥɢцɟ ɨɛɴɟм ɛаɤа ɧɟ ɩɪɟɜɵɲаɟɬ ɨɛɴɟма ɛаɤа� 
ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɤɨмɩɥɟɤɬ ɩɨсɬаɜɤɢ� ɞɨɩɭсɤаɟɬсɹ 
ɷɤсɩɥɭаɬɢɪɨɜаɬɶ ɭсɬаɧɨɜɤɭ с ɡаɜɨɞсɤɢм ɛаɤɨм� ɟсɥɢ 
ɷɬɨ ɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟчɢɬ ɬɪɟɛɨɜаɧɢɹм ɩɪɨɟɤɬа�
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧаɹ ɬаɛɥɢца сɨɞɟɪɠɢɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨчɧɵɟ 
ɡɧачɟɧɢɹ ɧɨмɢɧаɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟма ɛаɤа� Ȼɨɥɟɟ ɬɨчɧɨ 
ɨɛɴɟм ɛаɤа мɨɠɧɨ ɪассчɢɬаɬɶ ɩɨ сɥɟɞɭɸɳɢм 
ɮɨɪмɭɥам�

+\GUR�03&�(�и��)

+\GUR�03&�6

Ɉɛоɡнаɱение Ɉɩиɫание

V Ȼ Ȭмɤɨсɬɶ ɛаɤа �ɥɢɬɪɵ�

N Q

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ мɟɠɞɭ ɧɨмɢɧаɥɶɧɵм ɪасɯɨɞɨм 
ɨɞɧɨɝɨ ɧасɨса Qɧɨм� ɢ ɪасɯɨɞɨм Qмɢɧ�� ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨм 
ɧасɨс ɩɟɪɟɜɨɞɢɬсɹ ɜ ɪɟɠɢм ɜɤɥ�/ɜɵɤɥ�  
N Q    Qмɢɧ�/Qɧɨм�

Q ɋɪɟɞɧɢɣ ɪасɯɨɞ� Qɧɨм�� м
�/ч

3ɭсɬ� ɍсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ� ɛаɪ

NH
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ǻ+ мɟɠɞɭ ɞɢаɩаɡɨɧɨм ɜɤɥ�/ɜɵɤɥ� 
ɢ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵм ɡɧачɟɧɢɟм Ɋɭсɬ�� NH   ǻ+/Ɋɭсɬ�

NI

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ мɟɠɞɭ ɩɪɟɞɜаɪɢɬɟɥɶɧɵм ɞаɜɥɟɧɢɟм 
ɛаɤа S0 ɢ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵм ɡɧачɟɧɢɟм Ɋɭсɬ� 
NI   S0/Ɋɭсɬ�

0�� ɞɥɹ ɭсɬаɧɨɜɨɤ +\GUR 03&�6 
0�� ɞɥɹ ɭсɬаɧɨɜɨɤ +\GUR 03&�( ɢ �)

N Ɇаɤсɢмаɥɶɧɨɟ чɢсɥɨ ɩɭсɤɨɜ ɢɥɢ ɨсɬаɧɨɜɨɜ ɜ час�

+\GUR�03&�(�и��)

TM
03

 3
07

0 
02

06

H

QQмин.

pуст. + 1/2 ∆H
pуст.

∆H

pуст. - 1/2 ∆H

Qном.

+\GUR�03&�6

TM
03

 3
07

1 
02

06

H

Q

pуст. + ∆H
pуст.

∆H

Qном.

Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɛаɤɨɜ ɨсɧɨɜɵɜаɸɬсɹ 
ɧа сɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞаɧɧɵɯ�

Ɉɛоɡнаɱение
+\GUR�03&

�(�и��) -S
Q Q ɧɨм� ɨɞɧɨɝɨ ɧасɨса Q ɧɨм� ɨɞɧɨɝɨ ɧасɨса

N Q �0 � ±

Ɋɭсɬ� � ɛаɪ � ɛаɪ

NH �0 � �5 �

NI 0�� 0��

ɉриɦер�ɭɫɬаноɜɤи�+\GUR�03&�(�и��6�ɫ�наɫоɫаɦи�
&5�(����

Ɉɛоɡнаɱение +\GUR�03&�( +\GUR�03&�6

Q [м�/ч] �0 �0

N Q �0 � ±

NH �0 � �5 �

Ɋɭсɬ�� ɛаɪ � �

1 [ч��] 200 �00

Ɋеɡɭɥɶɬаɬ

V Ȼ� ɥ ���� ���

ȼɵɛɪаɧɧɵɣ ɛаɤ �� ��0

ǻ+� ɛаɪ 0�� �

p 0� ɛаɪ ��� ���
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ɑɬение�ɝраɮиɤоɜ�ɯараɤɬериɫɬиɤ
ɉɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬаɥɶɧɨɣ ɨсɢ ɨɬɥɨɠɟɧа ɩɨɞача �Q� ɜ м�/ч ɢ ɥ/ч� ɨɛɳаɹ ɞɥɹ ɜсɟɯ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ�
ɉɨ ɜɟɪɬɢɤаɥɶɧɨɣ ɨсɢ ɨɬɥɨɠɟɧ ɧаɩɨɪ �+� ɜ мɟɬɪаɯ ɢ ɞаɜɥɟɧɢɟ �S� ɜ ɤɉа� сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨмɭ ɬɢɩɭ 
ɧасɨса�
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03
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Hydro MPC-F/-S
CR 5-20

50 Гц
Потери в трубной 
обвязке не учтены

1 2 3 4

Вертикальная ось, отображающая 
напор и давление, соответствует конкретному типу насоса.

Техническая характеристика производительности
установки, основанная на числе насосов, находящихся в работе:
1: в работе один насос
2: в работе два насоса
3: в работе три насоса

Обозначение установки повышения 
давления, типа насоса и частоты. 

4: в работе четыре насоса
5: в работе пять насосов
6: в работе шесть насосов

Горизонтальная ось, отображающая подачу, является общей для всех типов насосов.
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ɉриɦер��ɩорɹдоɤ�ɜɵɛора�
ɭɫɬаноɜɤи
� Ɍɪɟɛɭɟмаɹ ɩɨɞача сɨсɬаɜɥɹɟɬ �� м�/ч�
� Ɍɪɟɛɭɟмɵɣ ɧаɩɨɪ сɨсɬаɜɥɹɟɬ ���5 м�
ɇачɟɪɬɢɬɟ ɜɟɪɬɢɤаɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɩɨ ɬɪɟɛɭɟмɨмɭ 
ɪасɯɨɞɭ�
ɇачɟɪɬɢɬɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬаɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɩɨ ɬɪɟɛɭɟмɨмɭ 
ɧаɩɨɪɭ�
ɉɨ ɩɟɪɟсɟчɟɧɢɸ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɥɢɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ чɢсɥɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢмɵɯ ɧасɨсɨɜ ɭсɬаɧɨɜɤɢ �ɜ ɞаɧɧɨм 
сɥɭчаɟ� ���
Ɍɢɩ ɧасɨса� ɧаɢɛɨɥɟɟ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɳɢɣ ɞаɧɧɵм 
ɬɟɯɧɢчɟсɤɢм ɭсɥɨɜɢɹм� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬсɹ ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤаɥɶɧɨɣ ɨсɢ� ɧаɩɪɢмɟɪ� &5�(� �0���
ɋɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪаɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ� ɞɢаɩаɡɨɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨсɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɟɬ ɡаɲɬɪɢɯɨɜаɧɧɨɣ ɨɛɥасɬɢ ɜ ɞаɧɧɨм 
ɩɪɢмɟɪɟ�
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Hydro MPC-E
CRE 20-6

50 Гц

654321
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ISO 9906:2012,
класс 3B

+\GUR 03&�(
&5( �0��

50 Гц
ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɨɛɜɹɡɤɟ ɧɟ ɭчɬɟɧɵ
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ɍɫɥоɜиɹ�ɫнɹɬиɹ�раɛоɱиɯ�ɯараɤɬериɫɬиɤ

6 +\GUR 03&

���ɍɫɥоɜиɹ�ɫнɹɬиɹ�раɛоɱиɯ�ɯараɤɬериɫɬиɤ
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɭсɥɨɜɢɹ ɞɟɣсɬɜɢɬɟɥɶɧɵ 
ɞɥɹ ɤɪɢɜɵɯ� ɩɨɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɝɪаɮɢɤаɯ ɪаɛɨчɢɯ 
ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ ɧа ɩɨсɥɟɞɭɸɳɢɯ сɬɪаɧɢцаɯ�
� ɂɡмɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɥɹ ɜɨɞɵ� ɧɟ сɨɞɟɪɠаɳɟɣ 

ɜɨɡɞɭɯа� ɩɪɢ ɬɟмɩɟɪаɬɭɪɟ ��0 �ɋ�
� Ʉɪɢɜɵɟ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɬ ɤɢɧɟмаɬɢчɟсɤɨɣ ɜɹɡɤɨсɬɢ� 

ɪаɜɧɨɣ� ν   � мм2/с �� сɋɬ��
� Ʉɪɢɜɵɟ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ ɩɨсɬɪɨɟɧɵ ɞɥɹ 

ɩɨсɬɨɹɧɧɨɣ часɬɨɬɵ ɜɪаɳɟɧɢɹ ��00 мɢɧ�� �50 Гц�� 
ɉриɦеɱание� ɜ ɛɨɥɶɲɢɧсɬɜɟ сɥɭчаɟɜ ɪɟаɥɶɧаɹ 
часɬɨɬа ɜɪаɳɟɧɢɹ ɨɬɥɢчаɟɬсɹ ɨɬ ɡɧачɟɧɢɣ� 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ� ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɤ ɪɟаɥɶɧɨсɬɢ 
ɤɪɢɜɵɟ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ *UXQGIRV 
3URGXFW &HQWHU� ɝɞɟ ɤɪɢɜɵɟ ɭчɢɬɵɜаɸɬ ɩаɪамɟɬɪɵ 
ɜɵɛɪаɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɟɣ ɢ� ɬаɤɢм ɨɛɪаɡɨм� 
ɹɜɥɹɸɬсɹ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤамɢ ɞɥɹ ɮаɤɬɢчɟсɤɢɯ 
часɬɨɬ ɜɪаɳɟɧɢɹ ɞɜɢɝаɬɟɥɟɣ� ȼ *UXQGIRV 3URGXFW 
&HQWHU мɨɠɧɨ мɟɧɹɬɶ ɤɪɢɜɵɟ ɜ ɡаɜɢсɢмɨсɬɢ ɨɬ 
ɩɥɨɬɧɨсɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨсɬɢ�

� ɉɟɪɟɯɨɞ мɟɠɞɭ ɧаɩɨɪɨм + �м� ɢ ɞаɜɥɟɧɢɟм 
S �ɤɉа� ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɞɥɹ ɩɥɨɬɧɨсɬɢ ɜɨɞɵ 
ȡ   �000 ɤɝ/м��
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+\GUR 03&�(
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50 Гц
ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ ɨɛɜɹɡɤɟ 

ɧɟ ɭчɬɟɧɵ

ɉриɦеɱание� ɧɟɡаɜɢсɢмɨ ɨɬ часɬɨɬɵ ɬɨɤа� �00 � часɬɨɬа ɜɪаɳɟɧɢɹ ɧасɨсɨɜ сɨсɬаɜɥɹɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 
���0 мɢɧ���
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50 Гц
ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɨɛɜɹɡɤɟ ɧɟ ɭчɬɟɧɵ

ɉриɦеɱание� ɧɟɡаɜɢсɢмɨ ɨɬ часɬɨɬɵ ɬɨɤа� �00 � часɬɨɬа ɜɪаɳɟɧɢɹ ɧасɨсɨɜ сɨсɬаɜɥɹɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 
���0 мɢɧ���

 ɉɨсɬаɜɥɹɟɬсɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�



ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ

�5

Ƚр
аɮ

иɤ
и�
ɯа
ра
ɤɬ
ер
иɫ

ɬи
ɤ�
ɭɫ
ɬа
но

ɜо
ɤ�
+
\G
UR
�0
3&

�(

�+\GUR 03&

+\GUR�03&�(�F�наɫоɫаɦи�&5(���

TM
05

 9
30

2 
37

13

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
0

5

10

15

H
[м]

0

50

100

150

p
[кПа]

CRE 10-1

654321

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

10

15

20

25

30
[м]
H

100

150

200

250

[кПа]
p

CRE 10-2

654321

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

20

30

40

50

[м]
H

200

300

400

500
[кПа]

p

CRE 10-3

654321

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

20

40

60

80

[м]
H

200

400

600

800

[кПа]
p

CRE 10-5

654321

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

40

50

60

70

80

90
[м]
H

400

500

600

700

800

[кПа]
p

CRE 10-6

654321

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

60

80

100

120

140

[м]
H

600

800

1000

1200

1400
[кПа]

p
Hydro MPC-E

CRE 10-9
50 Гц

ISO 9906:2012,
класс 3B
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Q [м³/ч]
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+\GUR 03&�(
&5( �0��

50 Гц
ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɨɛɜɹɡɤɟ ɧɟ ɭчɬɟɧɵ

ɉриɦеɱание� ɧɟɡаɜɢсɢмɨ ɨɬ часɬɨɬɵ ɬɨɤа� �00 � часɬɨɬа ɜɪаɳɟɧɢɹ ɧасɨсɨɜ сɨсɬаɜɥɹɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 
���0 мɢɧ���
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класс 3B
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+\GUR 03&�(
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50 Гц
ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɨɛɜɹɡɤɟ ɧɟ ɭчɬɟɧɵ

ɉриɦеɱание� ɧɟɡаɜɢсɢмɨ ɨɬ часɬɨɬɵ ɬɨɤа� �00 � часɬɨɬа ɜɪаɳɟɧɢɹ ɧасɨсɨɜ сɨсɬаɜɥɹɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ���0 мɢɧ���

 ɉɨсɬаɜɥɹɟɬсɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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50 Гц
ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɨɛɜɹɡɤɟ ɧɟ ɭчɬɟɧɵ

ɉриɦеɱание� ɧɟɡаɜɢсɢмɨ ɨɬ часɬɨɬɵ ɬɨɤа� �00 � часɬɨɬа ɜɪаɳɟɧɢɹ ɧасɨсɨɜ сɨсɬаɜɥɹɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 
���0 мɢɧ���
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50 Гц
ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɨɛɜɹɡɤɟ ɧɟ ɭчɬɟɧɵ

ɉриɦеɱание� ɧɟɡаɜɢсɢмɨ ɨɬ часɬɨɬɵ ɬɨɤа� �00 � часɬɨɬа ɜɪаɳɟɧɢɹ ɧасɨсɨɜ сɨсɬаɜɥɹɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 
���0 мɢɧ���
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ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɨɛɜɹɡɤɟ ɧɟ ɭчɬɟɧɵ

ɉриɦеɱание� ɧɟɡаɜɢсɢмɨ ɨɬ часɬɨɬɵ ɬɨɤа� �00 � часɬɨɬа ɜɪаɳɟɧɢɹ ɧасɨсɨɜ сɨсɬаɜɥɹɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 
���0 мɢɧ���
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50 Гц
ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ 
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ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ �ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ $�� ɉɨɤаɡаɧɧаɹ ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧа 
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&5(��� 0��� ��� 8� 5 �� 5�0 ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 �5 $
&5(��� 0�55 ��� 8� 5 �� 5�� ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 �� $
&5(��5 0��5 ��� 8� 5 �� 5�� ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 �� $
&5(��� ��� ���� 8� 5 �� ��� ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 �0� $
&5(���� ��5 ��� U 2 5 �� �5� ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 ��� $

�

&5(��� 0��� 5�� 8� 5 �� 5�0 ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 ��� $
&5(��� 0�55 ��� 8� 5 �� 5�� ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 ��� $
&5(��5 0��5 ��� 8� 5 �� 5�� ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 ��0 $
&5(��� ��� ���� 8� 5 �� ��� ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 ��� $
&5(���� ��5 ��� U 2 5 �� �5� ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 ��� $

�

&5(��� 0��� � 8� 5 �ò� 5�0 ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 �5� $
&5(��� 0�55 ��� 8� 5 �ò� 5�� ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 �5� $
&5(��5 0��5 ���� 8� 5 �ò� 5�� ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 ��� $
&5(��� ��� ���� 8� 5 �ò� ��� ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 ��� $
&5(���� ��5 ���� U 2 5 �ò� �5� ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 �0� $

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 1� 3(� 50/�0 Гц�
ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50/�0 Гц�
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ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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2

&5(5�� 0�55 ��� 8� 5 �� 5�0 ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 �5 $
&5(5�� ��� ���� 8� 5 �� 5�0 ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 �0� $
&5(5�5 ��5 ��� U 2 5 �� ��� ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 ��� $
&5(5�� ��� ��� U 2 5 �� �0� ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 ��� $
&5(5��� � ���� U 2 5 �� ��� ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 ��� $

�

&5(5�� 0�55 ��� 8� 5 �� 5�0 ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 ��5 $
&5(5�� ��� ���� 8� 5 �� 5�0 ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 ��� $
&5(5�5 ��5 ��� U 2 5 �� ��� ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 �5� $
&5(5�� ��� ���� U 2 5 �� �0� ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 ��� $
&5(5��� � ���� U 2 5 �� ��� ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 �0� $

�

&5(5�� 0�55 ��� 8� 5 �ò� 5�0 ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 �5� $
&5(5�� ��� ���� 8� 5 �ò� 5�0 ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 ��� $
&5(5�5 ��5 ���� U 2 5 �ò� ��� ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 ��� $
&5(5�� ��� ���� U 2 5 �ò� �0� ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 ��� $
&5(5��� � ���� U 2 5 �ò� ��� ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 �5� $

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 1� 3(� 50/�0 Гц�
ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50/�0 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɬɨɣ ɠɟ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ� чɬɨ ɢ ɧасɨсɵ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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 Гаɛаɪɢɬɧɵɣ чɟɪɬɺɠ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм 
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2

&5(�0�� 0��5 ��� 8� 5 �ò� ��� ���0 ��� �0�0 � ��� �0� ��� ��0 ��0 $
&5(�0�� ��5 ��� U 2 5 �ò� ��� ���0 ��� �0�0 � ��� �0� ��� ��0 ��� $
&5(�0�� ��� ��� U 2 5 �ò� ��� ���0 ��� �0�0 � ��� �0� ��� ��0 �5� $
&5(�0�5 � ���� U 2 5 �ò� �5� ���0 ��� �0�0 � ��� �0� ��� ��0 ��5 $
&5(�0�� � ���� U 2 5 �ò� ��� ���0 ��� �0�0 � ��� �0� ��� ��0 ��� $
&5(�0�� 5�5 22 U 2 5 �ò� �0�� ���0 ��� �0�0 � ��� �0� ��� ��0 ��� $

�

&5(�0�� 0��5 ��� 8� '1�0 ��� ���0 ��� ���0 � �0� �0� ��� ��0 ��� $
&5(�0�� ��5 ��� U 2 '1�0 ��� ���0 ��� ���0 � �0� �0� ��� ��0 ��5 $
&5(�0�� ��� ���� U 2 '1�0 ��� ���0 ��� ���0 � �0� �0� ��� ��0 ��� $
&5(�0�5 � ���� U 2 '1�0 �5� ���0 ��� ���0 � �0� �0� ��� ��0 �5� $
&5(�0�� � ���� U 2 '1�0 ��� ���0 ��� ���0 � �0� �0� ��� ��0 ��� $
&5(�0�� 5�5 �� U 2 '1�0 �0�� ���0 ��� ���0 � �0� �0� ��� ��0 ��� $

�

&5(�0�� 0��5 ���� 8� '1�0 ��� ���0 ��� ��00 � �0� �0� ��� ��0 ��� $
&5(�0�� ��5 ���� U 2 '1�0 ��� ���0 ��� ��00 � �0� �0� ��� ��0 ��� $
&5(�0�� ��� ���� U 2 '1�0 ��� ���0 ��� ��00 � �0� �0� ��� ��0 ��� $
&5(�0�5 � ���� U 2 '1�0 �5� ���0 ��� ��00 � �0� �0� ��� ��0 ��� $
&5(�0�� � ���� U 2 '1�0 ��� ���0 ��� ��00 � �0� �0� ��� ��0 ��� $
&5(�0�� 5�5 �� U 2 '1�0 �0�� ���0 ��� ��00 � �0� �0� ��� ��0 ��5 $

5

&5(�0�� 0��5 ���5 8� '1�00 ��� ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� ��0 �00 D
&5(�0�� ��5 ���5 U 2 '1�00 ��� ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� ��0 ��� D
&5(�0�� ��� �� U 2 '1�00 ��� ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� ��0 ��� D
&5(�0�5 � �� U 2 '1�00 �5� ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� ��0 ��� D
&5(�0�� � �0�5 U 2 '1�00 ��� ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� ��0 ��� D
&5(�0�� 5�5 55 U 2 '1�00 �0�� ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� ��0 5�� D

�

&5(�0�� 0��5 ���� 8� '1�00 ��� ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� ��0 �5� D
&5(�0�� ��5 ���� U 2 '1�00 ��� ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� ��0 ��� D
&5(�0�� ��� ���� U 2 '1�00 ��� ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� ��0 ��� D
&5(�0�5 � ���� U 2 '1�00 �5� ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� ��0 ��� D
&5(�0�� � ���� U 2 '1�00 ��� ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� ��0 505 D
&5(�0�� 5�5 �� U 2 '1�00 �0�� ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� ��0 �50 D

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 1� 3(� 50/�0 Гц�
ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50/�0 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɬɨɣ ɠɟ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ� чɬɨ ɢ ɧасɨсɵ�
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2

&5(������ ��� ��� U 2 '1�00 ��� ���0 ��� �0�� ��0 ���� ��� 5�� ��0 ��� D
&5(���� � ���� U 2 '1�00 �0� ���0 ��� �0�� ��0 ���� ��� 5�� ��0 ��� D
&5(���� ��5 �0 U 2 '1�00 �0�� ���0 ��� �0�� ��0 ���� ��� 5�� ��0 ��� D
&5(������ �� �5 U 2 '1�00 ���� �500 �0� �0�� ��0 ���� ��� 5�� ��0 ��� D
&5(���5�� �5 �0 U 2 '1�00 ���� �500 �0� �0�� ��0 ���� ��� 5�� ��0 5�� D

�

&5(������ ��� ���� U 2 '1�50 ��� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 �5� D
&5(���� � ���� U 2 '1�50 �0� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��5 D
&5(���� ��5 �5 U 2 '1�50 �0�� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��5 D
&5(������ �� ���5 U 2 '1�50 ���� �500 �0� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 5�� D
&5(���5�� �5 �0 U 2 '1�50 ���� �500 �0� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��� D

�

&5(������ ��� ���� U 2 '1�50 ��� ���0 ��� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 �50 D
&5(���� � ���� U 2 '1�50 �0� ���0 ��� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��� D
&5(���� ��5 �0 U 2 '1�50 �0�� ���0 ��� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 5�� D
&5(������ �� �0 U 2 '1�50 ���� �500 �0� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��� D
&5(���5�� �5 ��0 U 2 '1�50 ���� �500 �0� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 �0�� D

5

&5(������ ��� �� U 2 '1�50 ��� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 55� D
&5(���� � �� U 2 '1�50 �0� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 �0� D
&5(���� ��5 �5 U 2 '1�50 �0�� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��� D
&5(������ �� ����5 U 2 '1�50 ���� �500 �0� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��� D
&5(���5�� �5 �50 U 2 '1�50 ���� �500 �0� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ���� D

�

&5(������ ��� ���� U 2 '1�50 ��� ���0 ��� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 �5� D
&5(���� � ���� U 2 '1�50 �0� ���0 ��� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��0 D
&5(���� ��5 �0 U 2 '1�50 �0�� ���0 ��� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��� D
&5(������ �� ��5 U 2 '1�50 ���� �500 �0� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 �0�� D
&5(���5�� �5 ��0 U 2 '1�50 ���� �500 �0� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� �00 �5�� D

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50/�0 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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 Гаɛаɪɢɬɧɵɣ чɟɪɬɺɠ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм 
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ɧасɨсɵ мɨɝɭɬ ɨɬɥɢчаɬɶсɹ ɨɬ ɩɨɤаɡаɧɧɵɯ ɧа сɯɟмɟ�
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 Гаɛаɪɢɬɧɵɣ чɟɪɬɺɠ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм 
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2

&5(�5���� 5�5 22 U 2 '1�50 ��� ���0 202 �0�� ��0 ���0 ��� ��� ��0 ��� D
&5(�5�� ��5 �0 U 2 '1�50 �0�0 ���0 202 �0�� ��0 ���0 ��� ��� ��0 ��� D
&5(�5���� �� �5 U 2 '1�50 ��5� �500 ��� �0�� ��0 ���0 ��� ��� ��0 ��0 D
&5(�5�� �5 �0 U 2 '1�50 ���� �500 ��� �0�� ��0 ���0 ��� ��� ��0 5�� D
&5(�5�� ���5 �� U 2 '1�50 ��5� �500 ��� �0�� ��0 ���0 ��� ��� ��0 �0� D
&5(�5���� 22 �� U 2 '1�50 �5�� �500 ��� �0�� ��0 ���0 ��� ��� ��0 ��� D

�

&5(�5���� 5�5 �� U 2 D N 200 ��� ���0 202 �550 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5(�5�� ��5 �5 U 2 D N 200 �0�0 ���0 202 �550 ��0 ���� ��� ��� ��0 5�� D
&5(�5���� �� ���5 U 2 D N 200 ��5� �500 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��5 D
&5(�5�� �5 �0 U 2 D N 200 ���� �500 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5(�5�� ���5 ��� U 2 D N 200 ��5� �500 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5(�5���� 22 ��0�5 U 2 D N 200 �5�� �500 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D

�

&5(�5���� 5�5 �� U 2 D N 200 ��� ���0 202 2052 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5(�5�� ��5 �0 U 2 D N 200 �0�0 ���0 202 2052 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5(�5���� �� �0 U 2 D N 200 ��5� �500 ��� 2052 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5(�5�� �5 ��0 U 2 D N 200 ���� �500 ��� 2052 ��0 ���� ��� ��� ��0 �0�� D
&5(�5�� ���5 ��� U 2 D N 200 ��5� �500 ��� 2052 ��0 ���� ��� ��� ��0 ���0 D
&5(�5���� 22 ��� U 2 D N 200 �5�� �500 ��� 2052 ��0 ���� ��� ��� ��0 ���� D

5

&5(�5���� 5�5 55 U 2 D N 200 ��� ���0 202 2552 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5(�5�� ��5 �5 U 2 D N 200 �0�0 ���0 202 2552 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5(�5���� �� ����5 U 2 D N 200 ��5� �500 ��� 2552 ��0 ���� ��� ��� ��0 �00� D
&5(�5�� �5 �50 U 2 D N 200 ���� �500 ��� 2552 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��55 D
&5(�5�� ���5 ��5 U 2 D N 200 ��5� �500 ��� 2552 ��0 ���� ��� ��� �00 ���5 D
&5(�5���� 22 ����5 U 2 D N 200 �5�� �500 ��� 2552 ��0 ���� ��� ��� �00 �5�0 D

�

&5(�5���� 5�5 �� U 2 D N 200 ��� ���0 202 �050 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5(�5�� ��5 �0 U 2 D N 200 �0�0 ���0 202 �050 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5(�5���� �� ��5 U 2 D N 200 ��5� �500 ��� �050 ��0 ���� ��� ��� ��0 ���� D
&5(�5�� �5 ��0 U 2 D N 200 ���� �500 ��� �050 ��0 ���� ��� ��� �00 ���� D
&5(�5�� ���5 222 U 2 D N 200 ��5� �500 ��� �050 ��0 ���� ��� ��� �00 ��5� D
&5(�5���� 22 ��� U 2 D N 200 �5�� ��00 ��� �050 �00 ���� ��� ��� �00 ��0� &

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50/�0 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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&5(������ ��5 �5 U 2 D N 200 �0�� ���0 202 �550 ��0 ��0� ��� ��� ��0 5�� D
&5(���� �� ���5 U 2 D N 200 ���� �500 ��� �550 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ��� D
&5(������ �5 �0 U 2 D N 200 ���� �500 ��� �550 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ��� D
&5(������ ���5 ��� U 2 D N 200 ���� �500 ��� �550 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ��� D
&5(������ 22 ��0�5 U 2 D N 200 ���0 �500 ��� �550 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ��� D
&5������ �0 ��� U 2 D N 200 �5�� ��00 ��� �550 ��00 ��0� ��� ��� �00 ��5� &
&5���� �0 ��� U 2 D N 200 �5�� ��00 ��� �550 ��00 ��0� ��� ��� �00 ��5� &

�

&5(������ ��5 �0 U 2 D N 200 �0�� ���0 202 2052 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ��� D
&5(���� �� �0 U 2 D N 200 ���� �500 ��� 2052 ��0 ��0� ��� ��� ��0 �0� D
&5(������ �5 ��0 U 2 D N 200 ���� �500 ��� 2052 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ��0� D
&5(������ ���5 ��� U 2 D N 200 ���� �500 ��� 2052 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ��5� D
&5(������ 22 ��� U 2 D N 200 ���0 �500 ��� 2052 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ���� D
&5������ �0 ��� U 2 D N 200 �5�� ��00 ��� 2052 ��00 ��0� ��� ��� �00 ���� &
&5���� �0 ��� U 2 D N 200 �5�� ��00 ��� 2052 ��00 ��0� ��� ��� �00 ���� &

5

&5(������ ��5 �5 U 2 D N 200 �0�� ���0 202 2552 ��0 ��0� ��� ��� ��0 �5� D
&5(���� �� ����5 U 2 D N 200 ���� �500 ��� 2552 ��0 ��0� ��� ��� ��0 �00� D
&5(������ �5 �50 U 2 D N 200 ���� �500 ��� 2552 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ���� D
&5(������ ���5 ��5 U 2 D N 200 ���� �500 ��� 2552 ��0 ��0� ��� ��� �00 ���� D
&5(������ 22 ����5 U 2 D N 200 ���0 �500 ��� 2552 ��0 ��0� ��� ��� �00 �5�� D
&5������ �0 ��5 U 2 D N 200 �5�� ��00 ��� 2552 ��00 ��0� ��� ��� �00 ���5 &
&5���� �0 ��5 U 2 D N 200 �5�� ��00 ��� 2552 ��00 ��0� ��� ��� �00 ���5 &

�

&5(������ ��5 �0 U 2 D N 200 �0�� ���0 202 �050 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ��� D
&5(���� �� ��5 U 2 D N 200 ���� �500 ��� �050 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ���0 D
&5(������ �5 ��0 U 2 D N 200 ���� �500 ��� �050 ��0 ��0� ��� ��� �00 ���� D
&5(������ ���5 222 U 2 D N 200 ���� �500 ��� �050 ��0 ��0� ��� ��� �00 ��50 D
&5(������ 22 ��� U 2 D N 200 ���0 ��00 ��� �050 �00 ��0� ��� ��� �00 ��05 &
&5������ �0 �5� U 2 D N 200 �5�� ��00 ��� �050 2000 ��0� ��� ��� �00 ���� &
&5���� �0 �5� U 2 D N 200 �5�� ��00 ��� �050 2000 ��0� ��� ��� �00 ���� &

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50/�0 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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�

&5(�5���� �� ���5 U 2 D N 250 ���� �5�5 ��� �5�� ��0 �0�� ��� ��� ��0 �0�� D
&5(�5�� �5 �0 U 2 D N 250 ���0 �5�5 ��� �5�� ��0 �0�� ��� ��� ��0 ���� D
&5(�5���� ���5 ��� U 2 D N 250 ���� �5�5 ��� �5�� ��0 �0�� ��� ��� ��0 ��0� D
&5(�5���� 22 ��0�5 U 2 D N 250 ���� �5�5 ��� �5�� ��0 �0�� ��� ��� ��0 ���� D
&5�5���� �0 ��� U 2 D N 250 ���� ��00 ��� �5�� ��00 �0�� ��� ��� �00 ���� &
&5�5���� �� ��� U 2 D N 250 ���� ��00 ��� �5�� ��00 �0�� ��� ��� �00 ���� &

�

&5(�5���� �� �0 U 2 D N 250 ���� �5�5 ��� �0�� ��0 �0�� ��� ��� ��0 ���� D
&5(�5�� �5 ��0 U 2 D N 250 ���0 �5�5 ��� �0�� ��0 �0�� ��� ��� ��0 ��0� D
&5(�5���� ���5 ��� U 2 D N 250 ���� �5�5 ��� �0�� ��0 �0�� ��� ��� ��0 ���5 D
&5(�5���� 22 ��� U 2 D N 250 ���� �5�5 ��� �0�� ��0 �0�� ��� ��� ��0 ���� D
&5�5���� �0 ��� U 2 D N 250 ���� ��00 ��� �0�� ��00 �0�� ��� ��� �00 �5�� &
&5�5���� �� ��� U 2 D N 250 ���� ��00 ��� �0�� ��00 �0�� ��� ��� �00 ���� &

5

&5(�5���� �� ����5 U 2 '1�00 ���� �5�5 ��� 2550 ��0 �0�� ��� ��� ��0 ���5 D
&5(�5�� �5 �50 U 2 '1�00 ���0 �5�5 ��� 2550 ��0 �0�� ��� ��� ��0 �0�� D
&5(�5���� ���5 ��5 U 2 '1�00 ���� �5�5 ��� 2550 ��0 �0�� ��� ��� �00 ���� D
&5(�5���� 22 ����5 U 2 '1�00 ���� �5�5 ��� 2550 ��0 �0�� ��� ��� �00 ���� D
&5�5���� �0 ��5 U 2 '1�00 ���� ��00 ��� 2550 ��00 �0�� ��� ��� �00 ���� &
&5�5���� �� �55 U 2 '1�00 ���� ��00 ��� 2550 ��00 �0�� ��� ��� �00 ��5� &

�

&5(�5���� �� ��5 U 2 '1�50 ���� �5�5 ��� �05� ��0 ��5� ��� ��� ��0 ���� D
&5(�5�� �5 ��0 U 2 '1�50 ���0 �5�5 ��� �05� ��0 ��5� ��� ��� �00 �5�5 D
&5(�5���� ���5 222 U 2 '1�50 ���� �5�5 ��� �05� ��0 ��5� ��� ��� �00 ���� D
&5(�5���� 22 ��� U 2 '1�50 ���� ��00 ��� �05� �00 ��5� ��� ��� �00 ���� &
&5�5���� �0 �5� U 2 '1�50 ���� ��00 ��� �05� 2000 ��5� ��� ��� �00 ���� &
&5�5���� �� ��� U 2 '1�50 ���� ��00 ��� �05� 2000 ��5� ��� ��� �00 �0�5 &

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50/�0 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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�

&5(��5���� �5 ���� U 2 D N 250 �5�5 ���0 ��� ���� ��0 ���� ��� ���� ��0 �5�� D
&5(��5�� ���5 �0��5 U 2 D N 250 �5�5 ���0 ��� ���� ��0 ���� ��� ���� ��0 ��0� D
&5��5���� �0 ��5�� U 2 D N 250 ���� 2000 ��� ���� ��00 ���� ��� ���� 500 ���� &
&5��5�� �� ����� U 2 D N 250 ���� 2000 ��� ���� ��00 ���� ��� ���� 500 ���� &
&5��5���� �5 ����� U 2 D N 250 �0�0 2000 ��� ���� ��00 ���� ��� ���� 500 ���� &
&5��5�� 55 ����� U 2 D N 250 �0�� 2000 ��� ���� ��00 ���� ��� ���� 500 ���� &

�

&5(��5���� �5 ����� U 2 '1�00 �5�5 ���0 ��� ��50 ��0 �50� ��� ���� ��0 2200 D
&5(��5�� ���5 ����� U 2 '1�00 �5�5 ���0 ��� ��50 ��0 �50� ��� ���� ��0 ��5� D
&5��5���� �0 ��0�� U 2 '1�00 ���� 2000 ��� ��50 ��00 �50� ��� ���� 500 ���� &
&5��5�� �� ����� U 2 '1�00 ���� 2000 ��� ��50 ��00 �50� ��� ���� 500 ��5� &
&5��5���� �5 ����� U 2 '1�00 �0�0 2000 ��� ��50 ��00 �50� ��� ���� 500 �0�� &
&5��5�� 55 ��5�� U 2 '1�00 �0�� 2000 ��� ��50 ��00 �50� ��� ���� 500 �5�� &

5

&5(��5���� �5 ����� U 2 '1�50 �5�5 ���0 ��� ��0� ��0 �5�� ��� ���� �00 ��5� D
&5(��5�� ���5 ����� U 2 '1�50 �5�5 ���0 ��� ��0� ��0 �5�� ��� ���� �00 ���� D
&5��5���� �0 ��5�� U 2 '1�50 ���� 2000 ��� ��0� ��00 �5�� ��� ���� 500 ���� &
&5��5�� �� ��0�� U 2 '1�50 ���� 2000 ��� ��0� ��00 �5�� ��� ���� 500 �05� &
&5��5���� �5 ����� U 2 '1�50 �0�0 2000 ��� ��0� ��00 �5�� ��� ���� 500 ���� &
&5��5�� 55 ����� U 2 '1�50 �0�� 2000 ��� ��0� ��00 �5�� ��� ���� 500 5��� &

�

&5(��5���� �5 ��5�� U 2 '1�50 �5�5 ���0 ��� ��5� ��0 �5�� ��� ���� �00 ���0 D
&5(��5�� ���5 ����� U 2 '1�50 �5�5 ��00 ��� ��5� �00 �5�� ��� ���� 500 ���� &
&5��5���� �0 ��0�� U 2 '1�50 ���� 2000 ��� ��5� ��00 �5�� ��� ���� 500 �5�0 &
&5��5�� �� ����� U 2 '1�50 ���� 2000 ��� ��5� ��00 �5�� ��� ���� 500 ��50 &
&5��5���� �5 ����� U 2 '1�50 �0�0 2000 ��� ��5� ��00 �5�� ��� ���� 500 5��� &
&5��5�� 55 5���� U 2 '1�50 �0�� 2000 ��� ��5� ��00 �5�� ��� ���� 500 �5�� &

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50/�0 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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>ɦɦ@
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�

&5(�55���� ���5 �0��5 U 2 '1�00 �55� ���0 ��� 2000 ��0 ��5� ��� ���� ��0 ���� D
&5�55�� �0 ��5�� U 2 '1�00 ���� 2000 ��� 2000 ��00 ��5� ��� ���� 500 �5�� &
&5�55���� �� ����� U 2 '1�00 ���� 2000 ��� 2000 ��00 ��5� ��� ���� 500 ���� &
&5�55���� �5 ����� U 2 '1�00 ���� 2000 ��� 2000 ��00 ��5� ��� ���� 500 �0�5 &
&5�55���� 55 ����� U 2 '1�00 �0�� 2000 ��� 2000 ��00 ��5� ��� ���� 500 ���� &

�

&5(�55���� ���5 ����� U 2 '1�50 �55� ���0 ��� ��5� ��0 ���� ��� ���� ��0 �5�0 D
&5�55�� �0 ��0�� U 2 '1�50 ���� 2000 ��� ��5� ��00 ���� ��� ���� 500 ���5 &
&5�55���� �� ����� U 2 '1�50 ���� 2000 ��� ��5� ��00 ���� ��� ���� 500 ���� &
&5�55���� �5 ����� U 2 '1�50 ���� 2000 ��� ��5� ��00 ���� ��� ���� 500 ���� &
&5�55���� 55 ��5�� U 2 '1�50 �0�� 2000 ��� ��5� ��00 ���� ��� ���� 500 ���� &

5

&5(�55���� ���5 ����� U 2 '1�00 �55� ���0 ��� ��05 ��0 ���� ��� ���� �00 ��0� D
&5�55�� �0 ��5�� U 2 '1�00 ���� 2000 ��� ��05 ��00 ���� ��� ���� 500 ���� &
&5�55���� �� ��0�� U 2 '1�00 ���� 2000 ��� ��05 ��00 ���� ��� ���� 500 ���� &
&5�55���� �5 ����� U 2 '1�00 ���� 2000 ��� ��05 ��00 ���� ��� ���� 500 50�� &
&5�55���� 55 ����� U 2 '1�00 �0�� 2000 ��� ��05 ��00 ���� ��� ���� 500 5�50 &

�

&5(�55���� ���5 ����� U 2 '1�00 �55� ��00 ��� ��55 �00 ���� ��� ���� 500 ���� &
&5�55�� �0 ��0�� U 2 '1�00 ���� 2000 ��� ��55 ��00 ���� ��� ���� 500 ��05 &
&5�55���� �� ����� U 2 '1�00 ���� 2000 ��� ��55 ��00 ���� ��� ���� 500 5��0 &
&5�55���� �5 ����� U 2 '1�00 ���� 2000 ��� ��55 ��00 ���� ��� ���� 500 ���� &
&5�55���� 55 5���� U 2 '1�00 �0�� 2000 ��� ��55 ��00 ���� ��� ���� 500 ���5 &

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50/�0 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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2

&5��� 0�55 � 8� 5 �� 5�� ���0 ��� ��50 � ��� 252 ��� �50 ��5 $
&5���0 0��5 ��� 8� 5 �� ��� ���0 ��� ��50 � ��� 252 ��� �50 ��� $
&5���5 ��� 5�� 8� 5 �� ��� ���0 ��� ��50 � ��� 252 ��� �50 ��� $
&5���� ��5 ��� 8� 5 �� �0� ���0 ��� ��50 � ��� 252 ��� �50 �5� $

�

&5��� 0�55 ��5 8� 5 �� 5�� ���0 ��� �5�0 � ��� �5� ��� �50 ��5 $
&5���0 0��5 5�� 8� 5 �� ��� ���0 ��� �5�0 � ��� �5� ��� �50 �5� $
&5���5 ��� ��� 8� 5 �� ��� ���0 ��� �5�0 � ��� �5� ��� �50 ��0 $
&5���� ��5 ��� 8� 5 �� �0� ���0 ��� �5�0 � ��� �5� ��� �50 200 $

�

&5��� 0�55 � 8� 5 � ò� 5�� ���0 ��� ��50 ��0 ��� 252 ��� �00 ��� D
&5���0 0��5 ��� 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� ��50 ��0 ��� 252 ��� �00 ��� D
&5���5 ��� �0�� 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� ��50 ��0 ��� 252 ��� �00 ��� D
&5���� ��5 ���� 8� 5 � ò� �0� ���0 ��� ��50 ��0 ��� 252 ��� �00 �0� D

5

&5��� 0�55 ��5 8� 5 � ò� 5�� ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� �00 ��� D
&5���0 0��5 ��5 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� �00 ��� D
&5���5 ��� �� 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� �00 �0� D
&5���� ��5 �� 8� 5 � ò� �0� ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� �00 �5� D

�

&5��� 0�55 � 8� 5 � ò� 5�� ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� �00 �0� D
&5���0 0��5 ���� 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� �00 ��� D
&5���5 ��� �5�� 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� �00 �5� D
&5���� ��5 ���� 8� 5 � ò� �0� ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� �00 ��� D
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ɂɫɩоɥне-
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2

&5��5 0��� 2 8� 5 �� 5�� ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 �0� $
&5��� 0�55 � 8� 5 �� 5�� ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 �0� $
&5���0 0��5 ��� 8� 5 �� ��� ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 ��0 $
&5���5 ��� 5�� 8� 5 �� ��� ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 ��� $
&5���� ��5 ��� 8� 5 �� �0� ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 ��� $

�

&5��5 0��� � 8� 5 �� 5�� ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 ��� $
&5��� 0�55 ��5 8� 5 �� 5�� ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 ��0 $
&5���0 0��5 5�� 8� 5 �� ��� ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 ��� $
&5���5 ��� ��� 8� 5 �� ��� ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 �55 $
&5���� ��5 ��� 8� 5 �� �0� ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 ��5 $

�

&5��5 0��� � 8� 5 � ò� 5�� ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 ��0 $
&5��� 0�55 � 8� 5 � ò� 5�� ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 ��� $
&5���0 0��5 ��� 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 ��� $
&5���5 ��� �0�� 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 �0� $
&5���� ��5 ���� 8� 5 � ò� �0� ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 ��� $

5

&5��5 0��� 5 8� 5 � ò� 5�� ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� ��0 �0� D
&5��� 0�55 ��5 8� 5 � ò� 5�� ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� ��0 �0� D
&5���0 0��5 ��5 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� ��0 ��� D
&5���5 ��� �� 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� ��0 250 D
&5���� ��5 �� 8� 5 � ò� �0� ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� ��0 ��� D

�

&5��5 0��� � 8� 5 � ò� 5�� ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� ��0 ��� D
&5��� 0�55 � 8� 5 � ò� 5�� ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� ��0 ��� D
&5���0 0��5 ���� 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� ��0 ��� D
&5���5 ��� �5�� 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� ��0 ��� D
&5���� ��5 ���� 8� 5 � ò� �0� ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� ��0 ��� D

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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&55�� 0�55 � 8� 5 �� 5�� ���0 ��� ��50 � ��� 252 ��� �50 ��� $
&55�5 0��5 ��� 8� 5 �� ��� ���0 ��� ��50 � ��� 252 ��� �50 ��� $
&55�� ��� 5�� 8� 5 �� ��5 ���0 ��� ��50 � ��� 252 ��� �50 ��� $
&55��0 ��5 ��� 8� 5 �� ��5 ���0 ��� ��50 � ��� 252 ��� �50 ��� $
&55��� ��� � 8� 5 �� �0�� ���0 ��� ��50 � ��� 252 ��� �50 ��� $

�

&55�� 0�55 ��5 8� 5 �� 5�� ���0 ��� �5�0 � ��� �5� ��� �50 ��� $
&55�5 0��5 5�� 8� 5 �� ��� ���0 ��� �5�0 � ��� �5� ��� �50 �5� $
&55�� ��� ��� 8� 5 �� ��5 ���0 ��� �5�0 � ��� �5� ��� �50 ��� $
&55��0 ��5 ��� 8� 5 �� ��5 ���0 ��� �5�0 � ��� �5� ��� �50 ��� $
&55��� ��� ���5 8� 5 �� �0�� ���0 ��� �5�0 � ��� �5� ��� �50 ��5 $

�

&55�� 0�55 � 8� 5 � ò� 5�� ���0 ��� ��50 ��0 ��� 252 ��� �00 ��0 D
&55�5 0��5 ��� 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� ��50 ��0 ��� 252 ��� �00 ��� D
&55�� ��� �0�� 8� 5 � ò� ��5 ���0 ��� ��50 ��0 ��� 252 ��� �00 �5� D
&55��0 ��5 ���� 8� 5 � ò� ��5 ���0 ��� ��50 ��0 ��� 252 ��� �00 ��� D
&55��� ��� �� 8� 5 � ò� �0�� ���0 ��� ��50 ��0 ��� 252 ��� �00 ��� D

5

&55�� 0�55 ��5 8� 5 � ò� 5�� ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� �00 ��� D
&55�5 0��5 ��5 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� �00 ��� D
&55�� ��� �� 8� 5 � ò� ��5 ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� �00 �00 D
&55��0 ��5 �� 8� 5 � ò� ��5 ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� �00 ��� D
&55��� ��� ���5 8� 5 � ò� �0�� ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� �00 ��� D

�

&55�� 0�55 � 8� 5 � ò� 5�� ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� �00 ��� D
&55�5 0��5 ���� 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� �00 ��� D
&55�� ��� �5�� 8� 5 � ò� ��5 ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� �00 ��� D
&55��0 ��5 ���� 8� 5 � ò� ��5 ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� �00 ��� D
&55��� ��� �� 8� 5 � ò� �0�� ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� �00 ��0 D
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2

&55�� 0�55 � 8� 5 �� 5�� ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 �00 $
&55�5 0��5 ��� 8� 5 �� ��� ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 �0� $
&55�� ��� 5�� 8� 5 �� ��5 ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 ��5 $
&55��0 ��5 ��� 8� 5 �� ��5 ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 ��� $
&55��� ��� � 8� 5 �� �0�� ���0 ��� �050 � ��� 252 ��� ��0 ��� $

�

&55�� 0�55 ��5 8� 5 �� 5�� ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 ��� $
&55�5 0��5 5�� 8� 5 �� ��� ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 ��� $
&55�� ��� ��� 8� 5 �� ��5 ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 �50 $
&55��0 ��5 ��� 8� 5 �� ��5 ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 ��� $
&55��� ��� ���5 8� 5 �� �0�� ���0 ��� ��50 � ��� �5� ��� ��0 ��� $

�

&55�� 0�55 � 8� 5 � ò� 5�� ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 ��� $
&55�5 0��5 ��� 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 ��� $
&55�� ��� �0�� 8� 5 � ò� ��5 ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 ��� $
&55��0 ��5 ���� 8� 5 � ò� ��5 ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 ��5 $
&55��� ��� �� 8� 5 � ò� �0�� ���0 ��� ���0 � ��� 252 ��� ��0 ��� $

5

&55�� 0�55 ��5 8� 5 � ò� 5�� ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� ��0 �0� D
&55�5 0��5 ��5 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� ��0 ��� D
&55�� ��� �� 8� 5 � ò� ��5 ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� ��0 ��� D
&55��0 ��5 �� 8� 5 � ò� ��5 ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� ��0 ��� D
&55��� ��� ���5 8� 5 � ò� �0�� ���0 ��� �5�0 ��0 ��� 252 ��� ��0 ��� D

�

&55�� 0�55 � 8� 5 � ò� 5�� ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� ��0 ��5 D
&55�5 0��5 ���� 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� ��0 �5� D
&55�� ��� �5�� 8� 5 � ò� ��5 ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� ��0 ��� D
&55��0 ��5 ���� 8� 5 � ò� ��5 ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� ��0 ��5 D
&55��� ��� �� 8� 5 � ò� �0�� ���0 ��� ���0 ��0 ��� 252 ��� ��0 ��5 D

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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 Гаɛаɪɢɬɧɵɣ чɟɪɬɺɠ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� ɤɨɬɨɪɵɣ смɨɧɬɢɪɨɜаɧ 
ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ �ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ $�� ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɜ ɤачɟсɬɜɟ 
ɩɪɢмɟɪа� ȼɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɨсɬаɜɤɭ ɧасɨсɵ мɨɝɭɬ ɨɬɥɢчаɬɶсɹ ɨɬ ɩɨɤаɡаɧɧɵɯ ɧа сɯɟмɟ�
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 Гаɛаɪɢɬɧɵɣ чɟɪɬɺɠ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм 
ɧа ɩɨɥɭ �ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ &�� ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɩɪɢмɟɪа� ȼɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɨсɬаɜɤɭ 
ɧасɨсɵ мɨɝɭɬ ɨɬɥɢчаɬɶсɹ ɨɬ ɩɨɤаɡаɧɧɵɯ ɧа сɯɟмɟ�

Ɋиɫ�����

 T
M

07
 0

51
0 

33
18

A

A
2

B B1

A
1

C2 C1

C

C3

 Гаɛаɪɢɬɧɵɣ чɟɪɬɺɠ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм 
ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ �ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ '�� ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɩɪɢмɟɪа� 
ȼɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɨсɬаɜɤɭ ɧасɨсɵ мɨɝɭɬ ɨɬɥɢчаɬɶсɹ ɨɬ ɩɨɤаɡаɧɧɵɯ ɧа сɯɟмɟ�
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2

&5�0�� ��� 5�� 8� 5 � ò� ��0 ���0 ��� ���0 � ��� �0� ��� �50 �5� $
&5�0�� ��5 ��� 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� ���0 � ��� �0� ��� �50 ��5 $
&5�0�� ��� � 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� ���0 � ��� �0� ��� �50 ��5 $
&5�0�� � ���� 8� 5 � ò� ��5 ���0 ��� ���0 � ��� �0� ��� �50 200 $
&5�0��� � �� 8� 5 � ò� ��0� ���0 ��� ���0 � ��� �0� ��� �50 ��� $

�

&5�0�� ��� ��� 8� 5 � ò� ��0 ���0 ��� ��00 � ��� �0� ��� �50 �0� $
&5�0�� ��5 ��� 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� ��00 � ��� �0� ��� �50 ��� $
&5�0�� ��� ���5 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� ��00 � ��� �0� ��� �50 ��� $
&5�0�� � ���� 8� 5 � ò� ��5 ���0 ��� ��00 � ��� �0� ��� �50 ��� $
&5�0��� � �� 8� 5 � ò� ��0� ���0 ��� ��00 � ��� �0� ��� �50 ��� $

�

&5�0�� ��� �0�� 8� '1�0 ��0 ���0 ��� ���� ��0 �0� �0� ��� �00 ��� D
&5�0�� ��5 ���� 8� '1�0 ��� ���0 ��� ���� ��0 �0� �0� ��� �00 ��� D
&5�0�� ��� �� 8� '1�0 ��� ���0 ��� ���� ��0 �0� �0� ��� �00 ��5 D
&5�0�� � �5�� 8� '1�0 ��5 ���0 ��� ���� ��0 �0� �0� ��� �00 ��� D
&5�0��� � �� 8� '1�0 ��0� ���0 ��� ���� ��0 �0� �0� ��� �00 ��� D

5

&5�0�� ��� �� 8� '1�0 ��0 ���0 ��� ��5� ��0 �0� �0� ��� �00 ��� D
&5�0�� ��5 �� 8� '1�0 ��� ���0 ��� ��5� ��0 �0� �0� ��� �00 ��� D
&5�0�� ��� ���5 8� '1�0 ��� ���0 ��� ��5� ��0 �0� �0� ��� �00 �5� D
&5�0�� � �� 8� '1�0 ��5 ���0 ��� ��5� ��0 �0� �0� ��� �00 502 D
&5�0��� � �0 8� '1�0 ��0� ���0 ��� ��5� ��0 �0� �0� ��� �00 5�� D

�

&5�0�� ��� �5�� 8� '1�00 ��0 ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� �00 ��5 D
&5�0�� ��5 ���� 8� '1�00 ��� ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� �00 ��� D
&5�0�� ��� �� 8� '1�00 ��� ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� �00 5�0 D
&5�0�� � ���� 8� '1�00 ��5 ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� �00 5�� D
&5�0��� � �� 8� '1�00 ��0� ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� �00 ��� D

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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2

&5�0�� ��� 5�� 8� 5 � ò� ��0 ���0 ��� �0�0 � ��� �0� ��� ��0 ��� $
&5�0�� ��5 ��� 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� �0�0 � ��� �0� ��� ��0 ��� $
&5�0�� ��� � 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� �0�0 � ��� �0� ��� ��0 ��� $
&5�0�� � ���� 8� 5 � ò� ��5 ���0 ��� �0�0 � ��� �0� ��� ��0 ��� $
&5�0��� � �� 8� 5 � ò� ��0� ���0 ��� �0�0 � ��� �0� ��� ��0 ��� $

�

&5�0�� ��� ��� 8� 5 � ò� ��0 ���0 ��� ���0 � ��� �0� ��� ��0 ��� $
&5�0�� ��5 ��� 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� ���0 � ��� �0� ��� ��0 ��� $
&5�0�� ��� ���5 8� 5 � ò� ��� ���0 ��� ���0 � ��� �0� ��� ��0 ��� $
&5�0�� � ���� 8� 5 � ò� ��5 ���0 ��� ��00 � ��� �0� ��� ��0 ��� $
&5�0��� � �� 8� 5 � ò� ��0� ���0 ��� ��00 � ��� �0� ��� ��0 ��� $

�

&5�0�� ��� �0�� 8� '1�0 ��0 ���0 ��� ���0 � �0� �0� ��� ��0 ��� $
&5�0�� ��5 ���� 8� '1�0 ��� ���0 ��� ���0 � �0� �0� ��� ��0 �0� $
&5�0�� ��� �� 8� '1�0 ��� ���0 ��� ���0 � �0� �0� ��� ��0 ��� $
&5�0�� � �5�� 8� '1�0 ��5 ���0 ��� ���0 � �0� �0� ��� ��0 �5� $
&5�0��� � �� 8� '1�0 ��0� ���0 ��� ���0 � �0� �0� ��� ��0 ��� $

5

&5�0�� ��� �� 8� '1�0 ��0 ���0 ��� ��5� ��0 �0� �0� ��� ��0 ��� D
&5�0�� ��5 �� 8� '1�0 ��� ���0 ��� ��5� ��0 �0� �0� ��� ��0 ��� D
&5�0�� ��� ���5 8� '1�0 ��� ���0 ��� ��5� ��0 �0� �0� ��� ��0 ��� D
&5�0�� � �� 8� '1�0 ��5 ���0 ��� ��5� ��0 �0� �0� ��� ��0 ��� D
&5�0��� � �0 8� '1�0 ��0� ���0 ��� ��5� ��0 �0� �0� ��� ��0 50� D

�

&5�0�� ��� �5�� 8� '1�00 ��0 ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� ��0 ��� D
&5�0�� ��5 ���� 8� '1�00 ��� ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� ��0 ��� D
&5�0�� ��� �� 8� '1�00 ��� ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� ��0 ��� D
&5�0�� � ���� 8� '1�00 ��5 ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� ��0 5�� D
&5�0��� � �� 8� '1�00 ��0� ���0 ��� ���� ��0 ��� �0� ��� ��0 �0� D

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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 Гаɛаɪɢɬɧɵɣ чɟɪɬɺɠ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� ɤɨɬɨɪɵɣ смɨɧɬɢɪɨɜаɧ 
ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ �ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ $�� ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɜ ɤачɟсɬɜɟ 
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 Гаɛаɪɢɬɧɵɣ чɟɪɬɺɠ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм 
ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ �ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ '�� ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɩɪɢмɟɪа� 
ȼɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɨсɬаɜɤɭ ɧасɨсɵ мɨɝɭɬ ɨɬɥɢчаɬɶсɹ ɨɬ ɩɨɤаɡаɧɧɵɯ ɧа сɯɟмɟ�
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2

&5�5�� ��� � 8� '1�0 ��� ���0 �5� ���0 � �0�� ��� ��� �50 ��� $
&5�5�� � ���� 8� '1�0 ��� ���0 �5� ���0 � �0�� ��� ��� �50 ��� $
&5�5�5 � �� 8� '1�0 ��� ���0 �5� ���0 � �0�� ��� ��� �50 �5� $
&5�5�� 5�5 22 8� '1�0 ���0 ���0 �5� ���0 � �0�� ��� ��� �50 �0� $
&5�5�� ��5 �0 8� '1�0 ��0� ���0 �5� ���0 � �0�� ��� ��� �50 ��� $

�

&5�5�� ��� ���5 8� '1�00 ��� ���0 �5� ���0 � �0�5 ��5 ��5 �50 ��� $
&5�5�� � ���� 8� '1�00 ��� ���0 �5� ���0 � �0�5 ��5 ��5 �50 �0� $
&5�5�5 � �� 8� '1�00 ��� ���0 �5� ���0 � �0�5 ��5 ��5 �50 ��� $
&5�5�� 5�5 �� 8� '1�00 ���0 ���0 �5� �0�� ��0 �0�5 ��5 ��5 �00 ��� D
&5�5�� ��5 �5 8� '1�00 ��0� ���0 �5� �0�� ��0 �0�5 ��5 ��5 �00 5�� D

�

&5�5�� ��� �� 8� '1�00 ��� ���0 �5� ���� ��0 �0�5 ��5 ��5 �00 ��� D
&5�5�� � �5�� 8� '1�00 ��� ���0 �5� ���� ��0 �0�5 ��5 ��5 �00 ��� D
&5�5�5 � �� 8� '1�00 ��� ���0 �5� ���� ��0 �0�5 ��5 ��5 �00 ��� D
&5�5�� 5�5 �� 8� '1�00 ���0 ��00 �5� ���� �00 �0�5 ��5 ��5 �00 ��� &
&5�5�� ��5 �0 8� '1�00 ��0� ��00 �5� ���� �00 �0�5 ��5 ��5 �00 ��� &

5

&5�5�� ��� ���5 8� '1�50 ��� ���0 �5� ���� ��0 ���0 ��� ��� �00 5�� D
&5�5�� � �� 8� '1�50 ��� ���0 �5� ���� ��0 ���0 ��� ��� �00 55� D
&5�5�5 � �0 8� '1�50 ��� ���0 �5� ���� ��0 ���0 ��� ��� �00 ��� D
&5�5�� 5�5 55 8� '1�50 ���0 ��00 �5� ���� �00 ���0 ��� ��� �00 �0� &
&5�5�� ��5 �5 8� '1�50 ��0� ��00 �5� ���� �00 ���0 ��� ��� �00 ��� &

�

&5�5�� ��� �� 8� '1�50 ��� ���0 �5� �0�� ��0 ���0 ��� ��� �00 5�� D
&5�5�� � ���� 8� '1�50 ��� ���0 �5� �0�� ��0 ���0 ��� ��� �00 ��� D
&5�5�5 � �� 8� '1�50 ��� ���0 �5� �0�� ��0 ���0 ��� ��� �00 ��� D
&5�5�� 5�5 �� 8� '1�50 ���0 ��00 �5� �0�� �00 ���0 ��� ��� �00 ��� &
&5�5�� ��5 �0 8� '1�50 ��0� ��00 �5� �0�� �00 ���0 ��� ��� �00 �0�� &

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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2

&5�5�� ��� � 8� '1�0 ��� ���0 �5� ���0 � �0�� ��� ��� ��0 ��� $
&5�5�� � ���� 8� '1�0 ��� ���0 �5� ���0 � �0�� ��� ��� ��0 �0� $
&5�5�5 � �� 8� '1�0 ��� ���0 �5� ���0 � �0�� ��� ��� ��0 ��� $
&5�5�� 5�5 22 8� '1�0 ���0 ���0 �5� ���0 � �0�� ��� ��� ��0 ��� $
&5�5�� ��5 �0 8� '1�0 ��0� ���0 �5� ���0 � �0�� ��� ��� ��0 ��� $

�

&5�5�� ��� ���5 8� '1�00 ��� ���0 �5� ���0 � �0�5 ��5 ��5 ��0 ��� $
&5�5�� � ���� 8� '1�00 ��� ���0 �5� ���0 � �0�5 ��5 ��5 ��0 ��� $
&5�5�5 � �� 8� '1�00 ��� ���0 �5� ���0 � �0�5 ��5 ��5 ��0 ��� $
&5�5�� 5�5 �� 8� '1�00 ���0 ���0 �5� ���0 � �0�5 ��5 ��5 ��0 �0� $
&5�5�� ��5 �5 8� '1�00 ��0� ���0 �5� ���0 � �0�5 ��5 ��5 ��0 �5� $

�

&5�5�� ��� �� 8� '1�00 ��� ���0 �5� ��50 � �0�5 ��5 ��5 ��0 �5� $
&5�5�� � �5�� 8� '1�00 ��� ���0 �5� ��50 � �0�5 ��5 ��5 ��0 ��� $
&5�5�5 � �� 8� '1�00 ��� ���0 �5� ��50 � �0�5 ��5 ��5 ��0 ��� $
&5�5�� 5�5 �� 8� '1�00 ���0 ���0 �5� ���� ��0 �0�5 ��5 ��5 ��0 5�� D
&5�5�� ��5 �0 8� '1�00 ��0� ���0 �5� ���� ��0 �0�5 ��5 ��5 ��0 �0� D

5

&5�5�� ��� ���5 8� '1�50 ��� ���0 �5� ���� ��0 ���� ��� ��� ��0 �5� D
&5�5�� � �� 8� '1�50 ��� ���0 �5� ���� ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5�5�5 � �0 8� '1�50 ��� ���0 �5� ���� ��0 ���� ��� ��� ��0 55� D
&5�5�� 5�5 55 8� '1�50 ���0 ���0 �5� ���� ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5�5�� ��5 �5 8� '1�50 ��0� ���0 �5� ���� ��0 ���� ��� ��� ��0 �5� D

�

&5�5�� ��� �� 8� '1�50 ��� ���0 �5� �0�� ��0 ���� ��� ��� ��0 525 D
&5�5�� � ���� 8� '1�50 ��� ���0 �5� �0�� ��0 ���� ��� ��� ��0 55� D
&5�5�5 � �� 8� '1�50 ��� ���0 �5� �0�� ��0 ���� ��� ��� ��0 �50 D
&5�5�� 5�5 �� 8� '1�50 ���0 ���0 �5� �0�� ��0 ���� ��� ��� �00 ��� D
&5�5�� ��5 �0 8� '1�50 ��0� ���0 �5� �0�� ��0 ���� ��� ��� �00 ��� D

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�



88 ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ

��

Ɍеɯниɱеɫɤие�даннɵ
е�ɭɫɬаноɜоɤ�+

\GUR�0
3&

�)��6

�� +\GUR 03&

+\GUR�03&�)�ɫ�наɫоɫаɦи�&5���

Ʉоɥ�ɜо�
наɫоɫоɜ

Ɍиɩ�
наɫоɫа

Ɇоɳноɫɬɶ�
3���
>ɤȼɬ@

ɇоɦинаɥɶ-
нɵɣ�ɬоɤ�

>$@

Ʉод��
наɩрɹже-
ниɹ�ɫеɬи

ɉодɤɥɸ-
ɱение

$�
>ɦɦ@

$��
>ɦɦ@

$��
>ɦɦ@

B�
>ɦɦ@

%��
>ɦɦ@

&��
>ɦɦ@

&��
>ɦɦ@

&��
>ɦɦ@

&��
>ɦɦ@

Ɇаɫɫа�
>ɤɝ@

ɂɫɩоɥне-
ние

2

&5�0�� ��� � 8� '1�0 ��� ���0 �5� ���0 � �0�� ��� ��� �50 ��� $
&5�0�� � �� 8� '1�0 ��� ���0 �5� ���0 � �0�� ��� ��� �50 ��� $
&5�0�5 5�5 22 8� '1�0 �0�0 ���0 �5� ���0 � �0�� ��� ��� �50 ��� $
&5�0�� ��5 �0 8� '1�0 ���� ���0 �5� ���0 � �0�� ��� ��� �50 ��� $

�

&5�0�� ��� ���5 8� '1�00 ��� ���0 �5� ���0 � �0�5 ��5 ��5 �50 ��� $
&5�0�� � �� 8� '1�00 ��� ���0 �5� ���0 � �0�5 ��5 ��5 �50 ��0 $
&5�0�5 5�5 �� 8� '1�00 �0�0 ���0 �5� �0�� ��0 �0�5 ��5 ��5 �00 ��� D
&5�0�� ��5 �5 8� '1�00 ���� ���0 �5� �0�� ��0 �0�5 ��5 ��5 �00 525 D

�

&5�0�� ��� �� 8� '1�00 ��� ���0 �5� ���� ��0 �0�5 ��5 ��5 �00 ��� D
&5�0�� � �� 8� '1�00 ��� ���0 �5� ���� ��0 �0�5 ��5 ��5 �00 ��� D
&5�0�5 5�5 �� 8� '1�00 �0�0 ��00 �5� ���� �00 �0�5 ��5 ��5 �00 ��� &
&5�0�� ��5 �0 8� '1�00 ���� ��00 �5� ���� �00 �0�5 ��5 ��5 �00 ��� &

5

&5�0�� ��� ���5 8� '1�50 ��� ���0 �5� ���� ��0 ���0 ��� ��� �00 5�� D
&5�0�� � �0 8� '1�50 ��� ���0 �5� ���� ��0 ���0 ��� ��� �00 ��� D
&5�0�5 5�5 55 8� '1�50 �0�0 ��00 �5� ���� �00 ���0 ��� ��� �00 ��� &
&5�0�� ��5 �5 8� '1�50 ���� ��00 �5� ���� �00 ���0 ��� ��� �00 �5� &

�

&5�0�� ��� �� 8� '1�50 ��� ���0 �5� �0�� ��0 ���0 ��� ��� �00 5�� D
&5�0�� � �� 8� '1�50 ��� ���0 �5� �0�� ��0 ���0 ��� ��� �00 �0� D
&5�0�5 5�5 �� 8� '1�50 �0�0 ��00 �5� �0�� �00 ���0 ��� ��� �00 �0� &
&5�0�� ��5 �0 8� '1�50 ���� ��00 �5� �0�� �00 ���0 ��� ��� �00 ��� &

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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2

&5�0�� ��� � 8� '1�0 ��� ���0 �5� ���0 � �0�� ��� ��� ��0 ��� $
&5�0�� � �� 8� '1�0 ��� ���0 �5� ���0 � �0�� ��� ��� ��0 ��� $
&5�0�5 5�5 22 8� '1�0 �0�0 ���0 �5� ���0 � �0�� ��� ��� ��0 ��� $
&5�0�� ��5 �0 8� '1�0 ���� ���0 �5� ���0 � �0�� ��� ��� ��0 ��0 $

�

&5�0�� ��� ���5 8� '1�00 ��� ���0 �5� ���0 � �0�5 ��5 ��5 ��0 ��� $
&5�0�� � �� 8� '1�00 ��� ���0 �5� ���0 � �0�5 ��5 ��5 ��0 ��� $
&5�0�5 5�5 �� 8� '1�00 �0�0 ���0 �5� ���0 � �0�5 ��5 ��5 ��0 ��� $
&5�0�� ��5 �5 8� '1�00 ���� ���0 �5� ���0 � �0�5 ��5 ��5 ��0 ��5 $

�

&5�0�� ��� �� 8� '1�00 ��� ���0 �5� ��50 � �0�5 ��5 ��5 ��0 �5� $
&5�0�� � �� 8� '1�00 ��� ���0 �5� ��50 � �0�5 ��5 ��5 ��0 ��� $
&5�0�5 5�5 �� 8� '1�00 �0�0 ���0 �5� ���� ��0 �0�5 ��5 ��5 ��0 5�� D
&5�0�� ��5 �0 8� '1�00 ���� ���0 �5� ���� ��0 �0�5 ��5 ��5 ��0 5�� D

5

&5�0�� ��� ���5 8� '1�50 ��� ���0 �5� ���� ��0 ���� ��� ��� ��0 �5� D
&5�0�� � �0 8� '1�50 ��� ���0 �5� ���� ��0 ���� ��� ��� ��0 5�� D
&5�0�5 5�5 55 8� '1�50 �0�0 ���0 �5� ���� ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5�0�� ��5 �5 8� '1�50 ���� ���0 �5� ���� ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D

�

&5�0�� ��� �� 8� '1�50 ��� ���0 �5� �0�� ��0 ���� ��� ��� ��0 525 D
&5�0�� � �� 8� '1�50 ��� ���0 �5� �0�� ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5�0�5 5�5 �� 8� '1�50 �0�0 ���0 �5� �0�� ��0 ���� ��� ��� �00 ��5 D
&5�0�� ��5 �0 8� '1�50 ���� ���0 �5� �0�� ��0 ���� ��� ��� �00 ��� D

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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 Гаɛаɪɢɬɧɵɣ чɟɪɬɺɠ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм 
ɧа ɩɨɥɭ �ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ &�� ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɩɪɢмɟɪа� ȼɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɨсɬаɜɤɭ 
ɧасɨсɵ мɨɝɭɬ ɨɬɥɢчаɬɶсɹ ɨɬ ɩɨɤаɡаɧɧɵɯ ɧа сɯɟмɟ�
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 Гаɛаɪɢɬɧɵɣ чɟɪɬɺɠ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм 
ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ �ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ '�� ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɩɪɢмɟɪа� 
ȼɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɨсɬаɜɤɭ ɧасɨсɵ мɨɝɭɬ ɨɬɥɢчаɬɶсɹ ɨɬ ɩɨɤаɡаɧɧɵɯ ɧа сɯɟмɟ�
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&5������ � ���� 8� '1�00 ��� ���0 ��� �0�� ��0 ���� ��� 5�� �50 ��� D
&5���� � �� 8� '1�00 �00� ���0 ��� �0�� ��0 ���� ��� 5�� �50 ��� D
&5���� 5�5 22 8� '1�00 �0�� ���0 ��� �0�� ��0 ���� ��� 5�� �50 �55 D
&5���� ��5 �0 8� '1�00 ��5� ���0 ��� �0�� ��0 ���� ��� 5�� �50 ��� D
&5���� �� �� 8� '1�00 �5�� �500 �0� �0�� ��0 ���� ��� 5�� �00 5�� D
&5���� �5 5� 8� '1�00 ���� �500 �0� �0�� ��0 ���� ��� 5�� �00 55� D

�

&5������ � ���� 8� '1�50 ��� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� �50 ��� D
&5���� � �� 8� '1�50 �00� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� �50 �5� D
&5���� 5�5 �� 8� '1�50 �0�� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� �00 5�� D
&5���� ��5 �5 8� '1�50 ��5� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� �00 �0� D
&5���� �� ���� 8� '1�50 �5�� �500 �0� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� �00 ��5 D
&5���� �5 �� 8� '1�50 ���� �500 �0� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� �00 ��� D

�

&5������ � �5�� 8� '1�50 ��� ���0 ��� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� �00 5�0 D
&5���� � �� 8� '1�50 �00� ���0 ��� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� �00 ��� D
&5���� 5�5 �� 8� '1�50 �0�� ��00 ��� �0�� �00 ��5� ��� 5�� �00 ��5 &
&5���� ��5 �0 8� '1�50 ��5� ��00 ��� �0�� �00 ��5� ��� 5�� �00 ��� &
&5���� �� �� 8� '1�50 �5�� ��00 �0� �0�� �00 ��5� ��� 5�� �00 ��� &
&5���� �5 ��� 8� '1�50 ���� ��00 �0� �0�� �00 ��5� ��� 5�� �00 �05� &

5

&5������ � �� 8� '1�50 ��� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� �00 �0� D
&5���� � �0 8� '1�50 �00� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� �00 ��� D
&5���� 5�5 55 8� '1�50 �0�� ��00 ��� �5�� �00 ��5� ��� 5�� �00 �0� &
&5���� ��5 �5 8� '1�50 ��5� ��00 ��� �5�� �00 ��5� ��� 5�� �00 ��� &
&5���� �� ��0 8� '1�50 �5�� ��00 �0� �5�� �00 ��5� ��� 5�� �00 ��0� &
&5���� �5 ��0 8� '1�50 ���� ��00 �0� �5�� �00 ��5� ��� 5�� �00 ���� &

�

&5������ � ���� 8� '1�50 ��� ���0 ��� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� �00 ��5 D
&5���� � �� 8� '1�50 �00� ���0 ��� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� �00 ��� D
&5���� 5�5 �� 8� '1�50 �0�� ��00 ��� �0�� �00 ��5� ��� 5�� �00 �0�� &
&5���� ��5 �0 8� '1�50 ��5� ��00 ��� �0�� �00 ��5� ��� 5�� �00 ���� &
&5���� �� ��� 8� '1�50 �5�� ��00 �0� �0�� �00 ��5� ��� 5�� �00 ��05 &
&5���� �5 ��� 8� '1�50 ���� ��00 �0� �0�� �00 ��5� ��� 5�� �00 �50� &

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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&5������ � ���� 8� '1�00 ��� ���0 ��� �0�� ��0 ���� ��� 5�� ��0 ��� D
&5���� � �� 8� '1�00 �00� ���0 ��� �0�� ��0 ���� ��� 5�� ��0 ��5 D
&5���� 5�5 22 8� '1�00 �0�� ���0 ��� �0�� ��0 ���� ��� 5�� ��0 ��� D
&5���� ��5 �0 8� '1�00 ��5� ���0 ��� �0�� ��0 ���� ��� 5�� ��0 �5� D
&5���� �� �� 8� '1�00 �5�� �500 �0� �0�� ��0 ���� ��� 5�� ��0 ��� D
&5���� �5 5� 8� '1�00 ���� �500 �0� �0�� ��0 ���� ��� 5�� ��0 ��� D

�

&5������ � ���� 8� '1�50 ��� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��0 D
&5���� � �� 8� '1�50 �00� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��5 D
&5���� 5�5 �� 8� '1�50 �0�� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��� D
&5���� ��5 �5 8� '1�50 ��5� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 5�� D
&5���� �� ���� 8� '1�50 �5�� �500 �0� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��5 D
&5���� �5 ���� 8� '1�50 ���� �500 �0� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��0 D

�

&5������ � �5�� 8� '1�50 ��� ���0 ��� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 5�5 D
&5���� � �� 8� '1�50 �00� ���0 ��� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 5�� D
&5���� 5�5 �� 8� '1�50 �0�� ���0 ��� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��5 D
&5���� ��5 �0 8� '1�50 ��5� ���0 ��� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��� D
&5���� �� �� 8� '1�50 �5�� �500 �0� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 �0� D
&5���� �5 ��� 8� '1�50 ���� �500 �0� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��5 D

5

&5������ � �� 8� '1�50 ��� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��� D
&5���� � �0 8� '1�50 �00� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��� D
&5���� 5�5 55 8� '1�50 �0�� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��5 D
&5���� ��5 �5 8� '1�50 ��5� ���0 ��� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��0 D
&5���� �� ��0 8� '1�50 �5�� �500 �0� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ���� D
&5���� �5 ��0 8� '1�50 ���� �500 �0� �5�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ���� D

�

&5������ � ���� 8� '1�50 ��� ���0 ��� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��0 D
&5���� � �� 8� '1�50 �00� ���0 ��� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� ��0 ��� D
&5���� 5�5 �� 8� '1�50 �0�� ���0 ��� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� �00 ��� D
&5���� ��5 �0 8� '1�50 ��5� ���0 ��� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� �00 ��� D
&5���� �� ��� 8� '1�50 �5�� �500 �0� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� �00 ���� D
&5���� �5 ��� 8� '1�50 ���� �500 �0� �0�� ��0 ��5� ��� 5�� �00 ���� D

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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 Гаɛаɪɢɬɧɵɣ чɟɪɬɺɠ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм 
ɧа ɩɨɥɭ �ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ &�� ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɩɪɢмɟɪа� ȼɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɨсɬаɜɤɭ 
ɧасɨсɵ мɨɝɭɬ ɨɬɥɢчаɬɶсɹ ɨɬ ɩɨɤаɡаɧɧɵɯ ɧа сɯɟмɟ�
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Гаɛаɪɢɬɧɵɣ чɟɪɬɺɠ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм 
ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ �ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ '�� ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɩɪɢмɟɪа� 
ȼɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɨсɬаɜɤɭ ɧасɨсɵ мɨɝɭɬ ɨɬɥɢчаɬɶсɹ ɨɬ ɩɨɤаɡаɧɧɵɯ ɧа сɯɟмɟ�
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&5�5�� � �� 8� '1�50 ��� ���0 202 �0�� ��0 ���0 ��� ��� �50 ��� D
&5�5���� 5�5 22 8� '1�50 �0�� ���0 202 �0�� ��0 ���0 ��� ��� �50 �0� D
&5�5�� ��5 �0 8� '1�50 �0�0 ���0 202 �0�� ��0 ���0 ��� ��� �50 ��� D
&5�5�� �� �� 8� '1�50 ���� �500 ��� �0�� ��0 ���0 ��� ��� �00 5�� D
&5�5�� �5 5� 8� '1�50 ���� �500 ��� �0�� ��0 ���0 ��� ��� �00 5�5 D
&5�5�5 ���5 �0 8� '1�50 ���� �500 ��� �0�� ��0 ���0 ��� ��� �00 ��0 D

�

&5�5�� � �� 8� D N 200 ��� ���0 202 �550 ��0 ���� ��� ��� �50 5�� D
&5�5���� 5�5 �� 8� D N 200 �0�� ���0 202 �550 ��0 ���� ��� ��� �00 ��� D
&5�5�� ��5 �5 8� D N 200 �0�0 ���0 202 �550 ��0 ���� ��� ��� �00 �5� D
&5�5�� �� ���� 8� D N 200 ���� �500 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� �00 ��0 D
&5�5�� �5 �� 8� D N 200 ���� �500 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� �00 ��� D
&5�5�5 ���5 �05 8� D N 200 ���� �500 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� �00 ��0 D

�

&5�5�� � �� 8� D N 200 ��� ���0 202 2052 ��0 ���� ��� ��� �00 ��� D
&5�5���� 5�5 �� 8� D N 200 �0�� ��00 202 2052 �00 ���� ��� ��� �00 ��� &
&5�5�� ��5 �0 8� D N 200 �0�0 ��00 202 2052 �00 ���� ��� ��� �00 ��� &
&5�5�� �� �� 8� D N 200 ���� ��00 ��� 2052 �00 ���� ��� ��� �00 �0�� &
&5�5�� �5 ��� 8� D N 200 ���� ��00 ��� 2052 �00 ���� ��� ��� �00 ��0� &
&5�5�5 ���5 ��0 8� D N 200 ���� ��00 ��� 2052 �00 ���� ��� ��� �00 ���� &

5

&5�5�� � �0 8� D N 200 ��� ���0 202 2552 ��0 ���� ��� ��� �00 �55 D
&5�5���� 5�5 55 8� D N 200 �0�� ��00 202 2552 �00 ���� ��� ��� �00 �00� &
&5�5�� ��5 �5 8� D N 200 �0�0 ��00 202 2552 �00 ���� ��� ��� �00 �050 &
&5�5�� �� ��0 8� D N 200 ���� ��00 ��� 2552 �00 ���� ��� ��� �00 ���� &
&5�5�� �5 ��0 8� D N 200 ���� ��00 ��� 2552 �00 ���� ��� ��� �00 ��5� &
&5�5�5 ���5 ��5 8� D N 200 ���� ��00 ��� 2552 �00 ���� ��� ��� �00 ���� &

�

&5�5�� � �� 8� D N 200 ��� ���0 202 �050 ��0 ���� ��� ��� �00 ��� D
&5�5���� 5�5 �� 8� D N 200 �0�� ��00 202 �050 �00 ���� ��� ��� �00 ���0 &
&5�5�� ��5 �0 8� D N 200 �0�0 ��00 202 �050 �00 ���� ��� ��� �00 ���� &
&5�5�� �� ��� 8� D N 200 ���� ��00 ��� �050 �00 ���� ��� ��� �00 ���5 &
&5�5�� �5 ��� 8� D N 200 ���� ��00 ��� �050 �00 ���� ��� ��� �00 �5�� &
&5�5�5 ���5 ��0 8� D N 200 ���� ��00 ��� �050 �00 ���� ��� ��� �00 ���� &

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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&5�5�� � �� 8� '1�50 ��� ���0 202 �0�� ��0 ��5� ��� ��� ��0 ��� D
&5�5���� 5�5 22 8� '1�50 �0�� ���0 202 �0�� ��0 ��5� ��� ��� ��0 ��� D
&5�5�� ��5 �0 8� '1�50 �0�0 ���0 202 �0�� ��0 ��5� ��� ��� ��0 ��� D
&5�5�� �� �� 8� '1�50 ���� �500 ��� �0�� ��0 ��5� ��� ��� ��0 50� D
&5�5�� �5 5� 8� '1�50 ���� �500 ��� �0�� ��0 ��5� ��� ��� ��0 5�5 D
&5�5�5 ���5 �0 8� '1�50 ���� �500 ��� �0�� ��0 ��5� ��� ��� ��0 5�� D

�

&5�5�� � �� 8� D N 200 ��� ���0 202 �550 ��0 ���� ��� ��� ��0 50� D
&5�5���� 5�5 �� 8� D N 200 �0�� ���0 202 �550 ��0 ���� ��� ��� ��0 5�� D
&5�5�� ��5 �5 8� D N 200 �0�0 ���0 202 �550 ��0 ���� ��� ��� ��0 5�� D
&5�5�� �� ���� 8� D N 200 ���� �500 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5�5�� �5 ���� 8� D N 200 ���� �500 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5�5�5 ���5 �05 8� D N 200 ���� �500 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� ��0 �5� D

�

&5�5�� � �� 8� D N 200 ��� ���0 202 2052 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5�5���� 5�5 �� 8� D N 200 �0�� ���0 202 2052 ��0 ���� ��� ��� ��0 �0� D
&5�5�� ��5 �0 8� D N 200 �0�0 ���0 202 2052 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5�5�� �� �� 8� D N 200 ���� �500 ��� 2052 ��0 ���� ��� ��� ��0 �5� D
&5�5�� �5 ��� 8� D N 200 ���� �500 ��� 2052 ��0 ���� ��� ��� ��0 �0�� D
&5�5�5 ���5 ��0 8� D N 200 ���� �500 ��� 2052 ��0 ���� ��� ��� ��0 �0�� D

5

&5�5�� � �0 8� D N 200 ��� ���0 202 2552 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5�5���� 5�5 55 8� D N 200 �0�� ���0 202 2552 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��0 D
&5�5�� ��5 �5 8� D N 200 �0�0 ���0 202 2552 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��0 D
&5�5�� �� ��0 8� D N 200 ���� �500 ��� 2552 ��0 ���� ��� ��� ��0 ���� D
&5�5�� �5 ��0 8� D N 200 ���� �500 ��� 2552 ��0 ���� ��� ��� ��0 ���� D
&5�5�5 ���5 ��5 8� D N 200 ���� �500 ��� 2552 ��0 ���� ��� ��� �00 ���� D

�

&5�5�� � �� 8� D N 200 ��� ���0 202 �050 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5�5���� 5�5 �� 8� D N 200 �0�� ���0 202 �050 ��0 ���� ��� ��� �00 �0�� D
&5�5�� ��5 �0 8� D N 200 �0�0 ���0 202 �050 ��0 ���� ��� ��� �00 �0�� D
&5�5�� �� ��� 8� D N 200 ���� �500 ��� �050 ��0 ���� ��� ��� �00 ��0� D
&5�5�� �5 ��� 8� D N 200 ���� �500 ��� �050 ��0 ���� ��� ��� �00 �50� D
&5�5�5 ���5 ��0 8� D N 200 ���� ��00 ��� �050 �00 ���� ��� ��� �00 ���0 &

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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2

&5���� 5�5 22 8� '1�50 �0�� ���0 202 �0�� ��0 ���� ��� ��� �50 �0� D
&5������ ��5 �0 8� '1�50 �0�5 ���0 202 �0�� ��0 ���� ��� ��� �50 ��0 D
&5���� �� �� 8� '1�50 ���� �500 ��� �0�� ��0 ���� ��� ��� �00 5�� D
&5������ �5 5� 8� '1�50 ���0 �500 ��� �0�� ��0 ���� ��� ��� �00 5�� D
&5������ ���5 �0 8� '1�50 �5�� �500 ��� �0�� ��0 ���� ��� ��� �00 ��� D
&5���� 22 �0 8� '1�50 �5�� ��00 ��� �0�� �00 ���� ��� ��� �00 ��� &

�

&5���� 5�5 �� 8� D N 200 �0�� ���0 202 �550 ��0 ��0� ��� ��� �00 ��0 D
&5������ ��5 �5 8� D N 200 �0�5 ���0 202 �550 ��0 ��0� ��� ��� �00 ��5 D
&5���� �� ���� 8� D N 200 ���� �500 ��� �550 ��0 ��0� ��� ��� �00 ��� D
&5������ �5 �� 8� D N 200 ���0 �500 ��� �550 ��0 ��0� ��� ��� �00 ��� D
&5������ ���5 �05 8� D N 200 �5�� �500 ��� �550 ��0 ��0� ��� ��� �00 ��� D
&5���� 22 ��0 8� D N 200 �5�� ��00 ��� �550 �00 ��0� ��� ��� �00 ��5 &

�

&5���� 5�5 �� 8� D N 200 �0�� ��00 202 2052 �00 ��0� ��� ��� �00 ��� &
&5������ ��5 �0 8� D N 200 �0�5 ��00 202 2052 �00 ��0� ��� ��� �00 ��5 &
&5���� �� �� 8� D N 200 ���� ��00 ��� 2052 �00 ��0� ��� ��� �00 �0�� &
&5������ �5 ��� 8� D N 200 ���0 ��00 ��� 2052 �00 ��0� ��� ��� �00 ���0 &
&5������ ���5 ��0 8� D N 200 �5�� ��00 ��� 2052 �00 ��0� ��� ��� �00 ���� &
&5���� 22 ��0 8� D N 200 �5�� ��00 ��� 2052 �000 ��0� ��� ��� �00 ���� &

5

&5���� 5�5 55 8� D N 200 �0�� ��00 202 2552 �00 ��0� ��� ��� �00 ��� &
&5������ ��5 �5 8� D N 200 �0�5 ��00 202 2552 �00 ��0� ��� ��� �00 �0�� &
&5���� �� ��0 8� D N 200 ���� ��00 ��� 2552 �00 ��0� ��� ��� �00 ���� &
&5������ �5 ��0 8� D N 200 ���0 ��00 ��� 2552 �00 ��0� ��� ��� �00 ��5� &
&5������ ���5 ��5 8� D N 200 �5�� ��00 ��� 2552 �00 ��0� ��� ��� �00 ��5� &
&5���� 22 200 8� D N 200 �5�� ��00 ��� 2552 �000 ��0� ��� ��� �00 �5�� &

�

&5���� 5�5 �� 8� D N 200 �0�� ��00 202 �050 �00 ��0� ��� ��� �00 ��5� &
&5������ ��5 �0 8� D N 200 �0�5 ��00 202 �050 �00 ��0� ��� ��� �00 ���0 &
&5������ �5 ��� 8� D N 200 ���0 ��00 ��� �050 �00 ��0� ��� ��� �00 �5�� &
&5������ ��5 �0 8� D N 200 �0�5 ��00 202 �050 �00 ��0� ��� ��� �00 ���0 &
&5���� 22 ��0 8� D N 200 �5�� ��00 ��� �050 �000 ��0� ��� ��� �00 ���� &

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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&5���� 5�5 22 8� '1�50 �0�� ���0 202 �0�� ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5������ ��5 �0 8� '1�50 �0�5 ���0 202 �0�� ��0 ���� ��� ��� ��0 �0� D
&5���� �� �� 8� '1�50 ���� �500 ��� �0�� ��0 ���� ��� ��� ��0 50� D
&5������ �5 5� 8� '1�50 ���0 �500 ��� �0�� ��0 ���� ��� ��� ��0 5�� D
&5������ ���5 �0 8� '1�50 �5�� �500 ��� �0�� ��0 ���� ��� ��� ��0 5�� D
&5���� 22 �0 8� '1�50 �5�� �500 ��� �0�� ��0 ���� ��� ��� ��0 �0� D

�

&5���� 5�5 �� 8� D N 200 �0�� ���0 202 �550 ��0 ��0� ��� ��� ��0 5�� D
&5������ ��5 �5 8� D N 200 �0�5 ���0 202 �550 ��0 ��0� ��� ��� ��0 5�� D
&5���� �� ���� 8� D N 200 ���� �500 ��� �550 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ��� D
&5������ �5 ���� 8� D N 200 ���0 �500 ��� �550 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ��� D
&5������ ���5 �05 8� D N 200 �5�� �500 ��� �550 ��0 ��0� ��� ��� ��0 �5� D
&5���� 22 ��0 8� D N 200 �5�� �500 ��� �550 ��0 ��0� ��� ��� ��0 �0� D

�

&5���� 5�5 �� 8� D N 200 �0�� ���0 202 2052 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ��� D
&5������ ��5 �0 8� D N 200 �0�5 ���0 202 2052 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ��� D
&5���� �� �� 8� D N 200 ���� �500 ��� 2052 ��0 ��0� ��� ��� ��0 �5� D
&5������ �5 ��� 8� D N 200 ���0 �500 ��� 2052 ��0 ��0� ��� ��� ��0 �0�� D
&5������ ���5 ��0 8� D N 200 �5�� �500 ��� 2052 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ��00 D
&5���� 22 ��0 8� D N 200 �5�� �500 ��� 2052 ��0 ��0� ��� ��� �00 ���� D

5

&5���� 5�5 55 8� D N 200 �0�� ���0 202 2552 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ��� D
&5������ ��5 �5 8� D N 200 �0�5 ���0 202 2552 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ��� D
&5���� �� ��0 8� D N 200 ���� �500 ��� 2552 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ���� D
&5������ �5 ��0 8� D N 200 ���0 �500 ��� 2552 ��0 ��0� ��� ��� ��0 ���� D
&5������ ���5 ��5 8� D N 200 �5�� �500 ��� 2552 ��0 ��0� ��� ��� �00 ���� D
&5���� 22 200 8� D N 200 �5�� �500 ��� 2552 ��0 ��0� ��� ��� �00 ��5� D

�

&5���� 5�5 �� 8� D N 200 �0�� ���0 202 �050 ��0 ��0� ��� ��� �00 �0�� D
&5������ ��5 �0 8� D N 200 �0�5 ���0 202 �050 ��0 ��0� ��� ��� �00 ���� D
&5���� �� ��� 8� D N 200 ���� �500 ��� �050 ��0 ��0� ��� ��� �00 ��05 D
&5������ �5 ��� 8� D N 200 ���0 �500 ��� �050 ��0 ��0� ��� ��� �00 �5�0 D
&5������ ���5 ��0 8� D N 200 �5�� ��00 ��� �050 �00 ��0� ��� ��� �00 ���� &
&5���� 22 ��0 8� D N 200 �5�� ��00 ��� �050 �00 ��0� ��� ��� �00 ���� &

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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 Гаɛаɪɢɬɧɵɣ чɟɪɬɺɠ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм 
ɧа ɩɨɥɭ �ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ &�� ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɩɪɢмɟɪа� ȼɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɨсɬаɜɤɭ 
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2

&5�5�� ��5 �0 8� D N 200 ���� ���0 ��� �050 ��0 ���� ��� ��� �50 �5� D
&5�5���� �� �� 8� D N 200 ���� ���0 ��� �050 ��0 ���� ��� ��� �00 ��� D
&5�5�� �5 5� 8� D N 200 ���� ���0 ��� �050 ��0 ���� ��� ��� �00 ��� D
&5�5���� ���5 �0 8� D N 200 �5�� ���0 ��� �050 ��0 ���� ��� ��� �00 �5� D
&5�5�� 22 �0 8� D N 200 �5�� ��00 ��� �050 �00 ���� ��� ��� �00 ��� &
&5�5�� �0 ��� 8� D N 200 ���5 ��00 ��� �050 �00 ���� ��� ��� �00 ���� &

�

&5�5�� ��5 �5 8� D N 200 ���� ���0 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� �00 ��0 D
&5�5���� �� ���� 8� D N 200 ���� ���0 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� �00 ��0� D
&5�5�� �5 �� 8� D N 200 ���� ���0 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� �00 ���5 D
&5�5���� ���5 �05 8� D N 200 �5�� ���0 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� �00 ��05 D
&5�5�� 22 ��0 8� D N 200 �5�� ��00 ��� �550 �00 ���� ��� ��� �00 ��0� &
&5�5�� �0 ��� 8� D N 200 ���5 ��00 ��� �550 �000 ���� ��� ��� �00 ���5 &

�

&5�5�� ��5 �0 8� D N 250 ���� ��00 ��� �0�� �00 �0�� ��� ��� �00 ��0� &
&5�5���� �� �� 8� D N 250 ���� ��00 ��� �0�� �00 �0�� ��� ��� �00 �5�� &
&5�5�� �5 ��� 8� D N 250 ���� ��00 ��� �0�� �00 �0�� ��� ��� �00 ���� &
&5�5���� ���5 ��0 8� D N 250 �5�� ��00 ��� �0�� �00 �0�� ��� ��� �00 ���0 &
&5�5�� 22 ��0 8� D N 250 �5�� ��00 ��� �0�� �000 �0�� ��� ��� �00 ���� &
&5�5�� �0 ��� 8� D N 250 ���5 ��00 ��� �0�� �000 �0�� ��� ��� �00 ���� &

5

&5�5�� ��5 �5 8� '1�00 ���� ��00 ��� 2550 �00 �0�� ��� ��� �00 ���� &
&5�5���� �� ��0 8� '1�00 ���� ��00 ��� 2550 �00 �0�� ��� ��� �00 �0�� &
&5�5�� �5 ��0 8� '1�00 ���� ��00 ��� 2550 �00 �0�� ��� ��� �00 �0�� &
&5�5���� ���5 ��5 8� '1�00 �5�� ��00 ��� 2550 �00 �0�� ��� ��� �00 ���� &
&5�5�� 22 200 8� '1�00 �5�� ��00 ��� 2550 �000 �0�� ��� ��� �00 ���� &
&5�5�� �0 ��0 8� '1�00 ���5 ��00 ��� 2550 ��00 �0�� ��� ��� �00 �0�� &

�

&5�5�� ��5 �0 8� '1�00 ���� ��00 ��� �050 �00 �0�� ��� ��� �00 ���� &
&5�5���� �� ��� 8� '1�00 ���� ��00 ��� �050 �00 �0�� ��� ��� �00 ��55 &
&5�5�� �5 ��� 8� '1�00 ���� ��00 ��� �050 �00 �0�� ��� ��� �00 ���5 &
&5�5���� ���5 ��0 8� '1�00 �5�� ��00 ��� �050 �00 �0�� ��� ��� �00 2550 &
&5�5�� 22 ��0 8� '1�00 �5�� ��00 ��� �050 �000 �0�� ��� ��� �00 ���� &
&5�5�� �0 ��� 8� '1�00 ���5 ��00 ��� �050 ��00 �0�� ��� ��� �00 �5�� &

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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2

&5�5�� ��5 �0 8� D N 200 ���� ���0 ��� �050 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5�5���� �� �� 8� D N 200 ���� ���0 ��� �050 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��0 D
&5�5�� �5 5� 8� D N 200 ���� ���0 ��� �050 ��0 ���� ��� ��� ��0 �5� D
&5�5���� ���5 �0 8� D N 200 �5�� ���0 ��� �050 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��5 D
&5�5�� 22 �0 8� D N 200 �5�� ���0 ��� �050 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5�5�� �0 ��� 8� D N 200 ���5 ���0 ��� �050 ��0 ���� ��� ��� ��0 �0�5 D

�

&5�5�� ��5 �5 8� D N 200 ���� ���0 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� ��0 ��� D
&5�5���� �� ���� 8� D N 200 ���� ���0 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� ��0 �05� D
&5�5�� �5 ���� 8� D N 200 ���� ���0 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� ��0 �0�5 D
&5�5���� ���5 �05 8� D N 200 �5�� ���0 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� ��0 ���� D
&5�5�� 22 ��0 8� D N 200 �5�� ���0 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� ��0 ���� D
&5�5�� �0 ��� 8� D N 200 ���5 ���0 ��� �550 ��0 ���� ��� ��� ��0 �5�0 D

�

&5�5�� ��5 �0 8� D N 250 ���� ���0 ��� �0�� ��0 �0�� ��� ��� ��0 ���� D
&5�5���� �� �� 8� D N 250 ���� ���0 ��� �0�� ��0 �0�� ��� ��� ��0 ���� D
&5�5�� �5 ��� 8� D N 250 ���� ���0 ��� �0�� ��0 �0�� ��� ��� ��0 �5�� D
&5�5���� ���5 ��0 8� D N 250 �5�� ���0 ��� �0�� ��0 �0�� ��� ��� ��0 ���� D
&5�5�� 22 ��0 8� D N 250 �5�� ���0 ��� �0�� ��0 �0�� ��� ��� �00 ���� D
&5�5�� �0 ��� 8� D N 250 ���5 ���0 ��� �0�� ��0 �0�� ��� ��� �00 2200 D

5

&5�5�� ��5 �5 8� '1�00 ���� ���0 ��� 2550 ��0 �0�� ��� ��� ��0 ���� D
&5�5���� �� ��0 8� '1�00 ���� ���0 ��� 2550 ��0 �0�� ��� ��� ��0 ���� D
&5�5�� �5 ��0 8� '1�00 ���� ���0 ��� 2550 ��0 �0�� ��� ��� ��0 ���� D
&5�5���� ���5 ��5 8� '1�00 �5�� ���0 ��� 2550 ��0 �0�� ��� ��� �00 ���� D
&5�5�� 22 200 8� '1�00 �5�� ���0 ��� 2550 ��0 �0�� ��� ��� �00 ���� D
&5�5�� �0 ��0 8� '1�00 ���5 ��00 ��� 2550 �00 �0�� ��� ��� �00 ���� &

�

&5�5�� ��5 �0 8� '1�00 ���� ���0 ��� �050 ��0 �0�� ��� ��� �00 ���� D
&5�5���� �� ��� 8� '1�00 ���� ���0 ��� �050 ��0 �0�� ��� ��� �00 ���� D
&5�5�� �5 ��� 8� '1�00 ���� ���0 ��� �050 ��0 �0�� ��� ��� �00 ��55 D
&5�5���� ���5 ��0 8� '1�00 �5�� ��00 ��� �050 �00 �0�� ��� ��� �00 �5�� &
&5�5�� 22 ��0 8� '1�00 �5�� ��00 ��� �050 �00 �0�� ��� ��� �00 ���� &
&5�5�� �0 ��� 8� '1�00 ���5 ��00 ��� �050 �00 �0�� ��� ��� �00 ���0 &

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
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 Гаɛаɪɢɬɧɵɣ чɟɪɬɺɠ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм 
ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ �ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ '�� ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɩɪɢмɟɪа� 
ȼɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɨсɬаɜɤɭ ɧасɨсɵ мɨɝɭɬ ɨɬɥɢчаɬɶсɹ ɨɬ ɩɨɤаɡаɧɧɵɯ ɧа сɯɟмɟ�
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 Гаɛаɪɢɬɧɵɣ чɟɪɬɺɠ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм 
ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ �ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ '�� ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɩɪɢмɟɪа� 
ȼɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɨсɬаɜɤɭ ɧасɨсɵ мɨɝɭɬ ɨɬɥɢчаɬɶсɹ ɨɬ ɩɨɤаɡаɧɧɵɯ ɧа сɯɟмɟ�
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�

&5��5�� �� ���� 8� D N 250 �5�5 ��00 ��� ���� �00 ���� ��� ���� 500 ���5 &
&5��5���� �5 �� 8� D N 250 ���� ��00 ��� ���� �00 ���� ��� ���� 500 ��0� &
&5��5���� ���5 �0� 8� D N 250 ���� �500 ��� ���� �000 ���� ��� ���� �00 ���� &
&5��5�� 22 ����� 8� D N 250 ��0� ��00 ��� ���� �000 ���� ��� ���� �00 ���� &
&5��5���� �0 ����� 8� D N 250 ���0 2200 ��� ���� �000 ���� ��� ���� 500 ���� &
&5��5�� �� ����� 8� D N 250 ���5 2000 ��� ���� ��00 ���� ��� ���� 500 ���� &
&5��5���� �� ����� 8� D N 250 �0�� 2000 ��� ���� ��00 ���� ��� ���� 500 �5�0 &
&5��5�� �5 ����� 8� D N 250 ���� 2200 ��� ���� 2000 ���� ��� ���� 500 ��5� &

�

&5��5�� �� ���� 8� '1�00 �5�5 �500 ��� ��50 �000 �50� ��� ���� �00 �0�� &
&5��5���� �5 �0��� 8� '1�00 ���� �500 ��� ��50 �000 �50� ��� ���� �00 ���� &
&5��5���� ���5 ����� 8� '1�00 ���� �500 ��� ��50 �000 �50� ��� ���� �00 ���5 &
&5��5�� 22 �5��� 8� '1�00 ��0� 2200 ��� ��50 �000 �50� ��� ���� 500 ���� &
&5��5���� �0 ����� 8� '1�00 ���0 2200 ��� ��50 ��00 �50� ��� ���� �00 ���� &
&5��5�� �� ����� 8� '1�00 ���5 2000 ��� ��50 ��00 �50� ��� ���� �00 ���� &
&5��5���� �� ����� 8� '1�00 �0�� 2000 ��� ��50 ��00 �50� ��� ���� �00 ���� &
&5��5�� �5 ��5�� 8� '1�00 ���� 2000 ��� ��50 ��00 �50� ��� ���� 500 ��0� &

5

&5��5�� �� �0��� 8� '1�00 �5�5 ��00 ��� ��00 �000 �50� ��� ���� �00 �55� &
&5��5���� �5 ��� 8� '1�00 ���� �500 ��� ��00 �000 �50� ��� ���� �00 ��5� &
&5��5���� ���5 ��� 8� '1�00 ���� 2200 ��� ��00 �000 �50� ��� ���� 500 ���� &
&5��5�� 22 ����� 8� '1�00 ��0� 2200 ��� ��00 ��00 �50� ��� ���� �00 ���0 &
&5��5���� �0 ����� 8� '1�00 ���0 2000 ��� ��00 ��00 �50� ��� ���� �00 �5�� &
&5��5�� �� ����� 8� '1�00 ���5 2000 ��� ��00 �000 �50� ��� ���� �00 �00� &
&5��5���� �� ����� 8� '1�00 �0�� 2000 ��� ��00 �000 �50� ��� ���� �00 �05� &
&5��5�� �5 ����� 8� '1�00 ���� 2000 ��� ��00 ��00 �50� ��� ���� 500 ���� &

�

&5��5�� �� ����� 8� '1�50 �5�5 �500 ��� ��5� �000 �5�� ��� ���� �00 �0�� &
&5��5���� �5 ����� 8� '1�50 ���� 2000 ��� ��5� ��00 �5�� ��� ���� �00 ���� &
&5��5���� ���5 �0��� 8� '1�50 ���� ��00 ��� ��5� ��00 �5�� ��� ���� �00 ���� &
&5��5�� 22 ����� 8� '1�50 ��0� 2000 ��� ��5� ��00 �5�� ��� ���� �00 ���5 &
&5��5���� �0 ����� 8� '1�50 ���0 2000 ��� ��5� �000 �5�� ��� ���� �00 �55� &
&5��5�� �� ����� 8� '1�50 ���5 2000 ��� ��5� �000 �5�� ��� ���� �00 ���� &
&5��5���� �� ����� 8� '1�50 �0�� 2000 ��� ��5� �000 �5�� ��� ���� �00 ���� &
&5��5�� �5 ��0�� 8� '1�50 ���� 2000 ��� ��5� ��00 �5�� ��� ���� 500 5��� &

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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ние

�

&5��5�� �� �� 8� D N 250 �5�5 ���0 ��� ���� ��0 ���� ��� ���� ��0 ��50 D
&5��5���� �5 �0�� 8� D N 250 ���� ���0 ��� ���� ��0 ���� ��� ���� ��0 �5�� D
&5��5���� ���5 �00�� 8� D N 250 ���� ���0 ��� ���� �0�0 ���� ��� ���� ��0 �5�� D
&5��5�� 22 ����� 8� D N 250 ��0� ���0 ��� ���� �0�0 ���� ��� ���� ��0 ���� D
&5��5���� �0 ��0�� 8� D N 250 ���0 2000 ��� ���� �000 ���� ��� ���� �00 �05� &
&5��5�� �� ����� 8� D N 250 ���5 2000 ��� ���� ��00 ���� ��� ���� �00 ���0 &
&5��5���� �� ����� 8� D N 250 �0�� 2000 ��� ���� ��00 ���� ��� ���� �00 ���� &
&5��5�� �5 ����� 8� D N 250 ���� 2000 ��� ���� ��00 ���� ��� ���� �00 ��0� &

�

&5��5�� �� ���� 8� '1�00 �5�5 ���0 ��� ��50 ��0 �50� ��� ���� ��0 �0�� D
&5��5���� �5 �0��� 8� '1�00 ���� ���0 ��� ��50 �0�0 �50� ��� ���� ��0 ���� D
&5��5���� ���5 ����� 8� '1�00 ���� ���0 ��� ��50 �0�0 �50� ��� ���� �00 ��5� D
&5��5�� 22 �5��� 8� '1�00 ��0� ��00 ��� ��50 �000 �50� ��� ���� �00 ���� &
&5��5���� �0 ����� 8� '1�00 ���0 2000 ��� ��50 ��00 �50� ��� ���� �00 ��0� &
&5��5�� �� ����� 8� '1�00 ���5 2000 ��� ��50 ��00 �50� ��� ���� �00 ���� &
&5��5���� �� ����� 8� '1�00 �0�� 2000 ��� ��50 ��00 �50� ��� ���� �00 ���� &
&5��5�� �5 ��0�� 8� '1�00 ���� 2000 ��� ��50 ��00 �50� ��� ���� �00 ���5 &

5

&5��5�� �� �0��� 8� '1�00 �5�5 ���0 ��� ��00 ��0 �50� ��� ���� �00 ���� D
&5��5���� �5 ����� 8� '1�00 ���� ���0 ��� ��00 �0�0 �50� ��� ���� �00 ���� D
&5��5���� ���5 ����� 8� '1�00 ���� 2200 ��� ��00 ��00 �50� ��� ���� �00 ��0� &
&5��5�� 22 ����� 8� '1�00 ��0� 2000 ��� ��00 ��00 �50� ��� ���� �00 ��5� &
&5��5���� �0 ����� 8� '1�00 ���0 2000 ��� ��00 ��00 �50� ��� ���� �00 ���0 &
&5��5�� �� ����� 8� '1�00 ���5 2000 ��� ��00 ��00 �50� ��� ���� �00 ���5 &
&5��5���� �� ����� 8� '1�00 �0�� 2000 ��� ��00 ��00 �50� ��� ���� �00 ���� &
&5��5�� �5 ����� 8� '1�00 ���� 2000 ��� ��00 ��00 �50� ��� ���� �00 ��0� &

�

&5��5�� �� ����� 8� '1�50 �5�5 ���0 ��� ��5� �0�0 �5�� ��� ���� �00 �0�� D
&5��5���� �5 ����5 8� '1�50 ���� 2000 ��� ��5� �000 �5�� ��� ���� �00 ���� &
&5��5���� ���5 �00�5 8� '1�50 ���� 2000 ��� ��5� ��00 �5�� ��� ���� �00 ��0� &
&5��5�� 22 ����� 8� '1�50 ��0� 2000 ��� ��5� ��00 �5�� ��� ���� �00 ���� &
&5��5���� �0 ����� 8� '1�50 ���0 2000 ��� ��5� ��00 �5�� ��� ���� �00 ��5� &
&5��5�� �� ����� 8� '1�50 ���5 2000 ��� ��5� ��00 �5�� ��� ���� �00 ��5� &
&5��5���� �� ����� 8� '1�50 �0�� 2000 ��� ��5� ��00 �5�� ��� ���� �00 ���� &
&5��5�� �5 ��5�� 8� '1�50 ���� 2000 ��� ��5� ��00 �5�� ��� ���� �00 ���� &

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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�

&5�55���� �� ���� 8� '1�00 �5�5 ��00 ��� 2000 �00 ��5� ��� ���� 500 ���� &
&5�55�� �5 �� 8� '1�00 �5�5 ��00 ��� 2000 �00 ��5� ��� ���� 500 ���0 &
&5�55���� 22 ����� 8� '1�00 ��0� ��00 ��� 2000 �000 ��5� ��� ���� �00 ���0 &
&5�55�� �0 ����� 8� '1�00 ���� 2200 ��� 2000 �000 ��5� ��� ���� 500 ���0 &
&5�55���� �� ����� 8� '1�00 ���5 2000 ��� 2000 ��00 ��5� ��� ���� 500 ��00 &
&5�55�� �5 ����� 8� '1�00 �0�0 2200 ��� 2000 2000 ��5� ��� ���� 500 ���� &

�

&5�55���� �� ���� 8� '1�00 �5�5 �500 ��� ��50 �000 ��5� ��� ���� �00 ���5 &
&5�55�� �5 �0��� 8� '1�00 �5�5 �500 ��� ��50 �000 ��5� ��� ���� �00 ��0� &
&5�55���� 22 �5��� 8� '1�00 ��0� 2200 ��� ��50 �000 ��5� ��� ���� 500 ���� &
&5�55�� �0 ����� 8� '1�00 ���� 2200 ��� ��50 ��00 ��5� ��� ���� �00 ���5 &
&5�55���� �� ����� 8� '1�00 ���5 2000 ��� ��50 ��00 ��5� ��� ���� �00 �5�� &
&5�55�� �5 ��5�� 8� '1�00 �0�0 2000 ��� ��50 ��00 ��5� ��� ���� 500 ���5 &

5

&5�55���� �� �0��� 8� '1�50 �5�5 ��00 ��� ��0� �000 ���� ��� ���� �00 ���� &
&5�55�� �5 ��� 8� '1�50 �5�5 �500 ��� ��0� �000 ���� ��� ���� �00 ���� &
&5�55���� 22 ����� 8� '1�50 ��0� 2200 ��� ��0� ��00 ���� ��� ���� �00 ���0 &
&5�55�� �0 ����� 8� '1�50 ���� 2000 ��� ��0� ��00 ���� ��� ���� �00 ���5 &
&5�55���� �� ����� 8� '1�50 ���5 2000 ��� ��0� �000 ���� ��� ���� �00 ���5 &
&5�55�� �5 ����� 8� '1�50 �0�0 2000 ��� ��0� ��00 ���� ��� ���� 500 ���5 &

�

&5�55���� �� ����� 8� '1�00 �5�5 �500 ��� ��55 �000 ���� ��� ���� �00 ���� &
&5�55�� �5 ����� 8� '1�00 �5�5 2000 ��� ��55 ��00 ���� ��� ���� �00 �5�5 &
&5�55���� 22 ����� 8� '1�00 ��0� 2000 ��� ��55 ��00 ���� ��� ���� �00 ���5 &
&5�55�� �0 ����� 8� '1�00 ���� 2000 ��� ��55 �000 ���� ��� ���� �00 ��5� &
&5�55���� �� ����� 8� '1�00 ���5 2000 ��� ��55 �000 ���� ��� ���� �00 50�5 &
&5�55�� �5 ��0�� 8� '1�00 �0�0 2000 ��� ��55 ��00 ���� ��� ���� 500 5�00 &

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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ние

�

&5�55���� �� �� 8� '1�00 �5�5 ���0 ��� 2000 ��0 ��5� ��� ���� ��0 ���� D
&5�55�� �5 �0�� 8� '1�00 �5�5 ���0 ��� 2000 ��0 ��5� ��� ���� ��0 ���� D
&5�55���� 22 ����� 8� '1�00 ��0� ���0 ��� 2000 �0�0 ��5� ��� ���� ��0 ���� D
&5�55�� �0 ��0�� 8� '1�00 ���� 2000 ��� 2000 �000 ��5� ��� ���� �00 ���� &
&5�55���� �� ����� 8� '1�00 ���5 2000 ��� 2000 ��00 ��5� ��� ���� �00 ���� &
&5�55�� �5 ����� 8� '1�00 �0�0 2000 ��� 2000 ��00 ��5� ��� ���� �00 �5�5 &

�

&5�55���� �� ���� 8� '1�00 �5�5 ���0 ��� ��50 ��0 ��5� ��� ���� ��0 ���� D
&5�55�� �5 �0��� 8� '1�00 �5�5 ���0 ��� ��50 �0�0 ��5� ��� ���� ��0 ���� D
&5�55���� 22 �5��� 8� '1�00 ��0� ��00 ��� ��50 �000 ��5� ��� ���� �00 �5�� &
&5�55�� �0 ����� 8� '1�00 ���� 2000 ��� ��50 ��00 ��5� ��� ���� �00 �0�� &
&5�55���� �� ����� 8� '1�00 ���5 2000 ��� ��50 ��00 ��5� ��� ���� �00 ���� &
&5�55�� �5 ��0�� 8� '1�00 �0�0 2000 ��� ��50 ��00 ��5� ��� ���� �00 ���� &

5

&5�55���� �� �0��� 8� '1�50 �5�5 ���0 ��� ��0� ��0 ���� ��� ���� �00 ���� D
&5�55�� �5 ����� 8� '1�50 �5�5 ���0 ��� ��0� �0�0 ���� ��� ���� �00 ���� D
&5�55���� 22 ����� 8� '1�50 ��0� 2000 ��� ��0� ��00 ���� ��� ���� �00 �0�� &
&5�55�� �0 ����� 8� '1�50 ���� 2000 ��� ��0� ��00 ���� ��� ���� �00 ���� &
&5�55���� �� ����� 8� '1�50 ���5 2000 ��� ��0� ��00 ���� ��� ���� �00 ���� &
&5�55�� �5 ����� 8� '1�50 �0�0 2000 ��� ��0� ��00 ���� ��� ���� �00 ���� &

�

&5�55���� �� ����� 8� '1�00 �5�5 ���0 ��� ��55 �0�0 ���� ��� ���� �00 ���� D
&5�55�� �5 ����5 8� '1�00 �5�5 2000 ��� ��55 �000 ���� ��� ���� �00 ���� &
&5�55���� 22 ����� 8� '1�00 ��0� 2000 ��� ��55 ��00 ���� ��� ���� �00 ���5 &
&5�55�� �0 ����� 8� '1�00 ���� 2000 ��� ��55 ��00 ���� ��� ���� �00 ��5� &
&5�55���� �� ����� 8� '1�00 ���5 2000 ��� ��55 ��00 ���� ��� ���� �00 ���� &
&5�55�� �5 ��5�� 8� '1�00 �0�0 2000 ��� ��55 ��00 ���� ��� ���� �00 5��� &

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ 8�� � [ ��0���5 ȼ ��0 �� 3(� 50 Гц�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ $� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ с ɧасɨсамɢ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ &� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɩɨɥɭ�
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ '� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& сɨ ɲɤаɮɨм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵм ɧа ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ�
Ɍɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɧɟ ɭɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɞаɧɧɨм ɤаɬаɥɨɝɟ� ɩɪɟɞɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ ɩɨ ɡаɩɪɨсɭ�
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11 +\GUR 03&

����Ⱦоɩоɥниɬеɥɶное�оɛорɭдоɜание
ȼсɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɟ сɥɟɞɭɟɬ ɭɤаɡɵɜаɬɶ ɩɪɢ ɡаɤаɡɟ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
+\GUR 03&� ɬаɤ ɤаɤ ɷɬɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɨ ɧа ɡаɜɨɞɟ ɩɟɪɟɞ ɨɬɩɪаɜɤɨɣ ɭсɬаɧɨɜɤɢ�

Ɇеɦɛраннɵɣ�ɛаɤ

70
0�

 �
0�

� 
��

0�

Ɋиɫ����� Ɇɟмɛɪаɧɧɵɟ ɛаɤɢ

Ʉаɤ ɩɪаɜɢɥɨ� ɜ сɢсɬɟмаɯ ɜɨɞɨсɧаɛɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬсɹ 
мɨɧɬаɠ мɟмɛɪаɧɧɨɝɨ ɛаɤа ɧа сɬɨɪɨɧɟ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ 
ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ�
Ɇɟмɛɪаɧɧɵɟ ɛаɤɢ ɨɛɴɟмɨм ɞɨ �� ɥɢɬɪɨɜ 
ɩɪɢсɨɟɞɢɧɹɸɬсɹ ɤ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ сɨ сɬɨɪɨɧɵ 
ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ�

Ɉɩиɫание Ɇаɤɫ��даɜɥение�
ɜ�ɫиɫɬеɦе��ɛар

Ɉɛɴɺɦ��
ɥ Соединение

Ɇɟмɛɪаɧɧɵɣ ɛаɤ 
ɢ ɭсɬаɧɨɜɤа 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
+\GUR 03& ɞɥɹ 31 ��

��

� * �/�
�� * �/�

�� * �/�

ɉриɦеɱание� ɜ сɬаɧɞаɪɬɧɨɣ ɤɨмɩɥɟɤɬацɢɢ 
ɭсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 03& ɤɨмɩɥɟɤɬɭɸɬсɹ мɟмɛɪаɧɧɵм 
ɛаɤɨм ɨɛɴɟмɨм �� ɥ�

Ɂаɳиɬа�оɬ�©ɫɭɯоɝоª�ɯода

Ɋиɫ����� Ɂаɳɢɬа ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа

ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧа ɛɵɬɶ 
ɡаɳɢɳɟɧа ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа� Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ мɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɧɵ ɤаɤ ɞаɬчɢɤɢ ɢ ɪɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ� ɬаɤ 
ɢ ɞаɬчɢɤɢ ɢ ɪɟɥɟ ɭɪɨɜɧɹ� ɜ сɥɭчаɟ ɟсɥɢ ɡаɛɨɪ ɜɨɞɵ 
ɢɞɺɬ ɢɡ ɛаɤа ɢɥɢ сɤɜаɠɢɧɵ�

ɉриɦеɱание� ɜ сɬаɧɞаɪɬɧɨɣ ɤɨмɩɥɟɤɬацɢɢ 
ɭсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 03& ɤɨмɩɥɟɤɬɭɸɬсɹ ɡаɳɢɬɨɣ ɨɬ 
©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа ɜ ɜɢɞɟ ɞаɬчɢɤа ɞаɜɥɟɧɢɹ� 
смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɨɝɨ ɧа ɜсасɵɜаɸɳɟм ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ�

Ɋеɡерɜнɵɣ�даɬɱиɤ�даɜɥениɹ

Ɋиɫ����� Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ ɞаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧаɞɺɠɧɨсɬɢ мɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɞаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤачɟсɬɜɟ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɤ ɨсɧɨɜɧɨмɭ ɞаɬчɢɤɭ�
ɉриɦеɱание� ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɞаɬчɢɤ ɬɨɝɨ 
ɠɟ ɬɢɩа� чɬɨ ɢ ɝɥаɜɧɵɣ ɞаɬчɢɤ�

Ɉɩиɫание Ⱦиаɩаɡон��ɛар

Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ ɞаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ�� 0��0
0���

��  Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ ɞаɬчɢɤ� ɤаɤ ɩɪаɜɢɥɨ� ɩɨɞɤɥɸчаɟɬсɹ ɤ аɧаɥɨɝɨɜɨмɭ 
ɜɯɨɞɭ $,� ɛɥɨɤа &8 �5�� ȿсɥɢ ɷɬɨɬ ɜɯɨɞ ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ ɞɥɹ 
ɞɪɭɝɨɣ ɮɭɧɤцɢɢ� ɧаɩɪɢмɟɪ� ɞɥɹ ɡаɞаɧɢɹ ©ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹª� ɬɨɝɞа ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɞаɬчɢɤ сɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɞɤɥɸчаɬɶ ɤ аɧаɥɨɝɨɜɨмɭ ɜɯɨɞɭ $,�� ȿсɥɢ ɷɬɨɬ ɜɯɨɞ ɬаɤɠɟ 
ɡаɧɹɬ� чɢсɥɨ аɧаɥɨɝɨɜɵɯ ɜɯɨɞɨɜ мɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢчɟɧɨ 
ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ мɨɞɭɥɹ ɜɜɨɞа�ɜɵɜɨɞа ,2 �5�%� ɋм� сɬɪ� 108�

Ɋеɦонɬнɵɣ�ɜɵɤɥɸɱаɬеɥɶ
Ⱦаɧɧаɹ ɨɩцɢɹ ɨɛɟсɩɟчɢɜаɟɬ ɜɨɡмɨɠɧɨсɬɶ 
ɨɬɤɥɸчɢɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɧасɨс ɭсɬаɧɨɜɤɢ� ɧаɩɪɢмɟɪ� 
ɞɥɹ ɨɛсɥɭɠɢɜаɧɢɹ� ȼɵɤɥɸчаɬɟɥɶ мɨɧɬɢɪɭɟɬсɹ ɧа 
ɧасɨс� 

Сɜоɛоднɵе�ɦеɫɬа
ȼɨɡмɨɠɧɨсɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɭсɬаɧɨɜɤɢ с ɧɟɤɨɬɨɪɵм 
ɤɨɥɢчɟсɬɜɨм сɜɨɛɨɞɧɵɯ мɟсɬ ɩɨɞ ɞаɥɶɧɟɣɲɢɣ 
мɨɧɬаɠ ɧасɨсɨɜ� Ⱦаɧɧаɹ ɨɩцɢɹ ɞɨсɬɭɩɧа ɞɥɹ 
ɭсɬаɧɨɜɨɤ ɨɬ ��ɯ ɞɨ ��ɬɢ ɧасɨсɨɜ�

Ɇаɤɫиɦаɥɶное�раɛоɱее�даɜɥение
Ⱦɥɹ ɪаɛɨɬɵ ɜ сɢсɬɟмаɯ с маɤсɢмаɥɶɧɵм ɪаɛɨчɢм 
ɞаɜɥɟɧɢɟм ɨɬɥɢчɧɵм ɨɬ сɬаɧɞаɪɬɧɨɝɨ 31��� 
ɜɨɡмɨɠɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� ɢсɩɨɥɶɡɭɹ 
ɤɨмɩɨɧɟɧɬɵ ɪассчɢɬаɧɧɵɟ ɧа ɪаɛɨɬɭ ɬɪɟɛɭɟмɵɯ 
ɭсɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ 31 �0� �5� �0�
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ɇиɡɤиɣ�ɬреɛɭеɦɵɣ�
ɤаɜиɬаɰионнɵɣ�ɡаɩаɫ
Ⱦɥɹ ɢɡɛɟɠаɧɢɹ ɤаɜɢɬацɢɢ� ɩɪɢ ɩɥɨɯɢɯ ɭсɥɨɜɢɹɯ 
ɜсасɵɜаɧɢɹ� ɢ ɨɛɟсɩɟчɟɧɢɹ сɬаɛɢɥɶɧɨɣ ɪаɛɨɬɵ 
ɜɨɡмɨɠɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧа ɛаɡɟ ɧасɨсɨɜ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɹ с ɧɢɡɤɢм 
ɬɪɟɛɭɟмɵм ɤаɜɢɬацɢɨɧɧɵм ɡаɩасɨм� Ⱦаɧɧɨɟ 
ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧасɨсɨɜ ɨɛɥаɞаɟɬ сɩɟцɢаɥɶɧɨɣ 
ɤɨɧсɬɪɭɤцɢɟɣ ɜсасɵɜаɸɳɟɝɨ ɩаɬɪɭɛɤа� ɤɨɬɨɪɵɣ 
сɧɢɠаɟɬ ɬɪɟɛɨɜаɧɢɹ ɩɨ ɤаɜɢɬацɢɨɧɧɨмɭ ɡаɩасɭ ɧа 
ɜɯɨɞɟ ɜ ɧасɨс� ɩɪɟɞɨɬɜɪаɳаɟɬ ɷɪɨɡɢɸ 
ɢ ɪаɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ�

ɗɥеɤɬродɜиɝаɬеɥɶ�ɦенɶɲеɣ�
ɦоɳноɫɬи
Ⱦаɧɧаɹ ɨɩцɢɹ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɪаɛɨɬɵ ɜ сɢсɬɟмаɯ� ɝɞɟ 
ɪаɛɨчаɹ ɬɨчɤа ɩɨсɬɨɹɧɧа� а ɪасɯɨɞ ɡɧачɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɢɠɟ ɨɛɟсɩɟчɢɜаɟмɨɣ сɬаɧɞаɪɬɧɨɣ ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ 
ɩɨɞачɢ� 

ɑаɫɬоɬа�ɜраɳениɹ����Ƚɰ
ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧа ɛаɡɟ ɧасɨсɨɜ 
ɜ часɬɨɬɨɣ ɜɪаɳɟɧɢɹ 50 Гц�

Сɩеɰиаɥɶное�иɫɩоɥнение�
орɝаноɜ�ɭɩраɜɥениɹ
ɂсɩɨɥɧɟɧɢɹ ɲɤаɮа ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ &RQWURO 0; 
ɨɬɥɢчɧɨɟ ɨɬ сɬаɧɞаɪɬɧɨɝɨ� ɋм� ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɞаɥɟɟ 
ɜ ɪаɡɞɟɥɟ «Опции шкафа управления Control MPC».

Ⱦежɭрнɵɣ�наɫоɫ
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Ɋиɫ����� Ⱦɟɠɭɪɧɵɣ ɧасɨс

Ʉɨɝɞа ɪасɯɨɞ сɢсɬɟмɵ ɧасɬɨɥɶɤɨ маɥ� чɬɨ 
ɨсɬаɧаɜɥɢɜаɸɬсɹ ɨсɧɨɜɧɵɟ ɧасɨсɵ� ɜ ɪаɛɨɬɭ 
ɜсɬɭɩаɟɬ ɞɟɠɭɪɧɵɣ ɧасɨс� Ⱦɟɠɭɪɧɵɣ ɧасɨс� ɤаɤ 
ɩɪаɜɢɥɨ� ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ ɜ ɭсɬаɧɨɜɤаɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ мɨɳɧɨсɬɶɸ ɨɬ 5�5 ɤȼɬ� Ⱦɟɠɭɪɧɵɟ ɧасɨсɵ 
ɩɪɟɞɥаɝаɸɬсɹ ɜ ɜаɪɢаɧɬаɯ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ 
+\GUR 03&�( ɢ �)�

Ȼаɣɩаɫное�ɫоединение
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Ɋиɫ�����  ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ с ɛаɣɩасɧɵм 
сɨɟɞɢɧɟɧɢɟм

Ȼаɣɩасɧɨɟ сɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞсɬаɜɥɹɟɬ сɨɛɨɣ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞа� сɨсɬɨɹɳɟɟ 
ɢɡ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪа� ɞɜɭɯ ɡаɩɨɪɧɵɯ ɤɥаɩаɧɨɜ ɢ ɨɛɪаɬɧɨɝɨ 
ɤɥаɩаɧа� Ȼаɣɩасɧɨɟ сɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɨɜɟсɬɢ ɩɨɬɨɤ ɜɨɞɵ ɜ ɨɛɯɨɞ ɧасɨсɨɜ ɨɬ 
ɜсасɵɜаɸɳɟɝɨ ɤ ɧаɩɨɪɧɨмɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ�

ɍɝɥоɜоɣ�ɤоɥɥеɤɬор

Ɋиɫ����� ɍɝɥɨɜɨɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ

Ⱦɥɹ ɭмɟɧɶɲɟɧɢɹ ɝаɛаɪɢɬɨɜ� ɞɨсɬɭɩɧɨ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɧасɨсɧɨɣ ɭсɬаɧɨɜɤɢ с ɭɝɥɨɜɵм ɧаɩɨɪɧɵм 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨм� 

ɍɫɬаноɜɤа�ɛеɡ�ɜɫаɫɵɜаɸɳеɝо�
ɤоɥɥеɤɬора
ȼ сɥɭчаɟ� ɟсɥɢ сɬаɧɞаɪɬɧɵɣ ɜсасɵɜаɸɳɢɣ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɩɪɢмɟɧɟɧɢɹ ɢɥɢ мɟсɬа мɨɧɬаɠа� ɞɨсɬɭɩɧɨ 
ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ ɛɟɡ ɜсасɵɜаɸɳɟɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪа�

Ɉɛраɬнɵɣ�ɤɥаɩан�на�
ɜɫаɫɵɜаɸɳеɣ�ɫɬороне
ɋɬаɧɞаɪɬɧɨ ɨɛɪаɬɧɵɟ ɤɥаɩаɧɵ ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɸɬсɹ 
ɧа ɧаɩɨɪɧɨɣ сɬɨɪɨɧɟ ɧасɨсɨɜ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ�
ȼ сɢсɬɟмаɯ� ɝɞɟ ɢмɟɟɬсɹ ɜɵсɨɬа ɜсасɵɜаɧɢɹ� 
ɪɟɤɨмɟɧɞɭɟɬсɹ ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɬɶ ɨɛɪаɬɧɵɟ ɤɥаɩаɧа 
ɧа сɬɨɪɨɧɟ ɜсасɵɜаɧɢɹ ɧасɨсɨɜ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪаɳɟɧɢɹ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа�
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Ɉɛраɬнɵɣ�ɤɥаɩан�
иɡ�нержаɜеɸɳеɣ�ɫɬаɥи
ȼ сɬаɧɞаɪɬɧɨɣ ɤɨмɩɥɟɤɬацɢɢ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 03& ɨсɧаɳаɸɬсɹ ɨɛɪаɬɧɵмɢ 
ɤɥаɩаɧамɢ ɢɡ ɩɨɥɢɨɤсɢмɟɬɢɥɟɧа �320��
Ɉɛɪаɬɧɵɟ ɤɥаɩаɧɵ ɢɡ ɧɟɪɠаɜɟɸɳɟɣ сɬаɥɢ 
ɩɪɟɞɥаɝаɸɬсɹ ɞɥɹ ɪаɛɨɬɵ с ɩɟɪɟɤачɢɜаɟмɨɣ 
ɠɢɞɤɨсɬɶɸ с сɨɞɟɪɠаɧɢɟм аɛɪаɡɢɜɧɵɯ часɬɢц�
Ɉɛɪаɬɧɵɟ ɤɥаɩаɧɵ ɢɡ ɧɟɪɠаɜɟɸɳɟɣ сɬаɥɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɟɪɟɤачɢɜаɬɶ ɠɢɞɤɨсɬɶ с ɛɨɥɟɟ ɜɵсɨɤɨɣ 
маɤсɢмаɥɶɧɨɣ ɬɟмɩɟɪаɬɭɪɨɣ�
ɉриɦеɱание� ɪɟɤɨмɟɧɞɭɟɬсɹ ɡаɤаɡɵɜаɬɶ ɩɨ ɨɞɧɨмɭ 
ɤɥаɩаɧɭ ɧа ɤаɠɞɵɣ ɧасɨс�

Ɉɩɰии�ɲɤаɮа�ɭɩраɜɥениɹ�
&RQWURO�03&
Ɋеɥе�раɛоɬɵ�ɜ�аɜариɣноɦ�режиɦе
Ɋɟɥɟ ɪаɛɨɬɵ ɜ аɜаɪɢɣɧɨм ɪɟɠɢмɟ ɨɛɟсɩɟчɢɜаɟɬ 
ɪаɛɨɬɭ ɜ аɜаɪɢɣɧɨм ɪɟɠɢмɟ� ɟсɥɢ ɜ ɛɥɨɤɟ &8 �5� 
ɜɨɡɧɢɤаɟɬ ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɶ�
ɉриɦеɱание� ɡаɳɢɬа ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹ ɢ ɡаɳɢɬа 
ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа ɜɨ ɜɪɟмɹ ɪаɛɨɬɵ ɜ аɜаɪɢɣɧɨм 
ɪɟɠɢмɟ ɧɟ аɤɬɢɜɢɪɨɜаɧɵ�
ɉриɦеɱание� ɨɞɧɨ ɪɟɥɟ ɧа ɨɞɢɧ ɧасɨс�

Ɉɩиɫание Ɇеɫɬо�ɦонɬажа
ɇасɨсɵ &5(

ȼɧɭɬɪɢ ɲɤаɮа 
ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ

ɇасɨсɵ &5 с ɜɧɟɲɧɢм ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟм 
часɬɨɬɵ
ɇасɨсɵ &5 ɛɟɡ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɹ часɬɨɬɵ

Ƚɥаɜнɵɣ�ɜɵɤɥɸɱаɬеɥɶ�ɫ�ɛɥоɤироɜɤоɣ
Ʉɪɵɲɤа ɲɤаɮа ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɨɬɤɪɨɟɬсɹ� ɩɨɤа 
ɜɵɤɥɸчаɬɟɥɶ ɧɟ ɨɤаɠɟɬсɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
©ȼɵɤɥɸчɟɧɨª�

Ƚɥаɜнɵɣ�ɜɵɤɥɸɱаɬеɥɶ�ɫ�оɬɤɥɸɱениеɦ�
неɣɬраɥи
Гɥаɜɧɵɣ ɜɵɤɥɸчаɬɟɥɶ с ɨɬɤɥɸчɟɧɢɟм ɧɟɣɬɪаɥɢ 
ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ сɨɟɞɢɧɟɧɢɢ с ɨɞɧɨɮаɡɧɵмɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹмɢ� Ⱦаɧɧаɹ ɨɩцɢɹ ɞɨɥɠɧа 
ɜɵɛɢɪаɬɶсɹ ɜ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɢ с ɧɨɪмаɬɢɜамɢ� 
ɞɟɣсɬɜɭɸɳɢмɢ ɧа мɟсɬɟ мɨɧɬаɠа�
ɉриɦеɱание� сɬаɧɞаɪɬɧɵɣ ɝɥаɜɧɵɣ ɜɵɤɥɸчаɬɟɥɶ 
ɧɟ ɨɬɤɥɸчаɟɬ ɧɟɣɬɪаɥɶ�

&ɜеɬоɜоɣ�индиɤаɬор�раɛоɬɵ�ɭɫɬаноɜɤи
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Ɋиɫ����� &ɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤаɬɨɪ ɪаɛɨɬɵ ɭсɬаɧɨɜɤɢ

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤаɬɨɪ ɧа ɞɜɟɪцɟ ɲɤаɮа ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ 
ɜɤɥɸчɟɧ� ɤɨɝɞа ɭсɬаɧɨɜɤа ɜ ɪаɛɨɬɟ�

&ɜеɬоɜоɣ�индиɤаɬор�раɛоɬɵ�наɫоɫа
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Ɋиɫ����� &ɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤаɬɨɪ ɪаɛɨɬɵ ɭсɬаɧɨɜɤɢ

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤаɬɨɪ ɪаɛɨɬɵ ɧа ɞɜɟɪцɟ ɲɤаɮа 
ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɝɨɪɢɬ� ɤɨɝɞа сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɳɢɣ ɧасɨс 
ɧаɯɨɞɢɬсɹ ɜ ɪаɛɨɬɟ�
ɉриɦеɱание� ɨɞɢɧ ɢɧɞɢɤаɬɨɪ ɧа ɨɞɢɧ ɧасɨс�

Сɜеɬоɜоɣ�индиɤаɬор�неиɫɩраɜноɫɬи�
ɭɫɬаноɜɤи
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Ɋиɫ����� ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤаɬɨɪ ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɢ ɭсɬаɧɨɜɤɢ

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤаɬɨɪ ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɢ ɧа ɞɜɟɪцɟ 
ɲɤаɮа ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɡаɝɨɪаɟɬсɹ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 
сɛɨɹ ɜ ɪаɛɨɬɟ ɭсɬаɧɨɜɤɢ�
ɉриɦеɱание� ɨɬɤɥɸчɟɧɢɟ ɮаɡɵ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɤ ɢɧɞɢɤацɢɢ ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɢ�

Сɜеɬоɜоɣ�индиɤаɬор�неиɫɩраɜноɫɬи�
наɫоɫа
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Ɋиɫ����� ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤаɬɨɪ ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɢ ɧасɨса

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤаɬɨɪ ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɢ ɧа ɞɜɟɪцɟ 
ɲɤаɮа ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɡаɝɨɪаɟɬсɹ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 
сɛɨɹ ɜ ɪаɛɨɬɟ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧасɨса�
ɉриɦеɱание� ɨɞɢɧ ɢɧɞɢɤаɬɨɪ ɧа ɨɞɢɧ ɧасɨс�

ɉодɫɜеɬɤа�ɲɤаɮа�ɭɩраɜɥениɹ�и�роɡеɬɤа
ɉɨɞсɜɟɬɤа ɜɧɭɬɪɢ ɲɤаɮа ɡаɝɨɪаɟɬсɹ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ 
ɞɜɟɪцɵ ɲɤаɮа ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ�
ɉɨɞсɜɟɬɤа ɲɤаɮа ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɟɬ 
сɬаɧɞаɪɬɭ (1 �05��/�0����ГɈɋɌ ���5���
ɉриɦеɱание� ɩɨɞсɜɟɬɤа ɲɤаɮа ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ 
ɢ ɪɨɡɟɬɤа ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɤɥɸчаɬɶсɹ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨмɭ 
ɢсɬɨчɧɢɤɭ ɩɢɬаɧɢɹ�

Ɇодɭɥɶ�доɩоɥниɬеɥɶнɵɯ�ɜɯодоɜ�
ɜɵɯодоɜ�,2����%
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Ɋиɫ�����  Ɇɨɞɭɥɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ�ɜɵɯɨɞɨɜ ,2 �5�%
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Ⱦаɧɧаɹ ɨɩцɢɹ ɩɪɟɞɥаɝаɟɬ ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɟмɵɣ ɧа 
ɡаɜɨɞɟ ɧɟɩɪɨɝɪаммɢɪɭɟмɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣс ,2 �5�%� 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟсɩɟчɢɜаɟɬ ɜɜɨɞ�ɜɵɜɨɞ чɟɪɟɡ ɞɟɜɹɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ цɢɮɪɨɜɵɯ ɜɯɨɞɨɜ� сɟмɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ цɢɮɪɨɜɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ� ɞɜа 
аɧаɥɨɝɨɜɵɯ ɜɯɨɞа ɢ ɬɪɢ ɜɵɯɨɞа�
ɉриɦеɱание� сɬаɧɞаɪɬɧɵɣ ɛɥɨɤ &8 �5� 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜаɟɬ ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɞɜɭɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣсɧɵɯ 
мɨɞɭɥɟɣ ,2 �5�%�

Ɋеɡерɜнɵɣ�аɤɤɭɦɭɥɹɬор
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Ɋиɫ����� Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ аɤɤɭмɭɥɹɬɨɪ

Ⱥɤɤɭмɭɥɹɬɨɪ ɩɨɞɤɥɸчɟɧ ɤ &8 �5� ɤаɤ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ 
ɢсɬɨчɧɢɤ ɩɢɬаɧɢɹ ɧа сɥɭчаɣ ɩɟɪɟɛɨɟɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɹ ɨɬ сɟɬɢ� Ⱥɤɤɭмɭɥɹɬɨɪ ɧаɯɨɞɢɬсɹ 
ɜ ɲɤаɮɭ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ�

(WKHUQHW
ɉɨɞɤɥɸчɟɧɢɟ (WKHUQHW ɨɛɟсɩɟчɢɜаɟɬ ɞɨсɬɭɩ 
ɤ ɧасɬɪɨɣɤɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ +\GUR 03& с ɭɞаɥɺɧɧɨɝɨ 
ɉɄ� ɉɨɪɬ (WKHUQHW� ɪасɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɧа ɧɢɠɧɟɣ часɬɢ 
ɲɤаɮа ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� ɨɛɟсɩɟчɢɜаɟɬ ɥɟɝɤɨɟ 
ɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɟ�

Ɇодɭɥи�ɩередаɱи�даннɵɯ�&,0

*
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��
��

Ɋиɫ����� Ɇɨɞɭɥɶ ɩɟɪɟɞачɢ ɞаɧɧɵɯ *UXQGIRV &,0

Ɇɨɞɭɥɢ ɩɟɪɟɞачɢ ɞаɧɧɵɯ &,0 ɨɛɟсɩɟчɢɜаɸɬ 
ɩɟɪɟɞачɭ ɷɤсɩɥɭаɬацɢɨɧɧɵɯ ɞаɧɧɵɯ� ɬаɤɢɯ ɤаɤ 
ɢɡмɟɪɟɧɧɵɟ ɩɨɤаɡаɬɟɥɢ ɢ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɧачɟɧɢɹ� 
мɟɠɞɭ ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ +\GUR 03& ɢ сɢсɬɟмɨɣ 
ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɡɞаɧɢɟм�
ɉриɦеɱание� мɨɞɭɥɢ &,0 ɞɨɥɠɧɵ ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɬɶсɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɭɩɨɥɧɨмɨчɟɧɧɵм ɩɟɪсɨɧаɥɨм�
Ɇɨɞɭɥɢ &,0 ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɟɪɟɞаɜаɬɶ ɬаɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ� ɤаɤ�
� ɪɟɠɢм ɪаɛɨɬɵ�
� ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ�
� ɪɟɠɢм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ�
� аɜаɪɢɣɧɵɟ сɢɝɧаɥɵ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ�
� ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ мɨɳɧɨсɬɢ/ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�

ɉɟɪɟчɟɧɶ мɨɞɭɥɟɣ &,0�

Ɇодɭɥɶ Ɍиɩ�ɩроɬоɤоɥа�)LHOGEXV
&,0 050 *(1,EXV
&,0 ��0 /RQ:RUNV
&,0 �50 352),%86 '3
&,0 �00 0RGEXV 578
&,0 ��0 ɋɨɬɨɜɵɟ сɟɬɢ �*/�*
&,0 ��0 *UXQGIRV L62/87,216 &ORXG/*50
&,0 �00 %$&QHW 06/73

&,0 500 0RGEXV 7&3� 352),1(7 ,2� %$&QHW ,3� 
(WKHUQHW� *UXQGIRV L62/87,216 &ORXG

Ɂаɳиɬа�оɬ�ɩереɯодноɝо�наɩрɹжениɹ
Ɂаɳɢɬа ɨɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɧаɩɪɹɠɟɧɢɹ ± ɷɬɨ ɡаɳɢɬа 
ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɢɡмɟɧɟɧɢɣ 
ɧаɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨцɟссаɯ�

Ɉɩиɫание Ⱦиаɩаɡон

Ɂаɳɢɬа ɨɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ 
ɧаɩɪɹɠɟɧɢɹ

� [ �00 ȼ� 1� 3(� 50 Гц

� [ �00 ȼ� 3(� 50 Гц

Ɇоɥниеɡаɳиɬа
ɇа ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ мɨɠɟɬ 
ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɬɶсɹ ɡаɳɢɬа ɨɬ ɭɞаɪɨɜ мɨɥɧɢɢ�
Ɇɨɥɧɢɟɡаɳɢɬа сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɟɬ сɬаɧɞаɪɬɭ 
ɆɗɄ ��0�����������0� ɤɥасс % ɢ &�
ɉриɦеɱание� ɡаɤаɡчɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟсɩɟчɢɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡаɡɟмɥɟɧɢɟ ɧа мɟсɬɟ ɭсɬаɧɨɜɤɢ�

Ɉɩиɫание Ⱦиаɩаɡон

Ɇɨɥɧɢɟɡаɳɢɬа
� [ �00 ȼ� 1� 3(� 50 Гц

� [ �00 ȼ� 3(� 50 Гц

Ʉонɬроɥɶ�неиɫɩраɜноɫɬи�ɮаɡ
ɍсɬаɧɨɜɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ 
ɡаɳɢɬɢɬɶ ɨɬ ɧɟɩɨɥаɞɨɤ ɜ ɩɢɬаɸɳɟɣ сɟɬɢ�
ɉриɦеɱание� ɞɥɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢмɟɟɬсɹ ɪɟɥɟ 
с ɧɭɥɟɜɵм ɩɨɬɟɧцɢаɥɨм�

ɉроɛɥеɫɤоɜɵɣ�ɦаɹɱоɤ
ɉɪɨɛɥɟсɤɨɜɵɣ маɹчɨɤ� ɜɧɟɲɧɢɣ ɢɥɢ ɧа ɲɤаɮɭ 
ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� ɝɨɪɢɬ ɜ сɥɭчаɟ аɜаɪɢɢ ɜ сɢсɬɟмɟ�
ɉриɦеɱание� ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɶ ɮаɡ ɧɟ ɜɵɡɵɜаɟɬ 
аɜаɪɢɣɧɵɣ сɢɝɧаɥ�

Ȼеɫɩоɬенɰиаɥɶнɵе�ɤонɬаɤɬɵ
Ȼɟсɩɨɬɟɧцɢаɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬаɤɬɵ ɜ ɲɤаɮɭ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɢɧɞɢɤацɢɢ ɪаɛɨɬɵ ɧасɨсɨɜ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɢɥɢ 
ɢɧɞɢɤацɢɢ аɜаɪɢɣɧɨɝɨ сɢɝɧаɥа�

Ɂɜɭɤоɜаɹ�ɫиɝнаɥиɡаɰиɹ
Ɂɜɭɤɨɜаɹ сɢɝɧаɥɢɡацɢɹ сɪаɛаɬɵɜаɟɬ ɜ сɥɭчаɟ 
аɜаɪɢɢ ɜ сɢсɬɟмɟ�

ȼоɥɶɬɦеɬр
ȼɨɥɶɬмɟɬɪ ɩɨɤаɡɵɜаɟɬ сɟɬɟɜɨɟ ɧаɩɪɹɠɟɧɢɟ мɟɠɞɭ 
ɮаɡамɢ ɷɥɟɤɬɪɨсɟɬɢ� а ɬаɤɠɟ мɟɠɞɭ ɧɟɣɬɪаɥɶɸ 1 
ɢ ɮаɡамɢ ɷɥɟɤɬɪɨсɟɬɢ�
ɉриɦеɱание� ɨɞɢɧ ɜɨɥɶɬмɟɬɪ ɧа ɨɞɢɧ ɧасɨс�

Ⱥɦɩерɦеɬр
Ⱥмɩɟɪмɟɬɪ ɩɨɤаɡɵɜаɟɬ ɬɨɤ ɨɞɧɨɣ ɮаɡɵ ɧа ɧасɨс� 
ɉриɦеɱание� ɨɞɢɧ амɩɟɪмɟɬɪ ɧа ɨɞɢɧ ɧасɨс�
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Ɇеɦɛраннɵɣ�ɛаɤ
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Ɋиɫ����� Ɇɟмɛɪаɧɧɵɟ ɛаɤɢ

Ɇɟмɛɪаɧɧɵɣ ɝɢɞɪɨɛаɤ ɞɨɥɠɟɧ мɨɧɬɢɪɨɜаɬɶсɹ ɧа 
сɬɨɪɨɧɟ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ�
ɉриɦеɱание� мɟмɛɪаɧɧɵɟ ɛаɤɢ ± ɷɬɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɛаɤɢ ɛɟɡ ɤɥаɩаɧɨɜ� ɮɢɬɢɧɝɨɜɵɯ сɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɬɪɭɛ�
ɉриɦеɱание� ɜ сɬаɧɞаɪɬɧɨɣ ɤɨмɩɥɟɤɬацɢɢ 
ɭсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 03& ɤɨмɩɥɟɤɬɭɸɬсɹ ɝɢɞɪɨɛаɤɨм 
ɨɛɴɟмɨм �� ɥ�

Ɂаɳиɬа�оɬ�©ɫɭɯоɝоª�ɯода

Ɋиɫ����� Ɂаɳɢɬа ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа

ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧа ɛɵɬɶ 
ɡаɳɢɳɟɧа ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа� Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ мɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɧɵ ɤаɤ ɞаɬчɢɤɢ ɢ ɪɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ� ɬаɤ ɢ 
ɞаɬчɢɤɢ ɢ ɪɟɥɟ ɭɪɨɜɧɹ� ɜ сɥɭчаɟ ɟсɥɢ ɡаɛɨɪ ɜɨɞɵ 
ɢɞɺɬ ɢɡ ɛаɤа ɢɥɢ сɤɜаɠɢɧɵ�
ɉриɦеɱание� ɜ сɬаɧɞаɪɬɧɨɣ ɤɨмɩɥɟɤɬацɢɢ 
ɭсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 03& ɤɨмɩɥɟɤɬɭɸɬсɹ ɡаɳɢɬɨɣ ɨɬ 
©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа ɜ ɜɢɞɟ ɞаɬчɢɤа ɞаɜɥɟɧɢɹ� 
смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɨɝɨ ɧа ɜсасɵɜаɸɳɟм ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ�

ɉриɺɦнɵɣ�ɤɥаɩан
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Ɋиɫ����� ɉɪɢɺмɧɵɟ ɤɥаɩаɧɵ

ɉɪɢɺмɧɵɟ ɤɥаɩаɧɵ� ɤаɤ ɩɪаɜɢɥɨ� ɢсɩɨɥɶɡɭɸɬсɹ 
ɜ ɭсɬаɧɨɜɤаɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ маɥɨɣ 
мɨɳɧɨсɬɢ с ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨсɬɶɸ ɩɨɞɴɺма ɠɢɞɤɨсɬɢ� 
ɧаɩɪɢмɟɪ� ɟсɥɢ ɭсɬаɧɨɜɤа +\GUR 03& ɩɨɥɭчаɟɬ 
ɜɨɞɭ ɢɡ ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɺмɤɨсɬɢ� ɪасɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɢɠɟ 
ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨ ɝɟɨɞɟɡɢчɟсɤɨɣ ɜɵсɨɬɟ�
ɉɪɢɟмɧɵɟ ɤɥаɩаɧɵ ɨɛɟсɩɟчɢɜаɸɬ ɧаɢɛɨɥɟɟ 
ɨɩɬɢмаɥɶɧɵɟ ɭсɥɨɜɢɹ ɜсасɵɜаɧɢɹ�

Ɋеɝɭɥирɭеɦɵе�ɜиɛроɝаɫɹɳие�
оɩорɵ
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Ɋиɫ����� Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟмɵɟ ɜɢɛɪɨɝасɹɳɢɟ ɨɩɨɪɵ

ȼɢɛɪɨɝасɹɳɢɟ ɨɩɨɪɵ сɧɢɠаɸɬ ɜɢɛɪацɢɢ� 
ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɟ ɨɬ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɤ ɩɨɥɭ� ɩɨɡɜɨɥɹɹ 
ɧасɬɪаɢɜаɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨ ɜɵсɨɬɟ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥаɯ ��0 мм�
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Ɇаɤсɢмаɥɶɧɵɣ ɧаɩɨɪ ɞɨ ��0 м
Ɇаɤсɢмаɥɶɧаɹ ɩɨɞача ɞɨ ��0 м�/ч
Ɇаɤсɢмаɥɶɧɨɟ ɪаɛɨчɟɟ 
ɞаɜɥɟɧɢɟ �0/�� ɛаɪ

Ʉɨɥɢчɟсɬɜɨ ɧасɨсɨɜ ɨɬ � ɞɨ �
Ɍɢɩɵ ɧасɨсɨɜ &5(� &0(

Ɉсɨɛɟɧɧɨсɬɢ 
ɢ ɩɪɟɢмɭɳɟсɬɜа

�  ɉɪɟɞɧаɡɧачɟɧɨ сɩɟцɢаɥɶɧɨ ɞɥɹ ɩɨɞачɢ ɜɨɞɵ 
ɜ ɡɞаɧɢɹ�

�  ɑасɬɨɬɧɨ�ɪɟɝɭɥɢɪɭɟмɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɢ ɤɥасса 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨсɬɢ ,(5�

� ɉɨɞсɬɪɨɣɤа ɩɨɞ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ�
� ɉɪɨсɬɨɬа мɨɧɬаɠа ɢ ɜɜɨɞа ɜ ɷɤсɩɥɭаɬацɢɸ�
� Ɇаɥаɹ ɭсɬаɧɨɜɨчɧаɹ ɩɥɨɳаɞɶ�
� ɍɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ чɟɪɟɡ *UXQGIRV *2 5HPRWH�
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Ɇаɤсɢмаɥɶɧɵɣ ɧаɩɨɪ ɞɨ �05
Ɇаɤсɢмаɥɶɧаɹ ɩɨɞача ɞɨ �0 м�/ч
Ɇаɤсɢмаɥɶɧɨɟ ɪаɛɨчɟɟ 
ɞаɜɥɟɧɢɟ �0/�� ɛаɪ

Ʉɨɥɢчɟсɬɜɨ ɧасɨсɨɜ � ɢɥɢ �
Ɍɢɩɵ ɧасɨсɨɜ &5� &0

Ɉсɨɛɟɧɧɨсɬɢ 
ɢ ɩɪɟɢмɭɳɟсɬɜа

�  ɉɪɟɞɧаɡɧачɟɧɨ сɩɟцɢаɥɶɧɨ ɞɥɹ ɩɨɞачɢ ɜɨɞɵ 
ɜ ɡɞаɧɢɹ�

� ɉɨɞсɬɪɨɣɤа ɩɨɞ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ�
� ɉɪɨсɬɨɬа мɨɧɬаɠа ɢ ɜɜɨɞа ɜ ɷɤсɩɥɭаɬацɢɸ�
� Ɇаɥаɹ ɭсɬаɧɨɜɨчɧаɹ ɩɥɨɳаɞɶ�

+\GUR 6ROR�( Ɇаɤсɢмаɥɶɧɵɣ ɧаɩɨɪ ��� м
Ɇаɤсɢмаɥɶɧаɹ ɩɨɞача �00 м�/ч
Ɇаɤсɢмаɥɶɧɨɟ ɪаɛɨчɟɟ 
ɞаɜɥɟɧɢɟ �0/�� ɛаɪ

Ʉɨɥɢчɟсɬɜɨ ɧасɨсɨɜ �
Ɍɢɩɵ ɧасɨсɨɜ &5(

Ɉсɨɛɟɧɧɨсɬɢ 
ɢ ɩɪɟɢмɭɳɟсɬɜа

�  ɉɪɟɞɧаɡɧачɟɧɨ сɩɟцɢаɥɶɧɨ ɞɥɹ ɩɨɞачɢ ɜɨɞɵ 
ɜ ɡɞаɧɢɹ�

�  ɑасɬɨɬɧɨ�ɪɟɝɭɥɢɪɭɟмɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɢ ɤɥасса 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨсɬɢ ,(5�

� ɉɨɞсɬɪɨɣɤа ɩɨɞ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ�
� ɉɪɨсɬɨɬа мɨɧɬаɠа ɢ ɜɜɨɞа ɜ ɷɤсɩɥɭаɬацɢɸ�
� ɍɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ чɟɪɟɡ *UXQGIRV *2 5HPRWH�
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1 +\GUR 0XOWL�(

+\GUR�0XOWL�(

���Ɉɛɳие�ɫɜедениɹ

Ɋиɫ����� ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 0XOWL�(

ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 0XOWL�( 
ɹɜɥɹɸɬсɹ ɤɨмɩɥɟɤɬɧɵм ɢ ɤɨмɩаɤɬɧɵм ɪɟɲɟɧɢɟм 
ɞɥɹ ɩɪɨсɬɵɯ сɢсɬɟм� ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤцɢɨɧаɥа� ɍсɬаɧɨɜɤɢ 
ɩɨсɬɪɨɟɧɵ ɧа ɛаɡɟ ɧаɞɺɠɧɵɯ часɬɨɬɧɨ�
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟмɵɯ мɧɨɝɨсɬɭɩɟɧчаɬɵɯ ɧасɨсɨɜ *UXQGIRV 
&5( ɢɥɢ &0(� сɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɩаɪаɥɥɟɥɶɧɨ 
ɢ смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵɯ ɧа ɨɛɳɟɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ сɨ 
ɜсɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨɣ ɬɪɭɛɧɨɣ ɨɛɜɹɡɤɨɣ� аɜɬɨмаɬамɢ 
ɡаɳɢɬɵ� мɟмɛɪаɧɧɵм ɛаɤɨм� а ɬаɤ ɠɟ ɤɨмɩɥɟɤɬамɢ 
ɡаɩɨɪɧɨɣ аɪмаɬɭɪɵ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ�ɢɡмɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ� 
ɇасɨсɵ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɨсɧаɳаɸɬсɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹмɢ 
0*( с ɩɨсɬɨɹɧɧɵмɢ маɝɧɢɬамɢ ɢ 
ɜɵсɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵм ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟм часɬɨɬɵ� 
ɗɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɢ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜаɧɢɹм 
ɧаɢɜɵсɲɟɝɨ ɤɥасса ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨсɬɢ ,(5 ɩɨ 
сɬаɧɞаɪɬɭ ɆɗɄ �00����0��� ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɭсɬаɧɨɜɤам 
+\GUR 0XOWL�( ɨɛɟсɩɟчɢɜаɬɶ ɠɟɥаɟмɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɤɨмɮɨɪɬа ɜ сɢсɬɟмɟ ɩɪɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨм ɪасɯɨɞɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�
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Ɋиɫ����� ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɶ 0*( 

ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ *UXQGIRV +\GUR 
0XOWL�( ɩɪɟɞɧаɡɧачɟɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤачɢɜаɧɢɹ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ чɢсɬɨɣ ɜɨɞɵ ɜ сɢсɬɟмаɯ ɬаɤɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤаɤ�
� мɧɨɝɨɤɜаɪɬɢɪɧɵɟ ɞɨма
� ɝɨсɬɢɧɢцɵ
� ɩɪɨмɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ
� мɟɞɢцɢɧсɤɢɟ ɭчɪɟɠɞɟɧɢɹ
� ɭчɟɛɧɵɟ ɡаɜɟɞɟɧɢɹ�

Насос Обратный 
клапан
Датчик 
давления 
нагнетания

Манометр

Задвижка 

Ме Распределительный
шкафмбранный бак

Реле 
давления
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Ɋиɫ����� ɋɯɟма ɭсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 0XOWL�(

ȼ сɬаɧɞаɪɬɧɨм ɢсɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜ сɨсɬаɜ ɭсɬаɧɨɜɤɢ 
+\GUR 0XOWL�( ɜɯɨɞɢɬ�
� ��� ɧасɨса &5( ɢɥɢ ��� ɧасɨса &0(�
� Ɇɟмɛɪаɧɧɵɣ ɛаɤ�
� Ⱦɜа ɞаɬчɢɤа ɞаɜɥɟɧɢɹ ɢ маɧɨмɟɬɪ ɧа ɧаɩɨɪɧɨɣ 

сɬɨɪɨɧɟ�
� ɇаɩɨɪɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ�
� Ɋама�ɨсɧɨɜаɧɢɟ�
� Ɋасɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɤаɮ с ɝɥаɜɧɵм 

ɜɵɤɥɸчаɬɟɥɟм ɢ аɜɬɨмаɬамɢ ɡаɳɢɬɵ�
� Ɏɢɪмɟɧɧаɹ ɬаɛɥɢчɤа�
� Ɉɛɪаɬɧɵɟ ɤɥаɩаɧɵ ɧа ɧаɩɨɪɧɨɣ сɬɨɪɨɧɟ�
� Ɋɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧа ɜсасɵɜаɸɳɟɣ сɬɨɪɨɧɟ ɞɥɹ 

ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа�
� ȼсасɵɜаɸɳɢɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ�
� Ɂаɩɨɪɧɵɟ ɤɥаɩаɧɵ�
ɉɟɪɟɞ ɩɨсɬаɜɤɨɣ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
*UXQGIRV +\GUR 0XOWL�( ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɡаɜɨɞсɤɢɟ 
ɢсɩɵɬаɧɢɹ ɢ ɝɨɬɨɜɵ ɤ ɪаɛɨɬɟ�
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɭɧɤцɢɨɧаɥ ɪасɲɢɪɹɟɬ 
ɜɨɡмɨɠɧɨсɬɢ ɭсɬаɧɨɜɨɤ +\GUR 0XOWL�(�
� ɮɭɧɤцɢɹ ©PXOWL�PDVWHUª� ɧаɥɢчɢɟ ɧɟсɤɨɥɶɤɢɯ 

ɝɥаɜɧɵɯ ɧасɨсɨɜ�
� ɮɭɧɤцɢɹ ɩɥаɜɧɨɝɨ ɡаɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ�
� ɩɪɟɞɜаɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡаɞаɧɧɨɟ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ 

ɡɧачɟɧɢɟ�
� ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 

ɡɧачɟɧɢɹ�
� ɮɭɧɤцɢɹ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɥɢмɢɬа�
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1+\GUR 0XOWL�(

ɉреиɦɭɳеɫɬɜа
Ʉоɦɩɥеɤɫное�реɲение�дɥɹ�ɩоɜɵɲениɹ�
даɜɥениɹ
ɍсɬаɧɨɜɤа +\GUR 0XOWL�( ɩɨсɬаɜɥɹɟɬсɹ ɤаɤ ɝɨɬɨɜаɹ 
сɢсɬɟма� сɨɛɪаɧɧаɹ ɧа ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ� Ɉсɬаɟɬсɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞɤɥɸчɢɬɶ ɬɪɭɛɵ ɢ ɢсɬɨчɧɢɤ ɩɢɬаɧɢɹ�

ɍдоɛɫɬɜо�иɫɩоɥɶɡоɜаниɹ
+\GUR 0XOWL�( ± ɷɬɨ ©ɭмɧаɹª ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ� ɩɪɢ ɩɨмɨɳɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨсɭɳɟсɬɜɥɹɟɬсɹ 
ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ ��� ɧасɨсамɢ с ɪɟɝɭɥɢɪɭɟмɨɣ часɬɨɬɨɣ 
ɜɪаɳɟɧɢɹ� ɩɨɞɤɥɸчɟɧɧɵмɢ ɤасɤаɞɨм�
+\GUR 0XOWL�( ± ɨɞɧа ɢɡ ɧаɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨсɬɵɯ ɜ ɡаɩɭсɤɟ 
ɢ ɷɤсɩɥɭаɬацɢɢ ɭсɬаɧɨɜɨɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ� 
Ɉɧа сɧаɛɠɟɧа ɜсɟɝɨ ɞɜɭмɹ ɤɧɨɩɤамɢ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� 
Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ сɥɨɠɧɨɣ ɧасɬɪɨɣɤɢ ɢ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ мɨɠɧɨ 
ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɬɶ *UXQGIRV *2 5HPRWH�

Ɍоɱнɵɣ�ɤонɬроɥɶ�ɩоɫɬоɹнноɝо�даɜɥениɹ
Ɍɨчɧɨɟ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɧасɨсамɢ с ɪɟɝɭɥɢɪɭɟмɨɣ 
часɬɨɬɨɣ ɜɪаɳɟɧɢɹ ɨсɭɳɟсɬɜɥɹɟɬсɹ 
ɉɂ�ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨм ɭсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 0XOWL�( ɞɥɹ 
ɩɨɞɞɟɪɠаɧɢɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨм ɪасɯɨɞɟ�

ɇадежноɫɬɶ
ɇасɨсɵ *UXQGIRV &5( ɢ &0( ɢɡɜɟсɬɧɵ сɜɨɟɣ 
ɧаɞɟɠɧɨсɬɶɸ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵм сɪɨɤɨм сɥɭɠɛɵ� 
ɉɂ�ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɡаɳɢɳɟɧ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭса 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹ� чɬɨ ɩɨɜɵɲаɟɬ ɧаɞɟɠɧɨсɬɶ 
ɷɤсɩɥɭаɬацɢɢ�

Ɏɭнɤɰиɹ�©PXOWL�PDVWHUª�
�наɥиɱие�неɫɤоɥɶɤиɯ�ɝɥаɜнɵɯ�наɫоɫоɜ�
ȼсɟ ɧасɨсɵ� ɤɨɬɨɪɵɟ сɧаɛɠɟɧɵ ɞаɬчɢɤамɢ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ� сɩɨсɨɛɧɵ ɨсɭɳɟсɬɜɥɹɬɶ 
ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɜсɟɣ ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ� 
ɗɬɨ ɡɧачɢɬ� чɬɨ ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɪɨɞɨɥɠɢɬ ɪаɛɨɬаɬɶ 
ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ� ɞаɠɟ 
ɟсɥɢ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟсɤɨɥɶɤɨ ɧасɨсɨɜ ɢɥɢ ɞаɬчɢɤɨɜ 
ɜɵɣɞɭɬ ɢɡ сɬɪɨɹ� ȼ ɨɬɥɢчɢɟ ɨɬ ɭсɬаɧɨɜɨɤ� 
сɧаɛɠɟɧɧɵɯ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɢм ɞаɬчɢɤɨм� +\GUR 0XOWL�( 
чɪɟɡɜɵчаɣɧɨ ɧаɞɟɠɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ�

Ɋеɡерɜнɵɣ�даɬɱиɤ
ɇаɞɟɠɧɨсɬɶ сɢсɬɟмɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬсɹ ɧаɞɟɠɧɨсɬɶɸ 
самɨɝɨ сɥаɛɨɝɨ ɤɨмɩɨɧɟɧɬа� ɉɪɢмɟɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɤ ɭсɬаɧɨɜɤам ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɷɬɨ ɨɡɧачаɟɬ� 
чɬɨ ɧаɞɟɠɧɨсɬɶ сɢсɬɟмɵ ɡаɜɢсɢɬ ɨɬ ɞаɬчɢɤа 
ɢɡмɟɪɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ� ɍсɬаɧɨɜɤа +\GUR 0XOWL�( 
ɜ сɬаɧɞаɪɬɧɨм ɢсɩɨɥɧɟɧɢɢ сɧаɛɠɟɧа ɞɜɭмɹ 
ɞаɬчɢɤамɢ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ� чɬɨ сɭɳɟсɬɜɟɧɧɨ 
ɭɜɟɥɢчɢɜаɟɬ ɟɺ ɧаɞɟɠɧɨсɬɶ�

ɉоɥнɵɣ�ɤоɦɩɥеɤɫ�иɫɩɵɬаниɣ
ɉɟɪɟɞ ɩɨсɬаɜɤɨɣ ɜсɟ ɭсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 0XOWL�( 
ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɬɳаɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧа сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɟ 
сɬаɧɞаɪɬɭ *UXQGIRV� ɬ� ɟ� ɢсɩɵɬаɧɢɟ ɞаɜɥɟɧɢɟм ɢ 
ɢсɩɵɬаɧɢɟ ɜсɟɯ ɮɭɧɤцɢɨɧаɥɶɧɵɯ ɜɨɡмɨɠɧɨсɬɟɣ�

ɇиɡɤое�ɷнерɝоɩоɬреɛɥение
ɍсɬаɧɨɜɤа +\GUR 0XOWL�( ɝаɪаɧɬɢɪɭɟɬ ɧɢɡɤɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɵсɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵмɢ ɧасɨсамɢ 
с ɪɟɝɭɥɢɪɭɟмɨɣ часɬɨɬɨɣ ɜɪаɳɟɧɢɹ� аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɨɟ 
ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɧасɨсамɢ ɢ ɜɵсɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨсɬɶ 
ɷɤсɩɥɭаɬацɢɢ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨм ɪасɯɨɞɟ�
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Ɋаɫɲиɮроɜɤа�ɬиɩоɜоɝо�оɛоɡнаɱениɹ
ɉриɦер +\GUR�0XOWL -E 2 &5(����� U2 A- A- A- $%&'

ɇаиɦеноɜание

Ɍиɩ�ɭɫɬаноɜɤи
(� ȼсɟ ɧасɨсɵ сɨ ɜсɬɪɨɟɧɧɵмɢ часɬɨɬɧɵмɢ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɹмɢ

Ʉоɥиɱеɫɬɜо�наɫоɫоɜ

Ɍиɩ�наɫоɫа

ɇаɩрɹжение�ɩиɬаниɹ
8�� � [ ��0���5� 1� 3(� 50/�0 Гц
8�� � [ ��0���5� 3(� 50/�0 Гц
8�� � [ �00���0� 3(� 50/�0 Гц
8�� � [ �00���0� 1� 3(� 50/�0 Гц

ɂɫɩоɥнение
$� Ɋасɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɤаɮ смɨɧɬɢɪɨɜаɧ ɧа ɭсɬаɧɨɜɤɟ с ɩɪаɜɨɣ сɬɨɪɨɧɵ
%� Ɋасɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɤаɮ ɞɥɹ ɧасɬɟɧɧɨɝɨ мɨɧɬаɠа с ɤаɛɟɥɟм ɩɢɬаɧɢɹ ɞɥɢɧɨɣ 5 м
&� Ɋасɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɤаɮ смɨɧɬɢɪɨɜаɧ ɧа ɭсɬаɧɨɜɤɟ с ɥɟɜɨɣ сɬɨɪɨɧɵ

Сɯеɦа�ɩɭɫɤа
$� ɉɭсɤ ɜсɬɪɨɟɧɧɵм часɬɨɬɧɵм ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟм

Соɱеɬание�ɦаɬериаɥоɜ
$� Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɵ� ɪама�ɨсɧɨɜаɧɢɟ ɢɡ ɧɟɪɠаɜɟɸɳɟɣ сɬаɥɢ ɢ сɬаɧɞаɪɬɧɵɟ ɡаɞɜɢɠɤɢ
%� Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɵ� ɪама�ɨсɧɨɜаɧɢɟ ɢ ɡаɞɜɢɠɤɢ ɢɡ ɧɟɪɠаɜɟɸɳɟɣ сɬаɥɢ
&� Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɵ� ɪама�ɨсɧɨɜаɧɢɟ ɢɡ ɨцɢɧɤɨɜаɧɧɨɣ сɬаɥɢ ɢ сɬаɧɞаɪɬɧɵɟ ɡаɞɜɢɠɤɢ �ɬɨɥɶɤɨ с ɧасɨсамɢ &0( ɢсɩɨɥɧɟɧɢɹ $�
*� Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɵ� ɪама�ɨсɧɨɜаɧɢɟ ɢɡ ɨцɢɧɤɨɜаɧɧɨɣ сɬаɥɢ ɢ сɬаɧɞаɪɬɧɵɟ ɡаɞɜɢɠɤɢ
3� Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɢɡ ɧɟɪɠаɜɟɸɳɟɣ сɬаɥɢ� ɪама�ɨсɧɨɜаɧɢɟ ɢɡ ɨцɢɧɤɨɜаɧɧɨɣ сɬаɥɢ ɢ сɬаɧɞаɪɬɧɵɟ ɡаɞɜɢɠɤɢ

ȼарианɬɵ
$� ɋɬаɧɞаɪɬɧɨɟ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ
%� Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ ɞаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɞɭсмɨɬɪɟɧ
&� Ɉɞɢɧ ɞаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ ɧа ɤаɠɞɵɣ ɧасɨс
'� Ⱦаɬчɢɤ ɤаɤ ɭсɬɪɨɣсɬɜɨ ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа
(� Ɂаɳɢɬа ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа ɨɬсɭɬсɬɜɭɟɬ
)� Ɋɟɥɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɭсɬɪɨɣсɬɜа ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа
*� &,0�мɨɞɭɥɶ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧ
.� ȼсасɵɜаɳɢɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɨɬсɭɬсɬɜɭɟɬ
/� Ɉɛɪаɬɧɵɟ ɤɥаɩаɧɵ ɧа сɬɨɪɨɧɟ ɜсасɵɜаɧɢɹ
Ɇ� Ɇаɧɨмɟɬɪ ɧа ɜсасɵɜаɸɳɟм ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ
Ɉ� ɂсɩɨɥɧɟɧɢɟ 31�5
6� ɋɩɟцɢаɥɶɧɨɟ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ
8� ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɶ мɟɧɶɲɟɣ мɨɳɧɨсɬɢ
;� ȼɵɛɪаɧɨ ɛɨɥɟɟ чɟɬɵɪɺɯ ɜаɪɢаɧɬɨɜ

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭчɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪмацɢɢ ɨ ɜɨɡмɨɠɧɵɯ ɤɨмɩɥɟɤɬацɢɹɯ ɭсɬаɧɨɜɨɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪаɬɢɬɟсɶ ɜ ɛɥɢɠаɣɲɟɟ ɩɪɟɞсɬаɜɢɬɟɥɶсɬɜɨ 
*UXQGIRV�
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ɍɫɥоɜиɹ�ɷɤɫɩɥɭаɬаɰии
Ɍɟмɩɟɪаɬɭɪа ɠɢɞɤɨсɬɢ� ɨɬ �5 ɞɨ ��0 �&�
Ɍɟмɩɟɪаɬɭɪа ɨɤɪɭɠаɸɳɟɣ сɪɟɞɵ� ɨɬ 0 ɞɨ ��0 �&�

Ɇиниɦаɥɶное�даɜɥение�на�ɜɯоде

Ɋиɫ�����  

TM
02

 0
11

8 
38

00

H NPSHH NPSH

Hɝɢɞɪ�

3ɛ

Hɧ�ɩ�

ɉаɪамɟɬɪɵ ɞɥɹ ɪасчɟɬа мɢɧɢмаɥɶɧɨɝɨ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧа ɜɯɨɞɟ

Ɇɢɧɢмаɥɶɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɧа ɜɯɨɞɟ �+� ɜ мɟɬɪаɯ� 
ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨɟ ɞɥɹ ɭсɬɪаɧɟɧɢɹ ɨɩасɧɨсɬɢ ɤаɜɢɬацɢɢ 
ɜ ɧасɨсɟ� ɪассчɢɬɵɜаɟɬсɹ ɬаɤ�

+    Ɋɛ [ �0�� � 136+ � +ɝɢɞɪ� � +ɧ�ɩ� � +ɡ

Ɋɛ    Ⱥɬмɨсɮɟɪɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɜ ɛаɪаɯ� 
Ⱥɬмɨсɮɟɪɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ мɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪаɜɧɵм 
� ɛаɪ� 
ȼ ɡаɤɪɵɬɵɯ сɢсɬɟмаɯ Sɛ ɨɛɨɡɧачаɟɬ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɜ сɢсɬɟмɟ 
ɜ ɛаɪаɯ�

136+    Ⱦɨɩɭсɤаɟмɵɣ ɤаɜɢɬацɢɨɧɧɵɣ ɡаɩас ɧасɨса ɜ мɟɬɪаɯ� 
Ɂɧачɟɧɢɟ 136+ мɨɠɧɨ ɧаɣɬɢ ɧа ɤɪɢɜɨɣ 136+ ɩɪɢ 
маɤсɢмаɥɶɧɨɣ ɩɨɞачɟ� ɤɨɬɨɪаɹ ɩɨсɬɪɨɟɧа ɞɥɹ ɤаɠɞɨɝɨ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɧасɨса�

Hɝɢɞɪ    ɋɭммаɪɧɵɟ ɝɢɞɪаɜɥɢчɟсɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨ ɜсасɵɜаɸɳɟм 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɩɪɢ маɤсɢмаɥɶɧɨɣ ɩɨɞачɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɧасɨса� ɉриɦеɱание��ɩɪɢ мɨɧɬаɠɟ ɨɛɪаɬɧɨɝɨ ɤɥаɩаɧа 
ɧа сɬɨɪɨɧɟ ɜсасɵɜаɧɢɹ� ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɞɨɛаɜɢɬɶ 
ɝɢɞɪаɜɥɢчɟсɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧа ɨɛɪаɬɧɨм ɤɥаɩаɧɟ ɭɤаɡаɧɵɟ 
ɜ ɞɨɤɭмɟɧɬацɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ�

Hɧ�ɩ�   Ⱦаɜɥɟɧɢɟ ɧасɵɳɟɧɧɨɝɨ ɩаɪа ɜ мɟɬɪаɯ�
Hɡ   Ɂаɩас ɧаɞɺɠɧɨсɬɢ� мɢɧɢмɭм 0�5 мɟɬɪɨɜ�

Ɇаɤɫиɦаɥɶное�даɜɥение�на�ɜɯоде
ɋɭммаɪɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ ɢмɟɸɳɟɝɨсɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧа 
ɜɯɨɞɟ ɢ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ ɩɪɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɞачɟ 
ɜсɟɝɞа ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ маɤсɢмаɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭсɬɢмɨɝɨ ɪаɛɨчɟɝɨ ɞаɜɥɟɧɢɹ�
ȼ сɥɭчаɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ маɤсɢмаɥɶɧɨ ɞɨɩɭсɬɢмɨɝɨ 
ɪаɛɨчɟɝɨ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡмɨɠɧɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤа ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹ ɢ сɨɤɪаɳɟɧɢɟ сɪɨɤа 
сɥɭɠɛɵ ɬɨɪцɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ�
Ɇаɤсɢмаɥɶɧɨɟ ɪаɛɨчɟɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɭсɬаɧɨɜɤɢ 
ɭɤаɡаɧɨ ɧа ɮɢɪмɟɧɧɨɣ ɬаɛɥɢчɤɟ�
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Ɋиɫ����� ɍсɬаɧɨɜɤа +\GUR 0XOWL�( с ɞɜɭмɹ ɧасɨсамɢ &0(

ɉоɡ� ɇаиɦеноɜание Ʉоɥиɱеɫɬɜо
� Ɂаɞɜɢɠɤа � ɞɥɹ ɤаɠɞɨɝɨ ɧасɨса
2 ȼсасɵɜаɸɳɢɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ �
� Ɋама�ɨсɧɨɜаɧɢɟ �
� Ɉɛɪаɬɧɵɣ ɤɥаɩаɧ � ɞɥɹ ɤаɠɞɨɝɨ ɧасɨса
5 ɇаɩɨɪɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ �
� Ⱦаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ 2
� Ɇаɧɨмɟɬɪ �
� Ɇɟмɛɪаɧɧɵɣ ɛаɤ �
� ɇасɨс ɨɬ � ɞɨ �

�0 Ȼɥɨɤ ɩɥаɜɤɢɯ ɩɪɟɞɨɯɪаɧɢɬɟɥɟɣ �

�� Ɋɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɤаɤ ɭсɬɪɨɣсɬɜɨ 
ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа �


 ȼ ɭсɬаɧɨɜɤаɯ с � ɧасɨсамɢ ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɸɬсɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧасɨсɵ &5(�

Ʉоɦɩоненɬɵ�ɫиɫɬеɦɵ
ɍсɬаɧɨɜɤа +\GUR 0XOWL�( сɧаɛɠɟɧа ɪамɨɣ�
ɨсɧɨɜаɧɢɟм сɨ сɥɟɞɭɸɳɢмɢ ɤɨмɩɨɧɟɧɬамɢ�

Ʉоɦɩоненɬɵ��ɭɫɬанаɜɥиɜаеɦɵе�на�ɫɬороне�
ɜɫаɫɵɜаниɹ
� ɜсасɵɜаɸɳɢɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ�
� ɡаɞɜɢɠɤа ɧа ɤаɠɞɵɣ ɧасɨс�
� ɪɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа�

Ʉоɦɩоненɬɵ��ɭɫɬанаɜɥиɜаеɦɵе�на�наɩорноɣ�
ɫɬороне
� ɧаɩɨɪɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ�
� ɨɛɪаɬɧɵɣ ɤɥаɩаɧ ɧа ɤаɠɞɵɣ ɧасɨс�
� ɡаɞɜɢɠɤа ɧа ɤаɠɞɵɣ ɧасɨс�
� маɧɨмɟɬɪ�
� ɞɜа ɞаɬчɢɤа ɞаɜɥɟɧɢɹ ɜ сɬаɧɞаɪɬɧɨɣ 

ɤɨмɩɥɟɤɬацɢɢ�
� мɟмɛɪаɧɧɵɣ ɛаɤ�
ɍсɬаɧɨɜɤа +\GUR 0XOWL�( сɧаɛɠɟɧа ɛɥɨɤɨм ɩɥаɜɤɢɯ 
ɩɪɟɞɨɯɪаɧɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɜɤɥɸчɟɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸчɟɧɢɹ 
ɩɢɬаɧɢɹ�
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3+\GUR 0XOWL�(

Ɇаɬериаɥɵ
ȼ сɨсɬаɜ ɭсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 0XOWL�( ɜɯɨɞɹɬ ɯɨɪɨɲɨ 
ɯɨɪɨɲɨ ɡаɪɟɤɨмɟɧɞɨɜаɜɲɢɟ сɟɛɹ 
ɜɵсɨɤɨɤачɟсɬɜɟɧɧɵɟ ɧасɨсɵ *UXQGIRV &5( ɢɥɢ 
&0(� Ɉɞɧаɤɨ� ɤачɟсɬɜɨ ± аɬɪɢɛɭɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɧасɨсɨɜ� ɍсɬаɧɨɜɤа +\GUR 0XOWL�( ɩɨсɬаɜɥɹɟɬсɹ 
с ɤɨɥɥɟɤɬɨɪамɢ ɢɡ ɧɟɪɠаɜɟɸɳɟɣ ɢɥɢ ɨцɢɧɤɨɜаɧɧɨɣ 
сɬаɥɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵмɢ мɟɬɨɞɨм ɷɤсɬɪɭɡɢɢ� ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭчɢɬɶ ɝɥаɞɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨсɬɢ 
сɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪа� ɗɬɨ сɜɨɞɢɬ 
ɤ мɢɧɢмɭмɭ ɤɨɥɢчɟсɬɜɨ ɡасɬɨɣɧɨɣ ɜɨɞɵ� ɭмɟɧɶɲаɟɬ 
ɲɭм ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɧа ɬɪɟɧɢɟ�
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Ɋиɫ����� Ɋама�ɨсɧɨɜаɧɢɟ� ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɢ ɤɥаɩаɧɵ

Ɇеɦɛраннɵɣ�ɛаɤ
ɑɬɨɛɵ ɝаɪаɧɬɢɪɨɜаɬɶ ɨɩɬɢмаɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢм 
ɷɤсɩɥɭаɬацɢɢ� ɜɧɭɬɪɢ ɛаɤа ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ сɨɡɞаɧɨ 
ɩɪɟɞɜаɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ�
ɉɪɟɞɜаɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ   0�� [ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ 
ɡɧачɟɧɢɟ�
ɉɪɟɞɜаɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɜ ɛаɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ 
ɢɡмɟɪɹɬɶ ɜ сɢсɬɟмɟ� ɧɟ ɧаɯɨɞɹɳɟɣсɹ ɩɨɞ ɧаɝɪɭɡɤɨɣ�
Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ ɪасчɟɬ ɩɨɞɛɨɪа ɝɢɞɪɨɛаɤа 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɳɟм ɪаɡɞɟɥɟ ɤаɬаɥɨɝа 
ɧа ɭсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 03&� ɪаɡɞɟɥ «Подбор 
мембранного бака», страница 28�

ɗɤоɥоɝиɱеɫɤие�ɮаɤɬорɵ
Ɇɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢм ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ 
с ɭчɟɬɨм сɧɢɠɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧа ɨɤɪɭɠаɸɳɭɸ сɪɟɞɭ 
маɬɟɪɢаɥɨɜ� мɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞсɬɜа� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɷɧɟɪɝɨсɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɧɢɹ ɤаɤ 
мɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢчɟсɬɜа маɬɟɪɢаɥɨɜ�
ɉɪɨɢɡɜɨɞсɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ *UXQGIRV
� сɟɪɬɢɮɢцɢɪɨɜаɧɨ ɤаɤ ɛɟɡɜɪɟɞɧɨɟ 

ɞɥɹ ɨɤɪɭɠаɸɳɟɣ сɪɟɞɵ ɜ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɢ 
с ɬɪɟɛɨɜаɧɢɹмɢ ,62 ��00��

� ɩɨɥɭчɢɥɨ ɨɞɨɛɪɟɧɢɟ ɜ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɢ 
с ȿɜɪɨɩɟɣсɤɢм сɬаɧɞаɪɬɨм сɟɪɬɢɮɢɤацɢɢ (0$6�

� ɩɨɥɭчɢɥɨ сɟɪɬɢɮɢɤаɬ ,62 �00��
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���

Ɏ
ɭнɤɰии

� +\GUR 0XOWL�(

���Ɏɭнɤɰии
Ɏɭнɤɰии +\GUR�0XOWL�(
Ⱥɜɬɨмаɬɢчɟсɤɨɟ ɤасɤаɞɧɨɟ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ Ɣ
Ɂаɳɢɬа ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа Ɣ
ɑɟɪɟɞɨɜаɧɢɟ ɧасɨсɨɜ Ɣ
ȼɵɯɨɞ ɡа ɩɪɟɞɟɥ �ɮɭɧɤцɢɹ ɥɢмɢɬа� � ɢ � Ɣ
Ɏɭɧɤцɢɹ ©PXOWL�PDVWHUª �ɧаɥɢчɢɟ ɧɟсɤɨɥɶɤɢɯ 
ɝɥаɜɧɵɯ ɧасɨсɨɜ� Ɣ

Ʉɨɥɢчɟсɬɜɨ ɩɭсɤɨɜ ɜ час Ɣ
Ɏɭɧɤцɢɹ ɨсɬаɧɨɜа Ɣ
Ɏɭɧɤцɢɹ ɩɥаɜɧɨɝɨ ɡаɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ Ɣ
ȼɧɟɲɧɟɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɟ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ Ɣ
ɉɪɟɞɜаɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡаɞаɧɧɨɟ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ 
ɡɧачɟɧɢɟ Ɣ

Ɉɛɦен�даннɵɦи

*(1,EXV Ɣ
/RQ:RUNV Ɣ
352),%86 '3 Ɣ
0RGEXV 578 Ɣ
�*/�* Ɣ
*UXQGIRV 5HPRWH 0DQDJHPHQW Ɣ
%$&QHW 06/73 Ɣ
352),%86 ,/2 / 0RGEXV 7&3 Ɣ


 ɇɟɨɛɯɨɞɢм ɢɧɬɟɪɮɟɣсɧɵɣ мɨɞɭɥɶ сɜɹɡɢ &,0�

Ɉɩиɫание�ɮɭнɤɰиɣ
Ⱥɜɬоɦаɬиɱеɫɤое�ɤаɫɤадное�ɭɩраɜɥение
Ʉасɤаɞɧɨɟ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɝаɪаɧɬɢɪɭɟɬ� чɬɨ ɪаɛɨɬа 
ɭсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 0XOWL�( аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɢ 
ɩɨɞсɬɪаɢɜаɟɬсɹ ɩɨɞ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɨсɪɟɞсɬɜɨм 
ɜɤɥɸчɟɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸчɟɧɢɹ ɧасɨсɨɜ� Ɍаɤɢм ɨɛɪаɡɨм� 
ɨɛɟсɩɟчɢɜаɟɬсɹ ɪаɛɨɬа ɭсɬаɧɨɜɤɢ с маɤсɢмаɥɶɧɵм 
ɷɧɟɪɝɨсɛɟɪɟɠɟɧɢɟм ɩɪɢ ɩɨсɬɨɹɧɧɨм ɞаɜɥɟɧɢɢ ɢ 
ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨм ɤɨɥɢчɟсɬɜɟ ɧасɨсɨɜ�

Ɂаɳиɬа�оɬ�©ɫɭɯоɝоª�ɯода
Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ ɹɜɥɹɟɬсɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ самɵɯ ɜаɠɧɵɯ� 
ɬаɤ ɤаɤ ɩɪɢ ©сɭɯɨмª ɯɨɞɟ мɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɵ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜаɥа�
Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬсɹ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɧа ɜɯɨɞɟ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɢɥɢ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɛаɤɟ �ɩɪɢ ɟɝɨ ɧаɥɢчɢɢ� ɧа сɬɨɪɨɧɟ 
ɜсасɵɜаɧɢɹ� ȿсɥɢ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɧа ɜɯɨɞɟ ɢɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɜɨɞɵ ɨɤаɡɵɜаɸɬсɹ сɥɢɲɤɨм ɧɢɡɤɢмɢ� ɜсɟ ɧасɨсɵ 
ɨсɬаɧаɜɥɢɜаɸɬсɹ�
Ɇɨɠɧɨ ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɬɶ ɪɟɥɟ ɭɪɨɜɧɹ� ɪɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
ɢɥɢ аɧаɥɨɝɨɜɵɟ ɞаɬчɢɤɢ� сɢɝɧаɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ 
ɨ ɧɟɯɜаɬɤɟ ɜɨɞɵ ɧа ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨм ɭɪɨɜɧɟ�

ɑередоɜание�наɫоɫоɜ
ɗɬа ɮɭɧɤцɢɹ ɝаɪаɧɬɢɪɭɟɬ� чɬɨ ɜɪɟмɹ ɪаɛɨɬɵ 
ɪасɩɪɟɞɟɥɹɟɬсɹ ɪаɜɧɨмɟɪɧɨ мɟɠɞɭ ɧасɨсамɢ�

ȼɵɯод�ɡа�ɩредеɥ���и����ɮɭнɤɰиɹ�ɥиɦиɬа�
Ɏɭɧɤцɢɹ ɜɵɯɨɞа ɡа ɩɪɟɞɟɥɵ ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ 
ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɡɧачɟɧɢɣ/ɜɯɨɞɧɵɯ 
сɢɝɧаɥɨɜ� Ɏɭɧɤцɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ 
ɜɯɨɞɧɵмɢ сɢɝɧаɥамɢ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɧачɟɧɢɣ 
аɤɬɢɜɢɪɨɜаɬɶ ɪаɡɥɢчɧɵɟ ɜɵɯɨɞɵ ɢ ɩɨɞаɜаɬɶ 
аɜаɪɢɣɧɵɟ сɢɝɧаɥɵ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ� ɇаɡɧачɟɧɢɟ 
ɷɬɨɣ ɮɭɧɤцɢɢ ± мɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɨсɧɨɜɧɵɯ ɩаɪамɟɬɪɨɜ 
ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɢмɟɧɟɧɢɹ� ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɧасɨсам ɪɟаɝɢɪɨɜаɬɶ ɧа ɜɨɡмɨɠɧɵɟ ɧɟɧɨɪмаɥɶɧɵɟ 
ɭсɥɨɜɢɹ ɪаɛɨɬɵ�

ɗɬɭ ɮɭɧɤцɢɸ мɨɠɧɨ ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɬɶ� ɧаɩɪɢмɟɪ� 
ɞɥɹ сɥɟɞɭɸɳɟɝɨ�
� мɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧа ɜɯɨɞɟ� ɟсɥɢ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧ 

ɞаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ�
� мɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɬɟмɩɟɪаɬɭɪɵ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ� ɟсɥɢ 

ɭсɬаɧɨɜɥɟɧ ɞаɬчɢɤ ɬɟмɩɟɪаɬɭɪɵ�

Ɏɭнɤɰиɹ�©PXOWL�PDVWHUª�
�наɥиɱие�неɫɤоɥɶɤиɯ�ɝɥаɜнɵɯ�наɫоɫоɜ�
ȼсɟ ɧасɨсɵ� ɨсɧаɳɟɧɧɵɟ ɞаɬчɢɤɨм ɞаɜɥɟɧɢɹ 
ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ� мɨɝɭɬ ɪаɛɨɬаɬɶ ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɝɥаɜɧɵɯ 
ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜаɬɶ ɭсɬаɧɨɜɤɭ� ȼ сɬаɧɞаɪɬɧɨм 
ɢсɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭсɬаɧɨɜɤа +\GUR 0XOWL�( ɢмɟɟɬ ɞɜа 
ɞаɬчɢɤа ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ� ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɨɞсɨɟɞɢɧɟɧ ɤ ɧасɨсɭ �� а ɜɬɨɪɨɣ ± ɤ ɧасɨсɭ ��
ȼ сɬаɧɞаɪɬɧɨм ɢсɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɝɥаɜɧɨɝɨ 
ɧасɨса сɥɭɠɢɬ ɧасɨс с ɧаɢмɟɧɶɲɢм ɧɨмɟɪɨм� 
ɇа ɡаɜɨɞɟ�ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ ɝɥаɜɧɵɣ ɧасɨс 
ɨɛɨɡɧачаɟɬсɹ ɧɨмɟɪɨм ��
ȼ сɥɭчаɟ ɨɬɤɥɸчɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨсɬаɧɨɜɤɢ ɝɥаɜɧɨɝɨ 
ɧасɨса ɢɡ�ɡа аɜаɪɢɢ� ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɧасɨсɨɜ 
аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɢ ɩɪɢɧɢмаɟɬ ɧа сɟɛɹ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ 
ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ� Ɍɟм самɵм ɨɛɟсɩɟчɢɜаɟɬсɹ ɧаɞɟɠɧɨсɬɶ 
ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪаɳаɟɬсɹ ɨсɬаɧɨɜ сɢсɬɟмɵ�
Ʉаɤ ɜаɪɢаɧɬ� ɜ сɢсɬɟмɟ мɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɞаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ� ȼ ɷɬɨм 
сɥɭчаɟ ɭсɬаɧɨɜɤа ɛɭɞɟɬ ɨсɬаɧɨɜɥɟɧа ɩɨсɥɟ ɜɵɯɨɞа 
ɧасɨса ɢɥɢ ɞаɬчɢɤа ɢɡ сɬɪɨɹ�
Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧаɞɟɠɧɨсɬɢ ɭсɬаɧɨɜɤа ɬаɤɠɟ мɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ сɧаɛɠɟɧа ɞаɬчɢɤамɢ ɧа ɜсɟɯ ɧасɨсаɯ�

Ʉоɥиɱеɫɬɜо�ɩɭɫɤоɜ�ɜ�ɱаɫ
Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ ɨɝɪаɧɢчɢɜаɟɬ чɢсɥɨ ɩɭсɤɨɜ 
ɢ ɨсɬаɧɨɜɨɜ ɧасɨсɨɜ ɜ час�
Ʉаɠɞɵɣ ɪаɡ ɩɪɢ ɜɤɥɸчɟɧɢɢ ɢɥɢ ɨсɬаɧɨɜɤɟ ɧасɨса 
ɭсɬаɧɨɜɤа ɜɵчɢсɥɹɟɬ� ɤɨɝɞа сɥɟɞɭɸɳɢɣ ɧасɨс 
мɨɠɟɬ ɜɤɥɸчɢɬɶсɹ ɢɥɢ ɨсɬаɧɨɜɢɬɶсɹ� чɬɨɛɵ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵсɢɬɶ ɞɨɩɭсɬɢмɨɟ чɢсɥɨ ɩɭсɤɨɜ ɜ час�
Ɏɭɧɤцɢɹ ɞаɟɬ ɜɨɡмɨɠɧɨсɬɶ ɜɤɥɸчаɬɶ ɧасɨсɵ 
ɜ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɢ с ɩɨɬɪɟɛɧɨсɬɶɸ сɢсɬɟмɵ� ɩɪɢ ɷɬɨм 
ɨсɬаɧɨɜ ɧасɨсɨɜ� ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨсɬɢ� ɩɪɨɢсɯɨɞɢɬ 
с ɡаɞɟɪɠɤɨɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ� чɬɨɛɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵсɢɬɶ 
ɞɨɩɭсɬɢмɨɟ чɢсɥɨ ɩɭсɤɨɜ/ɨсɬаɧɨɜɨɜ ɜ час�

Ɏɭнɤɰиɹ�оɫɬаноɜа
Ɏɭɧɤцɢɟɣ ɨсɬаɧɨɜа ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɨсɭɳɟсɬɜɥɹɟɬсɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤа ɪасɯɨɞа ɩɭɬɟм ɤɪаɬɤɨɜɪɟмɟɧɧɨɝɨ 
сɧɢɠɟɧɢɹ часɬɨɬɵ ɜɪаɳɟɧɢɹ ɧасɨса� ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɹ 
ɩɪɢ ɷɬɨм ɢɡмɟɧɟɧɢɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ� ȿсɥɢ ɢɡмɟɧɟɧɢɟ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧɟɜɟɥɢɤɨ ɢɥɢ ɟɝɨ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟɬ� ɷɬɨ 
счɢɬаɟɬсɹ ɩаɞɟɧɢɟм ɪасɯɨɞа ɞɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 
мɢɧɢмаɥɶɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ�
ȿсɥɢ ɧасɨсɨм ɨɛɧаɪɭɠɟɧ ɧɢɡɤɢɣ ɪасɯɨɞ� часɬɨɬа 
ɜɪаɳɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧа ɞɥɹ ɞɨсɬɢɠɟɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ ɨсɬаɧɨɜа ɞɥɹ ɧаɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɛаɤа 
�ɮаɤɬɢчɟсɤɨɟ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ � 0�5 [ ǻ+�� 
ɡаɬɟм ɧасɨс ɛɭɞɟɬ ɨсɬаɧɨɜɥɟɧ� ȿсɥɢ ɞаɜɥɟɧɢɟ 
сɧɢɠɟɧɨ ɞɨ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɡаɩɭсɤа �ɮаɤɬɢчɟсɤɨɟ 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ ± 0�5 [ ǻ+�� ɛɭɞɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɟɪɟɡаɩɭсɤ ɧасɨса�
ǻ+ ɩɨɤаɡɵɜаɟɬ ɪаɡɧɢцɭ мɟɠɞɭ ɡɧачɟɧɢɹмɢ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ ɩɭсɤа ɢ ɨсɬаɧɨɜа�
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Ɋиɫ����� Ⱦаɜɥɟɧɢɟ ɡаɩɭсɤа ɢ ɨсɬаɧɨɜа

ǻ+ ± ɡаɜɨɞсɤаɹ ɧасɬɪɨɣɤа ɪаɜɧаɹ �0 � ɨɬ 
ɮаɤɬɢчɟсɤɨɝɨ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ� ǻ+ мɨɠɧɨ 
ɡаɞаɬɶ ɜ ɞɢаɩаɡɨɧɟ ɨɬ 5 ɞɨ �0 � ɨɬ ɮаɤɬɢчɟсɤɨɝɨ 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ�
ɍсɬаɧɨɜɤа +\GUR 0XOWL�( сɧаɛɠɟɧа мɟмɛɪаɧɧɵм 
ɛаɤɨм сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪаɡмɟɪа� чɬɨɛɵ 
ɨɛɟсɩɟчɢɬɶ ɪаɛɨɬɭ ɜ ɪɟɠɢмɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɪасɯɨɞа�
ɉɪɟɞɜаɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ сɨсɬаɜɥɹɬɶ 0�� 
ɨɬ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ�

Ɏɭнɤɰиɹ�ɩɥаɜноɝо�ɡаɩоɥнениɹ�ɬрɭɛ
Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ ɨɛɟсɩɟчɢɜаɟɬ ɩɥаɜɧɵɣ ɩɭсɤ 
сɢсɬɟм с ɩɭсɬɵм ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨм�
Ɏɭɧɤцɢɹ ɜɤɥɸчаɟɬ ɞɜа ɷɬаɩа�
��  ɋɢсɬɟма ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ мɟɞɥɟɧɧɨ ɡаɩɨɥɧɹɟɬсɹ 

ɜɨɞɨɣ�
��  Ʉɨɝɞа ɞаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ сɢсɬɟмɵ ɮɢɤсɢɪɭɟɬ� чɬɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɡаɩɨɥɧɟɧ ɜɨɞɨɣ� ɞаɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨɜɵɲаɟɬсɹ ɞɨ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ� 
ɋм� ɪɢс� Рис. 98.

1. Этап
заполнения

H [м] 2. Этап наращивания
давления

Время заполнения

Время [с]

Время линейного 
нарастания 70

0�
 �

0�
� 

��
0�

Ɋиɫ����� ɗɬаɩɵ ɡаɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɧаɪасɬаɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ

Ⱦаɧɧаɹ ɮɭɧɤцɢɹ мɨɠɟɬ ɩɪɢмɟɧɹɬɶсɹ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪаɳɟɧɢɹ ɝɢɞɪаɜɥɢчɟсɤɨɝɨ ɭɞаɪа 
ɜ ɜɵсɨɬɧɵɯ ɡɞаɧɢɹɯ с ɧɟɭсɬɨɣчɢɜɨɣ ɩɨɞачɟɣ 
ɧаɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜ сɢсɬɟмаɯ ɨɪɨɲɟɧɢɹ�

ȼнеɲнее�реɝɭɥироɜание�ɭɫɬаноɜɥенноɝо�
ɡнаɱениɹ
ɗɬа ɮɭɧɤцɢɹ ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɹ 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢм сɢɝɧаɥɨм�
Ɂɧачɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ сɢɝɧаɥа ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ 
ɜ ɮɨɪмɭɥɟ ɞɥɹ ɜɵчɢсɥɟɧɢɹ ©ɧɨɜɨɝɨª 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ� ɬ� ɟ� ɮаɤɬɢчɟсɤɨɝɨ 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ� Ⱦɨсɬɭɩɧɵ ɬɪɢ ɪɟɠɢма 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ�

��Ʌинеɣнɵɣ

Ɋиɫ�����

TM
06

 4
16

6 
16

15

100

0
100 %0
3,5 В0,5
5 В0
10 В0
20 мА0
20 мА4

-50 204  C

Влияние на значение [%]

Внешний 
сигнал 

Ʌɢɧɟɣɧɵɣ

ȼɧɟɲɧɢɣ аɧаɥɨɝɨɜɵɣ сɢɝɧаɥ ɜ ɞɢаɩаɡɨɧɟ ɨɬ 0 ɞɨ 
�00 � ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ ɩɨ 
ɥɢɧɟɣɧɨмɭ ɡаɤɨɧɭ�

��Ʌинеɣнɵɣ�ɫ�оɫɬаноɜоɦ

Ɋиɫ������

TM
06

 4
16

7 
16

15

100

0
20 100 %0

3,5 В0,5
5 В0
10 В0
20 мА0
20 мA4

C  40205-

Влияние на значение [%]

Внешний 
сигнал

Нормальный

Останов

Ʌɢɧɟɣɧɵɣ с ɨсɬаɧɨɜɨм

ȼɧɟɲɧɢɣ аɧаɥɨɝɨɜɵɣ сɢɝɧаɥ ɜ ɞɢаɩаɡɨɧɟ ɨɬ �0 ɞɨ 
�00 � ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ ɩɨ 
ɥɢɧɟɣɧɨмɭ ɡаɤɨɧɭ� ɉɪɢ ɩɨɥɭчɟɧɢɢ ɜɯɨɞɧɨɝɨ сɢɝɧаɥа 
ɭɪɨɜɧɟм ɧɢɠɟ �0 �� ɧасɨс ɨсɬаɧаɜɥɢɜаɟɬсɹ�
ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ сɢɝɧаɥа ɜɵɲɟ 
�5 � ɧасɨс ɡаɩɭсɤаɟɬсɹ�

��Ɍаɛɥиɰа�ɜɥиɹниɹ

Ɋиɫ������

TM
06

 4
17

0 
16

15

100

0
100 %0
3,5 В0,5
5 В0
10 В0
20 мA0
20 мA4

-50 204  C

Влияние на значение [%]

Внешний 
сигнал

Ɍаɛɥɢца ɜɥɢɹɧɢɹ �ɩɪɢмɟɪ с ɩɹɬɶɸ ɬɨчɤамɢ�

ȼɧɟɲɧɢɣ аɧаɥɨɝɨɜɵɣ сɢɝɧаɥ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɩɨсɬɪɨɟɧɧɨɣ 
чɟɪɟɡ ɬɨчɤɢ ɜ ɤɨɥɢчɟсɬɜɟ ɨɬ ɞɜɭɯ ɞɨ ɜɨсɶмɢ� Ɍɨчɤɢ 
мɟɠɞɭ сɨɛɨɣ сɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɪɹмɵмɢ ɥɢɧɢɹмɢ� а ɞɨ 
ɩɟɪɜɨɣ ɬɨчɤɢ ɢ ɩɨсɥɟ ɩɨсɥɟɞɧɟɣ ɜɨɡɞɟɣсɬɜɢɟ 
ɨɬсɭɬсɬɜɭɟɬ�
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ɉредɜариɬеɥɶно�ɡаданное�ɭɫɬаноɜɥенное�
ɡнаɱение
ɗɬа ɮɭɧɤцɢɹ ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɥɸчɟɧɢɹ 
мɟɠɞɭ ɩɪɟɞɜаɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡаɞаɧɧɵмɢ 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵмɢ ɡɧачɟɧɢɹмɢ с ɩɨмɨɳɶɸ ɜɯɨɞɧɵɯ 
цɢɮɪɨɜɵɯ сɢɝɧаɥɨɜ� ɗɬɨ ɡɧачɢɬ� чɬɨ ɨɩɟɪаɬɨɪ 
мɨɠɟɬ ɥɟɝɤɨ ɢɡмɟɧɢɬɶ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ 
ɧаɠаɬɢɟм ɤɧɨɩɤɢ� Ʉɨмɛɢɧацɢɟɣ цɢɮɪɨɜɵɯ ɜɯɨɞɨɜ 
мɨɠɧɨ ɧасɬɪɨɢɬɶ ɞɨ ɬɪɺɯ ɩɪɟɞɜаɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡаɞаɧɧɵɯ 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɧачɟɧɢɣ ɜ ɭсɬаɧɨɜɤаɯ ɧа ɛаɡɟ 
ɧасɨсɨɜ &0( ɢ ɞɨ сɟмɢ ɜ ɭсɬаɧɨɜɤаɯ ɧа ɛаɡɟ 
ɧасɨсɨɜ &5(�

Ɉɛɡор�ɜɯодоɜ�и�ɜɵɯодоɜ

Ʉɥеɦɦɵ +\GUR�0XOWL�(�
ɫ�наɫоɫаɦи�&5(

+\GUR�0XOWL�(�
ɫ�наɫоɫаɦи�

&Ɇȿ
ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɜɯɨɞɵ � ɜɯɨɞа � ɜɯɨɞ
Ⱥɧаɥɨɝɨɜɵɟ ɜɯɨɞɵ � ɜɯɨɞа � ɜɯɨɞа
Ⱥɧаɥɨɝɨɜɵɟ ɜɵɯɨɞɵ � ɜɵɯɨɞ �
ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɜɯɨɞ/ɜɵɯɨɞ � ɜɯɨɞа / ɜɵɯɨɞа � ɜɯɨɞ/ɜɵɯɨɞ
Ɋɟɥɟɣɧɵɟ ɜɵɯɨɞɵ � ɜɵɯɨɞа � ɜɵɯɨɞа
ȼɯɨɞɵ 3W�00/�000 � ɜɯɨɞа �

ɂɫɩоɥɶɡоɜание�ɜɯодоɜ�и�ɜɵɯодоɜ
� ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɜɯɨɞɵ мɨɠɧɨ ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɬɶ ɞɥɹ 

ɭɞаɥɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ сɥɟɞɭɸɳɢмɢ ɮɭɧɤцɢɹмɢ�
± ɜɧɟɲɧɢɣ ɨсɬаɧɨɜ�
±  ɧасɬɪɨɣɤа ɧасɨсɨɜ ɧа ɪаɛɨɬɭ с маɤсɢмаɥɶɧɵмɢ 

ɡɧачɟɧɢɹмɢ ɩаɪамɟɬɪɨɜ�
±  ɧасɬɪɨɣɤа ɧасɨсɨɜ ɧа ɪаɛɨɬɭ с мɢɧɢмаɥɶɧɵмɢ 

ɡɧачɟɧɢɹмɢ ɩаɪамɟɬɪɨɜ�
±  ɡаɳɢɬа ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа� ɢмɩɭɥɶсɧɵɣ ɪасɯɨɞ� 

ɪɟɥɟ ɪасɯɨɞа�
� Ⱥɧаɥɨɝɨɜɵɟ ɜɯɨɞɵ ɢ ɜɯɨɞɵ ɞаɬчɢɤɨɜ 3W�00/�000 

мɨɠɧɨ ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɬɶ ɞɥɹ�
± ɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɹ ɞаɬчɢɤɨɜ ɨɛɪаɬɧɨɣ сɜɹɡɢ�
±  ɧасɬɪɨɣɤɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɹ 

ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ�
±  мɨɧɢɬɨɪɢɧɝа аɧаɥɨɝɨɜɵɯ ɡɧачɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɨмɨɳɢ 

ɮɭɧɤцɢɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɥɢмɢɬа�
� ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɢ ɪɟɥɟɣɧɵɟ ɜɵɯɨɞɵ мɨɠɧɨ 

ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞачɢ сɢɝɧаɥа ɪаɛɨчɟɝɨ 
сɨсɬɨɹɧɢɹ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧасɨса�
± ɝɨɬɨɜ�
± ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɶ�
± ɪаɛɨчɢɣ ɪɟɠɢм�
± ɧасɨсɵ ɜ ɪаɛɨɬɟ�
± ɜɵɯɨɞ ɡа ɩɪɟɞɟɥ�
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���Ɇонɬаж

Ɇонɬаж�ɦеɯаниɱеɫɤоɣ�ɱаɫɬи
ɍсɬаɧɨɜɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 0XOWL�( 
ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɭсɬаɧɨɜɢɬɶ ɜ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜаɟмɨм 
ɩɨмɟɳɟɧɢɢ� чɬɨɛɵ ɨɛɟсɩɟчɢɬɶ ɞɨсɬаɬɨчɧɨɟ 
ɨɯɥаɠɞɟɧɢɟ ɧасɨсɨɜ ɢ  ɪасɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɲɤаɮа� 
ɉриɦеɱание� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
ɧɟ ɩɪɟɞɧаɡɧачɟɧа ɞɥɹ мɨɧɬаɠа ɜɧɟ ɩɨмɟɳɟɧɢɹ 
ɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧа ɩɨɩаɞаɬɶ ɩɨɞ ɩɪɹмɵɟ сɨɥɧɟчɧɵɟ ɥɭчɢ�
ȼɨɤɪɭɝ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭсмɨɬɪɟɧɨ сɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɪɨсɬɪаɧсɬɜɨ� 
ɞɨсɬаɬɨчɧɨɟ ɞɥɹ ɪаɛɨɬɵ ɨɩɟɪаɬɨɪа�
Ʉɥасс ɡаɳɢɬɵ ɤɨɪɩɭса� ,35��
Ʉɥасс ɢɡɨɥɹцɢɢ� )�

Ɉɯɥаждение�ɷɥеɤɬродɜиɝаɬеɥɹ
Ⱦɥɹ ɨɛɟсɩɟчɟɧɢɹ ɞɨсɬаɬɨчɧɨɝɨ ɨɯɥаɠɞɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ 
сɨɛɥɸɞаɣɬɟ сɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜаɧɢɹ�
� Ɋаɡмɟсɬɢɬɟ ɭсɬаɧɨɜɤɭ +\GUR 0XOWL�( ɜ ɯɨɪɨɲɨ 

ɩɪɨɜɟɬɪɢɜаɟмɨм ɩɨмɟɳɟɧɢɢ�
� Ɍɟмɩɟɪаɬɭɪа ɜɨɡɞɭɯа ɨɯɥаɠɞɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧа 

ɩɪɟɜɵɲаɬɶ �0 �&�
� ɉɨɞɞɟɪɠɢɜаɣɬɟ чɢсɬɨɬɭ ɪɺɛɟɪ ɨɯɥаɠɞɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹ� ɨɬɜɟɪсɬɢɣ ɜ ɤɪɵɲɤɟ 
ɢ ɥɨɩасɬɟɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪа�

Ɍрɭɛоɩроɜод
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ� ɩɨɞɤɥɸчаɟмɵɟ ɤ ɭсɬаɧɨɜɤɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ� ɞɨɥɠɧɵ ɢмɟɬɶ 
сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɳɢɣ ɞɢамɟɬɪ� ȼɨ ɢɡɛɟɠаɧɢɟ 
ɪɟɡɨɧаɧсɧɵɯ ɤɨɥɟɛаɧɢɣ ɜɨ ɜсасɵɜаɸɳɟм 
ɢ ɧаɩɨɪɧɨм ɤɨɥɥɟɤɬɨɪаɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɵ 
ɜɢɛɪɨɜсɬаɜɤɢ� Ɍɪɭɛɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɩɨɞɤɥɸчɢɬɶ 
ɤ ɜсасɵɜаɸɳɟмɭ ɢ ɧаɩɨɪɧɨмɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪам�
ɉɟɪɟɞ ɡаɩɭсɤɨм ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɬɹɠɤɭ 
сɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ� 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧ ɤ сɬɟɧам 
ɡɞаɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪаɳɟɧɢɹ смɟɳɟɧɢɹ 
ɢ ɞɟɮɨɪмацɢɢ�
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Ɋиɫ������ Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞа

ɉоɡ�� Ɉɩиɫание
� ȼɢɛɪɨɜсɬаɜɤа
2 Ɉɩɨɪа ɞɥɹ ɬɪɭɛɵ

ȼɢɛɪɨɜсɬаɜɤɢ ɢ ɨɩɨɪɵ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɧɟ ɩɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ 
сɨ сɬаɧɞаɪɬɧɨɣ ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ�

Ɏɭндаɦенɬ
ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧа ɛɵɬɶ 
смɨɧɬɢɪɨɜаɧа ɧа ɪɨɜɧɨɣ ɢ ɬɜɺɪɞɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨсɬɢ� 
ɧаɩɪɢмɟɪ� ɧа ɛɟɬɨɧɧɨм ɩɨɥɭ ɢɥɢ ɮɭɧɞамɟɧɬɟ�
ȿсɥɢ ɭсɬаɧɨɜɤа ɧɟ сɧаɛɠɟɧа ɜɢɛɪɨɝасɹɳɢмɢ 
ɨɩɨɪамɢ� ɟɺ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɩɪɢɤɪɟɩɢɬɶ ɤ ɩɨɥɭ ɢɥɢ 
ɮɭɧɞамɟɧɬɭ ɛɨɥɬамɢ�

ɉодɤɥɸɱение�
ɷɥеɤɬрооɛорɭдоɜаниɹ
ɉɨɞɤɥɸчɟɧɢɟ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨсɟɬɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɡаɳɢɬа 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɢ 
с мɟсɬɧɵмɢ ɧɨɪмамɢ ɢ ɩɪаɜɢɥамɢ�
� ɍсɬаɧɨɜɤа +\GUR 0XOWL�( ɞɨɥɠɧа ɛɵɬɶ ɡаɡɟмɥɟɧа 

ɜ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɢ с ɧɨɪмамɢ� 
ɉриɦеɱание� ɞаɧɧɵɟ ɨ ɬɨɤаɯ ɭɬɟчɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɜ Ɋɭɤɨɜɨɞсɬɜɟ ɩɨ мɨɧɬаɠɭ ɢ ɷɤсɩɥɭаɬацɢɢ�

� ȼɧɟɲɧɹɹ ɡаɳɢɬа ɞɜɢɝаɬɟɥɟɣ ɧасɨсɨɜ 
ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬсɹ� ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɢ ɨсɧаɳɟɧɵ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡаɳɢɬɨɣ ɨɬ мɟɞɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 
ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ �ГɈɋɌ ������ 73 �����

� Ɂаɩɭсɤ ɧасɨса ɩɪɨɢсɯɨɞɢɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ чɟɪɟɡ 
5 сɟɤɭɧɞ ɩɨсɥɟ ɜɤɥɸчɟɧɢɹ ɩɢɬаɧɢɹ�

ɉриɦеɱание� ɤɨɥɢчɟсɬɜɨ ɩɭсɤɨɜ ɢ ɨсɬаɧɨɜɨɜ 
ɧасɨса ɩɭɬɟм ɩɨɞачɢ ɢ ɨɬɤɥɸчɟɧɢɹ ɩɢɬаɸɳɟɝɨ 
ɧаɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲаɬɶ ɪаɡа ɜ �5 мɢɧɭɬ�
ȼ сɥɭчаɟ мɨɧɬаɠа ɛɥɨɤа ɩɥаɜɤɢɯ ɩɪɟɞɨɯɪаɧɢɬɟɥɟɣ 
ɧа сɬɟɧɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɭɛɟɞɢɬɶсɹ ɜ сɨɛɥɸɞɟɧɢɢ 
мɟсɬɧɵɯ ɧɨɪм�
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ɍɩраɜɥение�ɭɫɬаноɜɤоɣ�+
\GUR�0

XOWL�(

6 +\GUR 0XOWL�(

���ɍɩраɜɥение�ɭɫɬаноɜɤоɣ�+\GUR�0XOWL�(

ȼарианɬɵ�ɭɩраɜɥениɹ
ɍɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ +\GUR 0XOWL�( ɜɨɡмɨɠɧɨ 
сɥɟɞɭɸɳɢмɢ сɪɟɞсɬɜамɢ�
� ɩаɧɟɥɶ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɧасɨсɨɜ�
� *UXQGIRV *2 5HPRWH�
� сɢсɬɟма ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢɞɨмɨɜɵмɢ 

ɤɨммɭɧɢɤацɢɹмɢ�

ɉанеɥи�ɭɩраɜɥениɹ
ɉаɧɟɥɢ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧа ɤɥɟммɧɵɯ 
ɤɨɪɨɛɤаɯ ɧасɨсɨɜ� ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɟɪаɬɨɪɭ ɢɡмɟɧɹɬɶ 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɧачɟɧɢɹ ɢ часɬɨɬɭ ɜɪаɳɟɧɢɹ ɜаɥа 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹ� а ɬаɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ сɛɪɨс 
аɜаɪɢɣɧɵɯ сɢɝɧаɥɨɜ�
ɇа ɩɨɥɟ ɢɧɞɢɤацɢɢ ɨɬɨɛɪаɠаɸɬсɹ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɡɧачɟɧɢɹ� ɤɧɨɩɤɢ ɢсɩɨɥɶɡɭɸɬсɹ ɞɥɹ ɧасɬɪɨɣɤɢ 
ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɧачɟɧɢɣ�
*UXQGIRV (\H ± ɷɬɨ ɢɧɞɢɤаɬɨɪ� ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤаɡɵɜаɟɬ 
ɪаɛɨчɟɟ сɨсɬɨɹɧɢɟ ɧасɨса�
ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤаɬɨɪ мɢɝаɟɬ ɜ ɪаɡɥɢчɧɵɯ 
ɩɨсɥɟɞɨɜаɬɟɥɶɧɨсɬɹɯ� сɢɝɧаɥɢɡɢɪɭɹ ɨ сɥɟɞɭɸɳɢɯ 
сɨсɬɨɹɧɢɹɯ�
� ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɟ ɜɤɥɸчɟɧɨ/ɜɵɤɥɸчɟɧɨ
� ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧасɨса
� аɜаɪɢɣɧɵɟ сɢɝɧаɥɵ ɧасɨса
� ɞɢсɬаɧцɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ�

Stop
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ *UXQGIRV *2 5HPRWH ɩɪɟɞɧаɡɧачɟɧɨ 
ɞɥɹ ɛɟсɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɧасɬɪɨɣɤɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ *UXQGIRV� ɢмɟɸɳɟɝɨ ɢɧɮɪаɤɪасɧɵɣ 
ɩɨɪɬ ɢɥɢ ɪаɞɢɨɤаɧаɥ� ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ мɨɞɭɥɹ сɜɹɡɢ 0,� ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 
сɨɜмɟсɬɢмɨ с ɭсɬɪɨɣсɬɜамɢ ɧа ɛаɡɟ $QGURLG ɢɥɢ L26 
ɢ ɞɨсɬɭɩɧɨ ɞɥɹ ɛɟсɩɥаɬɧɨɝɨ сɤачɢɜаɧɢɹ�
*UXQGIRV *2 5HPRWH мɨɠɟɬ ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɬɶсɹ 
ɜ сɥɟɞɭɸɳɢɯ цɟɥɹɯ�
� счɢɬɵɜаɧɢɟ ɪаɛɨчɢɯ ɞаɧɧɵɯ�
� счɢɬɵɜаɧɢɟ аɜаɪɢɣɧɵɯ сɢɝɧаɥɨɜ 

ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɣ�
� ɧасɬɪɨɣɤа ɪɟɠɢма ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ�
� ɧасɬɪɨɣɤа ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ�
� ɜɵɛɨɪ ɜɧɟɲɧɟɝɨ сɢɝɧаɥа ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 

ɡɧачɟɧɢɹ�
� ɩɪɢсɜɨɟɧɢɟ ɧасɨсɭ ɧɨмɟɪа� чɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɨɬɥɢчаɬɶ ɟɝɨ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɧасɨсɨɜ� ɩɨɞɤɥɸчɟɧɧɵɯ 
ɤ ɲɢɧɟ *UXQGIRV *(1,EXV�

� ɧасɬɪɨɣɤа цɢɮɪɨɜɨɝɨ ɜɯɨɞа�
� сɨɡɞаɧɢɟ ɨɬчɟɬɨɜ �ɜ ɮɨɪмаɬɟ 3')��
� ɧасɬɪɨɣɤа ɧɟсɤɨɥɶɤɢɯ ɧасɨсɨɜ�
� ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢɟ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɳɟɣ ɞɨɤɭмɟɧɬацɢɢ�
� ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤа ɮɭɧɤцɢɢ ɨсɬаɧɨɜа�
� ɜɤɥɸчɟɧɢɟ/ɜɵɤɥɸчɟɧɢɟ ɮɭɧɤцɢɢ ɩɥаɜɧɨɝɨ 

ɡаɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ�
� ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɉɂ�ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨм�
� ɧасɬɪɨɣɤа аɧаɥɨɝɨɜɵɯ ɜɯɨɞɨɜ�
� ɧасɬɪɨɣɤа ɮɭɧɤцɢɣ ɪɟɥɟ�
� ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤа ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧачɟɧɢɣ�
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Ɋиɫ������ *UXQGIRV *2 5HPRWH

ɉɨɞɤɥɸчɟɧɢɟ смаɪɬɮɨɧа� с ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵм 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟм *UXQGIRV *R 5HPRWH� ɤ ɧасɨсɭ 
ɨсɭɳɟсɬɜɥɹɟɬсɹ с ɩɨмɨɳɶɸ мɨɞɭɥɹ сɜɹɡɢ 
*UXQGIRV 0, �0�� ɗɬɨɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ мɨɞɭɥɶ сɨɜмɟсɬɢм 
сɨ смаɪɬɮɨɧамɢ ɧа ɛаɡɟ $QGURLG ɢɥɢ L26 
с ɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɟм ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ %OXHWRRWK�



ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ

���

ɍɩ
ра
ɜɥ

ен
ие

�ɭ
ɫɬ
ан
оɜ

ɤо
ɣ�
+
\G
UR
�0
XO
WL�
(

6+\GUR 0XOWL�(

Сиɫɬеɦа�ɭɩраɜɥениɹ�ɜнɭɬридоɦоɜɵɦи�
ɤоɦɦɭниɤаɰиɹɦи��%06�
Ɉɛмɟɧ ɞаɧɧɵмɢ с ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ +\GUR 0XOWL�( 
ɜɨɡмɨɠɟɧ� ɞаɠɟ ɟсɥɢ ɨɩɟɪаɬɨɪ ɧаɯɨɞɢɬсɹ ɜɞаɥɢ 
ɨɬ ɭсɬаɧɨɜɤɢ� Ɉɛмɟɧ ɞаɧɧɵмɢ ɨсɭɳɟсɬɜɥɹɟɬсɹ 
ɩɭɬɟм ɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɹ ɭсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 0XOWL�( 
ɤ сɢсɬɟмɟ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢɞɨмɨɜɵмɢ 
ɤɨммɭɧɢɤацɢɹмɢ� ɤɨɬɨɪаɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪаɬɨɪɭ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜаɬɶ ɢ ɢɡмɟɧɹɬɶ ɪɟɠɢмɵ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ 
ɢ ɧасɬɪɨɣɤɢ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɧачɟɧɢɣ ɭсɬаɧɨɜɤɢ 
+\GUR 0XOWL�(�
ɋɜɹɡɶ ɬаɤɢɯ ɭсɬаɧɨɜɨɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
с ɜɧɟɲɧɢмɢ сɢсɬɟмамɢ мɨɠɧɨ ɨсɭɳɟсɬɜɥɹɬɶ чɟɪɟɡ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣсɧɵɣ мɨɞɭɥɶ сɜɹɡɢ *UXQGIRV �&,0�� 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɟɬсɹ ɜ ɝɥаɜɧɵɟ ɧасɨсɵ� ɉɪɢ 
ɷɬɨм ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬсɹ ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɧɢɟ ɤаɤɢɯ�ɥɢɛɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣсɨɜ�

CIM 110: LON
CIM 150: Profibus DP
CIM 200: Modbus RTU
CIM 260: 3G/4G
CIM 300: BACnet MS/TP
CIM 500: PROFINET IO
 Modbus TCP
 BACnet IP
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Ɋиɫ������  ɋɬɪɭɤɬɭɪа сɢсɬɟмɵ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ 
ɜɧɭɬɪɢɞɨмɨɜɵмɢ ɤɨммɭɧɢɤацɢɹмɢ

Ɋежиɦɵ�ɭɩраɜɥениɹ
ɉоɫɬоɹнное�даɜɥение
+\GUR 0XOWL�( ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɨɛɥасɬɟɣ ɩɪɢмɟɧɟɧɢɹ� 
ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜаɬɶ ɞаɜɥɟɧɢɟ 
ɧа ɧаɩɨɪɧɨɣ сɬɨɪɨɧɟ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧɟɡаɜɢсɢмɨ ɨɬ ɪасɯɨɞа�
ɋɢɝɧаɥɵ ɨɛ ɢɡмɟɧɟɧɢɢ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɩɟɪɟɞаɸɬсɹ ɨɬ ɞаɬчɢɤа ɭсɬаɧɨɜɤɟ 
+\GUR 0XOWL�(� ɇасɨсɵ ɪɟаɝɢɪɭɸɬ ɧа ɬаɤɢɟ сɢɝɧаɥɵ� 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɹ сɜɨɸ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤɭ� чɬɨɛɵ 
ɤɨмɩɟɧсɢɪɨɜаɬɶ ɩɟɪɟɩаɞ мɟɠɞɭ ɮаɤɬɢчɟсɤɢм 
ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɵм ɞаɜɥɟɧɢɟм� ɉɨсɤɨɥɶɤɭ ɬаɤɨɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɟ ɩɪɨɢсɯɨɞɢɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ� ɬɨ 
ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜаɟɬсɹ ɩɨсɬɨɹɧɧɨɟ 
ɞаɜɥɟɧɢɟ�
ȼ ɪɟɠɢмɟ ɩɨсɬɨɹɧɧɨɝɨ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 0XOWL�( 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜаɟɬ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɧа 
ɧаɩɨɪɧɨɣ сɬɨɪɨɧɟ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
ɧɟɡаɜɢсɢмɨ ɨɬ ɪасɯɨɞа�
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Ɋиɫ������ Ɋɟɠɢм ɪаɛɨɬɵ с ɩɨсɬɨɹɧɧɵм ɞаɜɥɟɧɢɟм

ɑɬɨɛɵ ɨɛɟсɩɟчɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜаɧɢɣ 
сɢсɬɟмɵ ɤ ɪасɯɨɞɭ� ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ +\GUR 0XOWL�( 
ɨсɭɳɟсɬɜɥɹɟɬсɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɢɡмɟɧɟɧɢɟ 
ɤɨɥɢчɟсɬɜа ɪаɛɨɬаɸɳɢɯ ɧасɨсɨɜ�

ɉроɩорɰионаɥɶное�даɜɥение
Ɋɟɠɢм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨм ɞаɜɥɟɧɢɟ мɟɧɹɟɬсɹ 
ɜ ɡаɜɢсɢмɨсɬɢ ɨɬ ɪасɯɨɞа ɞɥɹ ɤɨмɩɟɧсацɢɢ 
ɞɢɧамɢчɟсɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧа ɬɪɟɧɢɟ ɜ сɢсɬɟмɟ� Ⱦаɧɧɵɣ 
ɪɟɠɢм ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨсɬɢчɶ ɡɧачɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨмɢɢ� 
а ɬаɤɠɟ ɩɨɜɵɲаɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨмɮɨɪɬа ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ�

Ɋиɫ������
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ɉɪɨɩɨɪцɢɨɧаɥɶɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ
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��0

ɉ
одɛор�оɛорɭдоɜаниɹ

� +\GUR 0XOWL�(

��� ɉодɛор�оɛорɭдоɜаниɹ
ɉɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɬɢɩɨɪаɡмɟɪа ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɭчɢɬɵɜаɬɶ сɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩаɪамɟɬɪɵ�
� ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨсɬɶ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɞаɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧа сɨɨɬɜɟɬсɬɜɨɜаɬɶ 
маɤсɢмаɥɶɧɨмɭ ɜɨɡмɨɠɧɨмɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɤаɤ 
ɩɨ ɪасɯɨɞɭ� ɬаɤ ɢ ɩɨ ɞаɜɥɟɧɢɸ�

� ɇɟ сɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪаɬɶ ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɢɡɥɢɲɧɟɝɨ 
ɪаɡмɟɪа ɢ мɨɳɧɨсɬɢ� ɉɨсɥɟɞɧɟɟ ɜаɠɧɨ с ɬɨчɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɡаɬɪаɬ ɧа мɨɧɬаɠ ɢ ɷɤсɩɥɭаɬацɢɨɧɧɵɯ 
ɪасɯɨɞɨɜ�

ɉɨɞɨɛɪаɬɶ ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
*UXQGIRV +\GUR 0XOWL�( ɜɵ мɨɠɟɬɟ чɟɪɟɡ 
*UXQGIRV 3URGXFW &HQWHU ɢɥɢ ɞаɧɧɵɣ ɤаɬаɥɨɝ�

ɉодɛор�ɜ�*UXQGIRV�3URGXFW�&HQWHU�
�реɤоɦендɭеɬɫɹ�
Ɇɵ ɪɟɤɨмɟɧɞɭɟм ɩɨɞɛɢɪаɬɶ ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 0XOWL�( ɜ *UXQGIRV 3URGXFW &HQWHU ± 
ɩɪɨɝɪаммɟ ɩɨ ɩɨɞɛɨɪɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ� 
ɪаɡɪаɛɨɬаɧɧɨɣ *UXQGIRV� Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧаɹ 
ɢɧɮɨɪмацɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɧа сɬɪаɧɢцɟ 185�

Ɋиɫ������ ɉɨɞɛɨɪ ɜ *UXQGIRV 3URGXFW &HQWHU

ɉодɛор�ɭɫɬаноɜɤи�ɩо�ɤаɬаɥоɝɭ
��  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ маɤсɢмаɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟмɨɝɨ 

ɪасɯɨɞа ɢ ɬɪɟɛɭɟмɨɝɨ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ�
�� Ⱦаɜɥɟɧɢɟ ɧа ɜɯɨɞɟ
�� ɉɨɞɛɨɪ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ
�� ɉɪɢɧаɞɥɟɠɧɨсɬɢ

����Ɉɩредеɥение�ɦаɤɫиɦаɥɶноɝо�
ɬреɛɭеɦоɝо�раɫɯода�и�ɬреɛɭеɦоɝо�
даɜɥение�наɝнеɬаниɹ

Ɋасчɟɬ маɤсɢмаɥɶɧɨɝɨ сɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɢ маɤсɢмаɥɶɧɨɝɨ 
часɨɜɨɝɨ ɪасɯɨɞа ɢ ɬɪɟɛɭɟмɵɯ ɧаɩɨɪɨɜ сɢсɬɟм 
ɝɨɪɹчɟɣ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬсɹ сɨɝɥасɧɨ ɧɨɪм Ɋɨссɢɣсɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪацɢɢ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ± ɋɉ �0�����0��0�� 
©ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɤаɧаɥɢɡацɢɹ ɡɞаɧɢɣª 
�Ⱥɤɬɭаɥɢɡɢɪɨɜаɧɧаɹ ɪɟɞаɤцɢɹ ɋɇɢɉ ��0��0���5��
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨсɬɶ ɭсɬаɧɨɜɨɤ ɜ сɢсɬɟмаɯ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɹчɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɡɞаɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬсɹ ɤаɤ маɤсɢмаɥɶɧɵɣ сɟɤɭɧɞɧɵɣ 
ɪасɯɨɞ ɜɨɞɵ�

���Ⱦаɜɥение�на�ɜɯоде
ȿсɥɢ ɩɪɢсɭɬсɬɜɭɟɬ ɢɡɛɵɬɨчɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧа ɜɯɨɞɟ 
ɧасɨса� ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɭчɢɬɵɜаɬɶ ɞɥɹ 
ɨɛɟсɩɟчɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩасɧɨɣ ɪаɛɨɬɵ� ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɛаɜɢɬɶ ɟɝɨ ɤ ɞаɜɥɟɧɢɸ� сɨɡɞаɜаɟмɨмɭ 
ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ ɩɪɢ ɪасчɟɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ 
маɤсɢмаɥɶɧɨɝɨ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ�

ɉриɦер
ȼɵɛɪаɧа ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
+\GUR 0XOWL�( с ɬɪɟмɹ ɧасɨсамɢ &5( �0���
Ɇаɤсɢмаɥɶɧɨɟ ɪаɛɨчɟɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ� �� ɛаɪ� 
Ⱦаɜɥɟɧɢɟ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ ɧа ɡаɤɪɵɬɭɸ ɡаɞɜɢɠɤɭ� ��� ɛаɪ�
ȼɵɛɪаɧɧɭɸ ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɪаɡɪɟɲаɟɬсɹ ɡаɩɭсɤаɬɶ 
ɩɪɢ маɤсɢмаɥɶɧɨм ɞаɜɥɟɧɢɢ ɧа ɜсасɵɜаɧɢɢ 
��� ɛаɪ� ɬаɤ ɤаɤ маɤсɢмаɥɶɧɨɟ ɪаɛɨчɟɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ 
ɨɝɪаɧɢчɢɜаɟɬсɹ ɡɧачɟɧɢɟм �� ɛаɪ�

����ɉодɛор�ɭɫɬаноɜɤи�ɩоɜɵɲениɹ�
даɜɥениɹ�+\GUR�0XOWL�(

ɉɨɞɛɨɪ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɡаɜɢсɢɬ 
ɨɬ сɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮаɤɬɨɪɨɜ�
� маɤсɢмаɥɶɧɵɣ ɬɪɟɛɭɟмɵɣ ɪасɯɨɞ�
� ɬɪɟɛɭɟмɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ�
� ɬɪɟɛɭɟмɨɟ чɢсɥɨ ɧасɨсɨɜ�
� чɢсɥɨ ɜɨɡмɨɠɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɧасɨсɨɜ�

���ɉринадɥежноɫɬи
ɉɨɞɨɛɪаɜ ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
+\GUR 0XOWL�(� ɧаɢɥɭчɲɢм ɨɛɪаɡɨм ɩɨɞɯɨɞɹɳɭɸ ɩɨɞ 
ɜаɲɢ ɬɪɟɛɨɜаɧɢɹ� ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɬɪɟɛɭɸɬсɹ ɥɢ 
ɩɪɢɧаɞɥɟɠɧɨсɬɢ� ɩɟɪɟчɢсɥɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ�

Ɂаɳиɬа�оɬ�©ɫɭɯоɝоª�ɯода
Ʌɸɛɨɣ ɭсɬаɧɨɜɤɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬсɹ 
ɡаɳɢɬа ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа� Ɉɬ ɭсɥɨɜɢɣ ɧа сɬɨɪɨɧɟ 
ɜсасɵɜаɧɢɹ ɡаɜɢсɢɬ ɬɢɩ ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа�
� ȿсɥɢ ɭсɬаɧɨɜɤа ɡаɛɢɪаɟɬ ɜɨɞɭ ɢɡ ɛаɤа ɢɥɢ 

сɤɜаɠɢɧɵ� ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɜɵɛɪаɬɶ ɜ ɤачɟсɬɜɟ 
ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа ɪɟɥɟ ɭɪɨɜɧɹ ɢɥɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɟ ɪɟɥɟ�

� ȿсɥɢ ɧа ɭсɬаɧɨɜɤɟ ɩɪɢсɭɬсɬɜɭɟɬ ɢɡɛɵɬɨчɧɨɟ 
ɞаɜɥɟɧɢɟ ɜсасɵɜаɧɢɹ� ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɡаɳɢɬɵ ɨɬ 
©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа сɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪаɬɶ ɞаɬчɢɤ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ�

Ɇеɦɛраннɵɣ�ɛаɤ
Ⱦɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪаɛɨɬɵ ɮɭɧɤцɢɢ ɨсɬаɧɨɜа ɩɪɢ 
ɧɢɡɤɨм ɪасɯɨɞɟ� ɭсɬаɧɨɜɤа +\GUR 0XOWL�( ɞɨɥɠɧа 
ɛɵɬɶ ɨсɧаɳɟɧа мɟмɛɪаɧɧɵм ɛаɤɨм� ȼ сɬаɧɞаɪɬɧɨɣ 
ɤɨмɩɥɟɤɬацɢɢ ɭсɬаɧɨɜɤа +\GUR 0XOWL�( ɨсɧаɳɟɧа 
мɟмɛɪаɧɧɵм ɛаɤɨм�

Ⱦоɩоɥниɬеɥɶное�оɛорɭдоɜание�
и�ɩринадɥежноɫɬи�
ɍсɬаɧɨɜɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 0XOWL�( мɨɠɧɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨсɧасɬɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɟм ɞɥɹ сɜɹɡɢ� 
ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа ɢ ɩɪ� Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ см� 
ɪаɡɞɟɥɵ «9. Дополнительное оборудование и 
опции» на странице 168�
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ɉɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬаɥɶɧɨɣ ɨсɢ ɨɬɥɨɠɟɧ ɪасɯɨɞ �Q� ɜ м�/ч� ɨɛɳɢɣ ɞɥɹ ɜсɟɯ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ� ɩɨ ɜɟɪɬɢɤаɥɶɧɨɣ ɨсɢ ɨɬɥɨɠɟɧ 
ɧаɩɨɪ �+� ɜ мɟɬɪаɯ� сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɳɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨмɭ ɬɢɩɭ ɧасɨса� 
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ISO 9906:2012,
класс 3B

Технические характеристики установки
повышения давления, типа насоса
и стандарта, которым соответствуют
кривые зависимости Q от H.

Характеристика производительности установки на основе числа насосов в работе:
1: Задействован один насос
2: Задействованы два насоса.
3: Задействованы три насоса
4: Задействованы четыре насоса.

Ось Y приведена в соответствие
с типом конкретного насоса.

4321

Ось Х является общей для всех типов насосов.

ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɨɛɜɹɡɤɟ ɧɟ ɭчɬɟɧɵ

ɑɬɟɧɢɟ ɞɢаɝɪамм ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ
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���

ɉ
одɛор�оɛорɭдоɜаниɹ

� +\GUR 0XOWL�(

ɉриɦер�ɩодɛора�ɭɫɬаноɜɤи
� Ɍɪɟɛɭɟмɵɣ ɧаɩɨɪ сɨсɬаɜɥɹɟɬ �5 м� 

Ɍɢɩ ɧасɨса� ɧаɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɩɨ ɷɬɨмɭ ɬɪɟɛɨɜаɧɢɸ� ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɧаɣɬɢ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤаɥɶɧɨɣ ɨсɢ �ɧаɩɪɢмɟɪ� 
&5( �0���� ɇачɟɪɬɢɬɟ ɜɩɪаɜɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬаɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɜ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɢ с ɬɪɟɛɭɟмɵм ɧаɩɨɪɨм�

� Ɍɪɟɛɭɟɬсɹ ɪасɯɨɞ ɜ сɢсɬɟмɟ �� м�/час� 
Ɍɟɩɟɪɶ ɧачɟɪɬɢɬɟ ɜɟɪɬɢɤаɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɜɜɟɪɯ ɨɬ ɭɤаɡаɧɧɨɝɨ ɪасɯɨɞа� 
ɉɨ ɩɟɪɟсɟчɟɧɢɸ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɥɢɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ чɢсɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɵɯ ɧасɨсɨɜ сɢсɬɟмɵ �ɞɜа &5( �0����

ɋɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪаɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ� ɞɢаɩаɡɨɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨсɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɟɬ ɡаɲɬɪɢɯɨɜаɧɧɨɣ ɜ ɞаɧɧɨм ɩɪɢмɟɪɟ ɨɛɥасɬɢ�
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ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɨɛɜɹɡɤɟ ɧɟ ɭчɬɟɧɵ

 ɉɪɢмɟɪ ɩɨɞɛɨɪа ɭсɬаɧɨɜɤɢ
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8+\GUR 0XOWL�(

���Ƚраɮиɤи�ɯараɤɬериɫɬиɤ�и�ɬеɯниɱеɫɤие�даннɵе

ɍɫɥоɜиɹ�ɫнɹɬиɹ�ɯараɤɬериɫɬиɤ�
ɫ�ɝраɮиɤоɜ
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɭсɥɨɜɢɹ ɞɟɣсɬɜɢɬɟɥɶɧɵ 
ɞɥɹ ɤɪɢɜɵɯ� ɩɨɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɝɪаɮɢɤаɯ ɪаɛɨчɢɯ 
ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ ɧа сɥɟɞɭɸɳɢɯ сɬɪаɧɢцаɯ�
� Ⱦɨɩɭсɤɢ ɝɪаɮɢɤɨɜ ɪаɛɨчɢɯ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ� 

,62 ��0���0��� ɤɥасс �%� ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ�
� ɉɪɢмɟɧɹɜɲаɹсɹ ɩɪɢ сɧɹɬɢɢ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ 

ɩɟɪɟɤачɢɜаɟмаɹ ɠɢɞɤɨсɬɶ� ɜɨɞа ɛɟɡ сɨɞɟɪɠаɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯа ɩɪɢ ɬɟмɩɟɪаɬɭɪɟ ��0 �&�

� Гɪаɮɢɤɢ ɪаɛɨчɢɯ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɬ 
ɤɢɧɟмаɬɢчɟсɤɨɣ ɜɹɡɤɨсɬɢ� ɪаɜɧɨɣ� 
ν   � мм2/F �� сɋɬ��

� Ʉɪɢɜɵɟ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ Q+ ɩɨсɬɪɨɟɧɵ 
ɞɥɹ ɩɨсɬɨɹɧɧɨɣ часɬɨɬɵ ɜɪаɳɟɧɢɹ ���0 мɢɧ��� 
ɉриɦеɱание� ɜ ɛɨɥɶɲɢɧсɬɜɟ сɥɭчаɟɜ 
ɮаɤɬɢчɟсɤаɹ часɬɨɬа ɜɪаɳɟɧɢɹ ɨɬɥɢчаɟɬсɹ 
ɨɬ ɡɧачɟɧɢɹ� ɭɤаɡаɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ� ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ 
ɤ ɪɟаɥɶɧɨсɬɢ ɤɪɢɜɵɟ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ *UXQGIRV 3URGXFW &HQWHU� ɝɞɟ ɤɪɢɜɵɟ 
ɭчɢɬɵɜаɸɬ ɩаɪамɟɬɪɵ ɜɵɛɪаɧɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɟɣ ɢ� ɬаɤɢм ɨɛɪаɡɨм� ɹɜɥɹɸɬсɹ 
ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤамɢ ɞɥɹ ɮаɤɬɢчɟсɤɢɯ часɬɨɬ 
ɜɪаɳɟɧɢɹ ɞɜɢɝаɬɟɥɟɣ� 
ȼ *UXQGIRV 3URGXFW &HQWHU ɬаɤɠɟ мɨɠɧɨ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜаɬɶ ɤɪɢɜɵɟ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ 
ɜ ɡаɜɢсɢмɨсɬɢ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨсɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨсɬɢ�

� ɉɟɪɟɯɨɞ мɟɠɞɭ ɧаɩɨɪɨм + �м� ɢ ɞаɜɥɟɧɢɟм S �ɤɉа� 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɞɥɹ ɩɥɨɬɧɨсɬɢ ɜɨɞɵ ȡ   �000 ɤɝ/м��
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CRE 1-13
Hydro Multi-E

ISO 9906:2012
Класс 3B

ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɨɛɜɹɡɤɟ ɧɟ ɭчɬɟɧɵ
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&5(��� 0���

��� � 5 � 5�� ��� ��5 ��� 5�� ��5 �� 0���
� ��� � 5 � 5�� ��� ��5 ��� 5�� �0�5 ��� 0���
� ��� � 5 � �/� 5�� ��� ��5 �0� 5�� ��05 ��� 0��
2

&5(��� 0�55
��� � 5 � 5�� ��� ��5 ��� 5�� ��5 �0 0���

� ��� � 5 � 5�� ��� ��5 ��� 5�� �0�5 ��� 0���
� ��� � 5 � �/� 5�� ��� ��5 �0� 5�� ��05 �5� 0��
2

&5(��� 0��5
��5 �� 5 � ��� ��� ��5 ��5 5�� ��5 �� 0���

� ��5 �� 5 � ��� ��� ��5 ��� 5�� �0�5 ��� 0���
� � �� 5 � �/� ��� ��� ��5 ��� 5�� ��05 ��� 0��
2

&5(���� ���
��5 �� 5 � ��� ��� ��5 ��5 5�� ��5 �0 0���

� ��5 �� 5 � ��� ��� ��5 ��� 5�� �0�5 ��0 0���
� �� �� 5 � �/� ��� ��� ��5 ��� 5�� ��05 ��� 0���
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&5(��� 0���

��� � 5 � 5�0 ��� ��5 ��� 5�� ��5 �� 0���
� ��� � 5 � 5�0 ��� ��5 ��� 5�� �0�5 ��� 0��
� ��� � 5 � �/� 5�0 ��� ��5 �0� 5�� ��05 ��� 0��
2

&5(��� 0�55
��� � 5 � 5�� ��� ��5 ��� 5�� ��5 �� 0���

� ��� � 5 � 5�� ��� ��5 ��� 5�� �0�5 ��� 0��
� ��� � 5 � �/� 5�� ��� ��5 �0� 5�� ��05 ��� 0��
2

&5(��5 0��5
��5 � 5 � 5�� ��� ��5 ��� 5�� ��5 �� 0���

� ��5 � 5 � 5�� ��� ��5 ��� 5�� �0�5 ��� 0��
� � � 5 � �/� 5�� ��� ��5 �0� 5�� ��05 �5� 0��
2

&5(��� ���
��5 � 5 � ��� ��� ��5 ��� 5�� ��5 �5 0���

� ��5 � 5 � ��� ��� ��5 ��� 5�� �0�5 ��� 0���
� �� � 5 � �/� ��� ��� ��5 �0� 5�� ��05 ��� 0��
2

&5(���� ��5
5�� �� 5 � �5� ��� ��5 ��5 5�� ��5 �� 0���

� ��� �� 5 � �5� ��� ��5 ��� 5�� �0�5 ��� 0�5
� ���� �� 5 � �/� �5� ��� ��5 ��� 5�� ��05 ��� 0��
2

&5(���5 ��5
5�� �� 5 � ��� ��� ��5 ��5 5�� ��5 �� 0�5�

� ��� �� 5 � ��� ��� ��5 ��5 5�� �0�5 ��� 0��5
� ���� �� 5 � �/� ��� ��� ��5 ��� 5�� ���5 ��� 0���
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&5(5�� 0�55

��� � 5 � 5�0 ��� ��5 ��� 5�� ��5 �� 0���
� ��� � 5 � 5�0 ��� ��5 ��� 5�� �0�5 ��� 0���
� ��� � 5 � �/� 5�0 ��� ��5 �0� 5�� ��05 ��� 0��
2

&5(5�� ���
��5 � 5 � 5�0 ��� ��5 ��� 5�� ��5 �� 0���

� ��5 � 5 � 5�0 ��� ��5 ��� 5�� �0�5 ��0 0���
� �� � 5 � �/� 5�0 ��� ��5 �0� 5�� ��05 �5� 0��
2

&5(5�5 ��5
5�� � 5 � ��� ��� ��5 ��� 5�� ��5 �� 0���

� ��� � 5 � ��� ��� ��5 ��� 5�� �0�5 ��5 0���
� ���� � 5 � �/� ��� ��� ��5 �0� 5�� ��05 ��� 0��
2

&5(5�� ���
��� �� 5 � �0� ��� ��5 ��5 5�� ��5 �� 0���

� ���5 �� 5 � �0� ��� ��5 ��� 5�� �0�5 ��� 0��5
� ���� �� 5 � �/� �0� ��� ��5 ��� 5�� ��05 ��� 0��
2

&5(5��� �
���� �� 5 � ��� ��� ��5 ��5 5�� ��5 ��0 0��

� ���� �� 5 � ��� ��� ��5 ��� 5�� �0�5 ��� 0��5
� ���� �� 5 � �/� ��� ��� ��5 ��� 5�� ��05 ��0 ����
2

&5(5��� �
���� �� 5 � �000 ��� ��5 ��5 5�� ��5 ��� 0���

� ���� �� 5 � �000 ��� ��5 ��� 5�� �0�5 ��5 0���
� ���� �� 5 � �/� �000 ��� ��5 ��� 5�� ��05 ��5 ����
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&5(�0�� 0��5

��5 � 5 � �/� ��� ��� ��5 �0� ��� ��5 ��� 0��5
� ��5 � '1 �0 ��� ��� ��5 ��� ��� ���5 ��� 0���
� � � '1 �0 ��� ��� ��5 ��� ��� ���5 ��� 0��
2

&5(�0�� ��5
5�� � 5 � �/� ��� ��� ��5 �0� ��� ��5 ��� 0��5

� ��� � '1 �0 ��� ��� ��5 ��� ��� ���5 ��� 0���
� ���� � '1 �0 ��� ��� ��5 ��� ��� ���5 �5� 0��
2

&5(�0�� ���
��� � 5 � �/� ��� ��� ��5 �0� ��� ��5 ��� 0���

� ���5 � '1 �0 ��� ��� ��5 ��� ��� ���5 �0� 0���
� ���� � '1 �0 ��� ��� ��5 ��� ��� ���5 ��� 0��
2

&5(�0�5 �
���� �� 5 � �/� �5� ��� ��5 ��5 ��� ��5 ��� 0���

� ���� �� '1 �0 �5� ��� ��5 ��5 ��� ���5 ��0 ��0�
� ���� �� '1 �0 �5� ��� ��5 ��5 ��� ���5 �0� ���5
2

&5(�0�� �
�5�� �� 5 � �/� ��� ��� ��5 ��5 ��� ��5 �55 0���

� ���� �� '1 �0 ��� ��� ��5 ��5 ��� ���5 255 ��0�
� �0�� �� '1 �0 ��� ��� ��5 ��5 ��� ���5 ��� ���
2

&5(�0�� 5�5
�0�� �� 5 � �/� �0�� ��� ��5 ��5 ��� ��5 �0� 0���

� �0�� �� '1 �0 �0�� ��� ��5 ��5 ��� ���5 ��� ���5
� ���� �� '1 �0 �0�� ��� ��5 ��5 ��� ���5 ��� ����
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&5(�5�� ��5

5�� � '1 �0 �5� �5� ��5 �0�� ��� ��5 �5� 0���
� ��� � '1 �00 �5� �5� ��5 �050 ��0 ���5 220 �
� ���� � '1 �00 �5� �5� ��5 �050 ��0 ���5 ��� ���
2

&5(�5�� �
���� �� '1 �0 ��� �5� ��5 �0�� ��� ��5 ��� 0���

� ���� �� '1 �00 ��� �5� ��5 �0�� ��0 ���5 255 ����
� ���� �� '1 �00 ��� �5� ��5 �0�� ��0 ���5 ��� ��5�
2

&5(�5�� �
�5�� �� '1 �0 ��� �5� ��5 �0�� ��� ��5 ��� 0���

� ���� �� '1 �00 ��� �5� ��5 �0�0 ��0 ���5 ��� ���
� �0�� �� '1 �00 ��� �5� ��5 �0�0 ��0 ���5 �5� ���5
2

&5(�5�� 5�5
�0�� �� '1 �0 ��� �5� ��5 �0�� ��� ��5 ��� ��0�

� �0�� �� '1 �00 ��� �5� ��5 �0�5 ��0 ���5 ��� ����
� ���� �� '1 �00 ��� �5� ��5 �0�5 ��0 ���5 ��� ���5
2

&5(�5�5 ��5
���� �� '1 �0 �0�� ��� �55 �0�� ��� ���5 �5� ��5�

� ���� �� '1 �00 �0�� ��� �55 �0�5 ��0 ���5 ��0 ����
� 5��� �� '1 �00 �0�� ��� �55 �0�5 ��0 ���5 ��� ����
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Ʉоɥ�ɜо�
наɫоɫоɜ

Ɍиɩ��
наɫоɫа

Ɇоɳноɫɬɶ�
3�

>ɤȼɬ@

ɇоɦинаɥɶ-
нɵɣ�ɬоɤ�>Ⱥ@

Ɉɛɴɺɦ�
ɦеɦɛран-
ноɝо�ɛаɤа

>ɥ@

ɉодɤɥɸ-
ɱение

H1
>ɦɦ@

H2
>ɦɦ@

H3
>ɦɦ@

B1
>ɦɦ@

B2
>ɦɦ@

L
>ɦɦ@

Ɇаɫɫа�
неɬɬо
>ɤɝ@

Ɉɛɴеɦ
>ɦ3@

2
&5(�0�� ���

��� � '1 �0 �5� �5� ��5 �0�� ��� ��5 �5� 0���
� ���5 � '1 �00 �5� �5� ��5 �050 ��0 ���5 ��� �
� ���� � '1 �00 �5� �5� ��5 �050 ��0 ���5 ��� ���
2

&5(�0�� �
�5�� �� '1 �0 ��� �5� ��5 �0�� ��� ��5 ��0 0���

� ���� �� '1 �00 ��� �5� ��5 �0�0 ��0 ���5 ��� ����
� �0�� �� '1 �00 ��� �5� ��5 �0�0 ��0 ���5 ��� ����
2

&5(�0�� 5�5
�0�� �� '1 �0 ��� �5� ��5 �0�� ��� ��5 ��� 0���

� �0�� �� '1 �00 ��� �5� ��5 �0�5 ��0 ���5 ��� ����
� ���� �� '1 �00 ��� �5� ��5 �0�5 ��0 ���5 ��� ��0�
2

&5(�0�� ��5
���� �� '1 �0 �0�� ��� �55 �0�� ��� ���5 �5� ��05

� ���� �� '1 �00 �0�� ��� �55 �0�5 ��0 ���5 ��� ��0�
� 5��� �� '1 �00 �0�� ��� �55 �0�5 ��0 ���5 ��0 ����
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Ʉоɥ�ɜо�
наɫоɫоɜ

Ɍиɩ��
наɫоɫа

Ɇоɳноɫɬɶ�
3�

>ɤȼɬ@

ɇоɦинаɥɶ-
нɵɣ�ɬоɤ�>Ⱥ@

Ɉɛɴɺɦ�
ɦеɦɛран-
ноɝо�ɛаɤа

>ɥ@

ɉодɤɥɸ-
ɱение

H1
>ɦɦ@

H2
>ɦɦ@

H3
>ɦɦ@

B1
>ɦɦ@

B2
>ɦɦ@

L
>ɦɦ@

Ɇаɫɫа�
неɬɬо
>ɤɝ@

Ɉɛɴеɦ
>ɦ3@

2
&5(������ ���

��� �� '1 �00 ��� ��5 ��� ��0� �5� ���� ��5 �����
� ���� �� '1 �50 ��� ��5 ��� ���� �5� ���� ��0 ����5
� ���� �� '1 �50 ��� ��5 ��� ���� �5� ���� 5�5 ���5�
2

&5(���� �
���� �� '1 �00 ��� ��5 ��� ��0� �5� ���� ��5 �����

� ���� �� '1 �50 ��� ��5 ��� ���� �5� ���� ��0 ����5
� �5�� �� '1 �50 ��� ��5 ��� ���� �5� ���� 555 ���5�
2

&5(������ 5�5
22 �� '1 �00 ��� ��5 ��� ��0� �5� ���� ��0 ���

� �� �� '1 �50 ��� ��5 ��� ���� �5� ���� 500 ���5
� �� �� '1 �50 ��� ��5 ��� ���� �5� ���� ��0 ���5
2

&5(���� ��5
���� �� '1 �00 �0�� ��5 ��� ��0� �5� ���� �55 ���

� ���� �� '1 �50 �0�� ��5 ��� ���� �5� ���� 525 ���5
� 5��� �� '1 �50 �0�� ��5 ��� ���� �5� ���� ��5 ���5
2

&5(������ ��
���� �� '1 �00 ���0 205 �5� ��0� �5� ���� ��� �����

� ���� �� '1 �50 ���0 205 �5� ���� �5� ���� ��5 �����
� ���� �� '1 �50 ���0 205 �5� ���� �5� ���� ��5 �����
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наɫоɫоɜ

Ɍиɩ��
наɫоɫа
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>ɤȼɬ@

ɇоɦинаɥɶ-
нɵɣ�ɬоɤ�>Ⱥ@

Ɉɛɴɺɦ�
ɦеɦɛран-
ноɝо�ɛаɤа

>ɥ@

ɉодɤɥɸ-
ɱение

H1
>ɦɦ@

H2
>ɦɦ@

H3
>ɦɦ@

B1
>ɦɦ@

B2
>ɦɦ@

L
>ɦɦ@

Ɇаɫɫа�
неɬɬо
>ɤɝ@

Ɉɛɴеɦ
>ɦ3@

2
&5(�5���� 5�5

22 �� '1 �50 ��� 200 ��� ���� �05� ���� ��0 ��0��
� �� �� '1 �00 ��� 200 ��� ���� �0�� ���� 555 ��0��
� �� �� '1 �00 ��� 200 ��� ���� �0�� ���� �05 �����
2

&5(�5�� ��5
���� �� '1 �50 �00� 200 ��� ���� �05� ���� ��0 �����

� ���� �� '1 �00 �00� 200 ��� ���� �0�� ���� 5�0 ��5��
� 5��� �� '1 �00 �00� 200 ��� ���� �0�� ���� ��5 �����
2

&5(�5���� ��
���� �� '1 �50 ��55 ��0 ��� ���� �05� ���� ��5 �����

� ���� �� '1 �00 ��55 ��0 ��� ���� �0�� ���� ��5 ����
� ���� �� '1 �00 ��55 ��0 ��� ���� �0�� ���� ��0 5�0��
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Ɍиɩ��
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>ɤȼɬ@
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ɉодɤɥɸ-
ɱение

H1
>ɦɦ@

H2
>ɦɦ@

H3
>ɦɦ@

B1
>ɦɦ@

B2
>ɦɦ@

L
>ɦɦ@

Ɇаɫɫа�
неɬɬо
>ɤɝ@

Ɉɛɴеɦ
>ɦ3@

2
&0(�, ��� ���

��5 � 5 � �/� ��� 5�� �0�� ��� ��� 5�0 �� 0���5
� ��5 � 5 � �/� ��� 5�� �0�� ��� ��� ��0 ���� 0�5��
2

&0(�$ ��� ���
��5 � 5 � �/� ��� 5�5 ��� ��0 ��� 5�0 �� 0���5

� ��5 � 5 � �/� ��� 5�5 ��� ��0 ��� ��0 �0�� 0�5��
2

&0(�, ��5 ���
��5 � 5 � �/� ��� 5�� ��� ��� ��� 5�0 �� 0���5

� ��5 � 5 � �/� ��� 5�� ��� ��� ��� ��0 �0�� 0�5��
2

&0(�$ ��5 ���
��5 � 5 � �/� ��� 5�5 �0�5 �0� ��� 5�0 �� 0���5

� ��5 � 5 � �/� ��� 5�5 �0�5 �0� ��� ��0 ���� 0�5��
2

&0(�, ��� ���
��� �� 5 � �/� ��� ��� �0�5 55� 220 ��� �5�5 0���5

� ���5 �� 5 � �/� ��� ��� �0�5 55� 220 �00� ���� 0�5��
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Ɍиɩ��
наɫоɫа

Ɇоɳноɫɬɶ�
3�

>ɤȼɬ@

ɇоɦинаɥɶ-
нɵɣ�ɬоɤ�>Ⱥ@

Ɉɛɴɺɦ�
ɦеɦɛран-
ноɝо�ɛаɤа

>ɥ@

ɉодɤɥɸ-
ɱение

H1
>ɦɦ@

H2
>ɦɦ@

H3
>ɦɦ@

B1
>ɦɦ@

B2
>ɦɦ@

L
>ɦɦ@

Ɇаɫɫа�
неɬɬо
>ɤɝ@

Ɉɛɴеɦ
>ɦ3@

2
&0(�, 5�� ��5

5�� �� 5 � ��� ��� �0�� ��� ��� ��� ���� 0����
� ��� �� 5 � ��� ��� �0�� ��� ��� �00� ���� 0���
2

&0(�$ 5�� ��5
5�� 25 5 � ��� �5� �0�� ��� �5� ��� ���� 0����

� ��� 25 5 � ��� �5� �0�� ��� �5� �00� ���� 0���
2

&0(�, 5�5 ���
��� �� 5 � ��� ��� �0�� ��0 �5� ��� ���� 0����

� ���5 �� 5 � ��� ��� �0�� ��0 �5� �00� ����� 0���
2

&0(�, 5�� ���
��� �� 5 � ��� ��� �0�� ��� ��0 ��� �5�� 0����

� ���5 �� 5 � ��� ��� �0�� ��� ��0 �00� ����� 0���
2

&0(�$ 5�� ���
��� �� 5 � ��� �5� �0�� 5�0 ��0 ��� ���� 0����

� ���5 �� 5 � ��� �5� �0�� 5�0 ��0 �00� ����� 0���
2

&0(�, 5�� �
���� �� 5 � ��� �5� �0�� �0� ��� ��� ����� 0���0

� ���� �� 5 � ��� �5� �0�� �0� ��� �0�� ������ 0��55
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Ʉоɥ�ɜо�
наɫоɫоɜ

Ɍиɩ��
наɫоɫа

Ɇоɳноɫɬɶ�
3�

>ɤȼɬ@

ɇоɦинаɥɶ-
нɵɣ�ɬоɤ�>Ⱥ@

Ɉɛɴɺɦ�
ɦеɦɛран-
ноɝо�ɛаɤа

>ɥ@

ɉодɤɥɸ-
ɱение

H1
>ɦɦ@

H2
>ɦɦ@

H3
>ɦɦ@

B1
>ɦɦ@

B2
>ɦɦ@

L
>ɦɦ@

Ɇаɫɫа�
неɬɬо
>ɤɝ@

Ɉɛɴеɦ
>ɦ3@

2
&0(�, �0�� ���

��� 25 5 � �/� ��� 5�� �0�� ��� �5� ��� ���� 0����
� ���5 25 5 � �/� ��� 5�� �0�� ��� �5� �00� �0��� 0����
2

&0(�$ �0�� ���
��� 25 5 � �/� ��� 5�5 �0�� �5� ��� ��� �0� 0����

� ���5 25 5 � �/� ��� 5�5 �0�� �5� ��� �00� �50 0����
2

&0(�, �0�� �
�5�� 25 5 � �/� ��� 5�5 �00� 5�� �5� ��� ����� 0�5��

� ���� 25 5 � �/� ��� 5�5 �00� 5�� �5� �0�� ������ 0��5�
2

&0(�$ �0�� �
�5�� 25 5 � �/� ��� �0� �0�� 5�� ��� ��� ������ 0�5��

� ���� 25 5 � �/� ��� �0� �0�� 5�� ��� �0�� ������ 0����
2

&0(�, �0�� 5�5
�0�� �� 5 � �/� ��� 5�5 �00� �0� ��� ��� ������ 0�5�

� �0�� �� 5 � �/� ��� 5�5 �00� �0� ��� �0�� ��5��5 0����
2

&0(�, �0�5 5�5
�0�� �� 5 � �/� ��� 5�5 �00� ��� ��� ��� �5��0� 0����

� �0�� �� 5 � �/� ��� 5�5 �00� ��� ��� �0�� ��0��5 0����
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Ʉоɥ�ɜо�
наɫоɫоɜ

Ɍиɩ��
наɫоɫа

Ɇоɳноɫɬɶ�
3�

>ɤȼɬ@

ɇоɦинаɥɶ-
нɵɣ�ɬоɤ�>Ⱥ@

Ɉɛɴɺɦ�
ɦеɦɛран-
ноɝо�ɛаɤа

>ɥ@

ɉодɤɥɸ-
ɱение

H1
>ɦɦ@

H2
>ɦɦ@

H3
>ɦɦ@

B1
>ɦɦ@

B2
>ɦɦ@

L
>ɦɦ@

Ɇаɫɫа�
неɬɬо
>ɤɝ@

Ɉɛɴеɦ
>ɦ3@

2
&0(�, �5�� ���

��� 25 '1 �0 502 �5� �0�5 ��� ��� ��� ���� 0��5�
� ���5 �� '1 �00 5�� ��� ���� ��� ��� �00� �0��� ��00�
2

&0(�$ �5�� ���
��� 25 '1 �0 500 ��� ��0� �5� �5� ��� �0�� 0��5�

� ���5 25 '1 �00 5�� ��5 ���� �5� �5� �00� ����� ��00�
2

&0(�, �5�� �
�5�� �� '1 �0 5�� ��� ���� 5�� ��� ��� �55��� 0�5��

� ���� �� '1 �00 5�� ��� ���5 5�� ��� �0�� ��5��� 0����
2

&0(�$ �5�� �
�5�� 25 '1 �0 5�� ��� ��5� 5�� �5� ��� �50��� 0�5��

� ���� 25 '1 �00 525 ��� ���� 5�� �5� �0�� ������ 0����
2

&0(�, �5�� ��5
���� �� '1 �0 5�� ��� ���� ��0 ��� ��� ����� 0����

� ���� �� '1 �00 5�� ��� ���5 ��0 ��� ���� ������ 0����
2

&0(�$ �5�� ��5
���� 25 '1 �0 5�� ��� ���0 ��0 ��� ��� ������ 0���5

� ���� 25 '1 �00 5�� ��� ��0� ��0 ��� �0�0 ������ 0����
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���

Ⱦ
оɩоɥниɬеɥɶное�оɛорɭдоɜание�и�оɩɰии

� +\GUR 0XOWL�(

���Ⱦоɩоɥниɬеɥɶное�оɛорɭдоɜание�и�оɩɰии
ȼсɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɟ 
сɥɟɞɭɟɬ ɭɤаɡɵɜаɬɶ ɩɪɢ ɡаɤаɡɟ ɭсɬаɧɨɜɤɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 0XOWL�(� ɬаɤ ɤаɤ ɷɬɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɨ ɧа ɡаɜɨɞɟ 
ɩɟɪɟɞ ɨɬɩɪаɜɤɨɣ ɭсɬаɧɨɜɤɢ�

Ɂаɳиɬа�оɬ�©ɫɭɯоɝоª�ɯода
ȼ сɬаɧɞаɪɬɧɨм ɢсɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭсɬаɧɨɜɤа +\GUR 0XOWL�( 
ɨсɧаɳɟɧа ɪɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ� ɤɨɬɨɪɨɟ сɥɭɠɢɬ ɞɥɹ 
ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа� Ɋɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɟɬсɹ ɧа ɜсасɵɜаɸɳɟм ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ� 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ� ɜ сɥɭчаɟ ɡаɛɨɪа ɜɨɞɵ ɢɡ 
ɩɪɟɞɜаɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɺмɤɨсɬɢ� ɭсɬаɧɨɜɤа 
мɨɠɟɬ ɛɵɬɶ сɧаɛɠɟɧа ɪɟɥɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜмɟсɬɨ ɪɟɥɟ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ�
ȼ ɤачɟсɬɜɟ аɥɶɬɟɪɧаɬɢɜɧɨɝɨ ɜаɪɢаɧɬа ɭсɬаɧɨɜɤа 
ɧа ɡаɜɨɞɟ мɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧа ɞаɬчɢɤамɢ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧа ɜсасɵɜаɸɳɟм ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɞɥɹ ɡаɳɢɬɵ 
ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа�
ɉɪɟɢмɭɳɟсɬɜɨ ɷɬɨɝɨ ɜаɪɢаɧɬа сɨсɬɨɢɬ ɜ ɬɨм� чɬɨ 
ɜ ɧɟм ɥɟɝчɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɟɪɟɤɥɸчɟɧɢɹ 
ɞаɬчɢɤа� а ɞаɜɥɟɧɢɟ ɧа ɜсасɵɜаɧɢɢ мɨɠɧɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜаɬɶ ɩɪɢ ɩɨмɨɳɢ *UXQGIRV *2 5HPRWH 
ɢ чɟɪɟɡ ɩɨɞɤɥɸчɟɧɧɭɸ сɢсɬɟмɭ ɞɢсɩɟɬчɟɪɢɡацɢɢ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ ɡɞаɧɢɹ �ɧɟɨɛɯɨɞɢм 
мɨɞɭɥɶ &,0��
ɑɬɨɛɵ ɝаɪаɧɬɢɪɨɜаɬɶ� чɬɨ сɢсɬɟма ɧаɞɟɠɧɨ 
ɡаɳɢɳɟɧа ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа� ɞаɬчɢɤ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
ɧа ɜɯɨɞɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸчɟɧ ɤ ɧасɨсɭ� ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɬɟɧцɢаɥɶɧɨ мɨɠɟɬ ɪаɛɨɬаɬɶ ɤаɤ ɜɟɞɭɳɢɣ� ɗɬɨ 
ɡɧачɢɬ� чɬɨ ɤаɠɞɵɣ ɧасɨс� сɧаɛɠɟɧɧɵɣ ɞаɬчɢɤɨм 
ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ� ɬаɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ сɧаɛɞɢɬɶ 
ɞаɬчɢɤɨм ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧа ɜɯɨɞɟ�
ɉриɦеɱание� ɟсɥɢ ɞаɬчɢɤ ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ 
ɞɥɹ ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа� ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɟɪɟɤɥɸчɟɧɢɹ ɞаɬчɢɤа ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ 
*UXQGIRV *2 5HPRWH�
ȿсɥɢ ɭсɬаɧɨɜɤа сɧаɛɠɟɧа ɞɜɭмɹ ɞаɬчɢɤамɢ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ �сɬаɧɞаɪɬ�� ɞɜɭмɹ ɞаɬчɢɤамɢ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧа ɜɯɨɞɟ с ɞɪɟɧаɠɧɵм ɤɥаɩаɧɨм 
ɢ ɬɪɨɣɧɢɤɨм� ɬɨ ɞɪɟɧаɠɧɵɣ ɤɥаɩаɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɮɭɧɤцɢɸ ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа�

70
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Ɋиɫ������  Ⱦɜа ɞаɬчɢɤа ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧа ɜсасɵɜаɧɢɢ 
ɩɨɞɤɥɸчаɸɬсɹ ɤ ɬɪɨɣɧɢɤɭ

ȿсɥɢ ɭсɬаɧɨɜɤа сɧаɛɠɟɧа ɛɨɥɟɟ� чɟм ɞɜɭмɹ 
ɞаɬчɢɤамɢ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ� ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ 
сɩɟцɢаɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤ сɨ ɜсɬɪɨɟɧɧɵм 
ɜɨɡɞɭɲɧɵм ɤɥаɩаɧɨм� ɉɟɪɟɯɨɞɧɢɤ сɨɟɞɢɧɹɟɬсɹ 
с ɞɪɟɧаɠɧɵм ɤɥаɩаɧɨм�

70
05

 �
��
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��

��

Ɋиɫ������ ɍсɬаɧɨɜɤа ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɞаɬчɢɤɨɜ

ɉриɦеɱание� сɬаɧɞаɪɬɧɨɟ ɪɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ� ɤɨɬɨɪɵм 
ɨɛɵчɧɨ ɤɨмɩɥɟɤɬɭɟɬсɹ ɭсɬаɧɨɜɤа� ɧɟ ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ� 
ɟсɥɢ ɭсɬаɧɨɜɤа сɧаɛɠɟɧа ɞаɬчɢɤамɢ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
ɧа ɜсасɵɜаɧɢɢ ɞɥɹ ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа�

Ɉɛраɬнɵɣ�ɤɥаɩан�на�ɫɬороне�
ɜɫаɫɵɜаниɹ
ȼɨ ɜɪɟмɹ ɡаɤачɤɢ с ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɛɪаɬɧɵɣ ɤɥаɩаɧ 
мɨɠɧɨ ɩɟɪɟɧɟсɬɢ ɧа сɬɨɪɨɧɭ ɜсасɵɜаɧɢɹ�
Ɂачасɬɭɸ ɨɧ ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ ɜ сɨчɟɬаɧɢɢ с ɩɪɢɺмɧɵм 
ɤɥаɩаɧɨм� ɟсɥɢ ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ ɨсɭɳɟсɬɜɥɹɟɬсɹ 
ɩɟɪɟɤачɢɜаɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢɡ ɛаɤа�

Ɉɬɫɭɬɫɬɜие�ɡаɳиɬɵ�оɬ�©ɫɭɯоɝоª�ɯода
ɍсɬаɧɨɜɤа +\GUR 0XOWL�( мɨɠɟɬ ɩɨсɬаɜɥɹɬɶсɹ 
ɛɟɡ ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа�
ɉриɦеɱание� мɵ ɜсɟɝɞа ɪɟɤɨмɟɧɞɭɟм ɡаɳɢɳаɬɶ 
ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа�

Ⱦаɬɱиɤ�даɜɥениɹ�наɝнеɬаниɹ�на�ɤаждɵɣ�
наɫоɫ
ȼ сɬаɧɞаɪɬɧɨм ɢсɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭсɬаɧɨɜɤа +\GUR 0XOWL�( 
ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧа ɞɜɭмɹ ɞаɬчɢɤамɢ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ� ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨсɬɢ ɭсɬаɧɨɜɤɭ мɨɠɧɨ 
сɧаɛɞɢɬɶ ɞаɬчɢɤɨм ɧа ɤаɠɞɵɣ ɧасɨс� ɗɬɨ ɞаɺɬ 
ɜɨɡмɨɠɧɨсɬɶ ɜсɟм ɧасɨсам ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɪаɛɨɬаɬɶ 
ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɝɥаɜɧɨɝɨ ɢ ɭɩɪаɜɥɹɬɶ ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ�
ȿсɥɢ ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɟɬсɹ ɛɨɥɶɲɟ ɞɜɭɯ ɞаɬчɢɤɨɜ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ� ɞаɬчɢɤɢ сɨɟɞɢɧɹɸɬсɹ 
сɩɟцɢаɥɶɧɵм ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɨм� ɨсɧаɳɟɧɧɵм 
ɜсɬɪɨɟɧɧɵм ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞчɢɤɨм� ɉɟɪɟɯɨɞɧɢɤ 
сɨɟɞɢɧɹɟɬсɹ с ɞɪɟɧаɠɧɵм ɤɥаɩаɧɨм�

Ɉɬɫɭɬɫɬɜие�реɡерɜноɝо�даɬɱиɤа
ɍсɬаɧɨɜɤа мɨɠɟɬ ɛɵɬɶ сɧаɛɠɟɧа ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɢм 
ɞаɬчɢɤɨм ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ�
ɉриɦеɱание� ɜ ɷɬɨм сɥɭчаɟ ɮɭɧɤцɢɹ ©PXOWL�PDVWHUª 
с ɧɟсɤɨɥɶɤɢмɢ ɝɥаɜɧɵмɢ ɧасɨсамɢ ɨɬɤɥɸчаɟɬсɹ�
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Ȼɥоɤ�ɩɥаɜɤиɯ�ɩредоɯраниɬеɥеɣ�
дɥɹ�наɫɬенноɝо�ɦонɬажа
ȼмɟсɬɟ с ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨсɬаɜɥɹɟɬсɹ ɛɥɨɤ ɩɥаɜɤɢɯ ɩɪɟɞɨɯɪаɧɢɬɟɥɟɣ 
ɞɥɹ мɨɧɬаɠа ɧа сɬɟɧɭ ɢ ɩɹɬɶ мɟɬɪɨɜ ɝɢɛɤɨɝɨ ɤаɛɟɥɹ�
ȼ ɬаɤɨм сɥɭчаɟ ɛɥɨɤ ɩɥаɜɤɢɯ ɩɪɟɞɨɯɪаɧɢɬɟɥɟɣ 
ɧɟ ɨɛɹɡаɬɟɥɶɧɨ ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɬɶ ɜ ɬɨм ɠɟ 
ɩɨмɟɳɟɧɢɢ� чɬɨ ɢ ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ�
ɉɨɞɤɥɸчɟɧɢɟ ɧасɨсɨɜ ɧа ɡаɜɨɞɟ ɨсɭɳɟсɬɜɥɹɟɬсɹ 
ɩɹɬɢмɟɬɪɨɜɵм ɤаɛɟɥɟм� ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɩɨɞɤɥɸчаɟɬсɹ 
ɤ ɛɥɨɤɭ ɩɥаɜɤɢɯ ɩɪɟɞɨɯɪаɧɢɬɟɥɟɣ� Ȼɥɨɤ ɧɟ 
ɩɨɞɤɥɸчаɟɬсɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ� чɬɨɛɵ ɡаɤаɡчɢɤ ɢмɟɥ 
ɜɨɡмɨɠɧɨсɬɶ ɢɡмɟɧɢɬɶ ɞɥɢɧɭ ɤаɛɟɥɹ� ɟсɥɢ ɷɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ�

Ȼɥоɤ�ɩɥаɜɤиɯ�ɩредоɯраниɬеɥеɣ�
ɫ�ɥеɜоɣ�ɫɬоронɵ
ȼ сɬаɧɞаɪɬɧɨм ɢсɩɨɥɧɟɧɢɢ мɨɧɬаɠ ɛɥɨɤа ɩɥаɜɤɢɯ 
ɩɪɟɞɨɯɪаɧɢɬɟɥɟɣ ɨсɭɳɟсɬɜɥɹɟɬсɹ с ɩɪаɜɨɣ 
сɬɨɪɨɧɵ ɭсɬаɧɨɜɤɢ� ȼ ɤачɟсɬɜɟ аɥɶɬɟɪɧаɬɢɜɵ 
ɜɨɡмɨɠɟɧ мɨɧɬаɠ ɛɥɨɤа с ɥɟɜɨɣ сɬɨɪɨɧɵ�

Ɇодɭɥи�ɩередаɱи�даннɵɯ�&,0

*
U$

��
��

Ɋиɫ������ Ɇɨɞɭɥɶ ɩɟɪɟɞачɢ ɞаɧɧɵɯ *UXQGIRV &,0

Ɇɨɞɭɥɢ &,0 ɨɛɟсɩɟчɢɜаɸɬ ɩɟɪɟɞачɭ 
ɷɤсɩɥɭаɬацɢɨɧɧɵɯ ɞаɧɧɵɯ� ɬаɤɢɯ ɤаɤ ɢɡмɟɪɟɧɧɵɟ 
ɩɨɤаɡаɬɟɥɢ ɢ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɧачɟɧɢɹ� мɟɠɞɭ 
ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ +\GUR 0XOWL�( ɢ сɢсɬɟмɨɣ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ 
ɜɧɭɬɪɢɞɨмɨɜɵмɢ ɤɨммɭɧɢɤацɢɹмɢ�
ɉриɦеɱание� мɨɞɭɥɢ &,0 ɞɨɥɠɧɵ ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɬɶсɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɭɩɨɥɧɨмɨчɟɧɧɵм ɩɟɪсɨɧаɥɨм�
Ɇɨɞɭɥɢ &,0 ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɟɪɟɞаɜаɬɶ ɬаɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ� 
ɤаɤ�
� ɪɟɠɢм ɪаɛɨɬɵ�
� ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ�
� ɪɟɠɢм ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ�
� ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ аɜаɪɢɣɧɵɟ сɢɝɧаɥɵ�
� ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ/мɨɳɧɨсɬɢ�
ɉɟɪɟчɟɧɶ ɩɪɟɞɥаɝаɟмɵɯ мɨɞɭɥɟɣ &,0�

Ɇодɭɥɶ Ɍиɩ�ɩроɬоɤоɥа�)LHOGEXV
&,0 050 *(1,EXV
&,0 ��0 /RQ:RUNV
&,0 �50 352),%86 '3
&,0 �00 0RGEXV 578
&,0 ��0 �*/�*
&,0 ��0 *UXQGIRV 5HPRWH 0DQDJHPHQW
&,0 �00 %$&QHW 06/73
&,0 500 352),%86 ,/2 / 0RGEXV 7&3

Ⱥнɬеннɵ�дɥɹ�&,0����

Ɉɩиɫание
Ⱥɧɬɟɧɧа ɧа ɤɪɵɲɭ
ɇасɬɨɥɶɧаɹ аɧɬɟɧɧа

*UXQGIRV�*2�5HPRWH
*UXQGIRV *2 5HPRWH ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ ɞɥɹ 
ɛɟсɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɢɧɮɪаɤɪасɧɨɣ ɢɥɢ ɪаɞɢɨсɜɹɡɢ 
с ɧасɨсамɢ�

0,����
0, �0� ɩɪɟɞсɬаɜɥɹɟɬ сɨɛɨɣ мɨɞɭɥɶ сɨ ɜсɬɪɨɟɧɧɨɣ 
ɢɧɮɪаɤɪасɧɨɣ ɢ ɪаɞɢɨсɜɹɡɶɸ� Ɇɨɞɭɥɶ 0, �0� 
ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɢсɩɨɥɶɡɨɜаɬɶ сɨɜмɟсɬɧɨ 
сɨ смаɪɬɮɨɧамɢ ɧа ɛаɡɟ $QGURLG ɢɥɢ L26 
с ɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɟм ɩɨ %OXHWRRWK� ɍсɬɪɨɣсɬɜɨ 0, �0� 
сɧаɛɠɟɧɨ ɩɟɪɟɡаɪɹɠаɟмɨɣ ɥɢɬɢɣ�ɢɨɧɧɨɣ 
аɤɤɭмɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛаɬаɪɟɟɣ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵм ɡаɪɹɞɧɵм 
ɭсɬɪɨɣсɬɜɨм�
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Ɋиɫ������ 0, �0�

Ʉɨмɩɥɟɤɬ ɩɨсɬаɜɤɢ ɜɤɥɸчаɟɬ�
� ɡаɪɹɞɧɨɟ ɭсɬɪɨɣсɬɜɨ�
� ɤɪаɬɤɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞсɬɜɨ�
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 ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 0XOWL�6

ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 0XOWL�6 
ɹɜɥɹɸсɹ ɤɨмɩɥɟɤɬɧɵм ɢ ɝɨɬɨɜɵм ɤ ɷɤсɩɥɭаɬацɢɢ 
ɪɟɲɟɧɢɟм� ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɨсɧаɳаɸɬсɹ ɞɜɭмɹ ɢɥɢ ɬɪɟмɹ 
ɢɞɟɧɬɢчɧɵмɢ мɧɨɝɨсɬɭɩɟɧчаɬɵмɢ ɧасɨсамɢ 
*UXQGIRV &5 ɢɥɢ &0� ɨɛɴɟɞɢɧɺɧɧɵмɢ ɩаɪаɥɥɟɥɶɧɨ 
ɢ смɨɧɬɢɪɨɜаɧɧɵмɢ ɧа ɨɛɳɟɣ ɪамɟ�ɨсɧɨɜаɧɢɢ� 
ɜсасɵɜаɸɳɢм ɢ ɧаɩɨɪɧɵм ɤɨɥɥɟɤɬɨɪамɢ� 
ɡаɞɜɢɠɤамɢ� ɨɛɪаɬɧɵмɢ ɤɥаɩаɧамɢ� маɧɨмɟɬɪɨм� 
а ɬаɤɠɟ ɪɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨмɩаɤɬɧɵм ɲɤаɮɨм 
ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ�

Ɏɭнɤɰии
+\GUR 0XOWL�6 ɢмɟɟɬ ɨɛɥаɞаɟɬ сɥɟɞɭɸɳɢм 
ɮɭɧɤцɢɨɧаɥɨм�
� аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɨɟ ɤасɤаɞɧɨɟ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɧасɨсамɢ 

с ɩɨмɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɬɪɺɯ ɪɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ�
� аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸчɟɧɢɟ ɧасɨсɨɜ ɩɪɢ 

ɤаɠɞɨм цɢɤɥɟ ɩɭсɤ/ɨсɬаɧɨɜ�
� ɟсɥɢ ɧасɨс ɧаɯɨɞɢɬсɹ ɜ ɧɟɢсɩɪаɜɧɨм сɨсɬɨɹɧɢɢ� 

ɨɧ аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɢ ɜɵɜɨɞɢɬсɹ ɢɡ ɷɤсɩɥɭаɬацɢɢ�
� аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɢɣ сɛɪɨс сɢɝɧаɥɢɡацɢɢ сɨсɬɨɹɧɢɹ 

©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа�
� ɪɭчɧɨɣ сɛɪɨс сɢɝɧаɥа сɨсɬɨɹɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ�
� ɡаɳɢɬа ɧасɨсɨɜ ɢ ɭсɬаɧɨɜɤɢ�

± ɡаɳɢɬа ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡамɵɤаɧɢɣ с ɩɨмɨɳɶɸ 
ɩɥаɜɤɢɯ ɩɪɟɞɨɯɪаɧɢɬɟɥɟɣ�

± ɡаɳɢɬа ɞɜɢɝаɬɟɥɹ с ɩɨмɨɳɶɸ ɪɟɥɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɡаɳɢɬɵ�

± ɡаɳɢɬа ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа с ɩɨмɨɳɶɸ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɥɟ 
ɭɪɨɜɧɹ�

± ɡаɞɟɪɠɤа мɟɠɞɭ ɩɭсɤамɢ ɞɜɭɯ ɧасɨсɨɜ 
ɢсɤɥɸчаɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟмɟɧɧɨɟ ɜɤɥɸчɟɧɢɟ 
ɧɟсɤɨɥɶɤɢɯ ɧасɨсɨɜ�

Ɋиɫ������ Ʉɨмɩɨɧɟɧɬɵ ɭсɬаɧɨɜɤɢ +\GUR 0XOWL�6

ɉоɡ� ɇаиɦеноɜание Ʉоɥиɱеɫɬɜо
� ɇасɨсɵ � ɢɥɢ �
2 ɇаɩɨɪɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ �
� ɒаɪɨɜɵɟ ɤɪаɧɵ � ɧа ɧасɨс
� Ɋама�ɨсɧɨɜаɧɢɟ �

5 Ɋасɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɤаɮ 
с аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɢмɢ ɜɵɤɥɸчаɬɟɥɹмɢ �

� Ɇаɧɨмɟɬɪ �
� Ɋɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ � ɧа ɧасɨс
� Ʉɪɨɧɲɬɟɣɧ �
� Ɉɛɪаɬɧɵɟ ɤɥаɩаɧɵ � ɧа ɧасɨс
�0 Гаɣɤа�ɡаɝɥɭɲɤа 2
�� ȼсасɵɜаɸɳɢɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ �
�� Ɋɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа �

ɍсɬаɧɨɜɤɢ *UXQGIRV +\GUR 0XOWL�6 ɩɪɟɞɧаɡɧачɟɧɵ 
ɞɥɹ ɩɟɪɟɤачɢɜаɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ чɢсɬɨɣ 
ɜɨɞɵ ɜ сɢсɬɟмаɯ ɧа ɬаɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬаɯ ɤаɤ�
� мɧɨɝɨɷɬаɠɧɵɟ ɞɨма�
� ɝɨсɬɢɧɢцɵ�
� ɲɤɨɥɵ�
� ɢɪɪɢɝацɢɹ�



ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ

���

С
ɜе
де

ни
ɹ�
о�
ɩр

од
ɭɤ
ɬе

2+\GUR 0XOWL�6

���Сɜедениɹ�о�ɩродɭɤɬе

Ⱦиаɩаɡон�ɯараɤɬериɫɬиɤ�ɭɫɬаноɜоɤ�+\GUR�0XOWL�6�ɫ�наɫоɫаɦи�&5

TM
03

 9
80

5 
44

07

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 Q [m³/h]

15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

100

H
[м]

200

300

400

500

600

700

800

900

p
[кПа]

Hydro Multi-S
Потери в трубной 
обвязке не учтены

15-7

15-5

15-3

10-10

10-8

10-6

10-4

5-15

5-13

5-10

5-8

3-15

3-12

3-10

3-7

0 Q [m³/h]

15

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 Q [м³/ч]

0 Q [м³/ч]

15

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 Q [м³/ч]

Один насос

Два насоса

Три насоса

Ⱦиаɩаɡон�ɯараɤɬериɫɬиɤ�ɭɫɬаноɜоɤ�+\GUR�0XOWL�6�ɫ�наɫоɫаɦи�&0

TM
05

 0
54

8 
12

11

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Q [м³/ч]
0

10

20

30

40

50

60

70

80

H
[м]

0

200

400

600

800

p
[кПа] Hydro Multi-S

Потери в трубной 
обвязке не учтены

3-8

3-6

3-4

5-7

5-4

10-4

10-3

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 Q [м³/ч]

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 Q [м³/ч]

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Один насос

Два насоса

Три насоса

Установка Hydro Multi-S с CM 5-4 доступна только в исполнении с двумя насосами.
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Ɍиɩ�наɫоɫа
&5�� &5�� &5��� &5���

�� ��� -12 ��� -8 ��� -13 ��� �� -6 -8 ��� -3 �� ��

Ƚидраɜɥиɱеɫɤие�даннɵе
Ɇаɤсɢмаɥɶɧɵɣ ɧаɩɨɪ [м] �� �� �� �� 5� �� �� �0� �0 �� �� �0� �� �0 ��
Ɇаɤсɢмаɥɶɧаɹ ɩɨɞача [м�/ч] ���5 �5�5 �� ��
Ɍɟмɩɟɪаɬɭɪа ɩɟɪɟɤачɢɜаɟмɨɣ ɠɢɞɤɨсɬɢ [�ɋ] �5 ɞɨ ��0 �5 ɞɨ ��0 �5 ɞɨ ��0 �5 ɞɨ ��0
Ɇаɤсɢмаɥɶɧɨɟ ɪаɛɨчɟɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ [ɛаɪ] �0 �0 �0 �0 �0 �0 �� �� �0 �0 �0 �� �0 �0 ��

Ⱦаннɵе�дɜиɝаɬеɥɹ
ɑɢсɥɨ ɧасɨсɨɜ � ɢɥɢ � � ɢɥɢ � � ɢɥɢ � � ɢɥɢ �
Ɇɨɳɧɨсɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹ [ɤȼɬ] 0�55 0��5 ��� ��� ��� ��5 ��� ��� ��5 ��� ��0 ��0 ��0 ��0 5�5
ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬаɸɳɟɣ 
сɟɬɢ

� î ��0 ȼ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ � � � � � � � � � �
� î �00 ȼ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ

Ɇаɬериаɥɵ
Ɋама�ɨсɧɨɜаɧɢɟ ɢɡ ɨцɢɧɤɨɜаɧɧɨɣ сɬаɥɢ� 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɢɡ ɧɟɪɠаɜɟɸɳɟɣ сɬаɥɢ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ

Ɣ Ⱦɨсɬɭɩɧɨ ɜ сɬаɧɞаɪɬɧɨм ɢсɩɨɥɧɟɧɢɢ�
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Ɍиɩ�наɫоɫа
&5�� &5�� &5���

�� -6 -8 �� �� -3 ��

Ƚидраɜɥиɱеɫɤие�даннɵе
Ɇаɤсɢмаɥɶɧɵɣ ɧаɩɨɪ [м] ���� 55�� ���� �� �5 ���� ����
Ɇаɤсɢмаɥɶɧаɹ ɩɨɞача [м�/ч] ���� ���� ���5
Ɍɟмɩɟɪаɬɭɪа ɩɟɪɟɤачɢɜаɟмɨɣ ɠɢɞɤɨсɬɢ [�ɋ] �5 ɞɨ ��0 �5 ɞɨ ��0 �5 ɞɨ ��0
Ɇаɤсɢмаɥɶɧɨɟ ɪаɛɨчɟɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ [ɛаɪ] �0 �0 �0

Ⱦаннɵе�дɜиɝаɬеɥɹ
Ʉɨɥɢчɟсɬɜɨ ɧасɨсɨɜ � ɢɥɢ � � ɢɥɢ � � ɢɥɢ �
Ɇɨɳɧɨсɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹ 
[ɤȼɬ]

Ɉɞɧɨɮаɡɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɶ 0�5 0��� 0�� 0��� ��� ��� �
Ɍɪɺɯɮаɡɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɶ 0��� 0��5 ��� 0��5 ��5� ��� ���

ɇаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬаɸɳɟɣ сɟɬɢ
� î �00 ȼ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ �
� î ��0 ȼ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ

Ɇаɬериаɥɵ
Ɋама�ɨсɧɨɜаɧɢɟ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɢɡ ɨцɢɧɤɨɜаɧɧɨɣ сɬаɥɢ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ Ɣ

Ɣ Ⱦɨсɬɭɩɧɨ ɜ сɬаɧɞаɪɬɧɨм ɢсɩɨɥɧɟɧɢɢ�
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Ɋаɫɲиɮроɜɤа�ɬиɩоɜоɝо�оɛоɡнаɱениɹ
ɉриɦер +\GUR�0XOWL -S 2 &5��� U3 A- B- 3� A

Ɍиɩоɜоɣ�рɹд

Ɍиɩ�ɫиɫɬеɦɵ
6� ɇасɨсɵ ɛɟɡ часɬɨɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟɣ

Ʉоɥиɱеɫɬɜо�наɫоɫоɜ�ɜ�ɭɫɬаноɜɤе

Ɍиɩ�наɫоɫоɜ

ɉараɦеɬрɵ�ɷɥеɤɬроɩиɬаниɹ�
8�� � [ ��0���5ȼ� 1� 3(� 50 Гц 
8�� � [ ��0���5ȼ� 3(� 50 Гц 
8&� � [ ��0 � ��0ȼ� 1� 3(� 50 Гц

Ʉонɫɬрɭɤɰиɹ
$� ɒɤаɮ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ смɨɧɬɢɪɨɜаɧ ɧа ɨɞɧɨɣ ɪамɟ с ɧасɨсамɢ� 
%� ɒɤаɮ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧаɡɧачɟɧ ɞɥɹ ɧасɬɟɧɧɨɝɨ мɨɧɬаɠа с ɤаɛɟɥɟм 5 м� 
&� ɒɤаɮ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɨɬсɭсɬɜɭɟɬ�

Сɩоɫоɛ�ɩɭɫɤа
%� ɉɪɹмɨɣ ɩɭсɤ �'2/� 
&� ɉɭсɤ ©ɡɜɟɡɞа/ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤª �6'�

Ɇаɬериаɥɵ�раɦ�и�ɤоɥɥеɤɬороɜ
*� Ɋама�ɨсɧɨɜаɧɢɟ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɢɡ ɨцɢɧɤɨɜаɧɧɨɣ сɬаɥɢ 
3� Ɋама�ɨсɧɨɜаɧɢɟ ɢɡ ɨцɢɧɤɨɜаɧɧɨɣ сɬаɥɢ� ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɢɡ ɧɟɪɠаɜɟɸɳɟɣ сɬаɥɢ

Ɉɩɰии
$� ɋɬаɧɞаɪɬɧɨɟ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ 
%� Ɇɟɬаɥɥɢчɟсɤɢɣ ɤɨɪɩɭс ɲɤаɮа ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ 
(� Ɉɬсɭɬсɬɜɢɟ ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа 
)� Ɋɟɥɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа 
.� Ɉɬсɭɬсɬɜɢɟ ɜсасɵɜаɸɳɟɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪа 
/� Ɉɛɪаɬɧɵɣ ɤɥаɩаɧ ɧа сɬɨɪɨɧɟ ɜсасɵɜаɧɢɹ 
6� ɋɩɟцɢаɥɶɧɨɟ ɢсɩɨɥɧɟɧɢɟ 
;� Ȼɨɥɟɟ ��ɯ ɨɩцɢɣ

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭчɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪмацɢɢ ɨ ɜɨɡмɨɠɧɵɯ ɤɨмɩɥɟɤɬацɢɹɯ ɭсɬаɧɨɜɨɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪаɬɢɬɟсɶ ɜ ɛɥɢɠаɣɲɟɟ ɩɪɟɞсɬаɜɢɬɟɥɶсɬɜɨ 
*UXQGIRV�
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���ɍɩраɜɥение�ɭɫɬаноɜɤоɣ�+\GUR�0XOWL�6
ɍɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ *UXQGIRV 0XOWL�6 мɨɠɟɬ 
ɨсɭɳɟсɬɜɥɹɬɶсɹ чɟɪɟɡ ɩаɧɟɥɶ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� 
ɜсɬɪɨɟɧɧɭɸ ɜ ɪасɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɤаɮ� ɋм� ɪɢс� Рис. 118�
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0�
Ɋиɫ������ ɉаɧɟɥɶ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ

ɉоɡ� Ɉɩиɫание

� ɋɜɟɬɨɜɵɟ ɢɧɞɢɤаɬɨɪɵ аɜаɪɢɣɧɨɣ сɢɝɧаɥɢɡацɢɢ ©сɭɯɨɝɨª 
ɯɨɞа

2 ɇɨмɟɪ ɧасɨса

� ɋɜɟɬɨɜɵɟ ɢɧɞɢɤаɬɨɪɵ сɨсɬɨɹɧɢɹ ɧɟɢсɩɪаɜɧɨсɬɢ �ɬɨɥɶɤɨ 
ɬɪɺɯɮаɡɧɵɟ ɧасɨсɵ�

� ɋɜɟɬɨɜɵɟ ɢɧɞɢɤаɬɨɪɵ ɪаɛɨɬɵ ɧасɨса
5 Ʉɧɨɩɤɢ ɞɥɹ ɪɭчɧɨɝɨ ɪɟɠɢма
� Ʉɧɨɩɤɢ ɞɥɹ ɨсɬаɧɨɜɤɢ ɧасɨсɨɜ
� Ʉɧɨɩɤɢ ɞɥɹ аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɨɝɨ ɪɟɠɢма
� ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤаɬɨɪ ©ɩɢɬаɧɢɟ ɜɤɥɸчɟɧɨª

Ɋежиɦɵ�раɛоɬɵ
Ɋɟɠɢм ɪаɛɨɬɵ ɤаɠɞɨɝɨ ɧасɨса ɭсɬаɧаɜɥɢɜаɟɬсɹ 
с ɩɨмɨɳɶɸ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɳɢɯ ɤɧɨɩɨɤ� ©Ⱥɜɬɨмаɬɢчɟсɤɢɣ 
ɪɟɠɢмª� ©Ɉсɬаɧɨɜª ɢ ©Ɋɭчɧɨɣ ɪɟɠɢмª�

Ɋɭɱноɣ�режиɦ
Ɋɭчɧɨɣ ɪɟɠɢм� ɤаɤ ɩɪаɜɢɥɨ� ɢсɩɨɥɶɡɭɟɬсɹ 
ɩɪɢ ɜɜɨɞɟ ɜ ɷɤсɩɥɭаɬацɢɸ� ɜɨ ɜɪɟмɹ ɢсɩɵɬаɧɢɣ 
ɢɥɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɨɛсɥɭɠɢɜаɧɢɹ� ɑɬɨɛɵ 
ɜɤɥɸчɢɬɶ ɪɭчɧɨɣ ɪɟɠɢм� ɧаɠмɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜаɣɬɟ 
ɤɧɨɩɤɭ ɪɭчɧɨɝɨ ɪɟɠɢма ɪаɛɨɬɵ�
ɉриɦеɱание� Ʉɧɨɩɤа ɪɭчɧɨɝɨ ɪɟɠɢма 
ɧɟ ɮɢɤсɢɪɭɟɬсɹ ɜ ɧаɠаɬɨм ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ� ɉɨɷɬɨмɭ ɟɺ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɭɞɟɪɠɢɜаɬɶ ɧаɠаɬɨɣ ɜ ɯɨɞɟ цɢɤɥа 
ɢсɩɵɬаɧɢɣ�

Ⱥɜɬоɦаɬиɱеɫɤиɣ�режиɦ
ȿсɥɢ ɜɵɛɪаɧ ɞаɧɧɵɣ ɪɟɠɢм� ɧасɨсɵ ɪаɛɨɬаɸɬ 
аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɢ ɜ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɢ с ɬɪɟɛɨɜаɧɢɹмɢ 
сɢсɬɟмɵ� ɬ�ɟ� ɜ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɢ сɨ ɡɧачɟɧɢɹмɢ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ� ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵмɢ ɧа ɪɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
�см� ɪɢс� Рис. 120��
� ɉɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨм ɤɪаɧɟ ɜɨɞа ɛɭɞɟɬ ɩɨсɬɭɩаɬɶ 

ɢɡ мɟмɛɪаɧɧɨɝɨ ɛаɤа� ɩɨɤа ɨɧ ɩɨɥɧɨсɬɶɸ 
ɧɟ ɨɩɨɪɨɠɧɢɬсɹ�

�  Ʉɨɝɞа ɞаɜɥɟɧɢɟ ɭɩаɞɺɬ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɧачɟɧɢɹ 
ɩɭсɤа ɡаɩɭсɬɢɬсɹ ɩɟɪɜɵɣ ɧасɨс�

�  ȿсɥɢ ɭɜɟɥɢчɟɧɢɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬсɹ� 
ɛɭɞɭɬ ɜɤɥɸчаɬɶсɹ ɜсɺ ɛɨɥɶɲɟ ɧасɨсɨɜ� ɩɨɤа 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨсɬɶ ɧасɨсɨɜ ɜ ɷɤсɩɥɭаɬацɢɢ 
ɧɟ ɛɭɞɟɬ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɨɜаɬɶ ɬɪɟɛɨɜаɧɢɹм�

�  ȿсɥɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ сɧɢɡɢɬсɹ� ɞаɜɥɟɧɢɟ 
ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ ɭɜɟɥɢчɢɬсɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɞаɜɥɟɧɢɹ 

ɨɬɤɥɸчɟɧɢɹ� ɨɬɤɥɸчɢɬсɹ ɪɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ� ɢ ɨɞɢɧ 
ɧасɨс ɛɭɞɟɬ ɨсɬаɧɨɜɥɟɧ�

�  ȿсɥɢ ɭмɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬсɹ� ɜсɺ ɛɨɥɶɲɟ ɧасɨсɨɜ ɛɭɞɭɬ 
ɜɵɤɥɸчаɬɶсɹ� ɩɨɤа ɩɨсɥɟɞɧɢɣ ɧасɨс ɧɟ 
ɡаɩɨɥɧɢɬ мɟмɛɪаɧɧɵɣ ɛаɤ ɢ ɨсɬаɧɨɜɢɬсɹ�

Ɂаɳиɬа�оɬ�©ɫɭɯоɝоª�ɯода
ɍсɬаɧɨɜɤа +\GUR 0XOWL�6 ɨсɧаɳɟɧа ɡаɳɢɬɨɣ ɨɬ 
©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа� Ɂаɳɢɬа ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа 
аɤɬɢɜɢɪɭɟɬсɹ ɨɬ ɪɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ �ɩɨ ɭмɨɥчаɧɢɸ� ɢɥɢ 
ɪɟɥɟ ɭɪɨɜɧɹ� ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɤɥɸчɟɧɵ ɧа сɬɨɪɨɧɟ 
ɜсасɵɜаɧɢɹ ɢ ɢмɟɸɬ сɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
с ɪасɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵм ɲɤаɮɨм�
ɉриɦеɱание� Ʉаɠɞɨɟ ɪɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨсɢɬсɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɨɞɧɨмɭ ɧасɨсɭ ɢ� ɟсɥɢ ɩɨсɥɟ ɤаɠɞɨɝɨ 
цɢɤɥа ɩɪɨɢсɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɤɥɸчɟɧɢɟ ɧасɨсɨɜ� ɪɟɥɟ 
мɨɠɟɬ ɨɬɧɨсɢɬɶсɹ ɭɠɟ ɤ ɞɪɭɝɨмɭ ɧасɨсɭ�

Ɋаɛоɬа�ɜ�аɜариɣноɦ�режиɦе
ȼсɟ ɮɭɧɤцɢɢ +\GUR 0XOWL�6 ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬсɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɟчаɬɧɨɣ ɩɥаɬɨɣ ɜɧɭɬɪɢ ɲɤаɮа 
ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� ȿсɥɢ ɩɟчаɬɧаɹ ɩɥаɬа ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ сɬɪɨɹ� 
мɨɠɧɨ ɢɡɛɟɠаɬɶ ɨсɬаɧɨɜɤɢ� ȼ ɬɪɺɯɮаɡɧɵɯ 
ɭсɬаɧɨɜɤаɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ мɨɠɧɨ ɩɨсɬаɜɢɬɶ 
ɩɟɪɟмɵчɤɭ ɧа ɩɟчаɬɧɨɣ ɩɥаɬɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɬɶ 
ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɬɨɥɶɤɨ с ɩɨмɨɳɶɸ ɪɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ�
ɑɬɨɛɵ ɭсɬаɧɨɜɢɬɶ аɜаɪɢɣɧɵɣ ɪɟɠɢм ɷɤсɩɥɭаɬацɢɢ� 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ сɥɟɞɭɸɳɟɟ�
��  ɨɬɤɥɸчɢɬɶ ɧаɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬаɧɢɹ сɟɬɢ� ɨɬɤɪɵɬɶ 

ɲɤаɮ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ�
��  ɩɟɪɟɭсɬаɧɨɜɢɬɶ сɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɢɡ 

ɩɟɪɜɨɧачаɥɶɧɨɣ ɩɨɡɢцɢɢ� см� ɪɢс� Рис. 119� ɩɨɡ� $� 
ɜɨ ɜɪɟмɟɧɧɭɸ аɜаɪɢɣɧɭɸ ɩɨɡɢцɢɸ� см� ɪɢс� Рис. 119� 
ɩɨɡ� %�

��  ɡаɤɪɵɬɶ ɲɤаɮ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɢɬɶ ɩɨɞачɭ 
ɧаɩɪɹɠɟɧɢɹ�
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Ɋиɫ������ ɗɥɟɤɬɪɨɧɧаɹ ɩɟчаɬɧаɹ ɩɥаɬа

ɉɨɞɛɨɪ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
+\GUR 0XOWL�6 ɩɨɞɨɛɟɧ ɩɨɞɛɨɪɭ +\GUR 03&�6 
с ɧасɨсамɢ ɛɟɡ часɬɨɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟɣ�

Ɋиɫ������ Ɋɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ
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���Ɇонɬаж

Ɇонɬаж�ɦеɯаниɱеɫɤоɣ�ɱаɫɬи
ɍсɬаɧɨɜɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 0XOWL�6 
ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɭсɬаɧɨɜɢɬɶ ɜ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜаɟмɨм 
ɩɨмɟɳɟɧɢɢ� чɬɨɛɵ ɨɛɟсɩɟчɢɬɶ ɞɨсɬаɬɨчɧɨɟ 
ɨɯɥаɠɞɟɧɢɟ ɧасɨсɨɜ ɢ ɲɤаɮа ɭɩɪаɜɥɟɧɢɹ� 
ɉриɦеɱание� ɭсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
ɧɟ ɩɪɟɞɧаɡɧачɟɧа ɞɥɹ мɨɧɬаɠа ɜɧɟ ɩɨмɟɳɟɧɢɹ 
ɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧа ɩɨɩаɞаɬɶ ɩɨɞ ɩɪɹмɵɟ сɨɥɧɟчɧɵɟ ɥɭчɢ�
ȼɨɤɪɭɝ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭсмɨɬɪɟɧɨ сɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɪɨсɬɪаɧсɬɜɨ� 
ɞɨсɬаɬɨчɧɨɟ ɞɥɹ ɪаɛɨɬɵ ɨɩɟɪаɬɨɪа�
Ʉɥасс ɡаɳɢɬɵ ɤɨɪɩɭса� ,35��
Ʉɥасс ɢɡɨɥɹцɢɢ� )�

Ɉɯɥаждение�ɷɥеɤɬродɜиɝаɬеɥɹ
Ⱦɥɹ ɨɛɟсɩɟчɟɧɢɹ ɞɨсɬаɬɨчɧɨɝɨ ɨɯɥаɠɞɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ 
сɨɛɥɸɞаɣɬɟ сɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜаɧɢɹ�
� Ɋаɡмɟсɬɢɬɟ ɭсɬаɧɨɜɤɭ +\GUR 0XOWL�6 ɜ ɯɨɪɨɲɨ 

ɩɪɨɜɟɬɪɢɜаɟмɨм ɩɨмɟɳɟɧɢɢ�
� Ɍɟмɩɟɪаɬɭɪа ɜɨɡɞɭɯа ɨɯɥаɠɞɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧа 

ɩɪɟɜɵɲаɬɶ �0 �&�
� ɉɨɞɞɟɪɠɢɜаɣɬɟ чɢсɬɨɬɭ ɪɺɛɟɪ ɨɯɥаɠɞɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹ� ɨɬɜɟɪсɬɢɣ ɜ ɤɪɵɲɤɟ 
ɢ ɥɨɩасɬɟɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪа�

Ɍрɭɛоɩроɜод
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ� ɩɨɞɤɥɸчаɟмɵɟ ɤ ɭсɬаɧɨɜɤɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ� ɞɨɥɠɧɵ ɢмɟɬɶ 
сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɳɢɣ ɞɢамɟɬɪ� ȼɨ ɢɡɛɟɠаɧɢɟ 
ɪɟɡɨɧаɧсɧɵɯ ɤɨɥɟɛаɧɢɣ ɜɨ ɜсасɵɜаɸɳɟм 
ɢ ɧаɩɨɪɧɨм ɤɨɥɥɟɤɬɨɪаɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɵ 
ɜɢɛɪɨɜсɬаɜɤɢ� Ɍɪɭɛɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɩɨɞɤɥɸчɢɬɶ 
ɤ ɜсасɵɜаɸɳɟмɭ ɢ ɧаɩɨɪɧɨмɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪам�
ɉɟɪɟɞ ɡаɩɭсɤɨм ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɬɹɠɤɭ 
сɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ� 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧ ɤ сɬɟɧам 
ɡɞаɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪаɳɟɧɢɹ смɟɳɟɧɢɹ 
ɢ ɞɟɮɨɪмацɢɢ�
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Ɋиɫ������ Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞа

ɉоɡ�� Ɉɩиɫание
� ȼɢɛɪɨɜсɬаɜɤа
2 Ɉɩɨɪа ɞɥɹ ɬɪɭɛɵ

ȼɢɛɪɨɜсɬаɜɤɢ ɢ ɨɩɨɪɵ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɧɟ ɩɨсɬаɜɥɹɸɬсɹ 
сɨ сɬаɧɞаɪɬɧɨɣ ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ�

Ɏɭндаɦенɬ
ɍсɬаɧɨɜɤа ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧа ɛɵɬɶ 
смɨɧɬɢɪɨɜаɧа ɧа ɪɨɜɧɨɣ ɢ ɬɜɺɪɞɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨсɬɢ� 
ɧаɩɪɢмɟɪ� ɧа ɛɟɬɨɧɧɨм ɩɨɥɭ ɢɥɢ ɮɭɧɞамɟɧɬɟ�
ȿсɥɢ ɭсɬаɧɨɜɤа ɧɟ сɧаɛɠɟɧа ɜɢɛɪɨɝасɹɳɢмɢ 
ɨɩɨɪамɢ� ɟɺ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɩɪɢɤɪɟɩɢɬɶ ɤ ɩɨɥɭ ɢɥɢ 
ɮɭɧɞамɟɧɬɭ ɛɨɥɬамɢ�

ɉодɤɥɸɱение�
ɷɥеɤɬрооɛорɭдоɜаниɹ
ɉɨɞɤɥɸчɟɧɢɟ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨсɟɬɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɡаɳɢɬа 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɢ 
с мɟсɬɧɵмɢ ɧɨɪмамɢ ɢ ɩɪаɜɢɥамɢ�
ɍсɬаɧɨɜɤа +\GUR 0XOWL�6 ɞɨɥɠɧа ɛɵɬɶ ɡаɡɟмɥɟɧа 
ɜ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɢɢ с ɧɨɪмамɢ� 
ȼɧɟɲɧɹɹ ɡаɳɢɬа ɞɜɢɝаɬɟɥɟɣ ɧасɨсɨɜ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬсɹ� 
ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɢ ɨсɧаɳɟɧɵ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡаɳɢɬɨɣ ɨɬ 
мɟɞɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ �ГɈɋɌ ������ 
73 �����
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���ɉодɛор�оɛорɭдоɜаниɹ
ɉɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɬɢɩɨɪаɡмɟɪа ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɭчɢɬɵɜаɬɶ сɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩаɪамɟɬɪɵ�
� ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨсɬɶ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɞаɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧа сɨɨɬɜɟɬсɬɜɨɜаɬɶ 
маɤсɢмаɥɶɧɨмɭ ɜɨɡмɨɠɧɨмɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɤаɤ 
ɩɨ ɪасɯɨɞɭ� ɬаɤ ɢ ɩɨ ɞаɜɥɟɧɢɸ�

� ɇɟ сɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪаɬɶ ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɢɡɥɢɲɧɟɝɨ 
ɪаɡмɟɪа ɢ мɨɳɧɨсɬɢ� ɉɨсɥɟɞɧɟɟ ɜаɠɧɨ с ɬɨчɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɡаɬɪаɬ ɧа мɨɧɬаɠ ɢ ɷɤсɩɥɭаɬацɢɨɧɧɵɯ 
ɪасɯɨɞɨɜ�

ɉɨɞɨɛɪаɬɶ ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
*UXQGIRV +\GUR 0XOWL�6 ɜɵ мɨɠɟɬɟ чɟɪɟɡ 
*UXQGIRV 3URGXFW &HQWHU ɢɥɢ ɞаɧɧɵɣ ɤаɬаɥɨɝ�

ɉодɛор�ɜ�*UXQGIRV�3URGXFW�&HQWHU�
�реɤоɦендɭеɬɫɹ�
Ɇɵ ɪɟɤɨмɟɧɞɭɟм ɩɨɞɛɢɪаɬɶ ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ +\GUR 0XOWL�6 ɜ *UXQGIRV 3URGXFW &HQWHU ± 
ɩɪɨɝɪаммɟ ɩɨ ɩɨɞɛɨɪɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ� 
ɪаɡɪаɛɨɬаɧɧɨɣ *UXQGIRV� Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧаɹ 
ɢɧɮɨɪмацɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɧа сɬɪаɧɢцɟ 185�

ɉодɛор�ɭɫɬаноɜɤи�ɩо�ɤаɬаɥоɝɭ
��  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ маɤсɢмаɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟмɨɝɨ 

ɪасɯɨɞа ɢ ɬɪɟɛɭɟмɨɝɨ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ�
�� Ⱦаɜɥɟɧɢɟ ɧа ɜɯɨɞɟ
�� ɉɨɞɛɨɪ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ
�� ɉɪɢɧаɞɥɟɠɧɨсɬɢ

����Ɉɩредеɥение�ɦаɤɫиɦаɥɶноɝо�
ɬреɛɭеɦоɝо�раɫɯода�и�ɬреɛɭеɦоɝо�
даɜɥение�наɝнеɬаниɹ

Ɋасчɟɬ маɤсɢмаɥɶɧɨɝɨ сɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɢ маɤсɢмаɥɶɧɨɝɨ 
часɨɜɨɝɨ ɪасɯɨɞа ɢ ɬɪɟɛɭɟмɵɯ ɧаɩɨɪɨɜ сɢсɬɟм 
ɝɨɪɹчɟɣ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬсɹ сɨɝɥасɧɨ ɧɨɪм Ɋɨссɢɣсɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪацɢɢ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ± ɋɉ �0�����0��0�� 
©ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɤаɧаɥɢɡацɢɹ ɡɞаɧɢɣª 
�Ⱥɤɬɭаɥɢɡɢɪɨɜаɧɧаɹ ɪɟɞаɤцɢɹ ɋɇɢɉ ��0��0���5��
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨсɬɶ ɭсɬаɧɨɜɨɤ ɜ сɢсɬɟмаɯ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɹчɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɡɞаɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬсɹ ɤаɤ маɤсɢмаɥɶɧɵɣ сɟɤɭɧɞɧɵɣ 
ɪасɯɨɞ ɜɨɞɵ�

���Ⱦаɜɥение�на�ɜɯоде
ȿсɥɢ ɩɪɢсɭɬсɬɜɭɟɬ ɢɡɛɵɬɨчɧɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧа ɜɯɨɞɟ 
ɧасɨса� ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɭчɢɬɵɜаɬɶ ɞɥɹ 
ɨɛɟсɩɟчɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩасɧɨɣ ɪаɛɨɬɵ� ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɛаɜɢɬɶ ɟɝɨ ɤ ɞаɜɥɟɧɢɸ� сɨɡɞаɜаɟмɨмɭ 
ɭсɬаɧɨɜɤɨɣ ɩɪɢ ɪасчɟɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ 
маɤсɢмаɥɶɧɨɝɨ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ�

����ɉодɛор�ɭɫɬаноɜɤи�+\GUR�0XOWL�6
ɉɨɞɛɨɪ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɡаɜɢсɢɬ 
ɨɬ сɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮаɤɬɨɪɨɜ�
� маɤсɢмаɥɶɧɵɣ ɬɪɟɛɭɟмɵɣ ɪасɯɨɞ�
� ɬɪɟɛɭɟмɨɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ�
� ɬɪɟɛɭɟмɨɟ чɢсɥɨ ɧасɨсɨɜ�
� чɢсɥɨ ɜɨɡмɨɠɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɧасɨсɨɜ�

���ɉринадɥежноɫɬи
ɉɨɞɨɛɪаɜ ɭсɬаɧɨɜɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ 
+\GUR 0XOWL�6� ɧаɢɥɭчɲɢм ɨɛɪаɡɨм ɩɨɞɯɨɞɹɳɭɸ ɩɨɞ 
ɜаɲɢ ɬɪɟɛɨɜаɧɢɹ� ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɬɪɟɛɭɸɬсɹ ɥɢ 
ɩɪɢɧаɞɥɟɠɧɨсɬɢ� ɩɟɪɟчɢсɥɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ�

Ɂаɳиɬа�оɬ�©ɫɭɯоɝоª�ɯода
Ʌɸɛɨɣ ɭсɬаɧɨɜɤɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬсɹ 
ɡаɳɢɬа ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа� Ɉɬ ɭсɥɨɜɢɣ ɧа сɬɨɪɨɧɟ 
ɜсасɵɜаɧɢɹ ɡаɜɢсɢɬ ɬɢɩ ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа�
� ȿсɥɢ ɭсɬаɧɨɜɤа ɡаɛɢɪаɟɬ ɜɨɞɭ ɢɡ ɛаɤа ɢɥɢ 

сɤɜаɠɢɧɵ� ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨ ɜɵɛɪаɬɶ ɜ ɤачɟсɬɜɟ 
ɡаɳɢɬɵ ɨɬ ©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа ɪɟɥɟ ɭɪɨɜɧɹ ɢɥɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɟ ɪɟɥɟ�

� ȿсɥɢ ɧа ɭсɬаɧɨɜɤɟ ɩɪɢсɭɬсɬɜɭɟɬ ɢɡɛɵɬɨчɧɨɟ 
ɞаɜɥɟɧɢɟ ɜсасɵɜаɧɢɹ� ɜ ɤачɟсɬɜɟ ɡаɳɢɬɵ ɨɬ 
©сɭɯɨɝɨª ɯɨɞа сɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪаɬɶ ɪɟɥɟ ɞаɜɥɟɧɢɹ�

Ɇеɦɛраннɵɣ�ɛаɤ
Ⱦɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪаɛɨɬɵ ɜ аɜɬɨмаɬɢчɟсɤɨм ɪɟɠɢмɟ 
ɭсɬаɧɨɜɤɟ +\GUR 0XOWL�6 ɬɪɟɛɭɟɬсɹ мɟмɛɪаɧɧɵɣ ɛаɤ 
сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɴɺма� ɭсɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧа 
сɬɨɪɨɧɟ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ� Ɇɟмɛɪаɧɧɵɣ ɛаɤ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ 
ɜ ɤɨмɩɥɟɤɬ ɩɨсɬаɜɤɢ� Ɋɟɤɨмɟɧɞɨɜаɧɧɵɟ ɨɛɴɟмɵ 
мɟмɛɪаɧɧɵɯ ɛаɤɨɜ ɞɥɹ ɭсɬаɧɨɜɨɤ с ɡаɜɨɞсɤɢмɢ 
ɧасɬɪɨɣɤамɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ�

Ɍиɩ�наɫоɫа ɍɫɬаноɜɤа�ɫ�дɜɭɦɹ�
наɫоɫаɦи��ɥ

ɍɫɬаноɜɤа�ɫ�ɬреɦɹ�
наɫоɫаɦ��ɥ

&5 ��� �� ��
&5 ���0 �� ��
&5 ���� �� ��
&5 ���5 50 50
&5 5�� 50 50
&5 5��0 �0 �0
&5 5��� �0 �0
&5 5��5 �0 �0
&5 �0�� �00 �00
&5 �0�� ��0 ��0
&5 �0�� ��0 ��0
&5 �0��0 ��0 ��0
&5 �5�� ��0 ��0
&5 �5�5 ��0 ��0
&5 �5�� 200 200
&0 ��� �� �0
&0 ��� �� ��
&0 ��� �� ��
&0 5�� �0 �
&0 5�� �0 �0
&0 �0�� ��0 ��0
&0 �0�� ��0 ��0
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���Ƚраɮиɤи�ɯараɤɬериɫɬиɤ�ɭɫɬаноɜоɤ�+\GUR�0XOWL�6

ɍɫɥоɜиɹ�ɫнɹɬиɹ�ɯараɤɬериɫɬиɤ�
ɫ�ɝраɮиɤоɜ
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɭсɥɨɜɢɹ ɞɟɣсɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɞɥɹ 
ɤɪɢɜɵɯ� ɩɨɤаɡаɧɧɵɯ ɜ ɝɪаɮɢɤаɯ ɪаɛɨчɢɯ 
ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ ɧа сɥɟɞɭɸɳɢɯ сɬɪаɧɢцаɯ�
� Ⱦɨɩɭсɤɢ ɝɪаɮɢɤɨɜ ɪаɛɨчɢɯ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ�
� ,62 ��0���0��� ɤɥасс �%� ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ�
� ɉɪɢмɟɧɹɜɲаɹсɹ ɩɪɢ сɧɹɬɢɢ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ 

ɩɟɪɟɤачɢɜаɟмаɹ ɠɢɞɤɨсɬɶ� ɜɨɞа ɛɟɡ сɨɞɟɪɠаɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯа ɩɪɢ ɬɟмɩɟɪаɬɭɪɟ ��0 �&�

� Гɪаɮɢɤɢ ɪаɛɨчɢɯ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ сɨɨɬɜɟɬсɬɜɭɸɬ 
ɤɢɧɟмаɬɢчɟсɤɨɣ ɜɹɡɤɨсɬɢ� ɪаɜɧɨɣ� 
Ȟ   � мм2/F �� сɋɬ��

ȼ *UXQGIRV 3URGXFW &HQWHU ɬаɤɠɟ мɨɠɧɨ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜаɬɶ ɤɪɢɜɵɟ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤ 
ɜ ɡаɜɢсɢмɨсɬɢ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨсɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨсɬɢ�
� ɉɟɪɟɯɨɞ мɟɠɞɭ ɧаɩɨɪɨм + �м� ɢ ɞаɜɥɟɧɢɟм 

S �ɤɉа� ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɞɥɹ ɩɥɨɬɧɨсɬɢ ɜɨɞɵ 
ȡ   �000 ɤɝ/м��
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Ɋиɫ������ Ɇɟмɛɪаɧɧɵɟ ɛаɤɢ

Ɇɟмɛɪаɧɧɵɣ ɝɢɞɪɨɛаɤ ɞɨɥɠɟɧ мɨɧɬɢɪɨɜаɬɶсɹ ɧа 
сɬɨɪɨɧɟ ɧаɝɧɟɬаɧɢɹ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞаɜɥɟɧɢɹ�
ɉриɦеɱание� мɟмɛɪаɧɧɵɟ ɛаɤɢ ± ɷɬɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɛаɤɢ ɛɟɡ ɤɥаɩаɧɨɜ� ɮɢɬɢɧɝɨɜɵɯ сɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɬɪɭɛ�

Ɋеɝɭɥирɭеɦɵе�ɜиɛроɝаɫɹɳие�
оɩорɵ
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Ɋиɫ������ Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟмɵɟ ɜɢɛɪɨɝасɹɳɢɟ ɨɩɨɪɵ

ȼɢɛɪɨɝасɹɳɢɟ ɨɩɨɪɵ сɧɢɠаɸɬ ɜɢɛɪацɢɢ� 
ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɟ ɨɬ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɤ ɩɨɥɭ� ɩɨɡɜɨɥɹɹ 
ɧасɬɪаɢɜаɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨ ɜɵсɨɬɟ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥаɯ ��0 мм�
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ɉɈȾȻɈɊ�ɧа ɨсɧɨɜаɧɢɢ 
ɜɵɛɪаɧɧɨɝɨ ɜаɪɢаɧɬа 
ɢ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩаɪамɟɬɪɨɜ�

ȼ ɪасɤɪɵɜаɸɳɟмсɹ мɟɧɸ мɨɠɧɨ ɡаɞаɬɶ 
ɩɨɢсɤ ɩɨ аɪɬɢɤɭɥɭ� ɜɵɛɪаɜ ɪаɡɞɟɥ 
©ɉɪɨɞɭɤɬɵª ɢɥɢ ©Ʌɢɬɟɪаɬɭɪаª�

ɄȺɌȺɅɈȽ��
ɩɪɨсɬɨɣ ɞɨсɬɭɩ ɤɨ ɜсɟɣ 
ɥɢɧɟɣɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢмɵɯ 
*UXQGIRV ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�

ɀɂȾɄɈСɌɂ  
ɩɨмɨɠɟɬ ɩɨɞɨɛɪаɬɶ ɧасɨс ɞɥɹ  
сɥɨɠɧɨɣ ɜ ɩɟɪɟɤачɢɜаɧɢɢ� ɝɨɪɸчɟɣ� 
аɝɪɟссɢɜɧɨɣ ɠɢɞɤɨсɬɢ� Ɇаɬɟɪɢаɥ 
ɢсɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɧасɨса ɛɭɞɟɬ ɯɢмɢчɟсɤɢ 
сɨɜмɟсɬɢм с ɜɵɛɪаɧɧɵм ɬɢɩɨм 
ɩɟɪɟɤачɢɜаɟмɨɣ ɠɢɞɤɨсɬɢ�

ɁȺɆȿɇȺ�ɢмɟɸɳɟɝɨсɹ ɧасɨса ɪаɡɥɢчɧɵɯ маɪɨɤ ɧа 
ɧасɨс *UXQGIRV� ȼ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɟ ɩɨɢсɤа ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ 
ɧɟсɤɨɥɶɤɨ ɜаɪɢаɧɬɨɜ ɧа ɡамɟɧɭ�
� самɵɣ ɷɤɨɧɨмɢчɧɵɣ�
� с ɧаɢмɟɧɶɲɢм ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟм�
�  с ɧаɢмɟɧɶɲɟɣ сɬɨɢмɨсɬɶɸ ɡаɬɪаɬ ɜɨ ɜɪɟмɹ 

ɷɤсɩɥɭаɬацɢɢ �ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ цɢɤɥа��

ȼɫɹ�неоɛɯодиɦаɹ�инɮорɦаɰиɹ�ɜ�одноɦ�ɦеɫɬе

Ɋаɛɨчɢɟ ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤɢ� ɬɟɯɧɢчɟсɤɢɟ ɨɩɢсаɧɢɹ� ɢɡɨɛɪаɠɟɧɢɹ� ɝаɛаɪɢɬɧɵɟ чɟɪɬɟɠɢ� 
ɯаɪаɤɬɟɪɢсɬɢɤɢ ɪаɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɹ� сɯɟмɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɣ� ɤɨмɩɥɟɤɬɵ 
ɡаɩасɧɵɯ часɬɟɣ ɢ сɟɪɜɢсɧɵɟ ɤɨмɩɥɟɤɬɵ� �'�чɟɪɬɟɠɢ� ɥɢɬɟɪаɬɭɪа ɩɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ� 
сɨсɬаɜɧɵɟ часɬɢ сɢсɬɟмɵ� ɉɪɨɝɪамма *UXQGIRV 3URGXFW &HQWHU ɩɨɤаɠɟɬ ɜсɟ ɧɟɞаɜɧɨ 
ɩɪɨсмɨɬɪɟɧɧɵɟ ɢ сɨɯɪаɧɺɧɧɵɟ ɜамɢ ɩɨɡɢцɢɢ� ɜɤɥɸчаɹ цɟɥɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ�

Ⱦоɤɭɦенɬɵ�дɥɹ�ɫɤаɱиɜаниɹ

ɇа сɬɪаɧɢцɟ ɩɪɨɞɭɤɬа ɜɵ мɨɠɟɬɟ сɤачаɬɶ 
&$' чɟɪɬɟɠɢ ɢ 5(9,7 мɨɞɟɥɢ� ɪɭɤɨɜɨɞсɬɜа ɩɨ 
мɨɧɬаɠɭ ɢ ɷɤсɩɥɭаɬацɢɢ� ɤаɬаɥɨɝɢ� сɟɪɜɢсɧɵɟ 
ɢɧсɬɪɭɤцɢɢ ɢ ɩɪɨчɢɟ ɞɨɤɭмɟɧɬɵ ɜ 3')�
ɮɨɪмаɬɟ�

Программа поиска и подбора оборудования 
поможет вам сделать правильный выбор.

ɍсɬаɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞаɜɥɟɧɢɹ *UXQGIRV 3URGXFW &HQWHU �*3&�

*UXQGIRV�3URGXFW�&HQWHU��*3&�
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www.grundfos.ru
www.grundfos.by 
www.grundfos.kz

Возможны технические изменения.
Товарные знаки, представленные в этом материале, в том числе Grundfos, логотип Grundfos и «be think innovate», являются зарегистрированными товарными знаками, принадлежащими The Grundfos Group. Все права защищены. 
© 2020 Grundfos Holding A / S, все права защищены.

91830043 0520 РАСПРОСТРАНЯЕТСЯ 
БЕСПЛАТНОВзамен: 91830043 1217

Москва
109544, г. Москва,  
ул. Школьная, д. 39-41, стр. 1  
Тел.: (495) 564-88-00, 737-30-00
Факс: (495) 564-88-11
e-mail: grundfos.moscow@grundfos.com

Владивосток
690091, г. Владивосток,
ул. Семеновская, 29, оф. 408
Тел.: (4232) 61-36-72
e-mail: vladivostok@grundfos.com

Волгоград
400050, г. Волгоград,
ул. Рокоссовского, 62, оф. 5-26, 
БЦ «Волгоград-Сити»
Тел.: (8442) 26-40-58, 26-40-59
e-mail: volgograd@grundfos.com

Воронеж
394016, г. Воронеж,
Московский пр-т, 53, оф. 409
Тел./факс: (473) 261-05-40, 261-05-50
e-mail: voronezh@grundfos.com

Екатеринбург
620014, г. Екатеринбург,  
ул. Б. Ельцина, д. 3, 7 этаж, оф. 708
Тел./факс: (343) 312-96-96, 312-96-97
e-mail: ekaterinburg@grundfos.com

Иркутск
664025, г. Иркутск,
ул. Свердлова, 10,  
БЦ «Business hall», 6 этаж, оф. 10
Тел./факс: (3952) 78-42-00
e-mail: irkutsk@grundfos.com

Казань
420107, г. Казань,
ул. Салимжанова, 2В,  
БЦ «Сакура», оф. 512
Тел.: (843) 567-123-0, 567-123-1,
567-123-2
e-mail: kazan@grundfos.com

Кемерово
650066, г. Кемерово,
пр. Октябрьский, 2Б, БЦ «Маяк Плаза», 
4 этаж, оф. 421
Тел./факс: (3842) 36-90-37
e-mail: kemerovo@grundfos.com

Краснодар
350062, г. Краснодар,
ул. Атарбекова, 1/1,  
МФК «BOSS HOUSE», 4 этаж, оф. 4
Тел.: (861) 298-04-92
Тел./факс: (861) 298-04-93
e-mail: krasnodar@grundfos.com

Красноярск
660028, г. Красноярск,
ул. Маерчака, 16
Тел./факс: (391) 274-20-18, 274-20-19
e-mail: krasnoyarsk@grundfos.com

Курск
305035, г. Курск,
ул. Энгельса, 8, оф. 307
Тел./факс: (4712) 733-287, 733-288
e-mail: kursk@grundfos.com

Нижний Новгород
603000, г. Нижний Новгород,
пер. Холодный, 10 А, оф. 4.7
Тел./факс: (831) 278-97-06, 278-97-15 
e-mail: novgorod@grundfos.com

Новосибирск
630099, г. Новосибирск,
ул. Каменская, 7, оф. 701
Тел.: (383) 319-11-11
e-mail: novosibirsk@grundfos.com

Омск
644099, г. Омск,
ул. Интернациональная, 14, оф. 17
Тел./факс: (3812) 94-83-72
e-mail: omsk@grundfos.com

Пермь
614000, г. Пермь,
ул. Монастырская, 61,  
ДЦ «Серго», оф. 311
Тел./факс: (342) 259-57-63, 259-57-65
e-mail: perm@grundfos.com

Петрозаводск
185003, г. Петрозаводск,
ул. Калинина, д. 4, оф.203
Тел./факс: (8142) 79-80-45
e-mail: petrozavodsk@grundfos.com

Ростов-на-Дону
344011, г. Ростов-на-Дону,
пер. Доломановский, 70 Д,
БЦ «Гвардейский», оф. 704
Тел.: (863) 303-10-20
Тел./факс: (863) 303-10-21, 
303-10-22 
e-mail: rostov@grundfos.com

Самара
443001, г. Самара,
ул. Молодогвардейская, 204, оф. 403,
ОЦ «Бел Плаза»,
Тел./факс: (846) 379-07-53, 379-07-54
e-mail: samara@grundfos.com

Санкт-Петербург
195027, г. Санкт-Петербург,
пр. Пискаревский, 2, корпус 2, литер Щ, 
БЦ «Бенуа», оф. 826
Тел.: (812) 633-35-45
e-mail: peterburg@grundfos.com

Саратов
410005, г. Саратов,
ул. Большая Садовая, 239, оф. 403
Тел./факс: (8452) 30-92-26, 30-92-27
e-mail: saratov@grundfos.com

Тула
300024, г. Тула,  
ул. Жуковского, 58, офис 306
Тел.: (4872) 25-48-95
e-mail: tula@grundfos.com

Тюмень
625013, г. Тюмень,
ул. Пермякова, 1, стр. 5,
БЦ «Нобель-Парк», офис 906
Тел./факс: (3452) 494-323
e-mail: tyumen@grundfos.com

Уфа
Для почты: 450075, г. Уфа,
ул. Р. Зорге, 64, оф. 15
Тел.: (3472) 79-97-70
Тел./факс: (3472) 79-97-71
e-mail: grundfos.ufa@grundfos.com

Хабаровск
680000, г. Хабаровск,
ул. Запарина, 53, оф. 44
Тел.: (4212) 707-724 
e-mail: khabarovsk@grundfos.com

Челябинск
454091, г. Челябинск, ул. Елькина, 45 А, 
оф. 801, БЦ «ВИПР»
Тел./факс: (351) 245-46-77
e-mail: chelyabinsk@grundfos.com

Ярославль
150003, г. Ярославль,
ул. Республиканская, 3, корп. 1, оф. 205
Тел./факс: (4852) 58-58-09
e-mail: yaroslavl@grundfos.com

Минск
220125, г. Минск,
ул. Шафарнянская, 11, оф. 56, БЦ «Порт»
Тел.: (+375 17) 286-39-72/73
Факс: (+375 17) 286-39-71/74
e-mail: minsk@grundfos.com

Алматы
050010, г. Алматы,
мкр-он Кок-Тобе, ул. Кыз Жибек, 7
Тел.: +7 (727) 227-98-55
Факс: +7 (727) 239-65-70
e-mail: kazakhstan@grundfos.com

Нур-Султан
010000, г. Нур-Султан,
ул. Майлина, 4/1, оф. 106
Тел.: +7 (7172) 69-56-82
Факс: +7 (7172) 69-56-83
e-mail: astana@grundfos.com

Актобе
030000, г. Актобе,
ул. Бокенбай-батыра, 131/Б, кв. 37
Тел.: + 7 (771) 713-11-20  
e-mail: dstepanenko@grundfos.com

Атыpay
060000, г. Атырау,
ул. Абая, 12 А, оф. 201
Тел.: + 7 (7122) 75-54-80  
e-mail: atyrau@grundfos.com

Усть-Каменогорск
070016, г. Усть-Каменогорск,
ул. Сатпаева, 62, оф. 603
Тел.: + 7 (701) 519-28-65   
e-mail: oskemen@grundfos.com

Шымкент
160021, г. Шымкент,
ул. Байтурсынова, 17 Б, кв. 97
Тел.: + 7 (771) 713-11-19   
e-mail: ttulegenov@grundfos.com




