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1. General information

Read this document before you install the
product. Installation and operation must
comply with local regulations and accepted
codes of good practice.

1.1 Hazard statements

The symbols and hazard statements below may
appear in Grundfos installation and operating
instructions, safety instructions and service
instructions.

DANGER

Indicates a hazardous situation which, if
not avoided, will result in death or serious

personal injury.

WARNING

Indicates a hazardous situation which, if
not avoided, could result in death or

serious personal injury.

CAUTION

Indicates a hazardous situation which, if
not avoided, could result in minor or
moderate personal injury.

The hazard statements are structured in the following
way:

SIGNAL WORD

Description of the hazard

Consequence of ignoring the warning

» Action to avoid the hazard.

1.2 Notes

The symbols and notes below may appear in
Grundfos installation and operating instructions,
safety instructions and service instructions.

Observe these instructions for explosion-
proof products.

A blue or grey circle with a white graphical
symbol indicates that an action must be
taken.

)

A red or grey circle with a diagonal bar,
possibly with a black graphical symbol,
indicates that an action must not be taken
or must be stopped.

If these instructions are not observed, it
may result in malfunction or damage to the
equipment.

Tips and advice that make the work easier.



2. Product introduction

2.1 Product description

Safe Torque Off (STO) is a safety function with the
purpose to stop the motor from turning, without
actively braking it. It follows the definition by
EN61800-5-2.

The Safe Torque Off (STO) safety function's main

difference from a functional stop using a digital input

(for example DI1) is, that STO is approved to provide

a defined safety integrity.

The principle of operation is the following:

1. The Safe Torque Off (STO) function is activated
(the input circuits are opened, for example by
opening contactors).

2. The Safe Torque Off (STO) inputs of the motor de-
energize.

3. The motor cuts off the control signal for the output
transistors.

4. The motor coasts to a stop, if it is running. The
drive cannot restart while the Safe Torque Off
(STO) function is activated. After deactivating
Safe Torque Off (STO), the motor can restart
immediately.

5. The control software of the motor generates
a Safe Torque Off (STO) alert and corresponding
indications. The Safe Torque Off (STO) alert can
be configured. See the section on Safe Torque Off
(STO) alert handling.

Related information

6.1 Safe Torque Off (STO) alert handling
7.1.2 Operating state

2.2 Intended use

The product is intended for machines with a square
torque characteristic, such as ventilators and
centrifugal pumps.

The product is primarily designed and developed for
commercial and industrial pump applications.
Application in other environments such as the
following is not expressly excluded, but is to be
reasonably assessed and accounted for by the end
user:

* Medical applications

* Railway applications

* Nuclear applications.

2.3 Identification of the Safe Torque Off
(STO) function

The version of the Safe Torque Off (STO) function is
marked on the nameplate, after the product version
number.

The Safe Torque Off (STO) functionality is only
available for MGE, MLE motors having an STO
version number.

The Safe Torque Off (STO) version number is shown
below as Szz, where zz marks the version. For
product without STO the zz segment will be blank.

The Safe Torque Off (STO) safety function cannot be

retrofitted to older motors.

TM084339

2.4 Safety approvals

The Safe Torque Off (STO) function of the E-pump with an MGE, MLE motor complies with the following
standards:

Rating Standard

Definition of safety function STO

IEC 61800-5-2:2016

Safety Integrity Level SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Performance level e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Category 3

EN ISO 13849-1:2015

English (GB)
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3. Installation requirements

3.1 Competences

The system designer must be familiar with the
applicable safety standards (for example IEC 61508)
and is responsible for the risk analysis and safety
system design for the respective application.
Persons responsible for installation, acceptance
testing and corresponding documentation must be
familiar with the safety system design and functional
safety as required by IEC 61508-1 clause 6.

3.2 System documentation

The safety system designer must establish written

evidence of the safety system that as a minimum

includes the following information:

« adescription of the application including a figure

» adescription of the safety-related components,
including the serial number, that will be used in
the application

« alist of safety subfunctions that will be used in the
application

« the results of the Safe Torque Off (STO) safety
subfunction, using given test procedures

« alist of all safety-relevant parameters and their
values in the motor

« the date of tests and confirmation by test persons

« documentation of repairs or replacements of
safety-relevant components in the system.

4. Electrical connection
4.1 Wiring

WARNING

Safety integrity compromised

Death or serious personal injury

- The motor is shipped with the Safe

Torque Off (STO) inputs S1, S2 and
S24 short-circuited by jumper wires to
allow for immediate operation in
applications without Safe Torque Off
(STO) function.

- A short circuit in the wiring between
the Safe Torque Off (STO) input signal
source and the motor compromises the
safety integrity.

- Failure to observe the below minimum
requirements for the wiring will
compromise the safety integrity of the
system's Safe Torque Off
(STO) function.

These jumper wires must be removed and replaced
by the input signal source for Safe Torque Off
(STO) according to the respective safety system
design.

For the external Safe Torque Off (STO) input signal
source (for example contactors) and the wiring from
the contactors to the motor, exclusion of short circuits
must be ensured by the installation.

The safety system designer must ensure that the
wiring complies with the applicable safety standards
for the system with respect to excluding short circuits
between Safe Torque Off (STO) input signals in the
wiring.

The specific conditions in the application environment
must be observed.

The following minimum requirements must be
followed for wiring the Safe Torque Off (STO) inputs
to an external signal source:

* A shielded cable must be used. The cable shield
must be connected to the intended shield
connection terminals at the motor housing.

« Stranded wires must be fitted with ferrules before
connecting to the Safe Torque Off (STO)
connector of the motor.

« The screw terminals of the Safe Torque Off (STO)
input connector must be tightened with the torque
specified for the used connector (0.5 Nm for the
pre-installed connector).

« The selected cable including its insulation,
sheathing and its mounting must be suitable to
exclude short circuits under application
conditions. See the section on operating
conditions.



The Safe Torque Off (STO) input of the
motor is designed to support a wiring that
allows for the exclusion of short-circuit
faults.

The spacing of the input connector corresponds to
the accepted operating conditions of the motor.

The motor housing provides means of fixation for
sheathed cables of practical diameter and bending
radius.

The signal sources for the Safe Torque Off (STO)
inputs (for example contactors) must be suitable for
the application environment and satisfy the overall
system safety requirements for the Safe Torque Off
(STO) function.

The safety system designer is responsible for
implementing regular diagnostic tests for the signal
source and wiring, in case the installation requires it.

Routing the cables to the Safe Torque Off (STO)
connectors

TM084104

TM084103

Model K

Related information
7. Technical data

7.1 Operating conditions

4.2 Application examples

The following application examples are provided for
reference only.

4.2.1 Wiring diagram with internal +24 VDC supply

WARNING

Safety integrity compromised

Death or serious personal injury

- Prevention of short circuits must be
ensured by the installation.

TMO083258

Pos. Description

1 Drive

For example emergency button, light guard,
door switch

English (GB)
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4.2.2 Wiring diagram with safety relay and internal +24 VDC supply

4
— ] ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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1 , 5 ) 8 — 10 — 1
,,,,,,,,,,, H‘ﬂ
9

M083201

T

Pos. Description

Safe switch (for example emergency switch, light guard, door switch)

Signal A

Signal B

Internal +24 VDC supply

Safety relay

Signal C

Signal D

Drive

Q|| N|oo[a| | W[IN|[ =

3-phase supply

Motor

al -
ol o

Pump

-
N

E-pump with MGE, MLE motor

s24 ST1 sT2

NN

f

10
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Pos. Description
1 Drive
2 For example emergency button, light guard, door switch
3 Safety relay (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Wiring diagram with safety relay and external +24 VDC supply

4 8

M083203

T

Pos.

Description

Safe switch (for example emergency switch, light guard, door switch)

Signal A

Signal B

External +24 VDC supply

Safety relay

Signal C

Signal D

GND from external supply

|| N|o|a| | W[IN]| =

Drive

3-phase supply

al -
ol o

Motor

-
N

Pump

-
w

E-pump with MGE, MLE motor

1
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s24 sT1 sT2

NENEN

U]

— GND
—————— +24VDC

]
i

TMO083204

Pos. Description
1 Drive
2 For example emergency button, light guard, door switch
3 Safety relay (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Acceptance test
Upon installation or any changes to the system in

relation to the safety-related parts, it is required to
perform and document an acceptance test to ensure

that the Safe Torque Off (STO) function operates
correctly and provides the required function.
Related information

5. Service

4.3.1 Test procedure

Check that the wiring complies with the wiring
requirements.

Perform the following test to ensure that Safe Torque

Off (STO) is functional:

4.3.1.1 ST1
1. Ensure that the pump is running.

2. Open the electrical circuit of input terminal ST1

(for example open external contactor).

3. Observe that the motor coasts to a stop.

4. Observe that Grundfos Eye on the HMI flashes

red and is not rotating.

5. Observe via HMI300, HMI301, Grundfos GO or

Grundfos GO Link that the Alarm code is 62 -
Safe Torque Off activated.

12

6.

7.

Close the electrical circuit of input terminal ST1
(for example close external contactor).

Observe that the immediate system reaction is

according to the current STO-alert configuration

and that the motor can be started again.

8. Make sure that the test result is documented and

signed.

4.3.1.2 ST2

1.
2.

Ensure that the pump is running.

Open the electrical circuit of input terminal ST2
(for example open external contactor).

Observe that the motor coasts to a stop.

Observe that Grundfos Eye on the HMI flashes
red and is not rotating.

Observe via HMI300, HMI301, Grundfos GO or
Grundfos GO Link that the Alarm code is 62 -
Safe Torque Off activated.

Close the electrical circuit of input terminal ST2
(for example close external contactor).

Observe that the immediate system reaction is
according to the current STO-alert configuration
and that the motor can be started again.



8. Make sure that the test result is documented and
signed.

4.3.2 Acceptance-test report

The acceptance-test report must as a minimum

contain the following items:

« adescription of the application including a figure

» adescription of the safety-related components,
including the hardware version, that will be used
in the application

« alist of safety subfunctions that will be used in the
application of the motor

» the results of the Safe Torque Off (STO) safety
subfunction, using given test procedures

« alist of all safety-relevant parameters and their
values in the motor

« date of tests and confirmation by test persons.

5. Service

After any service on the motor or the safety system,
the acceptance test must be performed.

This is especially important if internal motor
components that are part of the Safe Torque Off
(STO) function are subject to service or replaced.
This includes the following:

* Functional modules FM110, FM310 and FM311
» Power board

« Power board including a terminal box bottom

* Complete drive.

Related information
4.3 Acceptance test

5.1 Maintenance

The Safe Torque Off (STO) function does
not require calibration or maintenance
throughout the specified mission time.

5.1.1 Regular diagnostic tests

In order to ensure that eventual hardware faults that
might impair the safety integrity are discovered before
the probability of critical fault accumulation becomes
unacceptably high, cyclic tests must be performed.

These cyclic tests must correspond to the safety
integrity requirements of the safety function in total.
This is within the responsibility of the system
designer.

Grundfos recommends adhering to the test intervals
stated in IEC 61800-5-2:2016:

« one test per year for SIL 2, PL d / category 3;

» one test per three months for SIL 3, PL e /
category 3;

The motor's internal implementation

of Safe Torque Off (STO) achieves the
specified PFH under the specified
conditions by design without requiring a
diagnostic test interval.

13
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6. Fault finding
If a fault occurs within the Safe Torque Off (STO)

function, or any deviation from the provided technical

specifications is observed, Grundfos must be
contacted.

The Safe Torque Off (STO) function of the motor is
internally constructed to provide a safe state in the
event of an internal hardware fault. The fault reaction
time equals the response time of the safety function.

In the event of an internal fault in the

motor, the motor shaft may rotate slightly
with an angle of rotation up to + 30° and

reduced torque in the safe state.

6.1 Safe Torque Off (STO) alert handling

The Safe Torque Off (STO) safety
subfunction has no configurable behaviour.

However, the motor recognizes when a Safe Torque
Off (STO) demand is signaled and generates an alert
event that can be used for system control. This alert
and corresponding actions are configurable.

The Safe Torque Off (STO) activated alert has ID 62.
The internal-alert action of the motor is always "Stop".
The Safe Torque Off (STO) activated alert has the
following configurable parameters and values:

Parameter Values

Description

Enabled (default)

STO Activated Alert Auto

STO activated alerts are automatically
disqualified within 1 s after the STO inputs are
switched to signal the operating state.

Reset
Disabled

STO activated alerts remain qualified until
actively reset. The motor remains in a
functional stop until actively restarted.

Alarm (default)
STO Activated Alert Type

STO activated alerts are treated as an alarm
by the control software.

Warning

STO activated alerts are treated as a warning
by the control software.

Disabled (default)

STO activated alerts are not written into a log.

STO Activated Alert Loggin
9aing Enabled

STO activated alerts are written into the alarm
log or warning log corresponding to the
configured alert type.

Related information
2.1 Product description
7.1.2 Operating state

14



7. Technical data

WARNING
Safety integrity compromised

Death or serious personal injury
- For functional safety applications,
connections to the Safe Torque Off

(STO) interface must fulfil constraints
to maintain safety integrity. See the
sections on installation and wiring.

The Safe Torque Off (STO) inputs ST1 and
ST2 have no debouncing function.

Related information
4.1 Wiring

7.1 Operating conditions

The operating conditions specified in the section on
technical data of the manual at hand must be
maintained to ensure the safety integrity.

Safe Torque Off (STO) can be activated regardless of
the current control mode or operating mode of the
motor.

The Safe Torque Off (STO) safety function cannot be
disabled by design.

WARNING
Electric shock
Death or serious personal injury

- All service and maintenance related

work on the product must be carried
f out by qualified service persons.
- Make sure that the shaft is protected
by security measures that meet at least
IP2X requirements.

Switch off the power supply to the
product, as activating the Safe Torque
Off (STO) function is not an alternative
to powering down the system.

WARNING
Rotating parts
Death or serious personal injury

- All service and maintenance related

work on the product must be carried
out by qualified service persons.

- Make sure that the shaft is protected
by security measures that meet at least
IP2X requirements.

Stay clear of the product, as the shaft
can still rotate due to inertia or
externally applied force. Additionally,
the shaft can rotate immediately after
deactivating the Safe Torque Off (STO)
function.

When the MGE, MLE motor is used in an
application without a need for Safe Torque
Off (STO), the Safe Torque Off (STO) input
connector must be equipped with a jumper
shorting the S24, S1 and S2 terminals.
When used as a part of a safety system,
the motor must be taken out of service
before the end of its specified mission
time.

Related information
4.1 Wiring

7.1.1 Safe state

WARNING
Residual rotation
Death or serious personal injury

- In the Safe Torque Off (STO) safe

state, the shaft can still rotate due to
inertia or externally applied force.

- The safety system design must ensure
that coasting or jerking of the motor

shaft does not cause hazardous
situations.

In the event of an internal fault in the
motor, the shaft may rotate slightly with
an angle of rotation up to + 30° and
reduced torque in the safe state.

WARNING
Electric shock
Death or serious personal injury

- In the Safe Torque Off (STO) safe

state, the terminals of the motor can

remain energized.

Activating the Safe Torque Off

(STO) function is not an alternative to
powering down the system, for
example for handling electrical
connections or to implement the
Emergency-Switching-Off function as
defined by EN 60204-1.

SO o D

S24 ST1 ST2

nangn
-

 ——

TMO083897

Safe Torque Off (STO) is activated when both inputs
ST1 and ST2 are open (no input voltage is applied).

15
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7.1.2 Operating state

WARNING

Automatic restart

Death or serious personal injury

- After deactivating the Safe Torque Off
(STO) function, the shaft can rotate
immediately.

- The safety system design must ensure
that the deactivation of the Safe Torque
Off (STO) safety function is only
possible in the absence of hazards.

WARNING

Safety integrity compromised

Death or serious personal injury

- Failure to comply with the interface
specification will compromise the
safety integrity.

Observe the interface specification
described in the section about technical
data.

S S D

824 ST1 ST2

NEngn
-

TMO083896

Safe Torque Off (STO) is deactivated when both
inputs ST1 and ST2 are connected to terminal S24.

The system behavior after deactivation

of Safe Torque Off (STO) can be
configured. See the section on STO alarm
configuration.

Alternatively, an external signal source may be used
to drive inputs ST1 and ST2. See the section on
technical data for the electrical specification of such a
signal source.

Related information

2.1 Product description

6.1 Safe Torque Off (STO) alert handling

7.1.3 Installation altitude

The installation altitude is the height above sea level
of the installation site.

Products installed up to 1000 m above sea level can
be loaded 100 %.

The motors can be installed up to 3500 m above sea
level.

16

above sea level must not be fully loaded
due to the low density and consequent low

' Products installed more than 1000 m
[ ] . .
cooling effect of the air.

The motor output power (P2) in relation to the altitude
above sea level is shown in the graph.

P2[%]
100 1
90
80 -

70 A

60

TMO085127

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

o

Pos.  Description

P2 Motor output power [%]
X Altitude [m]

7.1.4 Maximum number of starts and stops

The number of starts and stops via the power supply
must not exceed ten times per hour.

v/  When switched on via the power supply,
'O\' the product starts after approximately 5
E seconds.

If a higher number of start and stops are required,
use a digital input for external start and stop when
starting and stopping the product or use the Safe
Torque Off (STO) function.

N
-

7.1.5 Ambient temperature

When started via an external on and off
switch, the product starts immediately.

7.1.5.1 Ambient temperature during storage and
transportation

Description Temperature
Minimum -30 °C
Maximum 60 °C




7.1.5.2 Ambient temperature during operation

Model J

Description 3x200-240y > *380-500V
Minimum -20 °C 20 °C
Maximum 40 °C 50 °C

1) The motor can operate with the rated power output (P2) at
50 °C. Continuous operation at higher temperatures
reduces the expected product lifetime. If the motor operates
at ambient temperatures between 50 and 60 °C, select an
oversized motor. Contact Grundfos for further information.

Model K

Description 3 x 380-480 V
Minimum -20 °C
Maximum 50°C

2)

2) 26 kW MGE motors are rated for a maximum value of
40 °C.

7.1.6 Humidity
Description Percentage
Maximum humidity (non-condensing) 95 %

If the humidity is constantly high and above 85 %,
open the drain holes in the drive-end flange to vent
the motor.

If you install the motor in moist
surroundings or areas with high humidity,
ensure that the bottom drain hole is open.
As a result, the motor becomes self-
venting, allowing water and humid air to
escape. When you open the drain hole,
the enclosure class of the motor will be
lower than standard.

7.1.7 Pollution degree
The product is approved for Pollution degree 3 rating.
7.1.8 Turbine operation

Do not force the product to run at a higher

speed than the maximum speed stated on
the nameplate.

17
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7.2 Safety technical data

Description Standard Value

Safe Torque Off (STO) response time 20 ms

Safe Torque Off (STO) fault reaction time 20 ms
Pr_obablllty of dangerous random hardware IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
failures per hour

Hardware Fault Tolerance IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Safe Torque Off (STO) subsystem IEC 61800-5-2:2016 Type A
component type

Safe Failure Fraction IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Mission time

IEC 61508-1/-2:2010

20 years (175.200 h)

The stated PFH value is referred to
continuous operation at the maximum
ambient temperature of 50 °C (122 °F) or a
circuit board temperature of 80 °C

(176 °F).

The following distinctions were made with

regard to safe and unsafe failure modes:

* The Safe Torque Off (STO) trips
spuriously (safe failure).

* The Safe Torque Off (STO) does not
activate when requested.

Boundary conditions for the intended
failure rate are:

* A fault exclusion on the failure mode
"short circuit on printed wiring board"
has been made (IEC 61800-5-2:2016,
table D.1).

* The analysis is based on the
assumption that one failure occurs at a
time.

* No accumulated failures have been
analyzed.

Safe Torque Off (STO) terminals

S24:

24V output voltage. Only for use with ST1 and ST2

inputs.

» Output voltage: 24V -5 % to +5 %

* Maximum current: 50 mADC

* Overload protection: Yes.

ST1 and ST2:

* STO activated: Vi, lower than 1.25 V

« STO deactivated: Vj, greater than 21.6 V and
lower than 25 V

« Input current greater than 10 mA at Vj, equal to
24 V.
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When the internal voltage source (connection S24) is
used, the input voltage for ST1 and ST2 is within
accepted limits.

When an external voltage source is used to drive the
STO inputs, the following conditions must be met:

In operational state, the input voltage of ST1 and ST2
with reference to GND must be within:

* Vpin: 216V

* Vmax: 25.0 V.

In the safe state, the input voltage of ST1 and ST2
with reference to GND must be as follows:

* Vmax 1.25V.

In the operating state, the current flow into ST1 and
ST2 must be within:

* Minimum contact current: 10 mA

* Maximum contact current: 25 mA.

Input source rating: SELV.
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1. O6wa nHdopmauma

MpoyeTeTe HACTOSLLMS AOKYMEHT, Npeaun
[a HcTanupare npoaykta. MoHTaxbT v
ekcnnoarauusTa Tpsabsa Aa OTroBapsT Ha
MecTHaTa HopMaTuBHa ypenba v
yTBbpAEHUTE NpaBuna 3a fobpa
npakTuka.

1.1 NMpeaynpepUTenHu TeKCToBe 3a

onacHocCT

B MHCTpyKUMMTE 3a MOHTaX 1 ekcrnoatauums,

WHCTpyKUUnTE 3a 6e30MacHOCT U cepBU3HUTE
WHCTPYKUUN Ha Grundfos moxe fa ce nosiBaBat
cumBonuTe N NpegynpeauTeniHuTe TeKCToBe 3a
OnMacHOCT no-aony.

OMACHOCT

O6o03HayaBa onacHa cuUTyaumsi, KOSITO e
[oBefe 40 CMbPT UMM TEXKM
HapaHsiBaHusi, ako He 6bae nsberHara.

NPEOYNPEXOEHUE

O6o3HayaBa onacHa cuTyaums, Koato
MOXe fa aosefe A0 CMbPT UK TEXKU
HapaHsiBaHusi, ako He 6bae nsberHara.

BHUMAHUE

O603HavaBa onacHa cuTyauusi, KosiTo

MOXe Aa AoBeAe 40 NeKU Unu cpeaHn

HapaHsiBaHusi, ako He 6bae nsberHara.

> B B

MpepynpeanTenHuTe TEKCTOBE 3@ ONACHOCT ca
CTPYKTYPUPAHW NO CRIEAHUSA HAUYMH:
CUrHANU3UPALLA OYMA
OnucaHue Ha onacHocTTa
MocreacTauns ot npeHeGpersaHeTo Ha

>

npeaynpexaeHneTo
« [evicTBus 3a usbsreaHe Ha
onacHocTTa.

1.2 Benexku

B MHCTpyKUMWTE 3@ MOHTaX U ekcnroaTaums,
VHCTPYKUMUTE 32 6e30MacHOCT U CEPBU3HUTE
MHCTPYKUMM Ha Grundfos moxe Aa ce nossaBaT
CMMBONUTE 1 GenexknTe No-Aony.

Cobniogasaiite T€31 UHCTPYKLMU Npu
pa6ota ¢ B3puBoGe30nacH! NPOaYKTU.

CVH unu cuB Kpbr ¢ 6san rpacdunyeH
cumBon o6o3Havaea, Ye Tpsibea Aa ce
npeanpvieme genctave.

YepBeH unm cvB Kpbr ¢ AnaroHanHa
neHTa, 06UKHOBEHO C YepeH rpaduyeH
cumBon, o6o3HavaBa, Ye onpefeneHo

feuncTeue TpsGBa Aa He ce npeanpuema
unu aa 6bae NpeycTaHoBEHO.

HecnasBaHeTo Ha Te3n UHCTPYKUMN MOXe
Aa nosefe A0 Hen3npaBHOCT Unn nospeaa

[ J Ha OﬁOpyﬂBaHeTO.
1

A
_O_ CbBeTH 1 NPenopbK1, KOUTO yriecHsaBaT

2\ /N pabGorara.
L
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2. MpepactaBsiHe Ha NpoAykKTa

2.1 OnucaHme Ha npogykTa

BesonacHoTo u3knioyBaHe Ha BbPTSLLNS MOMEHT
(STO) e yHkuMs 3a 6e30MaCHOCT ¢ Len cnupaHe Ha
BbPTEHETO Ha ABuratens 6e3 akTMBHO npunaraHe Ha
cnupayHo ycunue. T cneasa onpeaeneHneTo ot
EN61800-5-2.

OcHoBHaTa pasnuka Ha dpyHkumaTa 3a 6esonacHocT
"BesonacHo n3knio4BaHe Ha BbPTALLMSA MOMEHT"
(STO) oT hyHKUMOHANHOTO CnnpaHe OT LMdPOB BXOA
(Hanpumep DI1) e, ye STO e cepTudmumpaHa 3a
ocurypsisaHe Ha onpegeneHa 3aBbpLUEHOCT Ha
6e3onacHocTTa.

MpVHUMNBT Ha AENCTBUE € CNeaHusT:

1. ®yHKuusATa 3a 6e30nacHO U3KNoYBaHe Ha
BbPTALWMSA MOMeHT (STO) ce akTuBMpa (BXogHUTE
BEpWrn ce OTBapsIT, HaNpUMep Ypes oTBapsiHe Ha
KOHTaKTopw).

2. TMoTeHumanuTe Ha BXogoBeTe 3a 6esonacHo
N3KMOYBaHe Ha BbPTALWMSA MOMeHT (STO) Ha
[ABUraTens ce U3ko4Bar.

3. [Buratensit usknioyBa ynpaenseallysa curHan 3a
N3XOAHUTE TPaH3UCTOPU.

4. [puraTensT cnvpa HanmbIiHO, ako paboTu.
3aaBMKBaHETO HE MOXe [a ce pecTapTupa,
[0KaTo e akTMBupaHa yHKumsTa 3a 6e3onacHo
M3kIo4BaHe Ha BbpTAWwmMa MomeHT (STO). Cneg
[eaKTuBnpaHe Ha 6e30MacHOTO U3KMoYBaHe Ha
BbPTALMA MOMeHT (STO) aBuratensaT Moxe Aa ce
pecTapTupa HezabaBHO.

5. CodTyepbT 3a ynpaBneHue Ha asurartens
reHepvpa npegynpexaeHue 3a 6esonacHo
M3KIOYBaHe Ha BbpTAWMA MOMeHT (STO) n
CbOTBETHUTE MHAMKauuK. MpeaynpexaeHneTo 3a
6e3onacHo M3knioYBaHe Ha BbPTALLMS MOMEHT
(STO) moxe pa 6bvae koHdUrypupaHo. Bx.
pasfena 3a ynpaerneHue Ha npeaynpexneHneTo
3a 6e3onacHo U3kIoYBaHe Ha BbPTALLMS MOMEHT
(STO).

CBbp3aHa uHgopmaums

6.1 YnpaeneHue Ha npedynpexdeHusima 3a
6e30acHo U3KIYeaHe Ha 8bPMAWUS MOMEHM
(STO)

7.1.2 PabomHo cbcmosiHue

2.2 Ynotpe6a no npegHasHavyeHue

MpopyKkTsT € NpeAHa3HayeH 3a MaLluHK C
KBagpaTWyHa XxapakTepucTuka Ha BbpTSLLMS MOMEHT,
Hanpymep BEHTUNATOPU U LLEHTPOBEXHM nomnu.
MpoayKkTbT € OCHOBHO NpefHa3Ha4YeH 1 paspaboTeH
3a TbProBCKW U MPOMULLINIEHN NOMMEHU NPUIIOXKEHNS.
MpunoxeHWeTo B Apyru cpeau, kato u3bpoenuTe no-
[0ny, He € U3PUYHO M3KITIYeHo, a Tpsibea Aa 6bae
npeLeHeHo 1 0BMUCNEHO OT KpalHUA NoTpebuTen:

*  MeguumHckn npunoxeHuna
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*  XKenesombTHW NPUNOXEHNS!
*  SapeHun npunoxeHus.

2.3 UpenTndmkaumsa Ha pyHKUMATa 3a
6e3onacHoO U3knYBaHe Ha BbpPTALLMSA
MomeHT (STO)

Bepcusita Ha dpyHKUmMsiTa 3a 6e3onacHo usknoyBaHe
Ha BbpTAWMSA MOMeHT (STO) e MapkvpaHa Ha
Tabenkara ¢ JaHHW, cref HoOMepa Ha BepcusiTa Ha
npogykTra.

PyHKUMOHanNHOCTTa 3a 6e3onacHo usknYBaHe Ha
BbPTALWMSA MOMeHT (STO) e HannyHa camo 3a
nsuratenn MGE, MLE ¢ Homep Ha Bepcusi Ha STO.

HomepbT Ha Bepcusita Ha 6e30NacHOTO U3KMioYBaHe
Ha BbpTAWMA MOMeHT (STO) e nokasaH no-Aony KaTo
Szz, kbaeTo zz ob6o3Ha4aBa BepcuaTa. 3a NpoayKT
6e3 STO cermMeHTbT 2z We 6bae npaseH.

TMO084339

PyHKumATa 3a 6e3onacHocT "Ge3onacHo M3kIoYBaHe
Ha BbpTALWMS MOMeHT" (STO) He moxe aa 6bae
MOHTUpaHa AOMbIHUTENHO Ha NO-CTapu ABUraTeni.



2.4 Opo6peHuns 3a 6esonacHocT

PyHkuMATa 3a 6e30nacHO M3kIoYBaHe Ha BbpTALWMA MoMeHT (STO) Ha E-nomnara ¢ gsuraten MGE, MLE

CbOTBETCTBa Ha crnegHuTe ctaHgapTu:

HomuHanHa cToiHocT

CraHpapt

Onpenenexue 3a dyHKumsTa 3a 6esonacHoct STO

IEC 61800-5-2:2016

HuBo Ha uHTerpuTet Ha 6e3onacHocTTa SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

HuBo Ha paboTtHuTe nokasatenu e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kareropus 3

EN ISO 13849-1:2015

3. U3nckBaHuA 3a MOHTaxX

3.1 KomneTteHTHOCTU

MpoekTaHTLT Ha cucTemara TpsibBa Aa e 3ano3HaT ¢
NpUNoXumMnTe cTaHaapTy 3a 6esonacHocT (Hanpumep
IEC 61508) 1 e oTroBOpeH 3a aHanusa Ha pucka n
NpoeKTMpaHeTo Ha cucTemm 3a GesonacHocT 3a
CbOTBETHOTO MPUNOXEHUE.

Jlnuata, OTroBOpHM 3a UHCTanMpaHeTo, TECTOBETE 3a
npremaHe 1 CboTBeTHaTa JOKyMeHTauusl, Tpsbea aa
ca 3anosHaTi C MpoekTa Ha cuctemara 3a
6e3onacHOCT 1 dyHKLMOHanHaTta 6esonacHocT
cnopef usuckeaHusita Ha IEC 61508-1, Touka 6.

3.2 lokymeHTaumsa 3a cuctemara

MpoekTaHTBLT Ha cucTemara 3a 6esonacHocT Tpsibea

[a NpeAcTaBu NMMCMEHW JoKa3aTerncTea 3a cucremara

3a 6e30MacHOCT, KOMTO KaToO MUHUMYM Aa BKIHOYBaT

criegHaTta uHdopmMauus:

*  OnMcaHve Ha NPUIIOKEHNETO, BKIMIOYNTENHO
durypa

*  OnMCaHve Ha KOMMOHEHTUTE, CBbP3aHu C
6e30MmacHOCTTa, BKIIOYNTENHO CEPUIHNA HOMEP,
KOUTO e 6bAaT M3Non3BaHu B MPUIIOXKEHNETO

*  CNUCBLK Ha noadyHKUMKUTe 3a 6e30nNacHOCT, KOMTO
LLie ce M3Mon3BaT B NPUNOXEHNETO

* pesynTtatuTe OoT noAdyHKUMsTa 3a 6esonacHocT
"Be3onacHo 13KnYBaHe Ha BbPTALWMA MOMEHT"
(STO) cnen n3nonssaHe Ha U3NOXEHUTE TECTOBU
npoueaypu

*  CMUCBLK Ha BCUYKM CBBbP3aHu ¢ BesonacHocTTa
napameTpu 1 TEXHUTe CTOMHOCTM B ABUraTens

* [artarta Ha TecToBeTe M NOTBbPXAEHME OT
npoBsenuTe Tecta nuua

*  [OKYMEHTaLMs 3a PEMOHTU UMW 3aMeHU Ha BaXHW
3a Ge3onacHOCTTa KOMMOHEHTU B cucteMarta.

4. EnekTpnyecko cBbp3BaHe
4.1 OkabensiBaHe

NPEAYNPEXOEHUE
HapyweH uHTerputeT Ha
6e3onacHocTTa

CMBPT MU TEXKN HapaHsBaHWs!

- [euratenaT ce gocTtaes ¢ Bxogose S1,
S2 1 S24 3a 6esonacHo u3kn4BaHe
Ha BbpTAWMA MOMeHT (STO) cbe
CBbp3aHu MOCTYeTa, 3a Aa Ce Ocurypu
He3abaBHa paboTa B npunoxeHus 6e3
dyHKUMsATa 3a 6e30nacHo n3knoYBaHe
Ha BbpTAWMS MOMeHT (STO).

- Kbco cbeauHeHue B CBbP3BaHETO
Mexay U3TOYHUKA Ha BXOAHUSA cUrHan
3a 6e3onacHo u3knoyBaHe Ha
BbpTALLMA MOMeHT (STO) u aBuratens
KOMMNpOMeTMpa UHTerpuTeTa Ha
6e3onacHocTTa.

- Hecna3ssaHeTto Ha nocoyeHuTe no-gony
MWHVMaIHU U3UCKBaHWS 3a CBbp3BaHe
LLie KOMMPOMETUPA UHTErpPUTETA Ha
6esonacHocTTa Ha PyHKUMsATa 3a
6e30MacHO U3KMOYBAHE Ha BbPTALLMS
MoMeHT (STO) Ha cucTemara.

Tesn mocTyeTa TpsibBa Aa 6baaT OTCTpaHEHU U
3aMeHEHV C U3TOYHWUKA Ha BXOAEH CUrHan 3a
6e30MacHo U3KNYBaHe Ha BbPTALLMS MOMEHT (STO)
CbIMacHO CbOTBETHUS NPOEKT Ha cucTemarta 3a
6e30nacHocCT.

3a M3TOYHMKA Ha BbHLLUEH BXOAEH CUrHan 3a
6e30MacHO U3KMNYBaHe Ha BbPTALLMA MOMEHT (STO)
(Hanpumep KOHTaKTOpW) W CBbP3BaHETO OT
KOHTaKTOpUTE KbM ABUraTensi MHcTanauusita Tpsioea
[ia rapaHTpa OTCbCTBME Ha KbCO CbeANHEHVE.

MpoekTaHTBLT Ha cucTemara 3a besonacHocT Tpsibaa
[ia OCurypy CBbp3BaHETO Aa CbOTBETCTBA Ha
NpunoXuMmnTe cTaHaapTv 3a 6esonacHoCT 3a
cucTemara no OTHOLLEHWEe Ha nunca Ha Kbeu
CbeAVHEHVSI MEXIY BXOQHWUTE curHanm 3a 6esonacHo
M3KIoYBaHe Ha BbpTALWKMSA MOMeHT (STO) B
okabensiBaHeTo.
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TpsibBa fa ce cvbnogasat cneunduUyHUTE YCrnoBus
Ha OKONMHaTa cpefia 3a NpUNOXeHNETO.

3a cBbp3BaHe Ha BxofoBeTe 3a 6e3onacHo
U3KIIOYBaHe Ha BbPTALLMSA MOMEHT (STO) kbM
M3TOYHMKa Ha BbHLUEH curHan Tpsibea Aa ce cnaseat
cnefHUTE MUHUMAITHU N3UCKBaHNSA:

+ TpsibBa fa ce n3nonsea ekpaHnpaH kaben.
EkpaHupoBkaTa Ha kabena TpsibBa Aa ce cBbpxke
KbM NpeaBUAEHNTE KIIeMU 3a CBbP3BAHETO 1 Ha
Kopnyca Ha aBuratensi.

*  MHoroxunHuTe npoBoaHWLM TpsibBa fa 6baaTt
cHabaeHn ¢ depuTHY Apocenu, npeamn Aa 6vaar
CBbp3aHN KbM CbeanHuTEnNs 3a 6e3onacHo
M3KNoYBaHe Ha BbPTALWMSA MOMeHT (STO) Ha
nsuratensi.

*  BuWHTOBUTE KNEMU HA BXOOHUSA CbeAUHUTEN 33
6e3onacHo M3knioYBaHe Ha BbPTALLMS MOMEHT
(STO) TpsbBa Aa 6baaT 3aTerHaT ¢ ykasaHusi
BbPTSILL, MOMEHT 3a U3MON3BaHNs CbeauHUTEN
(0,5 Nm 3a npegBapuTenHo MHCTanupaHus
KOHeKTOp).

¢ WN3BpaHuAT kaben, BKNIOYMTENHO HEroBUTE
n3onauus, ekpaHnpaHe 1 MOHTUpaHe, TpsibBa Aa
€ noaxodsLy 3a rapaHTMpaHe Ha nurnca Ha Kbcu
CbeMHEHUs B YCIOBUSITA HA NPUINOXEHUETO.
BwxTe pasgena 3a paboTHWTe yCroBus.

BxoabT 3a 6esonacHo nU3knovBaHe Ha
BbPTALLMS MOMeHT (STO) Ha ABuratens e
npoeKTVpaH Aa noaabpxa okabensizaHe,
KOEeTO cromara 3a enuMUH1paHe Ha
HEen3npaBHOCTMN OT KbCO CbeAVHEHME.

OTCTOSIHMATA Ha BXOOHUS CbEANHUTEN CbOTBETCTBAT
Ha npuemnuBuUTE PaGoTHW YCNOBUS 3a ABUraTens.

KopnycbT Ha fBuratens ocurypsisa cpefcrsa 3a
chuKcMpaHe Ha ekpaHvpaHy kabenu ¢ NoAXoAALLMS
AaMeTbp M paguyc Ha orbBaHe.

M3TOYHMLMTE Ha curHanu 3a BxofoBeTe 3a
6e30MacHo U3knYBaHe Ha BbPTALLMS MOMEHT (STO)
(Hanpumep KoHTakTopu) TpsiBa Aa ca NoAxoAsALM 3a
OKOMHaTa cpeAa Ha NPUMNOXEHNETO U ja OTroBapsT
Ha obLMTe n3nckBaHKs 3a 6e3onacHoCT Ha
cucTemarta 3a yHKLMsATa 3a 6e30nacHo UsknioyBaHe
Ha BbPTALWMS MOMeHT (STO).

MpoeKTaHTLT Ha cucTemara 3a GesonacHocT e
OTrOBOPEH 33 U3BbLPLUBAHETO Ha PEAOBHM
[MArHoCTUYHM TECTOBE Ha M3TOYHMKA Ha curHana u
CBbP3BaHETO, aKo MHCTanaLmsTa ro M3vckea.
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I'IpeKapBaHe Ha Kabenurte KbM cbeaunHuTenuTe 3a
©e3onacHoO U3KIIOYBaHe Ha BbpPTALWNA MOMEHT
(STO)

TMO084104

TM084103

Moden K

CBbp3aHa uHdopmaums
7. TexHu4ecku 0aHHU
7.1 PabomHu ycrnosusi



4.2 NMpumepu 3a npunoxeHne

CnepagalimTe NnpyUMepu 3a NpUoXeHue ca JaaeHu
CaMmo 3a cnpaska.

4.2.1 EnekTpuyecka cxema 3a CBbp3BaHe C D D D
BbTPELIHO 3axpaHBaHe +24 V DC ;

NPEAYNPEXOEHUE

HapyweH nHterputer Ha

6e3onacHocTTa

CMBPT UNN TEXKN HapaHsIBaHUs!

- [lpepoTBpaTsBaHETO Ha KbCO
cbeguHeHune Tpsbea aa 6bae
OCUIypEHO OT MHCTanauusTa.

TM083258

Mo3. OnucaHue

1 3apsunxBaHe

2 Hanpumep aBapueH GyToH, npeanasuTen 3a

CBeTnnHa, NpeBKn4YBaTen 3a Bpartarta

4.2.2 EnekTpuyecka cxemMa 3a CBbp3BaHe C pene 3a 6e30MacHOCT U BbTpeLlHO 3axpaHBaHe +24 V DC

2
1 5
3 -
o
S
3
=
=
MNos. OnucaHue
1 MpekbcBay 3a 6e30MacHOCT (HanpUMep aBapueH NpekbeBaY, NPeana3nTen 3a CBeTNMHA,
npeBknoYBaTen 3a Bpararta)

2 CurHan A

3 CurHan B

4 BbTpeluHo 3axpaHBaHe +24 V DC

5 Pene 3a 6esonacHocT

6 CurHan C

7 CurHan D

8 3aasuxBaHe

9 3-ha3Ho 3axpaHBaHe

10 [Oeuraten

1 Momna

12 E-nomna c¢ geuraten MGE, MLE
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H

S
3
3
3 =
Mos. OnwucaHue
1 3aaBuxBaHe
2 Hanpumep aBapueH 6yToH, npegnasuten 3a CBETNMHA, MPEBKINOYBaTEN 3a Bpararta
3 Pene 3a 6esonacHocT (K) - SIL3 - PLe
4 RESET
4.2.3 EnekTpuyecka cxemMa 3a CBbp3BaHe C pene 3a 6e30nMacHOCT M BLHLIHO 3axpaHBaHe +24 V DC
] T
2 6
1 5 9 — 1 — 12
3 7 ®
o
S
,,,,,,,,,,, H‘” 3
=

T

Mos.

OnucaHue

MpekbcBay 3a GesonacHocT (Hanpmmep aBapueH npekbCcBad, npegnasnTen 3a CBeT/INHA,
npeskn4saTen 3a BpaTaTa)

CurHan A

CurHan B

BbHLWHO 3axpaHBaHe +24 V DC

Pene 3a 6esonacHocT

CurHan C

CwurHan D

GND 0T BbHLUHO 3axpaHBaHe

|| N|o|a|»|wW|DN

3aasuxBaHe
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Mos. OnucaHune
10 3-pa3Ho 3axpaHBaHe
" Oeuvraten
12 Momna
13 E-nomna ¢ geuraten MGE, MLE

S24 ST1 sT2

Oy

GND
+24VDC

ol
i

TM083204

Mos. Onucanue
1 3aasuxeaHe
2 Hanpumep aBapueH byToH, NpeanasunTen 3a CBeTNMHA, NpeBkIoYBaTen 3a Bparata
3 Pene 3a 6e3onacHocT (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 TecT 3a gONYCTUMOCT

Mpu UHCTanupaHe Unu KakBuUTO U Aa € NPOMEH B
cucTemarta no OTHOLLEeHWEe Ha YacTuTe, CBbp3aHu C
6e3onacHocTTa, e HeobxoanMo Aa ce U3BbPLLUK U
[OKyMeHTVpa TecT 3a JOoMNyCTUMOCT, 3a Aa ce
rapaHTvpa, Ye yHKkuMsiTa 3a 6e3onacHo n3knioysaHe
Ha BbPTALWMS MOMeHT (STO) paboTn npaBunHo 1
ocurypsisa Heobxoaumara yHKLMOHASHOCT.

CBbp3aHa uHgopmaums
5. ObcnyxeaHe

4.3.1 MNpoueaypwm 3a TecT

lMpoBepeTe Aanu cBbLP3BaHETO Ha kabenuTe oTroBaps
Ha M3ncKBaHusITa.

HanpaBete cnegHus TecT, 3a Aa ce yBepuTe, Ye
6e30MacHOTO U3KIYBaHe Ha BbPTSLUMSA MOMEHT
(STO) e dyHKUMOHAMHO:

4.3.1.1 ST1

1. ¥YBeperte ce, 4ye nomnara paboTu.

OTBOpeTe enekTpuyeckara Bepura Ha BXogHa
knema ST1 (Hanpymep OTBOPEH BBHLUHKA
KOHTaKTop).

Habniopasavite ganu asuratensit cnvpa
HanmbHo.

Habntopasavite ganu Grundfos Eye Ha HMI mura
B YEPBEHO U He Ce BbPTU.

Habntopasavite npes HMI300, HMI301, Grundfos
GO wnu Grundfos GO Link ganu kogbT Ha
anapmara e 62 - BesonacHo U3kniouBaHe Ha
BbPTALWUA MOMEHT aKTUBUPAHO.

3aTBOpETE enekTpuyeckara Bepura Ha BXxogHa
knema ST1 (Hanpvmep 3aTBOPETE BbHLUHUS
KOHTaKTop).

Habniopasaiite ganu HesabaBHaTa peakuus Ha
cucTemMara e cropeq Tekyliata KoHgurypaumsi Ha
anapmute 3a STO v ganu aBuraTensT Moxe Aa
6bae ctapTMpaH OTHOBO.
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8. OcwrypeTe pesyntaTbT OT TECTa Aa €
[IOKYMEHTUPaH v NOAMMUCaH.

4.3.1.2 ST2
1. YBepeTe ce, 4e nomnara paboTu.

2. OTBOpeTe enekTpuyeckara Bepura Ha BXogHa
knema ST2 (Hanpumep OTBOpETE BLHLUHUSA
KOHTaKTop).

3. Habniogasaiite nanv agsuratensr cnvpa
HamnbIHO.

4. HabnopgasainTe ganu Grundfos Eye Ha HMI mura
B YEPBEHO U HE Cce BbpTU.

5. Habniopasaiite npes HMI300, HMI301, Grundfos
GO unu Grundfos GO Link ganu kogbT Ha
anapmara e 62 - beaonacHo u3kn4YBaHe Ha
BbPTALMUSA MOMEHT aKTUBUPAHO.

6. 3aTtBOpeTe enekTpuyeckaTta Bepura Ha BxogHa
knema ST2 (Hanpumep 3aTBOPETE BbHLUHUS
KOHTaKTop).

7. Habnopasaiite ganv HezabaBHaTa peakuus Ha
cucTemara e crnopep Tekyliata KoHdurypaums Ha
anapmute 3a STO 1 ganv ABUraTensT Moxe Aa
6bae cTapTVpaH OTHOBO.

8. OcmrypeTe pe3ynTartbT OT TeCTa Aa e
AOKYMEHTUpaH U nognmncaH.

4.3.2 OTyeT 3a TecT 3a AONYCTUMOCT

OTY4eTbT 3a TecTa 3a fONyCTUMOCT TpsibBa Aa

CbAbpXa KaTo MUHUMYM CIiefHUTE eNeMeHTu:

*  onucaHue Ha NPUNOXEHNETO, BKMOYUTEINHO
curypa

*  OnMcaHWe Ha KOMMOHEHTUTE, CBbP3aHu C
6e30MacHOCTTa, BKIOYNTENTHO XapayepHaTa
Bepcusl, KOUTO e 6baaT U3Non3BaHu B
NPUNOXEHNETO

*  CrUCHK Ha noadyHKUMMTE 3a 6e30nacHoOCT, KOUTO
LLie ce M3Mon3BaT B NPUNOXEHNETO Ha ABUraTens

* pesynTaTuTe OT noAdyHKUMsTa 3a 6esonacHoCcT
"Bes3onacHo U3KMYBaHe Ha BbPTALMUS MOMEHT"
(STO) cnen n3nonsBaHe Ha U3NOXEHUTE TECTOBU
npoueaypu

*  CMUCBLK Ha BCUYKM CBbp3aHu ¢ BesonacHocTTa
napameTpu 1 TEXHUTE CTOMHOCTY B ABUraTenst

* [aTa Ha TEeCTOBETe U MOTBbPXKAEHUE OT nuuara,
NnpoBenu TeCTOBETE.

26

5. O6cnyxBaHe

TecTbT 3a gonyctuMocT Tpsibea Aa ce U3BbpLUBa
cnep BCsiko cepBuU3HO obenyBaHe Ha ABuratens unu
cuctemata 3a 6e3onacHocCT.

ToBa e 0COGEHO BaXHO, ako BbTPELUHUTE
KOMMOHEHTU Ha ABWraTersi, KOUTO ca YacT oT
hyHKUMsITa 3a 6e30nNacHO M3KIYBaHe Ha BbPTALLUS
MomeHT (STO), npemuHaT npes cepBu3HO
ob6cnyxBaHe unu 6baaT cmMeHeHun. ToBa BKMOYBa
cnegHoTo:

¢ ®yHkumoHanHu mogynn FM110, FM310 n FM311

* Cwunosa nnatka

« Cwunosa nnartka, BKMIOYATENHO AbHO Ha knemHaTa
KyTWst

* Lsano sagsuxsaHe.

CBbp3aHa MHgopmauums
4.3 Tecm 3a donycmumocm

5.1 MopAapbxKa

PyHKUMATa 3a 6e30MacHo U3kIoYBaHe Ha
BbPTALLMS MOMEHT (STO) He n3nckea
kanubpupaHe unu noaapbXKa npes
onpeAerneHysi ekcrnnoaTauyoHeH nepuoa.

5.1.1 PegoBHM ANAarHOCTUYHMU TeCTOBe

3a fa ce rapaHTMpa, Ye eBeHTyarnHu xapayepHu
HEeun3npaBHOCTM, KOUTO B1xa Mornu Aa Hapywat
WHTerpuTteTa Ha 6e3onacHocTTa, Ce OTKpUBAT npeam
BEPOSITHOCTTA 3a HAaTpynBaHe Ha KPUTUYHU FPELLKN
[a e CTaHana HenpuemnuBo BUCOKa, TpsibBa Aa ce
M3BbPLUBAT LUMKMNYHU TECTOBE.

Tesn uMKNNYHK TecToBe TpsGBa Aa OTroBapsAT Ha
M3NCKBaHWSATa 3a MHTerpuTeT Ha 6e3onacHocTTa 3a
hbyHKUMsiTa 3a GeaonacHoCT kaTo usano. Toa e B
OTrOBOPHOCTUTE Ha NPOEKTaHTa Ha cuctemara.
Grundfos npenopbyBa Aa ce npuabpxaTe KbM
nepuoanyHoOCTTa Ha TecToBeTe, nocoyeHa B IEC
61800-5-2:2016:

* edvH TecT Ha roauHa 3a SIL 2, PL d / kateropusi 3;

* edvH TecT Ha Tpu Meceua 3a SIL 3, PLe /
karteropus 3;

BbTpeluHaTta peanusauums Ha 6e3onacHoTo
N3KMIoYBaHe Ha BbPTALWMSA MOMeEHT (STO)
B ABUraTens noctura no npoekT
onpegeneHata PFH npu 3agagexute
ycnosusi, 6e3 fa ce n3ncksa nHTepBan 3a
AVarHoCTUYeH TecT.



6. OTKpMBaHe Ha HEeM3NpPaBHOCTYU

AKO Bb3HUKHE HEU3MPaBHOCT BbB (PyHKUMSATA 3a
6e30MacHo U3knYBaHe Ha BbPTALLMS MOMEHT (STO)
unu ce 3abenexw OTKINOHEHWe OT NPeAoCTaBeHNTe
TEXHUYECKM cneundmkaLmm, Tpsbea fa ce cBbpKeTe
¢ Grundfos.

®yHKUMATa 3a Ge30MacHoO U3KIIOYBAHE Ha BbPTALLMS
MoMeHT (STO) Ha aBuraTensi e KOHCTpynpaHa
BbTPELLHO C Lief ocurypsisaHe Ha 6esonacHo
CbCTOSIHME B CnyYali Ha BbTpeLLHa XxapayepHa
noepena. BpemeTo 3a peakuysi npu HeM3npaBHOCT ce
paBHsiBa Ha BPeMeTO 3a peakuust Ha pyHKUmMsATa 3a
6esonacHocT.

B cnyyait Ha BbTpeLUHa HEN3NpaBHOCT B
nswuratensi, B 6e3onacHo CbCTosiHWe BanbT
My MOXe Aa ce 3aBbpTa NEeKo C brbil Ha
3aBbpTaHe 40 * 30° 1 NOHWKEH BbPTSALL
MOMEHT.

6.1 YnpaBneHue Ha npegynpexaeHusTa 3a
6e30MacHO U3KIMYBaHe Ha BbPTALLUA
MoMeHT (STO)

MoadyHkumusiTa 3a 6e3onacHoCT 3a
6e3onacHo n3knoYBaHe Ha BbPTALLMS
MOMeHT (STO) HaAma KoHUryprpyemo
nosefeHve.

Ho aBuratenst pa3nosHaea kora € 3afeicTeaH
curHan 3a HeobxoanMMocT oT 6e3onacHo n3knioYBaHe
Ha BbpTALWMS MOMeHT (STO) 1 reHepupa anapMeHo
cbbuTHe, KOETO MOXe Aa ce U3Mon3ea 3a
ynpasreHue Ha cuctemarta. ToBa npeaynpexaeHue n
CbOTBETHWUTE AECTBUSI MOraT Aia ce KoHdurypupar.
AKTVUBMPaHOTO NpeaynpexaeHve 3a 6esonacHo
n3KnioyBaHe Ha BbpTALLMA MomeHT (STO) e ¢ ID 62.
BbTpellHOTO AeicTBYE Ha ABMraTens npu
npepynpexaeHvie e BuHarn "Cron”.

AKTMBMPaHOTO NpeaynpexaeHue 3a 6esonacHo
M3KIoYBaHe Ha BbPTALWMS MOMeHT (STO) nma
cnegHuTe KOHUryprpyeMmm napameTpu n CTOMHOCTU:

MapameTbp CToiHOCTH

OnwucaHue

AkTMBMpPaHo (no
noapasbupaHe)

STO Activated Alert Auto

AKTMBMpaHMTE NpepynpexaeHns 3a STO
aBTOMaTUYHO ce AuckBanubuumpar B
pamkuTe Ha 1's, crnep KaTo BXOAHUTE CUrHamm
3a STO 6baat NpeBKnOYEeHV Aa curHanuampar
3a paboTHO CBLCTOSIHME.

Reset

[eaktuBupaHo

AkTBMpaHuTe npegynpexaenHus 3a STO
ocTaBaTt kKBanuduumpaHu o akTUBHOTO UM
HynupaHe. [Buratensit octaBa BbB
hyHKLMOHaNEeH CTon A0 aKTUBHOTO My
pectapTupaHe.

Anapwma (no nogpasbupaHe)

STO Activated Alert Type

AkTUBMpaHWTE NpepynpexaeHus 3a STO ce
TpeTupar kaTo anapma ot coptyepa 3a
ynpaeneHve.

MpenynpexaexHne

AkTMBMpaHWTE npeaynpexaexus 3a STO ce
TpeTupar kaTo npeaynpexaeHve ot codryepa
3a ynpasreHue.

[OeaktuBupaHo (no
nogpasbupaxe)

AxTuBMpaHuTe NpepynpexaeHns 3a STO He
ce 3anuceaT B perucTbp.

STO Activated Alert Logging
AKTMBMpaHO

AkTBMpaHuTe npegynpexaerus 3a STO ce
3anucear B perncTbpa Ha anapmuTte unm
perucTbpa Ha npeaynpexaeHusTa, cropes
KOHburypupanus sug.
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CBbp3aHa uHdopmaums
2.1 OnucaHue Ha npodykma
7.1.2 PabomHo cecmosiHue

7. TeXHUYECKN JaHHU

NPEAYNPEXOEHUE
HapylueH uHTerpureT Ha
6e3onacHocTTa

CMBPT UNK TEXKN HapaHsiBaHUs!

- 3a hyHKUMOHAMNHN NPUNOXeHUs 3a
6e30nacHOCT, BPb3KUTE KbM
MHTepderica 3a 6esonacHo
M3KMIOYBaHE Ha BbPTALLMS MOMEHT
(STO) TpsibBa Aa oTroBapsiT Ha
orpaHuYeHusaTa 3a nogabpxaHe Ha
MHTerpuTeT Ha 6esonacHocTTa. Buxte
paspenvTe 3a MOHTaX W eNnekTpuyYecko
CBbp3BaHe.

Bxogosete ST1 u ST2 3a 6e3onacHo
M3KMOYBaHe Ha BbPTALWMS MOMEHT (STO)
HAMaT pyHKUMA 3a AemndepupaHe.

CBbp3aHa uHdopmaums
4.1 OkabenseaHe

7.1 Pa6oTHu ycnoBus

PaBoTHUTe ycnosusl, NOCOYEHM B pasaena 3a
TEXHUYECKUTE JaHHWU HA PBKOBOACTBOTO, TpabBa Aa
ce NoaabpXKar, 3a Aa ce rapaHTpa MHTErpUTeT Ha
6e3onacHocTTa.

BesonacHoTo M3knioYBaHe Ha BbPTSALLNS MOMEHT

(STO) moxe aa 6bAe aKTMBMPaHO HE3aBUCUMO OT
TEKYLLMS PEXVM Ha YNpaBneHne Unm pexuma Ha

pa6oTa Ha aBuraTensi.

Mo npoekT dpyHKUMsTa 3a GesonacHocT "BesonacHo
U3KMioYBaHe Ha BbPTALWMS MOMeHT" (STO) He Moxe
na 6bae geakTuBMpaHa.

NPEAQYNPEXOEHWUE
EnekTpuuecku yaap
CMBPT UM TEXKKN HapaHsBaHUS

- Bcuuku gertHocTy no cepeusa u
noaapbXKaTa Ha npoaykta Tpsibea ga
Ce U3BbPLLUBAT OT KBanNMduumpaxm
CepBU3HM nuua.

- WsknioyeTe enekTpo3axpaHBaHeTo Ha
npoaykTa, Tbil KaTo akTMBMPAHETO Ha
dyHKUMsATa 3a 6e3onacHo nsknoYBaHe
Ha BbpTAWMS MOMeHT (STO) He e
anTepHaTVBa Ha U3KIIIOYBAHETO Ha
cuctemara.

- YBeperte ce, Ye BanbT € 3aLUMTEH C
MepKU 3a CUTYpPHOCT, KOUTO OTroBapsT
Ha U3ncKBaHWATa Han-mManko Ha IP2X.
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NPEAYNPEXOEHUE
BbpTawm ce yactn
CMBPT UM TEXKN HapaHsIBaHUs!

- Bcuuku gerHocTy no cepeusa u
nopgapbXKaTa Ha npogykta Tpsibea aa
Ce U3BbPLUBAT OT KBanuumpaxm
CepBU3HM nuua.

- CroWnTe faneye oT NpoAyKTa, 3aLl0To
BalbT MOXeE Aa NPOAbIKM Aa ce
BbPTW OT MHEPLMSITA UNW OT BbHLLIHO
npunoxeHa cuna. OcBeH ToBa, BanbT
MOXe [a ce 3aBbpTW BeAHara cnep
[leakTUBMPaHETO Ha (hyHKUMsITa 3a
6e30nacHo U3KNoYBaHE Ha BbPTALLMS
MOMeHT (STO).

- YBeperte ce, Ye BanbT € 3aLUMTEH C
MepKU 3a CUTypPHOCT, KOUTO OTrOBapsT
Ha U3nCKBaHWATa Har-Manko Ha IP2X.

Korato gsuratenst MGE, MLE ce
13ronasea B npunoxeHue 6e3 Hyxaa ot
6e30MacHo U3KINYBaHe Ha BbPTALLMA
MOMeHT (STO), BXOAHWAT CbeanHuTen 3a
6e30MacHo U3KINYBaHe Ha BbPTALLMA
MoMeHT (STO) TpsibBa fa 6bae
obopyaBaH ¢ MOCTYe, CBbP3BALLO KeMu
S24, 811 S2.

Korato ce u3nonasa kato 4acT oT cuctema
3a GesonacHocT, ABuratensT Tpsibea Aa
Gbae u3BedeH OT ekcrnoarauums npeau
Kpasi Ha onpegeneHus My
EKCII0aTaLmMoHEH CPOK.

CBbp3aHa uHdopmaums
4.1 OkabenseaHe

7.1.1 Be3onacHo cbCTOAHME

NPEAYNPEXOEHUE
OcTaTb4HO BbpTEHe
CMBPT MU TEXKN HapaHsiBaHWs!

- B cbcTOsiHME Ha 6e3onacHo
M3KMoYBaHE Ha BbPTALLMS MOMEHT
(STO) BanbT MOXe BCe oLle da ce
BbPTU NO UHEPLMS UIN OT BbHLUHO
npunoxeHa cuna.

- B cnyvai Ha BbTpelLHa HeN3npaBHOCT
B ABwratensi, B 6e3onacHo cbCTosiHue
BanbT MOXe [ja Ce 3aBbpTa Neko ¢
bIbN Ha 3aBbpTaHe Ao + 30° n
NOHWXKEH BbPTSILL MOMEHT.

- TpoekTbT Ha cucTemara 3a
6e3onacHocT TpsibBa Aa rapaHTupa, Ye
CNMpaHeTo UNn TnacbLuTe Ha Bana Ha
[ABUraTens He NPUYUHABAT ONacHM
cuTyauum.



NPEAYNPEXOEHUE
EnekTtpuyecku yaap
CMBPT MM TEXKU HapaHsiBaHWs

- B cbcTOsiHME Ha Be3onacHo
M3KIOYBaHE Ha BbPTALLMS MOMEHT
(STO) knemuTe Ha gBuratens morat aa
oCTaHaT nog HanpexeHue.

- AKTMBMpPaHeTOo Ha hyHKUMSITa 3a
6e3onacHo K3kMioYBaHe Ha BbPTALLMA
MOMeHT (STO) He e anTepHaTuBa Ha
M3KIMIOYBaAHETO Ha cucTemara,
Hanpumep 3a ynpasneHue Ha
enekTpu4yeckuTe BEpPUr1 Unu 3a
M3MbIIHEHNEe Ha dyHKUMsTa 3a
aBapuNHO M3KMI0YBaHE KakTo e
onpeaeneHo ot EN 60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

ninin
pa

Be3onacHoTo n3knoyBaHe Ha BbPTSLLUS MOMEHT
(STO) ce akTnBMpa, KoraTo u ABaTa Bxoaa ST1 n ST2
ca OTBOPEHU (HSIMa MPUMNOXEHO BXOAHO
HanpexeHwe).

TM083897

7.1.2 PaboTHO cbCTOsIHUE

NPEAYNPEXOEHUE
ABTOMaTUYHO pecTapTupaHe
CMBPT MM TEXKU HapaHsiBaHWs!

- Cnep geaktvBMpaHe Ha yHKUMSATa 3a
6e30nacHO U3KNoYBaHe Ha BbPTALLMS
MoMeHT (STO) BanbT MOXe Aa ce
3aBbPTU BeAHara.

- TpoekTbT Ha cucTemara 3a
6e3onacHocT TpsibBa Aa rapaHTupa, ve
[eaKTMBMpaHeTo Ha byHKLMATA 3a
curypHocT "besonacHo uskniovsaHe Ha
BbpTALLMA MOMeHT" (STO) e Bb3MOXKHO
caMo Mpu nnnca Ha onacHoOCTy.

NPEAYNPEXOEHUE
HapylueH uHTerpureT Ha
6e3onacHocTTa

CMBPT UNM TEXKN HapaHsiIBaHUS!

- HecnassaHeTo Ha cneumndukaumsaTa 3a
MHTepdpenca we KomnpomeTmpa
MHTerpuTeta Ha 6e3onacHocTTa.

CnasBaiite cneuudmvkaumsTa 3a
MHTepdenca, onncaHa B pasgena 3a
TEXHUYECKUTE AaHHU.

S S

S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

BesonacHoTo M3knioYBaHe Ha BbPTSALLNS MOMEHT
(STO) ce peakTnBMpa, koraTo 1 ABaTta Bxoaa ST1 1
ST2 ca cBbp3aHu KbM krema S24.

MoBeaeHneTo Ha cuctemarta cries,
[feakTuBMpaHe Ha 6esonacHoTo
M3KIIoYBaHe Ha BbpTAWMA MOMEHT (STO)
Moxe Aa 6bae koHdurypupaHo. Buxre
pasgena 3a KoHdUrypupaHe Ha anapmu 3a
STO.

AnTepHaTUBHa Bb3MOXHOCT € [a Cce M13non3sa
BBHLUEH U3TOYHWK Ha CUrHarn 3a akTMBUpaHe Ha
BxogoBete ST1 n ST2. BuxTe pazaena ¢ TeXHAYECKn
[aHHM 3a enekTpuyeckata cneundukaumsi Ha TakbB
W3TOYHUK Ha cuUrHarn.

CBbp3aHa UHopmaums
2.1 OnucaHue Ha npodykma

6.1 YnpaeneHue Ha npedynpexdeHusima 3a
6e301acHo U3KIY8aHe Ha 8bPMAWUS MOMEHM
(STO)

7.1.3 Hagmopcka BUCOYMHA HA MHCTanupaHe

Hagmopcka B1coYnHa Ha UHCTanuMpaHe e
HagMopcKaTa BUCOYMHA Ha nrolajkarta Ha
VHCTanmpaHe.

lMpoaykTute, nHcTanupanu Ha Ao 1000 m Hagmopcka
BMCOYMHA, MOXe Aa ce HaToBapsaT Ha 100 %.
[suratenute morat Aa ce nHctanupart Ha go 3500 m
Hagmopcka BUCOYMHA.

[BuratenuTe, MHcTanupaxu Ha Hag 1000

m HaZMopckKa BUCoYMHa, He TpsibBa Aa ce
HaToBapBaT [0 KpalHa cTeneH 3apaau
[ J HUCKaTa NNBbTHOCT U CbOTBETHO HUCKUA

oxnaxgaly eqekT Ha Bbaayxa.

MaxogHaTa mMoLlHoCT Ha asuratenst (P2) kato
byHKUMSI OT HaAMOpCKaTa BUCOYMHA € MoKa3aHa Ha
rpacukara.
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X Hagmopcka BucovmHa [m]

7.1.4 MakcumarneH 6poi cTapTUpaHUA U cnupaHus

BposT cTapTupaHus 1 cnupaHus Ypes
€reKTpo3axpaHBaHeTo He TpsibBa Ja HaABuULLaBa
[LECET MbTMW Ha Yac.

N 2
XX
Ako ca Heobxoavmu no-ronsim Bpoi ctapTMpaHus n
cnupaHus, u3nonasaiTe LMPOB BXOA, 3@ BbHLUHO
cTapTupaHe U cnvpaHe, koraTo cTapTupare u cnupare

npoaykTa, Unu nanonasante yHKUMUATa 3a
6e3onacHo n3knoyBaHe Ha BbPTALLMA MOMEHT (STO).

L
L

7.1.5 OkonHa TeMnepartypa

Korato e BkrtoyeH upes
eneKTpo3axpaHBaHeTo, NPOAYKTHLT Lue ce
cTapTupa cneg npubnusnTenHo 5 cekyHam.

KoraTo ctaptupa 4Ypes BbHLUEH
npeBsKmnoYBaTen 3a BKMoYBaHe u
U3KMoYBaHe, NPoAyKTbT cTapTupa
He3abaBHO.

7.1.5.1 OkonHa TeMnepatypa Npu cbXxpaHeHue u

TpaHcnopTupaHe

OnucaHue Temnepartypa
MuHnmym -30 °C
Makcumym 60 °C
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7.1.5.2 OkonHa TemnepaTypa no BpeMe Ha pabota

Mogen J

Onucane 3x200-240y O 380-500V
MuHumym -20 °C 20°C
Makcumym 40 °C 50 °C

1) [Buratenart moxe Aa paboTu ¢ HOMUHamNHa U3xofgHa
motHocT (P2) npu 50 °C. HenpekbcHataTta pabota npum no-
BUCOKV TeMNepaTypu Hamarsiea NPorHo3vpaHus Cpok Ha
eKcnrnoartauus Ha npofykTa. Ao ABuraTensT e pabotu
npw okonHa Temnepatypa mexay 50 n 60 °C, nsbepete
npeopasmepeH apuraten. 3a noseye MHhopmauus ce
cebpxeTe ¢ Grundfos.

Mogen K

OnucaHue 3 x 380-480 V
MuHumym -20°C
Makcumym 50°C

2)

2) [Osuratenute MGE 26 kW ca npegBuaeHu 3a Makcumarnya
cToiHocT ot 40 °C.

7.1.6 BnaxHocT

OnwucaHue MpoueHT

MakcumanHa BnaxHocT (6e3

95 %
KOHAEeH3aums)

AKO BRa)XHOCTTa € NOCTOsIHHO BuUcoka v Hag 85 %,
OTBOpETE APEHAKHNTE OTBOPU BbB (hriaHeLla OTKbM
3a[IBUXKBaHETO, 3a ja BEHTUNUpaTe ABUraTensi.

Korato nHctanupare asuratens Bbs
BflaXHa OKOMHa cpeaa U B 30HU C
BWCOKa BMAXHOCT Ha Bb3adyxa,
[PEHaXHUAT OTBOP Ha AbHOTO Tpsbea Aa
6bae oTBOpeH. B pesynTar Ha ToBa
[ABUraTensT ce CaMoBEeHTUNMPA, KOETO
No3BorsiBa OTTMYaHe Ha Bogara u
M3nu3aHe Ha BNaxHus Bbaayx. Korato
OTBOPUTE APEHAXHWS OTBOP, KNAachT Ha
Koprnyca Ha ABuraTens Lie e Nno-HUCHK OT
CTaHAapTHUS.

7.1.7 CteneH Ha 3aMbpcsiBaHe
MpoaykTbT e ofobpeH 3a cTeneH Ha 3aMbpcsiBaHe OT
knac 3.

7.1.8 Pa6ora kaTo Typ6uHa
He npuHyxpaasaiiTe npoaykTa Aa pabotu

Ha No-BNUCOKa CKOPOCT OT MakcMmMarnHara,
YKasaHa Ha Tabenkarta c faHHu.



7.2 TexHU4ecKM AaHHM 3a 6e3onacHoCT

OnucaHue CraHgapt CTonHoOCT
Bpewme 3a peakuus Ha 6e3onacHoTo

20 ms
N3KMIoYBaHe Ha BbPTALWMS MOMeEHT (STO)
Bpeme 3a pearvpaHe Ha HEM3NPaBHOCT 3a
6e3onacHO U3KNoYBaHe Ha BbPTALLUS 20 ms
MOMeHT (STO)
BeposATHOCT 3a onacHu cryyaiiHu IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
XapAyepHu noBpeaw 3a vac
[onyck 3a xapayepHa HensnpaBHOCT IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Tun KOMMOHEHT Ha NoacucTemara 3a
6e3onacHO M3KNoYBaHe Ha BbPTALLUS |IEC 61800-5-2:2016 Tun A
MOMeHT (STO)
KoedmupmeHT Ha 6e3onaceH oTkas IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

EkcnnoataumoHeH cpok

IEC 61508-1/-2:2010

20 roguHm (175,200 h)

YkasaHaTta cTtorHocT 3a PFH ce oTHacs 3a
HenpekbcHaTa paboTa npu MakcMmanHa
okornHa Temnepartypa ot 50 °C (122 °F)
UM Temnepatypa Ha nevaTtHaTa nnarka ot
80 °C (176 °F).

HanpaBeHM Ca cnegHuTe pasrpaHu4veHusa
Mo OTHOLLEHWe Ha 6e3onacHu u
HeGesonacHu PeXnMU Ha HEU3NPaBHOCT:

+ BesonacHoTo n3knioyBaHe Ha
BbPTALMA MOMeHT (STO) ce BkntoyBa
camonpowusBornHo (6e3onacHa
nospepaa).

+ BesonacHoTo n3knioyBaHe Ha
BbPTALMA MOMEHT (STO) He ce
akTuBwMpa, korato 6bae nomckaHo.

[paHWM4HKUTE ycnosusa 3a nnaHnpaHa
4eCTOoTa Ha OTKasuTe ca:

* HanpaBeHo e n3knioyBaHe Ha
Hen3npaBHOCT B PEXWUM Ha
HeM3npaBHOCT "KbCO CbeanHEHUE Ha
nevatHarta nnarka" (IEC
61800-5-2:2016, Tabnuua D.1).

*  AHanusbT ce 6a3upa Ha
NpeanonoXeHNeTo, Ye Bb3HWKBA MO
e[lVH 0TKa3 B elMH onpeaeneH
MOMEHT.

* He e aHanuanpaHo HaTpynBaHe Ha
nospeau.

Knemu 3a 6e3onacHo usknioyBaHe Ha BbPTALMSA
MOMeHT (STO)

S24:

24 V n3xofHo HanpexeHue. 3a 13nonaeaHe camo Ha
Bxogose ST1 un ST2.

*  WaxopHo HanpexeHue: 24 V -85 % no +85 %

* Makcumanen Tok: 50 mA DC

+ 3awwura ot npeToBapsaHe: [la.

ST1mn ST2:

*  STO aktuBupaHo: Vi, no-Hucko ot 1,25 V

* STO peaktuBupaHo: Vi, no-Bucoko ot 21,6 V un
no-Hucko ot 25V

* BxopgeH TOK, no-ronsim ot 10 mA npwu Vj, paBHo Ha
24 V.

KoraTo ce n3nonsea BbTPELIHWUST U3TOYHUK Ha

HanpexeHue (Bpbaka S24), BXOQHOTO HanpexeHve 3a
ST1 n ST2 e B fonyctuMuTe rpaHnLy.

Korato 3a 3axpaHBaHe Ha BxogoBete 3a STO ce
13Mon3Ba BbHLUEH U3TOYHMK HA HamnpexeHue, Tpsibea
na 6baaT U3NbNHEeHW CriegHUTe YCroBus:

B paboTHO cbCTOsIHME BXOOHOTO HanpexeHune Ha ST1
1 ST2 cnpsimo GND TpsbBa ga 6bae B pamkuTe Ha:

* Vnin: 21,6V

* Vmax 25,0 V.

B Ge3onacHo CbCTOsIHNE BXOAHOTO HanpeXeHue Ha
ST1 1 ST2 cnpsimo GND TpsbBa aa e kakTo cnegga:
* Vmax 1,25 V.

B paboTHo cbcTosiHMe TokbT kKbM ST1 1 ST2 Tpsbea
[a e B paMkuTe Ha:

*  MwuHumManeH Tok Ha koHTakTuTe: 10 mA

« MakcumaneH Tok Ha KoHTakTuTe 25 mA.

Knac Ha BxogHust n3TodHuk: SELV.
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8. OT3MB 3a Ka4eCTBOTO Ha AOKyMeHTa

3a fa nojagete OT3UB 3a TO3U AOKYMEHT,
ckaHupaiite QR kofa ¢ kamepata Ha TernedoHa cu
unu ¢ npunoxexue 3a QR kopa,.

FEEDBACK_92916582

LLjpakHeme myk, 3a Oa usnpamume omasuea cu
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1. Obecné informace

Tento dokument si prectéte pred instalaci
vyrobku. PFi instalaci a provozovani je
nutné dodrzovat mistni pfedpisy a
uznavané osvédcené postupy.

1.1 Prohlaseni o nebezpecnosti

Symboly a prohla$eni o nebezpecnosti uvedena nize
se mohou vyskytnout v montaznich a instalacnich
pokynech k vyrobkim Grundfos a v bezpecénostnich a
servisnich pokynech.

NEBEZPECI

Oznacuje nebezpecnou situaci, ktera
(pokud se ji nepfedejde) bude mit za

nasledek smrt nebo Ujmu na zdravi.

VAROVANI

Oznacuje nebezpecnou situaci, ktera
(pokud se ji nepiedejde) by mohla mit za
nasledek smrt nebo Ujmu na zdravi.

UPOZORNENI

Oznacuje nebezpecénou situaci, ktera
(pokud se ji nepfedejde) by mohla mit za
nasledek mensi nebo stfedni Ujmu na

zdravi.

Prohlaseni o nebezpecnosti jsou strukturovana
nasledujicim zptsobem:

SIGNALNi sLovo

Popis nebezpeci

Nasledky ignorovani varovani

» Akce, jak nebezpedi predejit.

1.2 Poznamky

Symboly a poznamky uvedené nize se mohou
vyskytnout v montaznich a instalacnich pokynech k
vyrobkiim Grundfos a v bezpec¢nostnich a servisnich
pokynech.

Tyto pokyny dodrzujte pro vyrobky odolné
proti vybuchu.

Modry nebo Sedy kruh s bilym grafickym
symbolem oznaduje, Ze je nutna akce.
Cerveny nebo $edy kruh s diagonalnim
® preskrtnutim, a pfipadné ¢ernym grafickym
)

symbolem, oznaduje, Ze se akce nesmi
provést nebo Ze musi byt zastavena.

Pokud nebudou tyto pokyny dodrzeny,
mohlo by dojit k poruse nebo poskozeni
zafizeni.

Tipy a zafizeni k usnadnéni prace.
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2. Predstaveni vyrobku

2.1 Popis vyrobku

Funkce bezpecného vypnuti to¢ivého momentu
(STO) je bezpe€nostni funkce, ktera ma za cil bez
aktivniho brzdéni zastavit motor. Splfiuje normu
EN61800-5-2.

Hlavni rozdil mezi funkci bezpe¢ného vypnuti
to¢ivého momentu (STO) a zastavenim pres digitalni
vstup (napf. DI1) je ten, Ze STO je schvalena pro
zachovani integrity bezpe¢nosti.

Funkce funguje nasledovné:

1. Funkce bezpeéného vypnuti tocivého momentu
(STO) se aktivuje (vstupni okruhy jsou oteviené,
napf. kvuli rozpojenym stykacam).

2. Vstupy bezpecného vypnuti to¢ivého momentu
(STO) motoru se odpoji od napajeni.

3. Motor vypne fidici signal pro vystupni tranzistory.

4. Pokud motor jesté bézi, sdam se setrvacnosti
zastavi. Pokud je funkce bezpe¢ného vypnuti
toCivého momentu (STO) aktivni, pohon nelze
restartovat. Po deaktivaci funkce bezpe¢ného
vypnuti to¢ivého momentu (STO) mize motor
okamzité naskocit.

5. Ridici software motoru vyda upozorn&ni ohledn&
funkce bezpeéného vypnuti to€ivého momentu
(STO) a zobrazi relevantni udaje. Upozornéni
funkce bezpeéného vypnuti to€ivého momentu
(STO) Ize pfizpusobit. Viz kapitola o upozornénich
funkce bezpeéného vypnuti togivého momentu.

Souvisejici informace

6.1 Jak pracovat s oznamenimi funkce bezpe¢ného
vypnuti to¢ivého momentu (STO)

7.1.2 Provozni stav

2.4 Bezpecnostni osvédcéeni

2.2 Uéel pouziti

Motory jsou uréeny pro stroje s ¢tvercovym kroutivym
momentem, jako jsou ventilatory ¢i odstfediva
Cerpadla.

Vyrobek je primarné uréen a vyvinut pro komercni a
pramyslové Cerpaci aplikace.

Pouziti v nize uvedenych prostfedich neni vyslovné
vylouéeno, ale musi byt pfiméfené posouzeno a
zohlednéno koncovym uzivatelem:

« Aplikace v lékarstvi

* Aplikace v Zeleznici

« Aplikace v ramci jaderni energie.

2.3 Identifikace funkce bezpeéného vypnuti
tocivého momentu (STO)

Verze funkce bezpeéného vypnuti to¢ivého momentu
(STO) je vyznacena na typovém §titku hned za
Cislem produktu.

Funkce bezpe¢ného vypnuti to¢ivého momentu
(STO) je dostupna pouze u motord MGE a MLE s
gislem verze STO.

Cislo verze STO je uvedeno nize jako Szz, kde zz
znadi, o jakou verzi se jedna. U produktt bez
bezpecného vypnuti tocivého momentu bude misto
2z prazdno.

Grunoros %X

TM084339

Funkci bezpeéného vypnuti tocivého momentu nelze
dodate¢né nainstalovat na star$i motory.

Funkce bezpe¢ného vypnuti to¢ivého momentu (STO) u E-Cerpadel s motory MGE a MLE splfiuje nasledujici

normy:

Jmenovita hodnota

Norma

Definice bezpeé€nostni funkce STO

IEC 61800-5-2:2016

Uroveti integrity bezpeénosti SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Urovef vykonu e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kategorie 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Pozadavky na instalaci

3.1 Zpusobilost

Konstruktér systému musi znat bezpe€nostni normy
(napf. IEC 61508) a je zodpovédny za analyzu rizik a
konstrukci systému pro danou aplikaci.

Osoby odpovédné za instalaci, pfejimaci zkousky a
odpovidajici dokumentaci musi byt obeznameny s
konstrukci bezpe€nostniho systému a funkéni
bezpecnosti dle pozadavkd normy IEC 61508-1
ustanoveni 6.

3.2 Systémova dokumentace

Projektant bezpeénostniho systému musi vystavit

pisemny dlikaz o bezpe¢nostnim systému, ktery

obsahuje minimalné nasledujici informace:

* popis aplikace véetné nakresu,

« popis bezpecnostnich souc¢astek véetné sériového
Gisla, které budou v aplikaci pouzity,

« seznam bezpecnostnich funkci, které budou v
aplikaci pouzity,

» vysledky bezpec¢nostni funkce bezpe¢ného
vypnuti to¢ivého momentu (STO) za pouziti
danych zku$ebnich postupt

* seznam vSech relevantnich bezpecnostnich
parametr( a jejich hodnot v motoru,

« datum provedeni zkou$ek a potvrzeni dohlizZitele,

« dokumenty s informacemi o opravach ¢&i
vyménach bezpecnostnich soucastek v systému.

4. Elektrické pripojeni
4.1 Elektrické propojeni

VAROVANI
Narusena integrita bezpe¢nosti
Smrt nebo zavazna Ujma na zdravi osob

- Motor je dodavan se vstupy S1, S2 a
S24 pro bezpeéné vypnuti tocivého
momentu (STO), které jsou zkratovany
pomoci propojovacich vodi¢u, coz
umoznuje okamzity provoz v aplikacich
bez funkce bezpeéného vypnuti
A to€ivého momentu (STO).

- Zkrat v zapojeni mezi vstupnim
signalem funkce bezpecného vypnuti
toc¢ivého momentu (STO) a motorem
naruSuje celkovou bezpecnost.

- Nedodrzeni nize uvedenych

minimalnich pozadavk( na vedeni
bude ohrozovat bezpeénost funkce
bezpecéného vypnuti tocivého momentu

(STO).

Tyto vodice je tfeba odpojit a nahradit vstupnim
signalem funkce bezpecného vypnuti tocivého
momentu (STO) podle toho, jak vypada dany
bezpecénostni systém.

Pro externi vstupni zdroj funkce bezpe¢ného vypnuti
to¢ivého momentu (STO) (napf. stykace) a zapojeni
mezi stykaci a motorem musi byt ochrana proti
zkratim zajisténa samotnou instalaci.

Projektant bezpe¢nostniho systému musi zajistit, aby
zapojeni bylo v souladu s platnymi bezpe¢nostnimi
normami pro systém s ohledem na vylouceni zkratl
mezi vstupnimi signaly funkce bezpe&ného vypnuti
to€ivého momentu (STO) v zapojeni.

Je tfeba mit na paméti specifické podminky dané

aplikace.

P¥i zapojeni vstupl funkce bezpe¢ného vypnuti

to¢ivého momentu (STO) k externimu zdroji signalu je

nutné splnit nasledujici pozadavky:

* Pouzijte odstinény kabel. Stinéni kabelu musi byt
pfipojeno ke svorkam na télese Cerpadla, které
jsou pro to urceny.

« Splétané kabely je tfeba pred pfipojenim ke
konektoru motoru pro bezpec¢né vypnuti toivého
momentu (STO) opatfit feruli.

« Svorkovnice funkce bezpe€ného vypnuti togivého
momentu (STO) je nutné utahnout podle
utahovaciho momentu daného konektoru (u
predinstalovaného konektoru se jedna o 0,5 Nm).

« Kabel v€etné jeho izolace, oplasténi a montaze
musi byt vhodné zvoleny, aby se zabranilo
zkratdm pfi provozu aplikace. Viz kapitola o
provoznich podminkach
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Vstup funkce bezpe¢ného vypnuti tocivého
momentu (STO) podporuje kabelaz pro
vylouceni zkratu.

Rozte¢ vstupnich konektort odpovida schvalenym
provoznim podminkam motoru.

K télesu motoru Ize pfipevnit oplasténé kabely s
praktickym pramérem a polomérem ohybu.

Zdroje signalu pro vstupy funkce bezpe¢ného vypnuti
to¢ivého momentu (STO) (napf. stykace) musi byt
vhodné pro danou aplikaci a vyhovovat
bezpecnostnim pozadavkidm systému pro funkci
bezpeéného vypnuti tocivého momentu (STO).
Projektant bezpe€nostniho systému je odpovédny za
provadéni pravidelnych diagnostickych test zdroje
signalu a zapojeni, pokud to dana instalace vyzaduje.

Vedeni kabell ke konektorim funkce bezpeéného
vypnuti to€ivého momentu (STO)

TM084104

TM084103

Model K
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Souvisejici informace
7. Technické udaje
7.1 Provozni podminky

4.2 Priklady pouziti

Nasledujici pfiklady pouziti slouzi pouze pro ilustraci.

4.2.1 Schéma zapojeni s internim napajenim +24
vDC

VAROVANI

Narusena integrita bezpe¢nosti

Smrt nebo zavazna Ujma na zdravi osob

- Prevenci zkratu musi zajistovat
samotna instalace.

TMO083258

Pol. Popis

1 Pohon

Napfiklad nouzové tlagitko, bezpeénostni
kontrolka, dvefni spinac




4.2.2 Schéma zapojeni s bezpec¢nostnim relé a internim napajenim +24 VDC

Cestina (C2)

M083201

T

bl
=3

Popis

Bezpecnostni spina¢ (napf. nouzovy spinac, bezpecnostni kontrolka, dvefni spinac)

Signal A

Signal B

Interni napéjeni +24 VDC.

Bezpecnostni relé

Signal C

Signal D

Pohon

Q|| N|o|[a| | W[IN|[ =

Trifazové napajeni

Motor

al -
ol o

Cerpadlo

-
N

E-cerpadlo s motorem MGE ¢i MLE

s24 ST1 sT2

NN

f
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Pol. Popis
1 Pohon
2 Napfiklad nouzové tlacitko, bezpecnostni kontrolka, dverni spina¢
3 Bezpecnostni relé (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Schéma zapojeni s bezpe¢nostnim relé a externim napajenim +24 VDC

4

M083203

T

b
=3

Popis

Bezpecnostni spina¢ (napf. nouzovy spinac, bezpeénostni kontrolka, dvefni spinac)

Signal A

Signal B

Externi napajeni 24 VDC

Bezpecnostni relé

Signal C

Signal D

Uzemnéni z externiho zdroje

|| N|o|a| | W[IN]| =

Pohon

Trifazové napajeni

al -
ol o

Motor

-
N

Cerpadlo

-
w

E-cerpadlo s motorem MGE ¢&i MLE
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s24 sT1 sT2

NENEN

U]

GND
+24VDC

-

TMO083204

Pol. Popis
1 Pohon
2 Napfiklad nouzové tlagitko, bezpeénostni kontrolka, dverni spina¢
3 Bezpecnostni relé (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Prejimaci zkouska

Po instalaci nebo jakychkoli zménach v systému
tykajicich se bezpecnostnich dill je nutné provést a
zdokumentovat prejimaci zkousku, abyste se ujistili,
Ze funkce bezpe€ného vypnuti to¢ivého momentu
(STO) funguje spravné a tak, jak ma.
Souvisejici informace

5. Servis

4.3.1 Postup pfi zkousce

Zkontrolujte, zda zapojeni splfiuje vSechny potfebné

naroky.

Provedte nasledujici zkousku, abyste se ujistili, ze

bezpeéné vypnuti tocivého momentu (STO) spravné

funguje:

4.3.1.1 ST1

1. Ujistéte se, Ze ¢erpadlo bézi.

2. Otevrete elektricky obvod vstupni svorky ST1
(napt. otevrete externi stykac).

3. Motor se sam volnobéhem zastavi.

4. Kontrolka Grundfos Eye na panelu sviti ¢ervené a
netodi se.

5. Na ovladacim panelu HMI300, HMI301, v aplikaci
Grundfos GO ¢&i v nastroji Grundfos GO Link se
zobrazi alarm 62 - Bezpecné vypnuti tocivého
momentu aktivovano.

6. Uzavrete elektricky obvod vstupni svorky ST1
(napf. uzavienim externiho stykace).

7. Systém bude okamzité reagovat podle toho, co je
nastaveno pro dany alarm, a motor je mozné
znovu spustit.

8. Nezapomernite vysledek zkousky zdokumentovat a
podepsat.

4.3.1.2 ST2
1. Ujistéte se, Ze ¢erpadlo bézi.

2. Rozepnéte elektricky obvod svorky ST2 (napfiklad
rozepnutim externiho stykace).

3. Motor se sam volnobé&hem zastavi.

4. Kontrolka Grundfos Eye na panelu sviti cervené a
netodi se.

5. Na ovladacim panelu HMI300, HMI301, v aplikaci
Grundfos GO ¢i v nastroji Grundfos GO Link se
zobrazi alarm 62 - Bezpe€né vypnuti tocivého
momentu aktivovano.

6. Uzavrete elektricky obvod vstupni svorky ST2
(napf. sepnutim externiho stykace).
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7. Systém bude okamzité reagovat podle toho, co je
nastaveno pro dany alarm, a motor je mozné
znovu spustit.

8. Nezapomernite vysledek zkousky zdokumentovat a
podepsat.

4.3.2 Zprava o prejimaci zkousce

Zprava o prejimaci zkousce musi obsahovat alespor:

« popis aplikace véetné nakresu,

* popis bezpecnostnich prvkl véetné verze
hardwaru, ktery bude v aplikaci pouZit,

* seznam bezpecnostnich funkci, které budou
pouzity pro motor,

« vysledky prejimaci zkousky bezpeénostni funkce
bezpecéného vypnuti tocivého momentu,

* seznam v8ech bezpecnostnich parametr motoru
a jejich hodnot,

« datum provedeni zkou$ky a potvrzeni
dohlizitelem.
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5. Servis

Po jakémkoli servisnim zasahu do motoru Ci
bezpecnostniho systému je nutné provést prejimaci
zkou$ku.

To plati zejména tehdy, pokud se servis tyka vnitfnich
soucasti motoru, které jsou dlleZité pro funkci
bezpeéného vypnuti toivého momentu (STO). To se
tyka:

*  funkénich moduld FM110, FM310 a FM311,

* napajeci desku,

* napajeci desku v€etné spodni ¢asti svorkovnice,
« celé pohonné jednotky.

Souvisejici informace
4.3 Prejimaci zkouska

5.1 Udrzba

Funkce bezpecného vypnuti tocivého
momentu nevyZaduje po dobu Zivotnosti
vyrobku kalibraci ¢i adrzbu.

5.1.1 Pravidelné diagnostické zkousky

Aby se pfipadna selhani hardwaru, ktera by mohla
ohrozit integritu bezpec¢nosti, odhalila dfive, nez se
selhani nahromadi do netinosné miry, je nutné
provadét pravidelné zkousky.

Tyto zkousky musi byt v souladu s bezpe€nostnimi
pozadavky samotné funkce. Odpovédnost nese
projektant daného systému.

Grundfos doporuéuje dodrzovat intervaly zkouSek
uvedené v normé |IEC 61800-5-2: 2016:

* jedna zkouska ro¢né pro SIL 2, PL d / kategorie 3;

* jedna zkouska kazdé tfi mésice pro SIL 3, PL e/
kategorie 3;

Diky implementaci funkce bezpe¢ného
vypnuti to¢ivého momentu (STO) motor v
danych podminkach dosahuje danych
hodnot pravdépodobnosti selhani za
hodinu bez nutnosti pravidelné provadét
diagnostické zkousky.



6. Poruchy a jejich odstranovani

Pokud se objevi zavada funkce bezpeéného vypnuti
to¢ivého momentu (STO) nebo jakakoli odchylka od
poskytnutych technickych specifikaci, je nutné
kontaktovat Grundfos.

Funkce bezpecného vypnuti to€ivého momentu
motoru je nainstalovana interné a poskytuje
bezpecéné zastaveni pro pfipad hardwarového
selhani. Doba reakce pfi porusSe odpovida dobé
reakce bezpec¢nostni funkce.

V pfipadé interni poruchy motoru se muze
htidel motoru mirné otacet pod thlem
otaceni do + 30° a snizenym togivym
momentem v bezpe¢ném stavu.

6.1 Jak pracovat s oznamenimi funkce
bezpeéného vypnuti to¢ivého momentu
(STO)

Bezpecénostni funkci bezpeéného vypnuti
to¢ivého momentu (STO) nelze nastavit.

Motor v8ak rozpoznad, pokud je signalizovano
bezpeéné vypnuti tocivého momentu (STO) a vysle
oznameni, které Ize vyuzit k fizeni systému. Toto
oznameni a odpovidajici akce Ize nakonfigurovat.
Oznameni o aktivaci funkce bezpe¢ného vypnuti
to¢ivého momentu (STO) ma oznaceni ID 62. Motor
vzdy interné reaguje zastavenim.

Oznameni o aktivaci funkce bezpe¢ného vypnuti
tocivého momentu (STO) pracuje s nasledujicimi
parametry a hodnotami:

Parametr Hodnoty

Popis

Povolené (vychozi)
STO Activated Alert Auto Re-

Oznameni o aktivaci funkce STO automaticky
zmizi za 1 s poté, co se funkce zapne.

set
Deaktivovano

Oznameni o aktivaci STO zlstavaji v platnosti,
dokud nejsou aktivné resetovana. Motor zUsta-
va zastaven, dokud neni znovu restartovan.

Alarm (vychozi)

Ridici software povaZuje oznameni o aktivaci
STO za alarm.

STO Activated Alert Type
Varovani

Ridici software povazuje oznameni o aktivaci
STO za varovani.

Deaktivovano (vychozi)

Oznameni o aktivaci STO se nezaznamenava-
ji.

STO Activated Alert Logging
Aktivovano

Oznameni o aktivaci STO se zaznamenavaji
mezi alarmy ¢&i varovani (podle nastaveného
typu oznameni).

Souvisejici informace
2.1 Popis vyrobku
7.1.2 Provozni stav
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7. Technické udaje

VAROVANI
Narusena integrita bezpe¢nosti
Smrt nebo zavazna Ujma na zdravi osob

- Pro aplikace zajistujici funkéni
bezpecénost musi jakékoli pfipojeni k
rozhrani funkce bezpe¢ného vypnuti

to€ivého momentu splfiovat omezeni
pro zachovani integrity bezpecnosti.
Viz kapitola o instalaci a zapojeni.

Vstupy ST1 a ST2 funkce bezpe¢ného
vypnuti to¢ivého momentu (STO)
nedisponuji potlacenim zachvévu.

Souvisejici informace
4.1 Elektrické propojeni

7.1 Provozni podminky

Aby byla zajisténa celkova bezpecnost, je nutné
dodrzovat provozni podminky popsané v kapitole s
technickymi Gdaiji.

Funkci bezpe¢ného vypnuti to€ivého momentu (STP)
Ize aktivovat bez ohledu na aktualni fidici ¢i provozni

VAROVANI
Rotacni soucasti
Smrt nebo zavazna ujma na zdravi osob

- Veskeré servisni prace na vyrobku
musi provadét kvalifikované servisni
osoby.

- Nepriblizujte se k vyrobku, nebot’ se
hridel mlze v dusledku setrva¢nosti ¢i
pusobeni externi sily stale otacet.
Hfridel se navic muZze roztocit ihned po
deaktivaci funkce bezpe€ného vypnuti
toCivého momentu.

- Ujistéte se, Ze je hiidel chranéna
bezpecnostnimi opatfenimi, ktera
splfiuji minimalni pozadavky IP2X.

P¥i pouziti motort MGE a MLE v aplikaci
bez nutnosti funkce bezpeéného vypnuti
to¢ivého momentu (STO), je tfeba
konektor funkce propojit pfemosténim se
svorkami S24, S1 a S2.

Pokud je motor soucasti bezpe¢nostniho
systému je tfeba jej odstavit z provozu
pfed uplynutim doby Zivotnosti.

rezim motoru. Souvisejici informace

Funkci bezpe¢ného vypnuti toc¢ivého momentu (STO)
zameérné nelze deaktivovat.

VAROVANI
Uraz elektrickym proudem
Smrt nebo zavazna Ujma na zdravi osob
- Veskeré servisni prace na vyrobku
musi provadét kvalifikované servisni
(STO) se hiidel mize v dusledku

osoby.

A - Vypnéte napajeni, nebot aktivace setrvac¢nosti nebo pusobené externi
bezpeéného vypnuti toc¢ivého momentu sily stale otacet.
nepr’edstaVUJe alternativu k vypnuti -V pfipadé interni poruchy motoru se
systému.

muze hfidel mirné otacet pod uhlem do
+ 30° se snizenym to¢ivym momentem
v bezpecném stavu.

4.1 Elektrické propojeni
7.1.1 Bezpecny stav

VAROVANI

Zbytkova rotace

Smrt nebo zavazna Ujma na zdravi osob

-V bezpecném stavu funkce
bezpecéného vypnuti tocivého momentu

- Ujistéte se, Ze je hfidel chranéna
bezpecnostnimi opatfenimi, ktera

splfuji minimalni poZzadavky IP2X. - Bezpe&nostni systém musi byt

sestaven tak, aby dobéh ¢&i cukani
hiidele nezpusobovalo nebezpecné
situace.
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VAROVANI
Uraz elektrickym proudem
Smrt nebo zavazna ujma na zdravi osob

-V bezpeéném stavu funkce
bezpecéného vypnuti tocivého momentu
(STO) mohou svorky motoru zUstat
A pod napétim.

Aktivace funkce bezpeéného vypnuti
toc¢ivého momentu (STO) neni
alternativou k vypnuti systému, napf.
pfi praci s elektrickym pfipojenim nebo
k implementaci funkce nouzového
vypinani podle normy EN 60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

Funkce bezpe&ného vypnuti to¢ivého momentu
(STO) se aktivuje, kdyz jsou oba vstupy (ST1 a ST2)
rozepnuty (neprochazi zadné vstupni napéti).

7.1.2 Provozni stav

VAROVANI

Automaticky restart

Smrt nebo zavazna ujma na zdravi osob

- Hridel se muze otacet ihned po
deaktivaci funkce bezpe¢ného vypnuti
tocivého momentu (STO).

- Systém musi byt sestaven tak, aby
zajiStoval, Ze deaktivace funkce
bezpecéného vypnuti tocivého momentu
(STO) je mozna pouze v piipade, ze
neexistuje nebezpedi.

VAROVANI
Narusena integrita bezpecnosti
Smrt nebo zavazna Ujma na zdravi osob

- Nedodrzeni specifikace rozhrani bude
narusovat celkovou bezpecnost.

Dodrzujte specifikace rozhrani popsané v
kapitole s technickymi udaji.

S S D

S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

Bezpecéné vypnuti to¢ivého momentu (STO) se
deaktivuje, kdyZ jsou oba vstupy (ST1 a ST2)
pfipojeny ke svorce S24.

Reakci systému po deaktivaci funkce
bezpecéného vypnuti tocivého momentu
(STO) Ize nastavit. Viz kapitola o
nastaveni alarmi bezpe¢ného vypnuti
toCivého momentu.

PFipadné je mozné pro vstupy ST1 a ST2 vyuzit
externi zdroj signalu. Elektrické specifikace takového
zdroje signalu naleznete v kapitole o technickych
udajich.
Souvisejici informace
2.1 Popis vyrobku
6.1 Jak pracovat s oznamenimi funkce bezpecného
vypnuti to¢ivého momentu (STO)
7.1.3 Instala¢ni nadmofrska vyska

Instalaéni nadmorska vyska je vyska nad hladinou
more v misté instalace.

Vyrobky instalované do 1 000 metr(i nad hladinou
more mohou byt zatizeny na 100 %.

Motory je mozné instalovat do nadmofrské vysky az
3 500 metrd nad hladinou mofe.

Vyrobky instalované v nadmofiské vySce
vétsi nez 1 000 m nesmi byt piné
zatézovany vzhledem k nizké hustoté

) vzduchu a nasledné jeho nizkym chladicim
ucginkdm.

Vystupni vykon motoru (P2) ve vztahu k nadmorské
vysce je uveden v grafu.

P2[%]
100 1
90 -
80 -

70 A

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Pol. Popis

P2 Vystupni vykon motoru [%]

X Nadmorska vyska [m]
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7.1.4 Maximalni pocet zapnuti a vypnuti

Pocet zapnuti a vypnuti ze sité nesmi prekrocit deset
za hodinu.

L
19\
Pokud je zapotfebi vy$Si pocet spusténi a zastaveni,

pouzijte pfi spousténi a zastavovani externi vstup,

nebo pouzijte funkci bezpe¢ného vypnuti to€ivého
momentu (STO).

N

Pokud se vyrobek zapne ze sité, spusti se
pfiblizné po 5 sekundach.

Jestlize je ¢erpadlo zapinano pres externi
spinac¢, nabiha do provozu okamzité.

7.1.5 Okolni teplota

7.1.5.1 Okolni teplota béhem skladovani a

prepravy
Popis Teplota
Minimum -30 °C
Maximum 60 °C

7.1.5.2 Okolni teplota béhem provozu

Model J

Popis 3x200-240V % 382)'500 v
Minimum -20°C -20°C
Maximum 40 °C 50 °C

1) Motor muze pracovat s jmenovitym vykonem (P2) pfi 50 °
C. Dlouhodoby provoz pfi vy$sich teplotach snizuje
predpokladanou Zivotnost vyrobku. Pokud motor pracuje pfi
okolni teploté mezi 50 a 60 °C (122 a 140 °F), zvolte vétsi
velikost motoru. Pro dalsi informace kontaktujte Grundfos:

Model K

Popis 3 x 380-480 V
Minimum -20 °C
Maximum 50°C

2)

2) Motory s vykonem 26 kW MGE jsou uréeny pro maximalnf
hodnotu 40 °C.

7.1.6 Vlhkost
Popis Procenta
Maximalni vihkost (nekondenzuijici): 95 %

44

Pokud je vlhkost vzduchu konstantné vysoka a nad
85 %, otevrete vypoustéci otvory v pfirubé na hnacim
konci.

Pokud motor instalujete ve vihkém
prostfedi nebo v mistech s vysokou
vlhkosti, zajistéte, aby byl spodni
vypoustéci otvor otevieny. Motor se tak
sam odvzdusni a voda a vlhky vzduch z
né&j mohou odchazet. Kdyz otevrete
vypoustéci otvor, bude tfida kryti motoru
nizsi nez standard.

7.1.7 Stupen znecisténi
Tento vyrobek je schvalen pro stuperi znecisténi 3.
7.1.8 Provoz turbiny

Nenechavejte vyrobek bézet pfi vysSich

nez maximalnich otackach, které jsou
uvedeny na typovém Stitku.



7.2 Bezpecnostni technické udaje

Popis Norma Hodnota
Doba odezvy bezpe¢ného vypnuti to€ivé- 20 ms

ho momentu (STO)

Doba odezvy bezpeéného vypnuti toCivé- 20 ms

ho momentu (STO) pfi poruse

Pravdepodobnos_t nahodného selhani IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
hardwaru za hodinu

Tolerance hardwarové chyby IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Typ kornp?'nelntu podsystému bezpeéného IEC 61800-5-2:2016 Typ A
vypnuti to¢ivého momentu

Zlomek bezpe¢ného selhani IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Doba Zivotnosti

IEC 61508-1/-2:2010

20 let (175 200 h)

Uvedena hodnota pravdépodobnosti
selhani za hodinu se vztahuje k
nepretrzitému provozu pfi maximaini
okolni teploté 50 °C (122 °F) nebo
maximalni teploté desky plosnych spoji 80
°C (176 °F).

Nasledujici rozdéleni zohlednuje rezimy

bezpeéného a nebezpeéného selhani:

*  Bezpecné vypnuti to¢ivého momentu
(STO) se spousti chaoticky (bezpe¢né
selhani).

* Bezpecné vypnuti toc¢ivého momentu
(STO) se po prikazu neaktivuje.

Mezni podminky pro stanovenou miru
poruchovosti jsou nasledujici:

« Doslo k vylou€eni poruch v
poruchovém rezimu "zkrat na desce
plosnych spoji" (IEC 61800-5-2: 2016,
tabulka D.1).

* Analyza je zaloZena na pfedpokladu,
Ze v jeden moment dochazi pouze k
jedné poruse.

* Nebyly analyzovany zadné
nashromazdéné poruchy.

Svorky bezpeéného vypnuti to¢ivého momentu
(STO)

S24:

24V vystupni napéti Pouze pro pouziti se vstupy ST1
a ST2.

*  Vystupni napéti: 24 V (x5 %)

* Maximalni proud: 50 mADC

* Ochrana proti pfetizeni: Ano.

ST1aST2:

« STO aktivovano: Vi, nizsi nez

« STO deaktivovano: Vi, vy$si nez

* Vstupni proud vétsi nez 10 mA pfi Vi, rovno 24 V.

Jestlize je pouzit interni zdroj napéti (pfipojeni pres
S24), je vstupni napéti pro svorky ST1a ST2 v
pfijatelnych mezich.

Pokud jsou vstupy STO napajeny externim zdrojem,
musi byt spinény nasledujici podminky:

V provoznim stavu musi byt vstupni napéti svorek
ST1 a ST2 s ohledem na uzemnéni v rozsahu:

* Vmini216V

* Vmax: 25.0 V.

V bezpecném stavu musi byt vstupni napéti svorek
ST1 a ST2 s ohledem na uzemnéni nasledujici:

* Vmax 1.25 V.

P¥i provozu musi byt proud protékajici svorkami ST1
a ST2 v rozsahu:

* Minimalni kontaktni proud: 10 mA

« Maximalni kontaktni proud: 25 mA

Hodnota vstupniho zdroje: SELV

8. Zpétna vazba kvality dokumentu

Chcete-li poskytnout zpétnou vazbu k tomuto
dokumentu, naskenujte QR kéd pomoci fotoaparatu
na telefonu nebo za pomoci aplikace se ¢teckou QR
koda.

Pro odeslani zpétné vazby kliknéte zde

FEEDBACK_92916582
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1. Alilgemeine Informationen

Lesen Sie dieses Dokument, bevor Sie
das Produkt installieren. Die Installation
und der Betrieb missen in
Ubereinstimmung mit den értlich geltenden
Vorschriften und den anerkannten Regeln
der Technik erfolgen.

1.1 Gefahrenhinweise

Die folgenden Symbole und Gefahrenhinweise
werden in den Montage- und Betriebsanleitungen,
Sicherheitshinweisen und Serviceanleitungen von
Grundfos verwendet.

GEFAHR

Kennzeichnet eine Gefahrdung mit hohem
Risiko, die unmittelbar Tod oder schwere
Korperverletzungen zur Folge haben wird,
wenn sie nicht vermieden wird.

46

WARNUNG

Kennzeichnet eine Gefahrdung mit
mittlerem Risiko, die méglicherweise Tod
oder schwere Kdrperverletzungen zur

Folge haben wird, wenn sie nicht
vermieden wird.

VORSICHT

Kennzeichnet eine Gefahrdung mit
geringem Risiko, die leichte oder
mittelschwere Korperverletzungen zur

Folge haben kann, wenn sie nicht
vermieden wird.

Die Gefahrenhinweise sind wie folgt aufgebaut:

SIGNALWORT
Beschreibung der Gefahrdung

Folgen bei Nichtbeachtung des
Warnhinweises

* Malnahmen zum Vermeiden der
Gefahrdung.

1.2 Hinweise

Die folgenden Symbole und Hinweise werden in den
Montage- und Betriebsanleitungen,
Sicherheitshinweisen und Serviceanleitungen von
Grundfos verwendet.

Beachten Sie bei explosionsgeschiitzten
Produkten diese Anweisungen.

Ein blauer oder grauer Kreis mit einem
weillen grafischen Symbol weist darauf
hin, dass eine MaRnahme ergriffen werden
muss.

[ J

Ein roter oder grauer Kreis mit einem
diagonal verlaufenden Balken,
moglicherweise mit einem schwarzen
grafischen Symbol, weist darauf hin, dass
eine Handlung unterlassen oder beendet
werden muss.

Ein Nichtbeachten dieser
Sicherheitshinweise kann Fehlfunktionen
oder Sachschaden zur Folge haben.

1
_\ '_ Tipps und Ratschlage zum Erleichtern der
A /N Arbeit.



2. Produktbeschreibung

2.1 Produktbeschreibung

Die Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* (STO)
verhindert, dass sich der Motor dreht, ohne ihn aktiv
zu bremsen. Sie entspricht der Definition in

EN 61800-5-2.

Die Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* (STO)
unterscheidet sich von einem funktionalen Stopp Uber
einen Digitaleingang (z. B. DI1) darin, dass STO fur
die Bereitstellung einer definierten
Sicherheitsintegritat zugelassen ist.

Das Funktionsprinzip ist wie folgt:

1. Die Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* (STO)
wird aktiviert (die Eingangskreise werden zum
Beispiel durch Schiitze gedffnet).

2. Die Eingange der Sicherheitsfunktion ,Safe
Torque Off* des Motors werden abgeschaltet.

3. Der Motor schaltet das Steuersignal fiir die
Ausgangstransistoren ab.

4. Sollte er laufen, trudelt der Motor bis zum
Stillstand aus. Der Antrieb kann nicht neu starten,
solange die Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off*
aktiviert ist. Nach dem Deaktivieren der
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* kann der
Motor sofort wieder anlaufen.

5. Die Steuersoftware des Motors erzeugt eine
Warnmeldung Sicherheitsfunktion ,Safe Torque
Off* und entsprechende Meldungen. Der Alarm
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* kann
konfiguriert werden. Siehe den Abschnitt zum
Umgang mit der Warnmeldung
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off*.

Weitere Informationen

6.1 Umgang mit dem Alarmsignal der
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off*

7.1.2 Betriebszustand

2.4 Sicherheitskennzeichen

2.2 BestimmungsgemaRe Verwendung

Das Produkt ist fiir den Antrieb von Maschinen mit
einem quadratischen Drehmomentverlauf ausgelegt,
wie zum Beispiel Ventilatoren und Kreiselpumpen.
Das Produkt ist hauptséachlich fir gewerbliche und
industrielle Pumpenanwendungen bestimmt.

Eine Anwendung in anderen Umgebungen wie den
nachstehend aufgefiihrten ist nicht ausdriicklich
ausgeschlossen, muss jedoch vom Endnutzer
angemessen bewertet und angepasst werden:

* Medizinische Anwendungen

« Eisenbahntechnische Anwendungen

* Nukleare Anwendungen

2.3 Identifizierung der Sicherheitsfunktion
»Safe Torque Off* (STO)

Die Version der Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off*
(STO) ist auf dem Typenschild hinter der
Versionsnummer des Produkts angegeben.

Die Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* ist nur fir
MGE- und MLE-Motoren mit STO-Versionsnummer
verflgbar.

Die Versionsnummer der Sicherheitsfunktion ,Safe
Torque Off* ist im Folgenden angegeben als Szz,
wobei ,zz* die Version kennzeichnet. Bei Produkten
ohne STO ist das Segment ,zz" leer.

TM084339

Die Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* kann bei
alteren Motoren nicht nachgertiistet werden.

Die Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* der Grundfos E-Pumpe mit MGE- und MLE-Motor entspricht den

folgenden Normen:

Nennwerte

Standardausfiihrung

Definition der Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* (STO)

IEC 61800-5-2:2016

Sicherheitsintegritatslevel SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Leistungsniveau e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kategorie 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Bedingungen fiir die Installation

3.1 Kompetenzen

Der Anlagenbauer muss mit den geltenden
Sicherheitsnormen (z. B. IEC 61508) vertraut sein
und ist fur die Risikoanalyse und die Gestaltung des
Sicherheitssystems flr die jeweilige Anwendung
verantwortlich.

Die Personen, die fir die Installation,
Abnahmepriifungen und die entsprechende
Dokumentation verantwortlich sind, missen mit dem
Aufbau des Sicherheitssystems und der funktionalen
Sicherheit vertraut sein, wie in Abschnitt 6 der

IEC 61508-1 gefordert.

3.2 Systemdokumentation

Der Konstrukteur eines Sicherheitssystems muss
einen schriftlichen Nachweis dariiber vorlegen, dass
das Sicherheitssystem mindestens folgende
Informationen enthalt:

» eine Beschreibung der Anwendung einschliellich
einer lllustration

« eine Beschreibung der sicherheitsrelevanten
Komponenten mit Seriennummer, die in der
Anwendung verwendet werden

« eine Liste der Sicherheitsunterfunktionen, die in
der Anwendung verwendet werden

« die Ergebnisse der Sicherheitsunterfunktion ,Safe
Torque Off* unter Verwendung vorgegebener
Prufverfahren

* eine Liste aller sicherheitsrelevanten Parameter
und deren Werte im Motor

« Datum der Tests und Bestatigung durch die
Testpersonen

« Dokumentation der Reparatur oder des
Austauschs von sicherheitsrelevanten
Komponenten der Anlage
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4. Elektrischer Anschluss
4.1 Verdrahtung

WARNUNG
Geféahrdete Sicherheit
Tod oder schwere Korperverletzungen

- Bei Auslieferung des Motors sind die
Eingange der Sicherheitsfunktion ,Safe
Torque Off* S1, S2 und S24 mit einem
Uberbriickungskabel kurzgeschlossen,
sodass in Anwendungen ohne STO-
Funktion ein sofortiger Betrieb méglich

ist.
A - Ein Kurzschluss in der Verdrahtung

zwischen der Signalquelle der
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off*
und dem Motor beeintréchtigt die
Sicherheit.

- Die Nichteinhaltung der nachfolgend
aufgefiihrten Mindestanforderungen an
die Verdrahtung beeintrachtigt in der
Anlage die Integritat der
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off*.

Diese Uberbriickungskabel miissen entfernt und
durch die Eingangssignalquelle der
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* ersetzt werden,
die der Konstruktion des jeweiligen
Sicherheitssystems entspricht.

Fir die externe Eingangssignalquelle der
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* (z. B. Schiitze)
und fiir die Verdrahtung der Schiitze zum Motor muss
durch Isolation ein Kurzschluss ausgeschlossen
werden.

Der Konstrukteur eines Sicherheitssystems muss
sicherstellen, dass die Verdrahtung den geltenden
Sicherheitsnormen fiir die Anlage entspricht, um in
der Verdrahtung Kurzschllsse zwischen
Eingangssignalen der Sicherheitsfunktion ,Safe
Torque Off* auszuschlieRen.

Es sind die besonderen Bedingungen in der
Anwendungsumgebung zu beachten.

Fir die Verdrahtung der Eingange fir die
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* mit einer
externen Signalquelle sind folgende
Mindestanforderungen zu erfillen:

+ Esist ein abgeschirmtes Kabel zu verwenden.
Der Kabelschirm ist an die vorgesehenen
Schirmanschlussklemmen am Motorgehause
anzuschlieBen.

* Litzen mussen vor dem AnschlieRen an den
Verbinder der Sicherheitsfunktion ,Safe Torque
Off* des Motors mit Aderendhiilsen versehen
werden.

« Die Schraubklemmen des Eingangs der
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* missen mit
dem fiurr den verwendeten Anschlussstecker



angegebenen Anzugsmoment (0,5 Nm fiir den
vormontierten Anschlussstecker) festgezogen
werden.

« Das ausgewahlte Kabel muss einschlieRlich
seiner Isolierung, Ummantelung und seiner
Montage geeignet daflr sein, unter
Anwendungsbedingungen einen Kurzschluss
auszuschlielen. Siehe Abschnitt zu den
Betriebsbedingungen.

Der Eingang des Motors fir die
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* ist
auf eine Verdrahtung ausgelegt, die den
Ausschluss von Kurzschlussfehlern
ermdglicht.

Der Abstand der Eingangsbuchse entspricht den
zulassigen Betriebsbedingungen des Motors.

Das Motorgehause erméglicht die Befestigung von
Mantelleitungen mit praktischem Durchmesser und
Biegeradius.

Die Signalquellen fir die Eingange der

Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* (z. B. Schiitze)
missen fiir die Anwendungsumgebung geeignet sein

und den allgemeinen Sicherheitsanforderungen der

Sicherheitsfunktion entsprechen.

Der Entwickler des Sicherheitssystems ist daflr
verantwortlich, regelmaRig Diagnosetests fir die

Signalquelle und die Verdrahtung durchzufiihren, falls

die Installation dies erfordert.

Verlegen der Kabel zu den Anschliissen der
Sicherheitsfunktion ,,Safe Torque Off*

Modell J

TM084104

Modell K

Weitere Informationen
7. Technische Daten
7.1 Betriebsbedingungen

TM084103
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4.2 Anwendungsbeispiele

Die folgenden Anwendungsbeispiele dienen nur als
Referenz.

4.2.1 Schaltplan mit interner
Spannungsversorgung +24 V DC

WARNUNG

Geféahrdete Sicherheit
Tod oder schwere Kdrperverletzungen
- Die Vermeidung von Kurzschllissen

muss durch die Art der Installation
sichergestellt werden.

g
3
2
=
Pos. Beschreibung
1 Antrieb
Zum Beispiel Not-Halt-Schalter, Lichtvor-
2 -
hang, Turschalter
4.2.2 Schaltplan mit Sicherheitsrelais und interner Versorgung +24 V DC
2
1 5
3 -
8
3
=
=
Pos. Beschreibung

1 Sicherheitsschalter (z. B. Not-Halt-Schalter, Lichtvorhang, Tlrschalter)

2 Signal A

3 Signal B

4 Interne Spannungsversorgung +24 V DC

5 Sicherheitsrelais

6 Signal C

7 Signal D

8 Antrieb

9 3-phasige Spannungsversorgung

10 Motor

1 Pumpentyp

12 E-Pumpe mit MGE- oder MLE-Motor

50



s24 ST1 sT2

AN

]
L

TM083202

Pos. Beschreibung
1 Antrieb
2 Zum Beispiel Not-Halt-Schalter, Lichtvorhang, Turschalter
3 Sicherheitsrelais (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Schaltplan mit Sicherheitsrelais und externer Spannungsversorgung +24 V DC

M083203

T

Pos. Beschreibung

1 Sicherheitsschalter (z. B. Not-Halt-Schalter, Lichtvorhang, Turschalter)

Signal A

Signal B

Externe Versorgung +24 V DC

Sicherheitsrelais

Signal C

Signal D

Masse von der externen Versorgung

|| N|o|la|~|lwW|N

Antrieb
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Pos. Beschreibung
10 3-phasige Spannungsversorgung
1 Motor
12 Pumpentyp
13 E-Pumpe mit MGE- oder MLE-Motor

S24 ST1 sT2

Oy

GND
+24VDC

ol
i

TM083204

Pos. Beschreibung
1 Antrieb
2 Zum Beispiel Not-Halt-Schalter, Lichtvorhang, Tirschalter
3 Sicherheitsrelais (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Abnahmepriifung

Bei der Installation oder bei Anderungen an der
Anlage in Bezug auf die sicherheitsrelevanten Teile
ist eine Abnahmepriifung durchzufiihren und zu
dokumentieren, um sicherzustellen, dass die
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off*
ordnungsgemaf arbeitet und die erforderliche
Funktion liefert.

Weitere Informationen
5. Wartung und Reparatur

4.3.1 Testdurchfiihrung

Uberpriifen Sie, ob die Verdrahtung den
Anforderungen entspricht.

Fihren Sie den folgenden Test durch, um
sicherzustellen, dass die Sicherheitsfunktion ,Safe
Torque Off* aktiviert ist:

4.3.1.1 ST1
1. Stellen Sie sicher, dass die Pumpe lauft.
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Offnen Sie den elektrischen Stromkreis an der
Eingangsklemme ST1 (z. B. durch Offnen eines
externen Schiitzes).

. Achten Sie darauf, ob der Motor im Leerlauf

auslauft.

. Achten Sie darauf, dass das Grundfos Eye auf

dem Display rot blinkt und sich nicht dreht.

. Achten Sie auf dem Bedienfeld HMI300, HMI301,

Grundfos GO oder Grundfos GO Link darauf, ob
der Alarmcode 62 - Sicherheitsfunktion ,,Safe
Torque Off* aktiviert lautet.

SchlieRen Sie den Stromkreis der
Eingangsklemme ST1 (z. B. durch SchlieRen des
externen Schiitzes).

. Achten Sie darauf, ob die Reaktion des Systems

der aktuellen Konfiguration des STO-Alarms
entspricht und ob der Motor wieder eingeschaltet
werden kann.



8. Das Testergebnis muss dokumentiert und
unterzeichnet werden.

4.3.1.2 ST2
1. Stellen Sie sicher, dass die Pumpe lauft.

2. Offnen Sie den elektrischen Stromkreis an der
Eingangsklemme ST2 (z. B. durch Offnen eines
externen Schiitzes).

3. Achten Sie darauf, ob der Motor im Leerlauf
auslauft.

4. Achten Sie darauf, dass das Grundfos Eye auf
dem Display rot blinkt und sich nicht dreht.

5. Achten Sie auf dem Bedienfeld HMI300, HMI301,
Grundfos GO oder Grundfos GO Link darauf, ob
der Alarmcode 62 - Sicherheitsfunktion ,,Safe
Torque Off* aktiviert lautet.

6. SchlieRen Sie den Stromkreis der
Eingangsklemme ST2 (z. B. durch SchlieRen des
externen Schiitzes).

7. Achten Sie darauf, ob die Reaktion des Systems
der aktuellen Konfiguration des STO-Alarms
entspricht und ob der Motor wieder eingeschaltet
werden kann.

8. Das Testergebnis muss dokumentiert und
unterzeichnet werden.

4.3.2 Abnahmepriifzeugnis

Das Abnahmeprifzeugnis muss mindestens folgende

Angaben enthalten:

« eine Beschreibung der Anwendung einschlieRlich
einer lllustration

« eine Beschreibung der sicherheitsrelevanten
Komponenten, einschliellich der Hardware-
Version, die in der Anwendung verwendet werden

« eine Liste der Sicherheitsunterfunktionen, die fir
die Anwendung des Motors verwendet werden

« die Ergebnisse der Sicherheitsunterfunktion ,Safe
Torque Off* unter Verwendung vorgegebener
Prifverfahren

« eine Liste aller sicherheitsrelevanten Parameter
und deren Werte im Motor

« Datum der Tests und Bestatigung durch die
Testpersonen

5. Wartung und Reparatur

Nach jeder Wartung des Motors oder des
Sicherheitssystems muss eine Abnahmepriifung
erfolgen.

Dies ist besonders wichtig, wenn interne
Motorkomponenten, die Teil der Sicherheitsfunktion
,Safe Torque Off* sind, gewartet oder ausgetauscht
werden mussen. Dazu gehéren:

* Funktionsmodule FM110, FM310 und FM311

« Leistungsplatine

« Leistungsplatine mit Klemmenkastenboden

« Kompletter Antrieb

Weitere Informationen
4.3 Abnahmepriifung

5.1 Wartung

Die Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off*
erfordert wahrend der angegebenen
Einsatzzeit weder eine Kalibrierung noch
eine Wartung.

5.1.1 RegelmiBige Diagnosetests

Um sicherzustellen, dass eventuelle Hardwarefehler,
die die Sicherheitsintegritat beeintrachtigen kénnten,
entdeckt werden, bevor die Wahrscheinlichkeit einer
kritischen Fehlerakkumulation zu hoch ist, miissen
regelmanig Tests durchgefiihrt werden.

Diese regelmaRigen Tests miissen den

Sicherheitsanforderungen der Sicherheitsfunktion

insgesamt entsprechen. Dies liegt in der

Verantwortung des Anlagenbauers.

Grundfos empfiehlt, die in IEC 61800-5-2:2016

angegebenen Prifintervalle einzuhalten:

« eine Prifung pro Jahr fir SIL 2, PL d /
Kategorie 3;

« eine Prifung alle drei Monate fur SIL 3, PL e /
Kategorie 3

Durch die im Motor integrierte
Implementierung der Sicherheitsfunktion
LSafe Torque Off* wird die spezifizierte
PFH unter den angegebenen
Bedingungen erreicht, ohne dass ein
Diagnosetestintervall erforderlich ist.
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6. Fehlersuche

Tritt eine Stérung innerhalb der Sicherheitsfunktion
,Safe Torque Off* auf oder wird eine Abweichung von
den angegebenen technischen Daten festgestellt,
wenden Sie sich bitte an Grundfos.

Die Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* des Motors
dient dazu, bei einem Hardwarefehler einen sicheren
Zustand zu gewahrleisten. Die Fehlerreaktionszeit bei
einer Stérung entspricht der Ansprechzeit der
Sicherheitsfunktion.

Bei einer internen Stérung des Motors
kann die Motorwelle im sicheren Zustand
noch leicht mit einem Drehwinkel von bis
zu % 30° und reduziertem Drehmoment
rotieren.

6.1 Umgang mit dem Alarmsignal der
Sicherheitsfunktion ,,Safe Torque Off*

Die Sicherheitsunterfunktion ,Safe Torque
Off* weist kein Verhalten auf, das
konfigurierbar ist.

Der Motor erkennt jedoch, wenn eine
Abschaltanforderung der Sicherheitsfunktion ,Safe
Torque Off* signalisiert wird, und erzeugt ein
Alarmereignis, das fir die Anlagensteuerung
verwendet werden kann. Diese Warnmeldung und die
zugehdrigen Aktionen sind konfigurierbar.

Der Alarm bei Aktivierung der Sicherheitsfunktion
,Safe Torque Off* hat die ID 62. Die interne
Alarmmeldung des Motors lautet immer ,Stopp*.
Der Alarm bei Aktivierung der Sicherheitsfunktion
,Safe Torque Off* hat die folgenden konfigurierbaren
Parameter und Werte:

Parameter Werte

Beschreibung

Aktiviert (Standardeinstellung)

STO Activated Alert Auto Re-

STO-aktivierte Alarme werden automatisch in-
nerhalb von 1 s disqualifiziert, nachdem die
STO-Eingéange auf ein Signalisieren des Be-
triebszustands geschaltet wurden.

set

Deaktiviert

STO-aktivierte Alarme bleiben qualifiziert, bis
sie aktiv zurlickgesetzt werden. Der Motor
bleibt solange in einem funktionalen Haltzu-
stand, bis er wieder aktiv gestartet wird.

Alarm (Standardeinstellung)

STO Activated Alert Type

STO-aktivierte Alarme werden von der Steuer-
ungssoftware als Alarm behandelt.

Warnung

STO-aktivierte Alarme werden von der Steuer-
ungssoftware als Warnmeldung behandelt.

Deaktiviert (Standardeinstel-

lung)

STO-aktivierte Alarme werden nicht in ein Pro-
tokoll geschrieben.

STO Activated Alert Logging
Aktiviert

STO-aktivierte Alarme werden entsprechend
dem konfigurierten Alarmtyp in das Alarm-
oder Warnprotokoll geschrieben.

Weitere Informationen
2.1 Produktbeschreibung
7.1.2 Betriebszustand
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7. Technische Daten

WARNUNG
Gefahrdete Sicherheit
Tod oder schwere Kdrperverletzungen
- Bei Anwendungen mit funktionaler
Sicherheit missen die Anschliisse an
die Schnittstelle der
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off*
bestimmte Sicherheitsanforderungen
erfiillen. Siehe die Abschnitte zu
Installation und Verdrahtung.

Die Eingénge ST1 und ST2 der
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off*
haben keine Entprellungsfunktion.

Weitere Informationen
4.1 Verdrahtung

7.1 Betriebsbedingungen

Zur Gewabhrleistung der Sicherheit mussen die in
Abschnitt , Technische Daten” des vorliegenden
Handbuchs genannten Betriebsbedingungen
eingehalten werden.

Die Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* kann
unabhangig von der aktuellen Steuerungsart oder der
Betriebsart des Motors aktiviert werden.

Die Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* kann nicht
konstruktiv deaktiviert werden.

WARNUNG
Stromschlag
Tod oder schwere Korperverletzungen

- Alle Service- und Wartungsarbeiten am
Produkt miissen von qualifizierten
Servicemitarbeitern durchgefiihrt
werden.

- Stellen Sie sicher, dass die Welle
durch Sicherheitsmafinahmen
geschitzt ist, die mindestens die

Anforderungen der Schutzart IP2X
erfiillen.

Schalten Sie die Stromversorgung zum
Produkt ab, denn ein Aktivieren der
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off*
dient nicht als Alternative zum
Abschalten der Anlage.

WARNUNG

Rotierende Bauteile

Tod oder schwere Korperverletzungen

- Alle Service- und Wartungsarbeiten am
Produkt miissen von qualifizierten
Servicemitarbeitern durchgefiihrt
werden.

- Halten Sie sich vom Produkt fern, da
sich die Welle aufgrund der Tragheit
oder von aufen einwirkender Kréaften
weiterhin drehen kann. Auferdem
kann unmittelbar nach Deaktivieren der
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off*
die Welle zu rotieren beginnen.

- Stellen Sie sicher, dass die Welle
durch SicherheitsmafRnahmen
geschitzt ist, die mindestens die
Anforderungen der Schutzart IP2X
erflllen.

Wird der MGE- oder MLE-Motor in
Anwendungen eingesetzt, die keine
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off*
erfordern, muss der STO-
Eingangsanschluss mit einer Briicke
versehen werden, die die Klemmen S24,
S1 und S2 kurzschlief3t.

Wird der Motor als Teil eines
Sicherheitssystems verwendet, muss er
auler Betrieb genommen werden, bevor
die vorgegebene Einsatzzeit abgelaufen
ist.

Weitere Informationen
4.1 Verdrahtung

7.1.1 Sicherer Zustand

WARNUNG
Restdrehung
Tod oder schwere Kdrperverletzungen

- Im sicheren Zustand der

Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off*
kann sich die Welle aufgrund der
Tragheit oder einer von auften
aufgebrachten Kraft weiterhin drehen.

- Es muss durch die Konstruktion des
Sicherheitssystems sichergestellt sein,
dass ein Auslaufen oder Ruckeln der
Motorwelle keine Gefahrensituationen
verursacht.

Bei einer internen Stérung des Motors
kann die Motorwelle im sicheren
Zustand noch leicht mit einem
Drehwinkel von bis zu + 30° und
reduziertem Drehmoment rotieren.
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WARNUNG
Stromschlag
Tod oder schwere Korperverletzungen

- Im sicheren Zustand der
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off*
kénnen die Klemmen des Motors

CE weiterhin unter Spannung stehen.

Die Aktivierung der Sicherheitsfunktion
,Safe Torque Off ist keine Alternative
zum Herunterfahren der Anlage, z. B.
fur die Handhabung der elektrischen
Anschllsse oder als Implementierung
einer Not-Halt-Funktion geman

EN 60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

Die Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* wird
aktiviert, wenn beide Eingange ST1 und ST2 gedffnet
sind (also keine Eingangsspannung anliegt).

7.1.2 Betriebszustand

WARNUNG
Automatischer Neustart
Tod oder schwere Korperverletzungen

- Nach dem Deaktivieren der
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off*
kann die Welle sofort zu rotieren
beginnen.

A

- Das Sicherheitssystem muss durch
seine Konstruktion gewabhrleisten, dass
die Deaktivierung der
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off*
nur moglich ist, wenn keine Gefahren
bestehen.

WARNUNG

Gefahrdete Sicherheit

Tod oder schwere Koérperverletzungen

- Die Nichtbeachtung der
Schnittstellenspezifikationen
beeintréchtigt die Sicherheit.

Beachten Sie die
Schnittstellenspezifikationen geman dem
Abschnitt tiber die technischen Daten.
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Die Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* wird
deaktiviert, wenn beide Eingédnge ST1 und ST2 mit
Klemme S24 verbunden werden.

Das Verhalten der Anlage nach
Deaktivierung der Sicherheitsfunktion
,Safe Torque Off* kann konfiguriert
werden. Siehe Abschnitt zur Konfiguration
des STO-Alarms.

Alternativ kann eine externe Signalquelle verwendet
werden, um die Eingdnge ST1 und ST2 anzusteuern.
Die elektrischen Daten einer solchen Signalquelle
sind im Abschnitt zu den technischen Daten
beschrieben.

Weitere Informationen
2.1 Produktbeschreibung
6.1 Umgang mit dem Alarmsignal der
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off*
7.1.3 Aufstellungshéhe

Die Installationshéhe ist die Hohe Gber NN am
Montageort.

Produkte, die bis 1000 m tber NN installiert werden,
kénnen mit 100 % ihrer Leistung betrieben werden.

Die Motoren kénnen bis zu einer H6he von 3500 m
Uber NN aufgestellt werden.

Produkte, die oberhalb von 1000 m Uber
NN installiert werden, durfen wegen der
geringeren Dichte der Luft und der damit

[ verbundenen geringeren Kihlleistung nicht
mit voller Leistung betrieben werden.

Die Ausgangsleistung des Motors (P2) in
Abhangigkeit von der Installationshéhe iber NN ist im
Diagramm dargestellt.
P2[%]
100 1
90 A

80 -

70

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500



Pos. Beschreibung

Modell K

P2 Motorausgangsleistung [%] Beschreibung 3 x 380-480 V
X Aufstellungshéhe [m] Minimum -20°C
. . ) 50 °C
7.1.4 Maximale Anzahl an Schaltspielen Maximum

Die Anzahl der Ein- und Ausschaltungen (ber die
Stromversorgung darf zehnmal pro Stunde nicht
Uberschreiten.

L
&
Ist eine hohere Anzahl an Ein- und Ausschaltungen

erforderlich, verwenden Sie zum Ein- und
Ausschalten des Produkts einen Digitaleingang fiir

das externe Ein- und Ausschalten oder die
Sicherheitsfunktion ,Safe Torque Off* (STO).

Wird das Produkt direkt Giber die
Stromversorgung eingeschaltet, l1auft es
mit einer Verzégerung von etwa funf
Sekunden an.

ll\

Wird das Produkt Uber einen externen
EIN/AUS-Schalter eingeschaltet, lauft es
sofort an.

Ao

7.1.5 Umgebungstemperatur

7.1.5.1 Umgebungstemperatur bei Lagerung und

Transport
Beschreibung Temperatur
Minimum -30 °C
Maximum 60 °C

7.1.5.2 Zulassige Umgebungstemperatur wahrend
des Betriebs

Modell J

Beschreibung 3 x200-240v 3 380-500V
Minimum -20°C -20°C
Maximum 40°C 50 °C

1) Bei 50 °C kann der Motor mit der
Bemessungsausgangsleistung (P2) betrieben werden. Der
Dauerbetrieb bei htheren Temperaturen reduziert die
erwartete Produktlebensdauer. Wird der Motor bei
Umgebungstemperaturen zwischen 50 und 60 °C
betrieben, ist ein Motor mit groRerer Leistung zu wahlen.
Fir weitergehende Informationen wenden Sie sich bitte an
Grundfos.

2)

2) 26-kW-MGE-Motoren sind fir einen Wert von maximal
40 °C ausgelegt.

7.1.6 Maximale Luftfeuchtigkeit

Beschreibung Prozent

Maximal Luftfeuchtigkeit (nicht kondensie-

rend): 95 %

Bei konstant hoher Luftfeuchtigkeit iber 85 %
missen die Entleerungséffnungen im antriebsseitigen
Flansch ged6ffnet werden, um den Motor zu entlUften.

Wird der Motor in einer feuchten
Umgebung oder an einem Ort mit hoher
Luftfeuchtigkeit installiert, muss die untere
Entleerungsoffnung gedffnet werden. Auf
diese Weise ist der Motor eigenbeliftet,
und Wasser sowie Feuchtigkeit kénnen
entweichen. Wenn Sie die
Entleerungsoffnung offnen, wird die
standardmaRige Schutzart des Motors
herabgesetzt.

7.1.7 Verschmutzungsgrad

Das Produkt ist fiir den Verschmutzungsgrad 3
zugelassen.

7.1.8 Turbinenbetrieb

Das Produkt darf nicht mit einer héheren
Drehzahl als der auf dem Typenschild
angegebenen maximalen Drehzahl
betrieben werden.
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7.2 Sicherheitstechnische Daten

Beschreibung Standardausfiihrung Wert
Ansprechzeit der Sicherheitsfunktion ,Safe
) 20 ms
Torque Off*
Fehlerreaktionszeit der Sicherheitsfunktion
20 ms

,Safe Torque Off*

Wabhrscheinlichkeit von gefahrlichen Hard-

ware-Ausfallen pro Stunde IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
Hardwarefehlertoleranz IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Komponententyp des Subsystems der Si- £ 0.

cherheitsfunktion ,Safe Torque Off* IEC 61800-5-2:2016 Typ A

Safe Failure Fraction IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Einsatzzeit

IEC 61508-1/-2:2010

20 Jahre (175,200 h)

Der angegebene PFH-Wert gilt fur den
Dauerbetrieb bei einer maximalen
Umgebungstemperatur von 50 °C (122 °F)
oder einer Platinentemperatur von 80 °C
(176 °F).

Hinsichtlich der sicheren und unsicheren
Fehlerarten wurden folgende
Unterscheidungen getroffen:

» Die Sicherheitsfunktion ,Safe Torque
Off* 18st falschlicherweise aus (sicherer
Ausfall).

» Die Sicherheitsfunktion ,Safe Torque
Off* 16st auf Anforderung nicht aus.

Randbedingungen fiir die vorgesehene
Ausfallrate sind:

* Es wurde ein Fehlerausschluss fir die
Fehlerart ,Kurzschluss auf der
Leiterplatte” vorgenommen
(IEC 61800-5-2:2016, Tabelle D.1).

» Die Analyse basiert auf der Annahme,
dass jeweils nur ein Fehler auftritt.

*  Kumulierte Ausfalle wurden nicht
analysiert.

Klemmen der Sicherheitsfunktion ,,Safe Torque
Off* (STO)
S24:

Ausgangsspannung 24 V. Nur in Verbindung mit den
Eingangen ST1 und ST2.

* Spannung am Ausgang: 24 V 5 %

* Maximaler Strom: 50 mA DC

+  Uberlastschutz: Ja.

ST1 und ST2:

» STO aktiviert: Vjp ist kleiner als 1,25 V.

« STO deaktiviert: Vg, ist grofRer als 21,6 V und
kleiner als 25 V.
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« Der Eingangsstrom ist groRer als 10 mA bei Vgin
=24 V.

Bei Verwendung der internen Spannungsquelle

(Anschluss S24) liegt die Eingangsspannung fiir ST1

und ST2 innerhalb der zuldssigen Grenzen.

Wird eine externe Spannungsquelle zur Ansteuerung

der STO-Eingénge verwendet, mussen folgende

Bedingungen erfiillt sein:

Im Betriebszustand muss die Eingangsspannung von
ST1 und ST2 bezogen auf Masse folgende Werte
aufweisen:

* Vnini 21,6V
* Vmax 250 V.
Im sicheren Zustand muss die Eingangsspannung

von ST1 und ST2 bezogen auf Masse folgende Werte
aufweisen:

* Vmax 1,25 V.

Im Betriebszustand muss der Stromfluss zu ST1 und
ST2 innerhalb folgender Werte liegen:

* Mindestkontaktstrom: 10 mA

* Maximaler Kontaktstrom: 25 mA

Nennleistung der Eingangsquelle: SELV.



8. Feedback zur Qualitit des
Dokuments
Um Feedback zu diesem Dokument zu geben,

scannen Sie den QR-Code mit der Kamera lhres
Smartphones oder einer QR-Code-App.

Klicken Sie hier, um Ihr Feedback zu geben

FEEDBACK_92916582
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1. Generel information

Lees dette dokument fer du installerer

produktet. Folg lokale forskrifter og geengs

praksis ved installation og drift.

1.1 Advarsler

De symboler og advarsler som er vist herunder, kan

forekomme i monterings- og driftsinstruktioner,
sikkerhedsanvisninger og serviceinstruktioner fra
Grundfos.

FARE

Angiver en farlig situation som, hvis den

ikke undgas, vil resultere i dad eller
alvorlig personskade.

60

> B

ADVARSEL

Angiver en farlig situation som, hvis den
ikke undgas, kan resultere i dgd eller
alvorlig personskade.

FORSIGTIG

Angiver en farlig situation som, hvis den
ikke undgas, kan resultere i lettere
personskade.

Advarslerne er opbygget pa falgende made:

>

SIGNALORD
Beskrivelse af faren

Hvad er konsekvensen hvis du ignorerer
advarslen.

* Hvad skal du gere for at undga faren.

1.2 Bemarkninger

De symboler og bemeerkninger som er vist herunder,
kan forekomme i monterings- og driftsinstruktioner,
sikkerhedsanvisninger og serviceinstruktioner fra

Grundfos.

®

®

O
!

Overhold disse anvisninger ved
eksplosionssikre produkter.

En bla eller gra cirkel med et hvidt grafisk
symbol viser at der skal foretages en
handling.

En red eller gra cirkel med en skrastreg og
eventuelt et sort grafisk symbol viser at en
handling ikke ma foretages eller skal
stoppes.

Hvis disse anvisninger ikke overholdes,
kan det medfgre funktionsfejl eller skade
pa udstyret.

Tips og rad som ger arbejdet lettere.



2. Produktintroduktion

2.1 Produktbeskrivelse

Safe Torque Off (STO) er en sikkerhedsfunktion som
skal forhindre motoren i at dreje uden aktivt at
bremse den. Den falger definitionen i EN 61800-5-2.
Den vigtigste forskel mellem sikkerhedsfunktionen for
Safe Torque Off (STO) og et funktionsstop ved brug
af en digital indgang (s&som DI1) er at STO er
godkendt til at give en defineret sikkerhedsintegritet.
Driftsprincippet er som fglger:

1. Safe Torque Off-funktionen (STO) aktiveres
(indgangskredslgbene abnes ved for eksempel at
abne kontaktorer).

2. Motorens Safe Torque Off-indgange (STO)
afbrydes.

3. Motoren afbryder styresignalet til
udgangstransistorerne.

4. Hvis motoren kerer, kgrer den til et stop. Drevet
kan ikke genstartes mens Safe Torque Off-
funktionen (STO) er aktiveret. Motoren kan starte
igen med det samme efter deaktivering af Safe
Torque Off (STO).

5. Motorens styresoftware genererer en Safe Torque
Off-alarm (STO) med tilhgrende indikationer. Safe
Torque Off-alarmen (STO) kan konfigureres. Se
afsnittet om alarmhandtering i Safe Torque Off
(STO).

Yderligere informationer
6.1 Handtering af Safe Torque Off-advarsel (STO)
7.1.2 Diriftstilstand

2.2 Tilsigtet brug

Produktet er beregnet til maskiner med kvadratisk
momentkarakteristik, for eksempel ventilatorer og
centrifugalpumper.

2.4 Sikkerhedsgodkendelser

Produktet er primaert konstrueret og udviklet til
kommercielle og industrielle pumper.

Anvendelse i andre miljger som falgende er ikke
udtrykkeligt udelukket, men slutbrugeren skal i
rimeligt omfang vurdere og tage hgjde for disse:
* Medicinske formal

» Jernbaneformal

*  Nukleare formal.

2.3 Identifikation af Safe Torque Off-
funktionen (STO).

Versionen af Safe Torque Off-funktionen (STO) er
markeret pa typeskiltet efter
produktversionsnummeret.

Safe Torque Off-funktionen (STO) er kun tilgaengelig
for MGE- og MLE-motorer med et STO-
versionsnummer.

Versionsnummeret for Safe Torque Off (STO) er vist
nedenfor som Szz hvor zz markerer versionen. Pa
produkter uden STO er segmentet zz tomt.

TM084339

Safe Torque Off-sikkerhedsfunktionen (STO) kan ikke
eftermonteres pa aeldre motorer.

Safe Torque Off-funktionen (STO) pa E-pumpen med en MGE- eller MLE-motor overholder fglgende standarder:

Omrade

Standard

Definition af sikkerhedsfunktionen STO

IEC 61800-5-2:2016

Sikkerhedsintegritetsniveau SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Ydelsesniveau e (PL €)

EN ISO 13849-1:2015

Kategori 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Installationskrav

3.1 Kompetencer

Anlzeggets konstrukter skal vaere bekendt med de
geeldende sikkerhedsstandarder (sasom IEC 61508)
og er ansvarlig for risikoanalysen og konstruktionen
af sikkerhedsanleeg for den pageeldende applikation.
De personer der er ansvarlige for installation,
godkendelsestest og tilhgrende dokumentation, skal
veere bekendt med sikkerhedsanlaeggets konstruktion
og funktionssikkerhed som pakraevet i IEC 61508-1,
afsnit 6.

3.2 Anlaegsdokumentation

Konstrukteren af sikkerhedsanlaegget skal udarbejde

skriftlig dokumentation for sikkerhedsanleegget der

som minimum omfatter fglgende oplysninger:

* en beskrivelse af applikationen med en figur

* en beskrivelse af de sikkerhedsrelaterede
komponenter, herunder serienummeret som vil
blive anvendt i applikationen

» en liste over sikkerhedsunderfunktioner som vil
blive anvendt i applikationen

+ resultaterne af sikkerhedsunderfunktionen for
Safe Torque Off (STO) ved hjeelp af de givne
testprocedurer

« en liste over alle sikkerhedsrelevante parametre
og deres veerdier i motoren

« datoen for testene og bekreeftelse fra
testpersonerne

« dokumentation for reparation eller udskiftning af
sikkerhedsrelevante komponenter i anlaegget.
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4. Eltilslutning
4.1 Ledningsfaring

ADVARSEL
Sikkerhedsintegritet kompromitteret
Dad eller alvorlig personskade

- Motoren leveres med Safe Torque Off-

indgang S1, S2 og S24 (STO) som er
kortsluttet af ledninger til en
kortslutningsbgjle for at muliggere
ojeblikkelig drift i applikationer uden
Safe Torque Off-funktionen (STO).
- En Kkortslutning i ledningerne mellem
indgangssignalkilden for Safe Torque
Off (STO) og motoren kompromitterer
- Hvis nedenstaende minimumskrav til
ledningsferingen ikke overholdes, gar
det ud over sikkerhedsintegriteten for
anlaeggets Safe Torque Off-funktion
(STO).

sikkerhedsintegriteten.

Disse ledninger til kortslutningsbejlen skal fiernes og
erstattes af indgangssignalkilden til Safe Torque Off
(STO) i henhold til det pageeldende sikkerhedsanleeg.

For den eksterne indgangssignalkilde for Safe Torque
Off (STO) (sasom kontaktorer) og ledninger fra
kontaktorer til motoren skal udelukkelse af
kortslutninger sikres af installationen.

Konstrukteren af sikkerhedsanlaegget skal sgrge for,
at ledningsferingen overholder de geeldende
sikkerhedsstandarder for anlaegget med hensyn til
udelukkelse af kortslutninger mellem
indgangssignaler til Safe Torque Off (STO) i
ledningerne.

De specifikke forhold i anvendelsesmiljget skal
overholdes.

Falgende minimumskrav skal overholdes for at
forbinde Safe Torque Off-indgangene (STO) med en
ekstern signalkilde:

» Der skal anvendes et skeermet kabel.
Kabelskaermen skal tilsluttes de tilsigtede
skaermtilslutningsklemmer ved motorhuset.

* Flertradede ledninger skal forsynes med
terminalrgr, for de sluttes til Safe Torque Off-
stikket (STO) pa motoren.

» Skrueklemmerne pa indgangsforbindelsen til Safe
Torque Off (STO) skal spaendes med det moment
der er angivet for det anvendte stik (0,5 Nm for
det forudinstallerede stik).

« Det valgte kabel samt dets isolering, kappe og
montering skal vaere egnet til at udelukke
kortslutninger under anvendelsesforholdene. Se
afsnittet om driftsbetingelser.



Motorens Safe Torque Off-indgang (STO)
er konstrueret til at understatte en
ledningsfaring som ger det muligt at
udelukke kortslutningsfejl.

Afstanden til indgangsstikket svarer til de godkendte
driftsbetingelser for motoren.

Motorhuset ggr det muligt at fastgere kabler med
kappe med praktisk diameter og bgjningsradius.
Signalkilderne til Safe Torque Off-indgangene (STO)
(sasom kontaktorer) skal veere egnede til
anvendelsesmiljget og overholde de overordnede
krav til anlaegssikkerhed for Safe Torque Off-
funktionen (STO).

Konstrukteren af sikkerhedsanlaegget er ansvarlig for
at udfgre regelmaessige diagnostiske test for
signalkilden og ledningsfaringen, hvis installationen
kraever det.

Sadan fores kablerne til Safe Torque Off-
forbindelserne (STO)

TM084104

TM084103

Model K

Yderligere informationer
7. Tekniske data
7.1 Driftsbetingelser

4.2 Anvendelseseksempler
Falgende anvendelseseksempler er kun til reference.

4.2.1 Forbindelsesdiagram med intern +24 VDC-
forsyning

ADVARSEL

Sikkerhedsintegritet kompromitteret

Dead eller alvorlig personskade

- Installationen skal sikres for at undga
kortslutninger.

TMO083258

Pos. Beskrivelse

1 Drev

For eksempel n@dknap, lysafskeermning og
lagekontakt
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4.2.2 Forbindelsesdiagram med sikkerhedsrelz og intern +24 VDC-forsyning

2
1 5
3 -
o
&
3
=
=
Pos. Beskrivelse

1 Sikker omskifter (sdsom nedkontakt, lysafskaermning og lagekontakt)

2 Signal A

3 Signal B

4 Intern +24 VDC-forsyning

5 Sikkerhedsrelee

6 Signal C

7 Signal D

8 Drev

9 3-faset forsyning

10 Motor

" Pumpe

12 E-pumpe med MGE- og MLE-motor

s24 ST1 ST2

NN

f
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Pos. Beskrivelse
1 Drev
2 For eksempel ngdknap, lysafskeermning og lagekontakt
3 Sikkerhedsrelee (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Forbindelsesdiagram med sikkerhedsrela og ekstern +24 VDC-stremforsyning

“ |
2 6
1 5 | 9 — 11 1 12
3 7 ®
8
13 g
fffffffffff e
10 =
Pos. Beskrivelse
1 Sikker omskifter (sdsom nedkontakt, lysafskaermning og lagekontakt)
2 Signal A
3 Signal B
4 Ekstern +24 VDC-forsyning
5 Sikkerhedsrelee
6 Signal C
7 Signal D
8 GND fra ekstern forsyning
9 Drev
10 3-faset forsyning
1 Motor
12 Pumpe

13 E-pumpe med MGE- og MLE-motor
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s24 sT1 sT2

NENEN

U]

— GND
—————— +24VDC

]
i

TMO083204

Pos. Beskrivelse
1 Drev
2 For eksempel ngdknap, lysafskaermning og lagekontakt
3 Sikkerhedsrelae (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Godkendelsestest

Ved installation eller aendring af de
sikkerhedsrelaterede dele af anlaegget skal der

udfgres og dokumenteres en godkendelsestest for at

sikre at Safe Torque Off-funktionen (STO) fungerer
korrekt og har den ngdvendige funktion.
Yderligere informationer

5. Service

4.3.1 Testprocedure

Kontrollér at ledningsferingen overholder kravene til
ledningsfering.

Udfer fglgende test for at sikre at Safe Torque Off
(STO) fungerer:

4.3.1.1 ST1
1. Serg for at pumpen kerer.

2. Abn det elektriske kredslgb for indgangsklemme
ST1 (&bn for eksempel den eksterne kontaktor).

3. Kontrollér at motoren kgrer til et stop.

4. Kontrollér at Grundfos Eye pa HMI-enheden
blinker radt og ikke roterer.

5. Kontrollér via HMI300, HMI301, Grundfos GO
eller Grundfos GO Link at alarmkoden er 62 -
Safe Torque Off aktiveret.
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Luk det elektriske kredslgb for indgangsklemme
ST1 (luk for eksempel den eksterne kontaktor).

Kontrollér at den gjeblikkelige anleegsreaktion er i

overensstemmelse med den aktuelle STO-

alarmkonfiguration og at motoren kan startes igen.

Serg for at testresultatet dokumenteres og
underskrives.

4.3.1.2 ST2

1.
2.

Serg for at pumpen kerer.

Abn det elektriske kredslab for indgangsklemme
ST2 (&bn for eksempel den eksterne kontaktor).

Kontrollér at motoren karer til et stop.

Kontrollér at Grundfos Eye pa HMI-enheden
blinker r@dt og ikke roterer.

Kontrollér via HMI300, HMI301, Grundfos GO
eller Grundfos GO Link at alarmkoden er 62 -
Safe Torque Off aktiveret.

Luk det elektriske kredslgb for indgangsklemmen
ST2 (luk for eksempel den eksterne kontaktor).

Kontrollér at den gjeblikkelige anleegsreaktion er i
overensstemmelse med den aktuelle STO-
alarmkonfiguration og at motoren kan startes igen.



8. Serg for at testresultatet dokumenteres og
underskrives.

4.3.2 Godkendelsestestrapport

Godkendelsestestrapporten skal som minimum

indeholde fglgende:

* en beskrivelse af applikationen med en figur

* en beskrivelse af de sikkerhedsrelaterede
komponenter, herunder den hardwareversion som
skal bruges i applikationen

« en liste over sikkerhedsunderfunktioner der skal
bruges ved anvendelse af motoren

« resultaterne af sikkerhedsunderfunktionen for
Safe Torque Off (STO) ved hjeelp af de givne
testprocedurer

« en liste over alle sikkerhedsrelevante parametre
og deres veerdier i motoren

« dato for test og bekreeftelse fra testpersoner.

5. Service
Efter service pa motoren eller sikkerhedsanlaegget
skal godkendelsestesten udferes.

Dette er iseer vigtigt hvis interne motorkomponenter,
som er en del af Safe Torque Off-funktionen (STO),
serviceres eller udskiftes. Dette omfatter falgende:

*  Funktionsmodul FM110, FM310 og FM311
« Effektprint

» Effektprint med bund i klemkassen

«  Komplet drev.

Yderligere informationer
4.3 Godkendelsestest

5.1 Vedligeholdelse

Safe Torque Off-funktionen (STO) kraever
ikke kalibrering eller vedligeholdelse i hele
den angivne driftsperiode.

5.1.1 Regelmaessige diagnostiske tests

For at sikre at eventuelle hardwarefejl som kan
forringe sikkerhedsintegriteten, opdages for
sandsynligheden for kritisk fejlakkumulering bliver
uacceptabelt hgj, skal der udferes cykliske tests.

Disse cykliske test skal svare til
sikkerhedsfunktionens samlede krav il
sikkerhedsintegritet. Dette pahviler anlaeggets
konstruktar.

Grundfos anbefaler at overholde de testintervaller der
er angivet i IEC 61800-5-2:2016:

+ én test om aret for SIL 2, PL d/kategori 3,

+ én test hver tredje maned for SIL 3, PL e/kategori
3.

Motorens interne implementering af Safe
Torque Off (STO) er konstrueret til at opna
den specificerede PFH under de angivne
betingelser uden at det kraever et
diagnostisk testinterval.
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6. Fejlfinding

Hvis der opstar en fejl i Safe Torque Off-funktionen
(STO), eller hvis der observeres en afvigelse fra de
tekniske specifikationer, skal Grundfos kontaktes.

Motorens Safe Torque Off-funktion (STO) er
konstrueret internt til at skabe en sikker tilstand i
tilfaelde af en intern hardwarefejl. Fejlreaktionstiden er
lig med sikkerhedsfunktionens reaktionstid.

Hvis der opstar en intern fejl i motoren,
kan motorakslen rotere lidt med en
rotationsvinkel pa op til + 30° og reduceret
moment i sikker tilstand.

6.1 Handtering af Safe Torque Off-advarsel
(STO)

Sikkerhedsunderfunktionen for Safe
Torque Off (STO) har ingen konfigurerbar
adfeerd.

Motoren registrerer dog nar der signaleres et Safe
Torque Off-krav (STO), og genererer en
alarmhaendelse som kan bruges til anleegsstyring.
Denne alarm og de tilhgrende handlinger kan
konfigureres.

Den alarm der aktiveres af Safe Torque Off (STO),
har ID 62. Motorens interne alarmhandling er altid
"Stop".

Den alarm der aktiveres af Safe Torque Off (STO),
har falgende konfigurerbare parametre og veerdier:

Parameter Vardier

Beskrivelse

Aktiveret (standard)
STO Activated Alert Auto

STO-aktiverede alarmer diskvalificeres
automatisk inden for 1 sekund efter at STO-
indgangene er blevet skiftet for at angive
driftstilstanden.

Reset

Deaktiveret

STO-aktiverede alarmer forbliver kvalificerede
indtil de afstilles aktivt. Motoren forbliver i
funktionsstop indtil den genstartes.

Alarm (standard)
STO Activated Alert Type

STO-aktiverede alarmer behandles som en
alarm af styresoftwaren.

Advarsel

STO-aktiverede alarmer behandles som en
advarsel af styresoftwaren.

Deaktiveret (standard)

STO-aktiverede alarmer registreres ikke i en
log.

STO Activated Alert Logging
Aktiveret

STO-aktiverede alarmer registreres i den
alarmlog eller advarselslog som svarer til den
konfigurerede alarmtype.

Yderligere informationer
2.1 Produktbeskrivelse
7.1.2 Diriftstilstand
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7. Tekniske data

ADVARSEL
Sikkerhedsintegritet kompromitteret
Dgd eller alvorlig personskade
- | forbindelse med funktionelle
sikkerhedsapplikationer skal
tilslutningerne til Safe Torque Off-
graensefladen (STO) opfylde
betingelserne for at opretholde
sikkerhedsintegriteten. Se afsnittene
om installation og ledningsfaring.

Safe Torque Off-indgangene (STO) ST1 og
ST2 har ingen afbrydelsesfunktion.

Yderligere informationer
4.1 Ledningsfaring

7.1 Driftsbetingelser

De driftsbetingelser der er angivet i afsnittet om
tekniske data i den pageeldende manual, skal
overholdes for at sikre sikkerhedsintegriteten.

Safe Torque Off (STO) kan aktiveres uanset motorens
aktuelle reguleringsform eller driftsform.

Sikkerhedsfunktionen for Safe Torque Off (STO) er
konstrueret til ikke at kunne deaktiveres.

ADVARSEL
Elektrisk stod
Dgd eller alvorlig personskade

- Alt service- og vedligeholdelsesarbejde

pa produktet skal udferes af kvalificeret
f servicepersonale.
- Sporg for at akslen er beskyttet af
sikkerhedsforanstaltninger der som
minimum opfylder IP2X-kravene.

Afbryd stremforsyningen til produktet
da aktivering af Safe Torque Off-
funktionen (STO) ikke er et alternativ til
at slukke for anlaegget.

ADVARSEL

Roterende dele

Dad eller alvorlig personskade

- Alt service- og vedligeholdelsesarbejde
pa produktet skal udferes af kvalificeret
servicepersonale.

Hold afstand til produktet da akslen
stadig kan rotere pa grund af inerti eller
ekstern pavirkning. Derudover kan
akslen rotere umiddelbart efter
deaktivering af Safe Torque Off-
funktionen (STO).

- Serg for at akslen er beskyttet af

sikkerhedsforanstaltninger der som
minimum opfylder IP2X-kravene.

Nar MGE- eller MLE-motoren anvendes i
en applikation uden behov for Safe Torque
Off (STO), skal Safe Torque Off-indgangen
(STO) veere forsynet med en
kortslutningsbajle som kortslutter S24-,
S1- og S2-klemmerne.

Nar motoren anvendes som en del af et
sikkerhedsanlaeg, skal den tages ud af drift
inden udlgbet af den angivne driftstid.

Yderligere informationer
4.1 Ledningsfering

7.1.1 Sikker tilstand

ADVARSEL
Resterende rotation
Dad eller alvorlig personskade

- | sikker tilstand for Safe Torque Off

(STO) kan akslen stadig rotere pa
: grund af inerti eller ekstern pavirkning.
- Sikkerhedsanleeggets konstruktion skal
sikre at frilgb eller ryk i motorakslen
ikke forarsager farlige situationer.

Hvis der opstar en intern fejl i motoren,
kan akslen rotere lidt med en
rotationsvinkel pa op til + 30° og
reduceret moment i sikker tilstand.

ADVARSEL
Elektrisk sted
Dead eller alvorlig personskade

- | sikker tilstand Safe Torque Off (STO)

kan motorens klemmer fortsat veere

stremferende.

Aktivering af Safe Torque Off-
funktionen (STO) er ikke et alternativ til
at slukke for anleegget, for eksempel til
handtering af elektriske tilslutninger
eller for at implementere
Nedafbrydelse-funktionen som
defineret i EN 60204-1.
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Safe Torque Off (STO) aktiveres nar begge
indgangene ST1 og ST2 er abne (ingen
indgangsspaending tilsluttet).

7.1.2 Driftstilstand

ADVARSEL
Automatisk genstart
Dgd eller alvorlig personskade

- Efter deaktivering af Safe Torque Off
(STO) kan akslen rotere med det
samme.

A

- Sikkerhedsanlaeggets konstruktion skal
sikre at deaktivering af
sikkerhedsfunktionen Safe Torque Off
(STO) kun er mulig hvis der ikke er
nogen risiko.

ADVARSEL

Sikkerhedsintegritet kompromitteret
Dgad eller alvorlig personskade

- Manglende overholdelse af

greensefladespecifikationen
kompromitterer sikkerhedsintegriteten.

Overhold graensefladespecifikationen som
er beskrevet i afsnittet om tekniske data.

[SSREESS IS

824 ST1 ST2

nEngn
o

TMO083896

Safe Torque Off (STO) deaktiveres nar begge
indgangene ST1 og ST2 forbindes til klemme S24.

Anleeggets adfeerd efter deaktivering af
Safe Torque Off (STO) kan konfigureres.
Se afsnittet om STO-alarmkonfiguration.

Alternativt kan der anvendes en ekstern signalkilde til
at drive indgang ST1 og ST2. Se afsnittet om
tekniske data for den elektriske specifikation af en
sadan signalkilde.
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Yderligere informationer
2.1 Produktbeskrivelse
6.1 Handtering af Safe Torque Off-advarsel (STO)

7.1.3 Installationshgjde

Installationshgjden er installationsstedets hgjde over
havets overflade.

Produkter der er installeret op til 1000 m over havets
overflade, kan belastes 100 %.

Motorerne kan installeres op til 3500 m over havets
overflade.

Produkter der er installeret mere end 1000

m over havets overflade, ma ikke belastes
' fuldt ud pa grund af luftens lave
[ ] massefylde og den deraf falgende lave
kalevirkning.

Motorens udgangseffekt (P2) i forhold til hajden over
havets overflade er vist pa grafen.

P2[%]
100 1
90
80 -

70 A
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0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Pos. Beskrivelse

P2 Motorens udgangseffekt [%]
X Hgjde [m]

7.1.4 Maksimalt antal starter og stop

Antallet af starter og stop via stremforsyningen ma
ikke overstige ti i timen.

»  Nar der taendes for produktet via
= stremforsyningen, starter det efter ca. 5
sekunder.

WAoo
4

Hvis der kreeves et hgjere antal start og stop, skal du
bruge en digital indgang til ekstern start og stop nar
du starter og stopper produktet, eller bruge funktionen
Safe Torque Off (STO).

¢ Nar produktet startes ved hjeelp af en
= ekstern start- og stop-afbryder, starter det
\ S

ojeblikkeligt.

Ao



7.1.5 Omgivelsestemperatur 7.1.8 Turbinedrift

7.1.5.1 Omgivelsestemperatur ved opbevaring og Tving ikke produktet til at kare ved en

transport hgjere hastighed end den maksimale
hastighed som er angivet pa typeskiltet.
Beskrivelse Temperatur
Minimum -30 °C
Maksimum 60 °C

7.1.5.2 Omgivelsestemperatur under drift

Model J

Beskrivelse 3x200-240V S 38(:)—500 v
Minimum -20 °C 20 °C
Maksimum 40 °C 50 °C

1) Motoren kan kgre med den nominelle effekt (P2) ved 50 °C.
Kontinuerlig drift ved hgjere temperaturer reducerer
produktets forventede levetid. Valg en motor i
overstarrelse hvis motoren kerer ved
omgivelsestemperaturer mellem 50 og 60 °C. Kontakt
Grundfos for yderligere oplysninger.

Model K

Beskrivelse 3 x 380-480 V
Minimum -20 °C
Maksimum 50°C

2)

2) 26 kW MGE-motorer er normeret til en maksimumsveaerdi pa
40 °C.

7.1.6 Luftfugtighed

Beskrivelse Procent

Maksimal luftfugtighed (ikke-

0,
kondenserende) 95%

Hvis luftfugtigheden er konstant hgj og over 85 %,
skal du abne draenhullerne i flangen i drivsiden for at
udlufte motoren.

Hvis du installerer motoren i fugtige
omgivelser eller i omrader med hgj
luftfugtighed, skal du s@rge for at det
nederste dreenhul er aben. Som falge
deraf bliver motoren selvudiuftende og ger
det muligt for vand og fugtig luft at slippe
ud. Nar du abner draenhullet, vil motorens
kapslingsklasse vaere lavere end normalt.

7.1.7 Forureningsgrad

Produktet er godkendt til klassifikationen
forureningsgrad 3.

Dansk (DK)
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7.2 Sikkerhedstekniske data

Beskrivelse Standard Veerdi
Reaktionstid for Safe Torque Off (STO) 20 ms
Fejlreaktionstid for Safe Torque Off (STO) 20 ms
Sandsynllghed fc_>r farlige tilfaeldige IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
hardwarefejl pr. time

Hardwarefejltolerance IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Komponenttypeunderanlaeg for Safe £ .

Torque Off (STO) IEC 61800-5-2:2016 Type A
Andel af sikre fejl IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Missionstid

IEC 61508-1/-2:2010

20 ar (175.200 t)

Den angivne PFH-veerdi henvises til
kontinuerlig drift ved en maksimal
omgivelsestemperatur pa 50 °C (122 °F)
eller temperaturen pa et printkort pa 80 °C
(176 °F).

Folgende skelnen blev foretaget med

hensyn til sikre og usikre fejltilstande:

» Safe Torque Off (STO) udlgses ved en
fejl (sikkerhedsfejl).

» Safe Torque Off (STO) aktiveres ikke
pa anmodning.

Graenseveerdierne for den tilsigtede
fejlfrekvens er:

« Der er foretaget en fejludelukkelse i
fejltilstanden "kortslutning pa printkort"
(IEC 61800-5-2:2016, tabel D.1).

* Analysen er baseret pa en antagelse
om, at der opstar én fejl ad gangen.

* Ingen akkumulerede fejl er blevet
analyseret.

Safe Torque Off-klemmer (STO)

S24:

24V udgangsspaending. Kun til brug med ST1- og

ST2-indgange.

* Udgangsspaending: 24 V -5 % til +5 %

* Maksimumsstrgm: 50 mADC

« Overbelastningsbeskyttelse: Ja.

ST1 og ST2:

« STO aktiveret: Vi, lavere end 1,25 V

» STO deaktiveret: Vi, starre end 21,6 V og lavere
end 25V

* Indgangsstrem starre end 10 mA ved Vi, lig med
24 V.

Nar den interne spaendingskilde (tilslutning S24)
bruges, er indgangsspaendingen for ST1 og ST2
inden for de godkendte graenser.
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Nar en ekstern spaendingskilde bruges til at drive
STO-indgangene, skal falgende betingelser veere
opfyldt:

| driftstilstand skal indgangsspeaendingen for ST1 og
ST2 med reference til GND veere inden for:

* Vmini216V

* Viaks: 25,0 V.

| sikker tilstand skal indgangsspaendingen for ST1 og
ST2 med reference til GND vaere som falger:

* Vmaks: 1,25 V.

| driftstilstand skal det aktuelle flow til ST1 og ST2
veere inden for:

*  Minimum kontaktstream: 10 mA

* Maksimum kontaktstrem: 25 mA.

Indgangskilde: SELV.

8. Feedback om dokumentkvalitet

For at give feedback om dette dokument skal du
scanne QR-koden med telefonens kamera eller en
QR-kode-app.

FEEDBACK_92916582

Klik her for at sende din feedback


https://grundfos.eu.qualtrics.com/jfe/form/SV_dmzKoV4ckYCVSlw?document_id=92916582&salescompany=GHU&PU=IND&Q_Language=EN&ecm_number=1362273&document_type=
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1. Uldinfo

Enne toote paigaldamist lugege seda
dokumenti. Paigaldamine ja kasutamine
peavad vastama kohalikele eeskirjadele ja
hea tava nbuetele.

1.1 Ohulaused
Allpool toodud stimbolid ja ohulaused véivad esineda

Grundfosi paigaldus- ja kasutusjuhendites ning
ohutus- ja hooldusjuhendites.

OHT

Viitab ohtlikule olukorrale, mis vdib
mittevaltimise korral pdhjustada surma véi
raskeid vigastusi.

HOIATUS

Viitab ohtlikule olukorrale, mis voib
mittevaltimise korral pdhjustada surma voi
raskeid vigastusi.

ETTEVAATUST

Viitab ohtlikule olukorrale, mis véib
mittevaltimise korral pdhjustada
vaiksemaid voi keskmisi vigastusi.

> B

Ohulaused on alljargneva struktuuriga:

MARKSONA

Ohu kirjeldus

Hoiatuse eiramise tagajarjed

+ Ohu valtimiseks vajalik tegevus.

1.2 Markused

Allpool toodud siimbolid ja markused vdivad esineda
Grundfosi paigaldus- ja kasutusjuhendites ning
ohutus- ja hooldusjuhendites.

Jargige kdesolevaid juhiseid
plahvatuskindlate toodete korral.

Punane véi hall ring koos diagonaalse
joonega, vdib-olla koos musta graafilise
sumboliga, keelab teatud tegevuse voi
selle [Bpetamise.

Neist juhisetest mittekinnipidamine véib
pdhjustada seadmete mittetddtamise voi
kahjustamise.

Sinine vai hall ring koos valge graafilise
sumboliga naitab, et ohu valtimiseks tuleb
rakendada teatud meetmeid.

[ J

N
',Q\' T66d lihtsustavad vihjed ja nduanded.
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2. Toote tutvustus

2.1 Toote kirjeldus

P&6rdemomendi ohutusvaljalulitus (STO) on
ohutusfunktsioon, mille otstarve on peatada mootori
pdoérlemine ilma seda aktiivselt pidurdamata. See
jargib standardis EN61800-5-2 esitatud maaratlust.

P&6rdemomendi ohutusvaljalllituse (STO)
ohutusfunktsiooni peamine erinevus digitaalsisendit
(nt DI1) kasutava funktsiooniseiskamisega on see, et
STO on heaks kiidetud ohutuse tagamiseks.
To66pdhimdte on jargmine.

1. P66rdemomendi ohutusvaljalilituse (STO)
funktsioon on aktiveeritud (sisendahelad on
avatud naiteks kontaktorite avamisega).

2. Mootori pddrdemomendi ohutusvaljaliilituse (STO)
sisendid lllitatakse valja.

3. Mootor lUlitab vélja valjundtransistoride
juhtsignaali.

4. Kui mootor to6tab, jaab see vabakaigul seisma.
Ajam ei saa taaskaivituda, kui péérdemomendi
ohutusvaljalilituse (STO) funktsioon on
aktiveeritud. Parast p6érdemomendi
ohutusvaljalllituse (STO) desaktiveerimist saab
mootor kohe taaskaivituda.

5. Mootori juhttarkvara genereerib p66rdemomendi
ohutusvaljalilituse (STO) hoiatuse ja vastavad
naidustused. P66rdemomendi ohutusvaljalilituse
(STO) hoiatuse saab konfigureerida. Lugege
jaotist podrdemomendi ohutusvaljalllituse (STO)
hoiatuse kasitlemise kohta.

Asjassepuutuv informatsioon

6.1 Pé6rdemomendi ohutusvéljaliilituse (STO)
hoiatuse késitlemine.

7.1.2 Tééolek

2.4 Ohutuskinnitused

2.2 Ettenahtud kasutusala

Toode on ette ndhtud muutuva
pd6érdemomendikarakteristikuga masinate jaoks,
nagu ventilaatorid ja tsentrifugaalpumbad.

Toode on vélja toé6tatud peamiselt kaubanduslike ja
té6stuslike pumpade jaoks.

Kasutamine muudes keskkondades, naiteks
alljargnevas, ei ole sdnaselgelt valistatud, kuid
I6ppkasutaja peab seda maistlikult hindama ja sellega
arvestama:

« meditsiinilised rakendused;

* raudteerakendused;

¢ tuumarakendused.

2.3 P6ordemomendi ohutusviljaliilituse
(STO) funktsiooni tuvastamine

P&6rdemomendi ohutusvaljalllituse (STO) funktsiooni
versioon on margitud andmeplaadile parast
tooteversiooni numbrit.

P66rdemomendi ohutusvaljaliilituse (STO) funktsioon
on saadaval ainult TO versiooniga MGE- ja MLE-
mootoritele.

P66rdemomendi ohutusvaljalilituse (STO)
versiooninumber on allpool esitatud vormingus Szz,
kus zz tahistab versiooni. lIma STO-ta tootel on 16ik
zz tuhi.

TM084339

P&6rdemomendi ohutusvaljalllituse (STO)
kaitsefunktsiooni ei saa vanematele mootoritele
tagantjérele paigaldada.

MGE-, MLE-mootoritega E-pumba péérdemomendi ohutusvaljaliilituse (STO) funktsioon vastab jargmistele

standarditele:

Nimisuurus

Standard

Ohutusfunktsiooni STO méaaratlus

IEC 61800-5-2:2016

Ohutustervikluse tase SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Jéudlustase e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kategooria 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Paigaldusnduded

3.1 Padevused

Silisteemiprojekteerija peab tundma kohaldatavaid
ohutusstandardeid (naiteks IEC 61508) ning
vastutama vastava rakenduse riskianallusi ja
ohutussisteemi kavandamise eest.

Paigaldamise, vastuvétutesti ja vastava
dokumentatsiooni eest vastutavad isikud peavad
tundma ohutussisteemi Ulesehitust ja funktsionaalset
ohutust vastavalt standardi IEC 61508-1 punktile 6.

3.2 Siisteemidokumentatsioon
Ohutussusteemi projekteerija peab koostama kirjaliku
téendi ohutussiisteemi kohta, mis sisaldab vahemalt
jargmist teavet:

« rakenduse kirjeldus koos joonisega;

» rakenduses kasutatavate ohutusega seotud
komponentide kirjeldus koos seerianumbriga;

« rakenduses kasutatavate ohutusfunktsioonide
loetelu;

+ podérdemomendi ohutusvaljallllituse (STO)
ohutuse alamfunktsioonide tulemusi, kasutades
antud katseprotseduure;

* koigi ohutusega seotud parameetrite ja nende
vaartuste loetelu mootoris;

« testide kuupaev ja testijate kinnitus;

« slsteemi ohutuse seisukohalt oluliste
komponentide remondi vdi asendamise
dokumentatsioon.

4. Elektrilihendus
4.1 Juhtmestik

HOIATUS
Ohutuse tagamine on ohus
Surm voi raske kehavigastus

- Mootor tarnitakse pédrdemomendi
ohutusvaljalilituse (STO) sisenditega
S1, S2 ja S24, mis on
kaivituskaablitega lUhistatud
viivitamatu kasutamise lubamiseks
rakendustes, milles puudub
pdérdemomendi
ohutusvaljalilitusfunktsioon (STO).

A

- Poé6rdemomendi ohutusvaljalilituse
(STO) sisendsignaal allika ja mootori
vaheliste juhtmete luhis rikub ohutuse
tagamist.

- Allpool toodud miinimumnduete
jargimata jatmine kahjustab ststeemi
pdérdemomendi
ohutusvaljalilitusfunktsiooni (STO)
ohutust.

Need kaivituskaablid tuleb vastava ohutussiisteemi
disaini kohaselt eemaldada ja asendada
pd6rdemomendi ohutusvaljalilituse (STO)
sisendsignaal allikaga.

Valise poérdemomendi ohutusvaljalilituse (STO)
sisendsignaali allika (nt kontaktorid) ja kontaktoritest
mootorisse viivate juhtmete jaoks tuleb lihiste
vélistamine tagada paigaldamisega.

Ohutussiisteemi projekteerija peab tagama, et
juhtmestik vastab slisteemi suhtes kohaldatavatele
ohutusstandarditele, pidades silmas liihise valistamist
juhtmestiku pé6rdemomendi ohutusvaljalilituse
(STO) sisendisignaalide vahel.

Jargida tuleb eritingimusi kasutuskeskkonnas.

P&6rdemomendi ohutusvaljallilituse (STO) sisendite
Uhendamisel valise signaaliallikaga tuleb jargida
jargmisi miinimumndudeid:

+ Kasutada tuleb varjestatud kaablit. Kaabli
varjestus peab olema tihendatud mootori
korpuses ette ndhtud varjestusiihenduse
klemmidega.

* Trossikeele tuleb enne mootori konnektori
péérdemomendi ohutusvaljalllituse (STO)
Uhendamist paigaldada sooned.

« Pdoérdemomendi ohutusvaljalilituse (STO)
sisendihenduse klemmid tuleb pingutada
kasutatud Ghendusele ettenahtud jumomendiga
(0,5 Nm eelpaigaldatud konnektori korral).

« Valitud kaabel koos selle isolatsiooni, imbrise ja
paigaldusega peab olema sobilik valtimaks
luhiseid kasutustingimustes. Vt jaotist
To6tingimused.
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Mootori p6érdemomendi
ohutusvaljalilituse (STO) sisend on ette
nahtud juhtmestiku toetamiseks, mis
vbimaldab valistada lihisevigade
tekkimise.

Sisendlihenduse vahekaugus vastab mootori
aktsepteeritud to6tingimustele.

Mootorikorpus on ette nahtud praktilise Iabimdddu ja
painderaadiusega varjestusega kaablite
kinnitamiseks.

P66rdemomendi ohutusvaljaliilituse (STO) sisendite
signaaliallikad (naiteks kontaktorid) peavad sobima
kasutuskeskkonda ja vastama siisteemi Uldistele
ohutusnduetele p66rdemomendi ohutusvaljalilituse
(STO) jaoks.

Ohutussusteemi projekteerija vastutab signaaliallika

ja juhtmestiku regulaarsete diagnostiliste testide eest
juhul, kui paigaldus seda nduab.

Kaablite suunamine péérdemomendi
ohutusviljaliilituse (STO) pistikutele

TM084104

o

TM084103

(Te @

Mudel K
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Asjassepuutuv informatsioon
7. Tehnilised andmed
7.1 Té6tingimused

4.2 Kasutusnaited

Jargnevad kasutusnaited on toodud ainult viitena.

4.2.1 Sisemise +24 VDC toiteallikaga elektriskeem

HOIATUS

Ohutuse tagamine on ohus
Surm vdi raske kehavigastus
- Paigaldusega tuleb tagada lUhiste

arahoidmine.

TMO083258

Pos. Kirjeldus
1 Ajam
2 Naiteks hadaabinupp, valguskaitse,

uksellliti




4.2.2 Kaitserelee ja +24 VDC toiteallikaga elektriskeem

Eesti (EE)

2
1 5
3 -
o
&
3
=
=
Pos. Kirjeldus
1 Ohutusluliti (nt avariiluliti, valguskaitse, uksellliti)
2 Signaal A
3 Signaal B
4 Sisemine +24 VDC elektrivarustus
5 Kaitserelee
6 Signaal C
7 Signaal D
8 Ajam
9 3-faasiline toide
10 Mootor
1 Pump
12 MGE, MLE mootoriga E-pump

s24 ST1 ST2

NN

f
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Pos. Kirjeldus
1 Ajam
2 Naiteks hadaabinupp, valguskaitse, ukseliliti
3 Kaitserelee (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Kaitserelee ja vélise +24 VDC toiteallikaga elektriskeem

M083203

T

Pos.

Kirjeldus

Ohutusluliti (nt avariililiti, valguskaitse, ukseliliti)

Signaal A

Signaal B

Valine +24 VDC toiteallikas

Kaitserelee

Signaal C

Signaal D

(Nl w|N

GND valistoiteallikast

Ajam

10

3-faasiline toide

1"

Mootor

12

Pump

13

MGE, MLE mootoriga E-pump
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GND
+24VDC

-

TMO083204

Pos. Kirjeldus
1 Ajam
2 Naiteks hadaabinupp, valguskaitse, ukselliti
3 Kaitserelee (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Vastuvotukatse

Paigaldamisel véi slisteemis mis tahes muudatuste
tegemisel seoses ohutusega seotud osadega tuleb
|abi viia ja dokumenteerida vastuvétukatse, et tagada
pd6rdemomendi ohutusvaljalilitusfunktsiooni (STO)
korrektne t66 ja ndutav funktsioon.

Asjassepuutuv informatsioon
5. Hooldus

4.3.1 Katsemenetlus

Veenduge, et juhtmestik vastab juhtmestikunduetele.
P&6rdemomendi ohutusvaljalllituse (STO) tédtamise
tagamiseks tehke jargmine test.

4.3.1.1 ST1

1. Veenduge, et pump t66tab.

2. Avage sisendklemmi ST1 vooluahel (naiteks
avage valine kontaktor).

3. Jalgige, et mootor jaaks vabakaigul seisma.

4. Jalgige, et JMI Grundfos Eye vilguks punaselt ja
ei poorleks.

5. Jalgige HMI300, HMI301, Grundfos GO voi
Grundfos GO Linki kaudu, et hairekood oleks 62 -
Péérdemomendi ohutusviljaliilitus on
aktiveeritud.

6. Sulgege sisendklemmi ST1 vooluahel (naiteks
sulgege valine kontaktor).

7. Jalgige, et siisteemi vahetu reaktsioon vastaks
kehtivale STO-haire konfiguratsioonile ja mootorit
saab uuesti kaivitada.

8. Veenduge, et testi tulemus oleks dokumenteeritud
ja allkirjastatud.

4.3.1.2ST2

1. Veenduge, et pump t66tab.

2. Avage sisendklemmi ST2 vooluahel (naiteks
avage valine kontaktor).

3. Jalgige, et mootor jadks vabakaigul seisma.

4. Jalgige, et JMI Grundfos Eye vilguks punaselt ja
ei poorleks.

5. Jalgige HMI300, HMI301, Grundfos GO voi
Grundfos GO Linki kaudu, et hairekood oleks 62 -
Péérdemomendi ohutusviljaliilitus on
aktiveeritud.

6. Sulgege sisendklemmi ST2 vooluahel (naiteks
sulgege valine kontaktor).

7. Jalgige, et slisteemi vahetu reaktsioon vastaks
kehtivale STO-haire konfiguratsioonile ja mootorit
saab uuesti kaivitada.
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8. Veenduge, et testi tulemus oleks dokumenteeritud
ja allkirjastatud.

4.3.2 Vastuvétukatse aruanne

Vastuvétukatse aruanne peab sisaldama vahemalt

jargmisi punkte:

« rakenduse kirjeldus koos joonisega;

« ohutusega seotud komponentide kirjeldus,
sealhulgas riistvaraversioon, mida kasutatakse
rakenduses;

« mootori kasutamisel kasutatavate ohutuse
alamfunktsioonide loetelu;

» poéoérdemomendi ohutusvaljalllituse (STO)
ohutuse alamfunktsioonide tulemusi, kasutades
antud katseprotseduure;

« koigi ohutusega seotud parameetrite ja nende
vaartuste loetelu mootoris;

« testide kuupaev ja katseisikute kinnitus.

80

5. Hooldus

Parast mootori vdi turvastisteemi mis tahes hooldust

tuleb 13bi viia vastuvétukatse.

See on eriti oluline, kui mootori sisemisi komponente,

mis moodustavad péérdemomendi

ohutusvaljalulitusfunktsiooni (STO) osa, hooldatakse

vOi need vahetatakse valja. See hdlmab jargmist.

* Funktsionaalsed moodulid FM110, FM310 ja
FM311

« Toiteplokk

« Toiteplokk, k.a klemmikarbi alaosa

* Taielik ajam

Asjassepuutuv informatsioon
4.3 Vastuvétukatse

5.1 Hooldus

P&6rdemomendi
ohutusvaljalilitusfunktsiooni (STO) ei pea
kogu maaratud t6daja jooksul kalibreerima
ega hooldama.

5.1.1 Regulaarsed diagnostilised testid

Tsuklilised testid tuleb 1abi viia ohutuse terviklust

rikkuvate véimalike riistvaraprobleemide

tuvastamiseks enne kui kriitilise vea kogunemise

tdendosus muutub lubamatult suureks.

Need tsiiklilised testid peavad kokku vastama

ohutusfunktsiooni terviklusele. Selle eest vastutab

susteemi projekteerija.

Grundfos soovitab jargida standardis IEC 61800-5-2:

2016 toodud testimisvalpu:

* (ks test aastas SIL 2, PL d / kategooria 3 jaoks;

« (ks test kolme kuu jooksul SIL 3, PL e /
kategooria 3 jaoks;

P&6rdemomendi ohutusvaljalilituse (STO)
mootori sisemine rakendus saavutab
maaratud PFH ettendhtud tingimustes ilma
diagnostikakatse valpa ndudmata.



6. Veaotsing

Kui péérdemomendi ohutusvaljalllitusfunktsioonis
(STO) ilmneb térge voi kui taheldatakse mingeid
korvalekaldeid ettenahtud tehnilistest andmetest,
tuleb vétta ihendust Grundfosiga.

Mootori p6érdemomendi ohutusvaljalllitusfunktsioon
(STO) on sisemiselt ehitatud ohutu oleku tagamiseks
riistvara sisemise rikke korral. Rikkele reageerimise
aeg vordub ohutusfunktsiooni reageerimisajaga.

Mootori sisemise rikke korral vdib mootori
voll podrelda veidi pddrdenurgaga kuni £
30° ja ohutusseisundis vaiksema
péérdemomendiga.

6.1 P6ordemomendi ohutusviljaliilituse
(STO) hoiatuse kasitlemine.

P66rdemomendi ohutusvaljaliilituse (STO)

ohutuse alamfunktsioonil puudub
konfigureeritav kaitumine.

Siiski tuvastab mootor, kui antakse marku
péérdemomendi ohutusvaljaliilituse (STO) ndudlusest
ja genereeritakse hairesindmus, mida saab kasutafa
susteemi kontrollimiseks. See haire ja vastavad
toimingud on konfigureeritavad.

P66rdemomendi ohutusvaljalilituse (STO)
aktiveeritud haire on ID 62. Mootori sisemine
hairereziim on alati reziimis ,Stop*“.

Po6rdemomendi ohutusvaljalilituse (STO)
aktiveeritud hairel on jargmised konfigureeritavad
parameetrid ja vaartused.

Parameeter Vaartused

Kirjeldus

Aktiveeritud (vaikevaartus)

STO-aktiveeritud haired lulitatakse automaatslt
vélja 1 sekundi jooksul parast seda, kui STO-
sisendid lUlitatakse to6olekust teavitama.

STO Activated Alert Auto
Reset

Desaktiveeritud

STO aktiveeritud haired kehtivad seni, kuni
need aktiivselt Iahtestatakse. Mootor jaab
funktsionaalselt seisatuks kuni see aktiivselt
lahtestatakse.

Haire (vaikevaartus)

STO Activated Alert Type

STO-aktiveeritud haireid kasitletakse
juhtimistarkvara hairena.

Hoiatus

STO-aktiveeritud haireid kasitletakse
juhtimistarkvara hoiatusena.

Desaktiveeritud (vaikevaartus) STO-aktiveeritud haireid ei logita.

STO Activated Alert Logging
Aktiveeritud

STO aktiveeritud hoiatused kirjutatakse
héirelogisse voi hoiatuslogisse vastavalt
seadistatud haire tuibile.

Asjassepuutuv informatsioon
2.1 Toote kirjeldus
7.1.2 Toéolek
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7. Tehnilised andmed

HOIATUS
Ohutuse tagamine on ohus
Surm vdi raske kehavigastus
- Funktsionaalsete ohutusrakenduste
jaoks peavad péérdemomendi
ohutusvaljalilituse (STO) liidesega
Uhendused vastama piirangutele
ohutustervikluse sailitamiseks.
Vaadake jaotisi paigalduse ja
juhtmestiku kohta.

P66rdemomendi ohutusvaljaliilituse (STO)
sisenditel ST1 ja ST2 on
tagasilodgifunktsioon.

Asjassepuutuv informatsioon
4.1 Juhtmestik

7.1 Tootingimused

Kaitusjuhendi tehniliste andmete osas tépsustatud
téétingimused tuleb sailitada ohutuse terviklikkuse
tagamiseks.

P&6rdemomendi ohutusvaljalllituse (STO) saab
aktiveerida olenemata mootori praegusest
juhtimisreziimist ja to6reziimist.

P66rdemomendi ohutusvaljalilituse (STO) ei saa
konstruktsiooni téttu valja IUlitada.

HOIATUS
Elektrilook
Surm vdi raske kehavigastus

- Kaiki toote hooldus- ja remondit6dd

peavad tegema kvalifitseeritud
hooldust6éétajad.

- Veenduge, et voll on kaitstud
turvameetmetega, mis vastavad
vahemalt IP2X nduetele.

Lilitage toote toide valja, kuna
p&érdemomendi
ohutusvaljalilitusfunktsiooni (STO)
aktiveerimine ei ole alternatiiv stisteemi
valjalilitamisele.
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HOIATUS

Poorlevad osad

Surm vdi raske kehavigastus

- Kaoiki toote hooldus- ja remondit66d
peavad tegema kvalifitseeritud
hooldustdétajad.

Hoidke toodetest eemale, sest voll voib
inertsist voi valjastpoolt rakendatud
joudude téttu endiselt pédrelda. Lisaks
voib voll pddrelda kohe parast
péérdemomendi
ohutusvaljalulitusfunktsiooni (STO)
valjalllitamist.

- Veenduge, et vdll on kaitstud

turvameetmetega, mis vastavad
vahemalt IP2X nduetele.

Kui MGE-, MLE-mootorit kasutatakse
rakenduses, mis ei vaja P66rdemomendi
ohutusvaljalilitust (STO), peab
Pé6rdemomendi ohutusvaljalilituse (STO)
sisendihendus olema varustatud
Uhendussillaga, mis lihistab klemmid S24,
S1ja S2.

Kui mootorit kasutatakse turvasiisteemi
osana, tuleb see kasutusest kérvaldada
enne ettenahtud t6oaja I6ppu.

Asjassepuutuv informatsioon
4.1 Juhtmestik

7.1.1 Ohutu olek

HOIATUS

Jaakpoorlemine

Surm vdi raske kehavigastus

- Pdérdemomendi ohutusvaljalilituse

(STO) ohutus olekus véib voll endiselt
poorelda inertsist voi valjastpoolt
: rakendatud jéudude tottu.
- Ohutusslisteem peab tagama, et
mootorivélli kaldumine v&i tdmbamine
ei pohjusta ohtlikke olukordi.

Mootori sisemise rikke korral vdib
mootori voll pdérelda veidi
poordenurgaga kuni £ 30° ja
ohutusseisundis vaiksema
péérdemomendiga.



HOIATUS
Elektrilook
Surm vdi raske kehavigastus

- Poérdemomendi ohutusvaljalilituse

(STO) ohutus olekus voivad

mootoriklemmid jaadda pingestatuks.

P&6rdemomendi
ohutusvaljalilitusfunktsiooni (STO)
aktiveerimine ei ole alternatiiv susteemi
valjalilitamisele nt elektrilhenduste
korral vdi standardis EN-60204-1
maaratletud hadaseiskamisfunktsiooni
rakendamiseks.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

P&6rdemomendi ohutusvaljaliilitus (STO) on
aktiveeritud, kui mélemad sisendid, ST1 ja ST2, on
avatud (sisendpinget ei rakendata).

7.1.2 To66olek

HOIATUS
Automaatne taaskaivitamine
Surm vdi raske kehavigastus

- Parast podrdemomendi
ohutusvaljalilitusfunktsiooni (STO)
desaktiveerimist voib voll kohe
pborelda.

A

- Ohutussiisteem peab tagama, et
péérdemomendi ohutusvaljalllituse
(STO) ohutusfunktsiooni
desaktiveerimine on véimalik ainult
ohtude puudumise korral.

HOIATUS

Ohutuse tagamine on ohus
Surm voi raske kehavigastus
- Liidese spetsifikatsiooni eiramine

kahjustab ohutusterviklust.

Jargige tehniliste andmete osas kirjeldatud
liidese tehnilisi andmeid.

S S D

S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

P&6rdemomendi ohutusvaljaldlitus (STO) on
desaktiveeritud, kui mélemad sisendid, ST1 ja ST2,
on Uhendatud klemmiga S24.

Susteemi kaitumist saab konfigureerida
péarast péérdemomendi ohutusvaljalilituse
(STO) desaktiveerimist. Lugege jaotist
STO-haire konfigureerimise kohta.

Alternatiivina vdib sisendite ST1 ja ST2 juhtimiseks
kasutada valist signaaliallikat. Sellise signaaliallika
elektrilised andmed leiate tehniliste andmete
jaotisest.

Asjassepuutuv informatsioon
2.1 Toote kirjeldus
6.1 Pé6rdemomendi ohutusvéljaliilituse (STO)
hoiatuse késitlemine.

7.1.3 Paigaldise korgus iile merepinna

Paigalduskdrgus on paigalduskoha kdrgus
merepinnast.

Toodetel, mis paigaldatakse kuni 1000 m kdrgusele
merepinnast, vdib koormus olla 100 %.

Mootorid v&ib paigaldada kuni 3500 m kdrguseni
merepinnast.

Kui tooted on paigaldatud kérgemale kui
' 1000 m merepinnast, ei tohi mootor

tootada taiskoormusel, sest 6hk on hdre

ning seega on madal ka 6hu jahutav méju.

Graafikul on naidatud mootori valjundvdimsust (P2)
erinevatel korgustel lle merepinna.

P2[%]
100 1
90 -
80 -

70 A

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Pos. Kirjeldus

P2 Mootori valjundvdimsus [%]

X Kdrgus [m]
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7.1.4 Kaéivituste ja seiskamiste maksimaalne arv

Kaivituste ja seiskumiste arv toiteallika kaudu ei tohi
Uletada nelja korda tunnis.

L
L
=

Kui ndutav kaivituste ja seiskamiste arv on suurem,
kasutage toote kaivitamisel ja seiskamisel valise
kaivitamise ja seiskamise jaoks digitaalsisendit voi
pdérdemomendi ohutusvaljalilituse (STO)
funktsiooni.

N 2
O\

Toiteallika kaudu sisseliilitamisel kaivitub
toode umbes 5 sekundi parast.

Vilise toitellliti kaudu kaivitamisel kaivitub
toode otsekohe.

\,

7.1.5 Umbritseva keskkonna temperatuur

7.1.5.1 Umbritsev temperatuur ladustamise ja
transpordi ajal

Kirjeldus Temperatuur
Miinimum -30 °C
Maksimum 60 °C

7.1.5.2 Umbritsev temperatuur té6tamise ajal

Mudel J

Kirjeldus 3x200-240V S 33(:)—500 \'
Miinimum 20 °C 20°C
Maksimum 40 °C 50 °C

1) Mootor saab nimivaljundvdimsusel (P2) tootada
temperatuuril 50 °C. Pidev t66tamine kérgemal
temperatuuril liihendab toote eeldatavat kasutusiga. Kui
mootor toé6tab Umbritseva keskkonna temperatuuril 50-60
°C, valige véimsusvaruga mootor. Lisateabe saamiseks
podrduge Grundfosi poole.

Mudel K

Kirjeldus 3 % 380-480 V
Miinimum -20 °C
Maksimum 50°C

2)

2) 26 kW MGE mootorite nominaalne maksimumvaartus on 40
°C.
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7.1.6 Niiskus
Kirjeldus Protsent
Maksimaalne 6huniiskus 95 %

(mittekondenseeruv)

Kui 8huniiskus on plsivalt kérge ja lle 85 %, avage
mootori 6hutamiseks ajamipoolse otsa aariku
drenaaziavad.

Kui paigaldate mootori niiskesse kohta voi
koérge niiskusega piirkonda, peab alumine
drenaaziava olema avatud. Siis muutub
mootor iseventileeruvaks, vdoimaldades
veel ja niiskel hul vélja paaseda.
Drenaaziava avamisel on mootori
kaitseklass standardist madalam.

7.1.7 Saasteaste
Tootel on 3. saasteklassi heakskiit.

7.1.8 Turbiini kasutamine

Arge kaitage seadet andmesildil méargitud
maksimaalsest kiirusest suuremal kiirusel.



7.2 Tehnilised ohutusandmed

Kirjeldus Standard Vaartus
P&6rdemomendi ohutusvaljalilituse (STO) 20 ms
reageerimisaeg

P&6rdemomendi ohutusvaljalllituse (STO)

) - 20 ms
rikkele reageerimisaeg

O~ht|l'|.(ejuhus|lk(.9 riistvaratérgete IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
tdéendosus tunnis

Riistvararikke tolerants IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Poord?momepdl ohutusva!Ja_I‘l‘Jllltuse (STO) IEC 61800-5-2:2016 Tiiiip A
alamsUlisteemi komponendi taup

Ohtliku térke fraktsioon IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Téoaeg

IEC 61508-1/-2:2010

20 aastat (175,200 h)

Ettenahtud PFH vaartus on seotud pideva
té6tamisega maksimaalsel imbritseva
keskkonna temperatuuril 50 °C voi
triikkplaadi temperatuuril 80 °C.

Ohutu ja ohtliku rikke reziimi osas tehti
jargmised eristused:

+ Poérdemomendi ohutusvaljaliilitus
(STO) rakendub vaaralt (ohutu rike).

* Podérdemomendi ohutusvaljalllitus
(STO) ei aktiveeru ndudmise korral.

Ettenahtud tdérkemaara piirvaartused on:

« rikkereziimis ,llhis trikitud
juhtmeplaadil” on rike kdrvaldatud (IEC
61800-5-2: 2016, tabel D.1).

* Anallus pdhineb eeldusel, et Uks rike
toimub korraga.

* Summaarseid rikkeid ei ole
analtisitud.

Poordemomendi ohutusviljaliilituse (STO)
klemmid

S24:

24 V véljundpinge. Kasutada ainult sisendite ST1 ja
ST2 korral.

« Valjundpinge: 24 V -5 % kuni +5 %

* Maksimumvool: 50 mADC

+ Ulekoormuskaitse: Jah.

ST1ja ST2:

« STO aktiveeritud: Vi, vaiksem kui 1,25 V

« STO desaktiveeritud: Vi, suurem kui 21,6 V ja
vaiksem kui 25 V

» Sisendvool on suurem kui 10 mApinge juures Vi,
mis vordub vaartusega 24 V.

Sisemise pingeallika (ihendus S24) kasutamisel on
ST1 ja ST2 sisendpinge vastuvdetavates piirides.

Kui STO sisendite juhtimiseks kasutatakse valist
pingeallikat, peavad olema taidetud jargmised
tingimused:

Too6reziimis peab ST1 ja ST2 sisendpinge GND
suhtes olema:

* Vmini216V

* Vmax: 250 V.

Ohutus olekus peab ST1 ja ST2 sisendpinge GND
suhtes olema jargmine:

* Vmax 1,25 V.

To06reziimis peab voolutugevus sisenditesse ST1 ja
ST2 olema vahemikus:

* Minimaalne kontaktvool: 10 mA

« Maksimaalne kontaktvool: 25 mA.

Sisendi allika nimivaartus: SELV.
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8. Tagasiside dokumendi kvaliteedi
kohta
Selle dokumendi kohta tagasiside andmiseks

skannige QR-kood telefoni kaamera véi QR-koodide
rakenduse abil.

FEEDBACK_92916582

Tagasiside saatmiseks klbpsake siin
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1. Informacioén general

Lea este documento antes de instalar el
producto. La instalacion y el
funcionamiento deben tener lugar de
acuerdo con la normativa local vigente y
los cédigos aceptados de practicas
recomendadas.

1.1 Indicaciones de peligro

Las instrucciones de instalacion y funcionamiento, de
seguridad y de mantenimiento de Grundfos pueden
contener los siguientes simbolos e indicaciones de
peligro.

PELIGRO

Indica una situacion peligrosa que, de no
corregirse, dara lugar a un riesgo de

muerte o lesion personal grave.

ADVERTENCIA

Indica una situacion peligrosa que, de no
corregirse, podria dar lugar a un riesgo de
muerte o lesién personal grave.

PRECAUCION

Indica una situacién peligrosa que, de no
corregirse, podria dar lugar a un riesgo de
lesion personal leve o moderada.

>

Las indicaciones de peligro tienen la siguiente
estructura:

PALABRA DE SENALIZACION

Descripcion del riesgo

Consecuencias de ignorar la advertencia

» Acciones que deben ponerse en
préactica para evitar el riesgo.

1.2 Notas

Las instrucciones de instalacion y funcionamiento, de
seguridad y de mantenimiento de Grundfos pueden
contener los siguientes simbolos y notas.

Respete estas instrucciones para
productos antideflagrantes.

Un circulo de color azul o gris con un
signo de admiracién en su interior indica
que es preciso poner en practica una
accion.

[ J

Un circulo de color rojo o gris con una
barra diagonal y puede que con un
simbolo grafico de color negro indica que
debe evitarse o interrumpirse una
determinada accion.

No respetar estas instrucciones puede dar
lugar a un mal funcionamiento del equipo
o a dafios en el mismo.

N\, 1 4 . . -
—( Y- Sugerencias y consejos que facilitan el
7\ /N trabajo.
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2. Presentacion del producto

2.1 Descripcion del producto

La funcion STO de parada segura por inercia es una
funcion de seguridad que tiene la finalidad de detener
el giro del motor sin frenar de manera activa. Sigue la
definicién establecida en la norma EN 61800-5-2.

La principal diferencia de la funcién STO de parada
segura por inercia con respecto a una parada
funcional mediante una entrada digital (por ejemplo,
DI1) es que la funcién STO estad homologada para
proporcionar una integridad de seguridad definida.

El principio de funcionamiento es el siguiente:

1. Se activa la funcién STO de parada segura por
inercia (se abren los circuitos de entrada, por
ejemplo, abriendo los contactores).

2. Las entradas de la funcion STO de parada segura
por inercia del motor se desactivan.

3. El motor interrumpe la sefial de control de los
transistores de salida.

4. El motor parara por inercia si estd en marcha. La
unidad no puede volver a arrancar mientras la
funcién STO de parada segura por inercia esta
activada. Tras la desactivacion de la funcion STO
de parada segura por inercia, el motor puede
volver a arrancar de inmediato.

5. El software de control del motor genera una alerta
relativa a la funciéon STO de parada segura por
inercia y las indicaciones correspondientes. La
alerta de la funcién STO de parada segura por
inercia se puede configurar. Consulte la seccién
relativa a la gestion de alertas de la funcién STO
de parada segura por inercia.

Informacioén relacionada

6.1 Gestion de alertas de la funcion STO de parada
segura por inercia

7.1.2 Estado de funcionamiento

2.4 Homologaciones de seguridad

2.2 Uso previsto

El producto ha sido disefiado para maquinas de par
cuadratico como ventiladores o bombas centrifugas.

El producto esta disefiado y desarrollado
principalmente para aplicaciones de bombeo
comerciales e industriales.

La aplicacion en otros entornos como los
mencionados a continuacion no esta expresamente
excluida, pero debe ser razonablemente evaluada
por el usuario final y correr a cuenta de este:

« aplicaciones médicas;

« aplicaciones ferroviarias;

« aplicaciones nucleares.

2.3 Identificacion de la funcion STO de
parada segura por inercia

La version de la funcién STO de parada segura por
inercia esta marcada en la placa de caracteristicas,
después del numero de version del producto.

La funcion STO de parada segura por inercia solo
esta disponible para motores MGE y MLE que tienen
un numero de version de STO.

El nimero de version de la funcién STO de parada
segura por inercia se muestra a continuaciéon como
Szz, donde zz indica la versién. En productos sin la
funcion STO, el segmento zz estara en blanco.

TM084339

La funcion de seguridad STO de parada segura por
inercia no se puede adaptar a motores mas antiguos.

La funcion STO de parada segura por inercia de la bomba E con motor MGE y MLE cumple las siguientes

normas:

Valor nominal

Norma

Definicion de la funcién de seguridad STO

IEC 61800-5-2:2016

Nivel de integridad de seguridad SIL 3

IEC 61508-1/-2:2010

Nivel de rendimiento e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Categoria 3

EN ISO 13849-1:2015

88



3. Requisitos de instalacion

3.1 Competencias

El disefiador del sistema debe estar familiarizado con
las normas de seguridad aplicables (por ejemplo,
IEC 61508) y es responsable del analisis de riesgos y
el disefio del sistema de seguridad para la aplicacion
correspondiente.

Las personas responsables de la instalacion, las
pruebas de aceptacion y la documentacion
correspondiente deben estar familiarizadas con el
disefio del sistema de seguridad y la seguridad
funcional que exige la norma IEC 61508-1,

clausula 6.

3.2 Documentacion del sistema

El disefiador del sistema de seguridad debe acreditar
por escrito que, como minimo, incluye la siguiente
informacion:

* una descripcion de la aplicacion, incluida una
figura;

* una descripcion de los componentes relacionados
con la seguridad, incluido el nimero de serie, que
se utilizaran en la aplicacion;

« una lista de las subfunciones de seguridad que se
utilizaran en la aplicacion;

* los resultados de la subfuncién de seguridad STO
de parada segura por inercia, mediante el uso de
los procedimientos de prueba indicados;

* una lista de todos los parametros pertinentes para
la seguridad y sus valores en el motor;

« lafecha de las pruebas y la confirmacién por
parte de las personas que las llevan a cabo;

« documentacion de reparaciones o sustituciones
de componentes de seguridad del sistema.

4. Conexion eléctrica
4.1 Conexiones

ADVERTENCIA

Integridad de la seguridad

comprometida

Riesgo de muerte o lesion personal grave

- El motor se suministra con las
entradas S1, S2y S24 de la
funcion STO de parada segura por
inercia en cortocircuito mediante
puentes para permitir el
funcionamiento inmediato en
aplicaciones sin la funcién STO de
parada segura por inercia.

A

- Un cortocircuito en el cableado entre la
fuente de sefial de entrada de la
funciéon STO de parada segura por
inercia y el motor compromete la
integridad de la seguridad.

- Elincumplimiento de los siguientes
requisitos minimos del cableado
comprometera la integridad de la
seguridad de la funcién STO de
parada segura por inercia del sistema.

Estos puentes deben retirarse y sustituirse por la
fuente de sefal de entrada para la funcion STO de
parada segura por inercia de acuerdo con el disefio
del sistema de seguridad correspondiente.

Para la fuente de sefial externa de la funciéon STO de
parada segura por inercia (por ejemplo, contactores)
y el cableado desde los contactores hasta el motor, la
instalacién debe garantizar la exclusion de
cortocircuitos.

El disefiador del sistema de seguridad debe
asegurarse de que el cableado cumple con las
normas de seguridad aplicables para el sistema con
respecto a la exclusion de cortocircuitos entre las
sefales de entrada de la funcién STO de parada
segura por inercia en el cableado.

Deben respetarse las condiciones especificas del
entorno de aplicacion.

Deben cumplirse los siguientes requisitos minimos
para conectar por cable las entradas de la

funcién STO de parada segura por inercia a una
fuente de sefial externa:

+ Debe emplearse un cable apantallado. El blindaje
del cable debe conectarse a los terminales de
conexién del blindaje previstos en la carcasa del
motor.

* Los cables trenzados deben instalarse con
casquillos antes de conectarlos al conector de la
funcion STO de parada segura por inercia.
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« Los terminales roscados del conector de entrada
de la funciéon STO de parada segura por inercia
deben apretarse con el par especificado para el
conector empleado (0,5 N-m para el conector
preinstalado).

« El cable seleccionado, incluidos su aislamiento,
revestimiento y montaje, debe ser adecuado para
evitar cortocircuitos en las condiciones de la
aplicacion. Consulte la seccion relativa a las
condiciones de funcionamiento.

El disefio de la entrada de la funcién STO
de parada segura por inercia del motor es
compatible con un cableado que permite
la eliminacion de fallos de cortocircuito.

La separacion del conector de entrada corresponde a
las condiciones de funcionamiento aceptadas del
motor.

La carcasa del motor proporciona un medio de
fijacion para cables revestidos de diametro y radio de
curvatura practicos.

Las fuentes de sefal para las entradas de la

funcién STO de parada segura por inercia (por
ejemplo, contactores) deben ser adecuadas para el
entorno de aplicacion y cumplir los requisitos de
seguridad generales del sistema para la funciéon STO
de parada segura por inercia.

El disefiador del sistema de seguridad es
responsable de implementar pruebas de diagndstico
periddicas para la fuente de sefial y el cableado en
caso de que la instalacion lo requiera.

Enrutamiento de los cables a los conectores de la
funcién STO de parada segura por inercia

TM084104

Modelo J
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Modelo K

Informacion relacionada
7. Datos técnicos
7.1 Condiciones de funcionamiento
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Los siguientes ejemplos de aplicacion se
proporcionan solo con fines de referencia.

4.2.1 Esquema de conexiones eléctricas con D D D
suministro interno de +24 V CC ;

ADVERTENCIA

Integridad de la seguridad
comprometida
Riesgo de muerte o lesion personal grave

- Lainstalacion debe garantizar la
prevencion de cortocircuitos.

g
3
2
=
Pos. Descripcion
1 Accionamiento
2 Por ejemplo, boton de emergencia,
proteccién de luz, interruptor de puerta
4.2.2 Esquema de conexiones eléctricas con relé de seguridad y suministro interno de +24 V CC
2
1 5
3 -
8
3
=
=
Pos. Descripcion
1 Interruptor de seguridad (por ejemplo, interruptor de emergencia, proteccion de luz,
interruptor de puerta)

2 Sefial A

3 Sefial B

4 Suministro interno de +24 V CC

5 Relé de seguridad

6 Sefial C

7 Sefial D

8 Accionamiento

9 Suministro trifasico

10 Motor

11 Bomba

12 Bomba E con motor MGE y MLE
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s24 ST1 sT2

AN

]

o
g
3
3 =
Pos. Descripcion
1 Accionamiento
2 Por ejemplo, botén de emergencia, proteccion de luz, interruptor de puerta
3 Relé de seguridad (K) -SIL3-PLe
4 RESET
4.2.3 Esquema de conexiones eléctricas con relé de seguridad y suministro externo de +24V CC
4
2 6
1 5
3 7 ©
o
S
8
=
=
Pos. Descripcién

interruptor de puerta)

Interruptor de seguridad (por ejemplo, interruptor de emergencia, proteccion de luz,

Sefal A

Sefial B

Suministro externo de +24 V CC

Relé de seguridad

Sefial C

Sefial D

GND de suministro externo

|| N|o|la|~|lwW|DN

Accionamiento
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Pos. Descripcion
10 Suministro trifasico
1 Motor
12 Bomba
13 Bomba E con motor MGE y MLE

S24 ST1 sT2

Oy

ol
i

GND
+24VDC

TM083204

Pos. Descripcién
1 Accionamiento
2 Por ejemplo, botdn de emergencia, proteccion de luz, interruptor de puerta
3 Relé de seguridad (K) - SIL3-PL e
4 RESET

4.3 Prueba de aceptacion

Tras la instalacion o cualquier cambio en el sistema
con respecto a las piezas relacionadas con la
seguridad, es necesario llevar a cabo una prueba de
aceptacion y documentarla para garantizar que la
funcion STO de parada segura por inercia funciona
correctamente y proporciona la funcién requerida.

Informacién relacionada
5. Mantenimiento

4.3.1 Procedimiento de prueba

Compruebe que el cableado cumpla los requisitos de
cableado.

Realice la siguiente prueba para asegurarse de que
la funciéon STO de parada segura por inercia
funciona:

4.3.1.1ST1

1. Asegurese de que la bomba esté en marcha.

externo).

Observe que el motor para por inercia.

Observe que Grundfos Eye en la interfaz IHM
parpadee en rojo y no gire.

Mediante HMI 300, HMI 301, Grundfos GO o
Grundfos GO Link, observe que el cédigo de

. Abra el circuito eléctrico del terminal de
entrada ST1 (por ejemplo, abra el contactor

alarma es 62 - Funcién STO de parada segura

por inercia activada.

Cierre el circuito eléctrico del terminal de
entrada ST1 (por ejemplo, cierre el contactor

externo).

Observe que la reacciéon inmediata del sistema es
acorde con la configuracién actual de alerta de la

funcion STO y que el motor puede volver a

arrancar.
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8. Asegurese de documentar y firmar el resultado de
la prueba.

4.3.1.2 ST2
1. Asegurese de que la bomba esté en marcha.

2. Abra el circuito eléctrico del terminal de
entrada ST2 (por ejemplo, abra el contactor
externo).

3. Observe que el motor para por inercia.

4. Observe que Grundfos Eye en la interfaz IHM
parpadee en rojo y no gire.

5. Mediante HMI 300, HMI 301, Grundfos GO o
Grundfos GO Link, observe que el cédigo de
alarma es 62 - Funcion STO de parada segura
por inercia activada.

6. Cierre el circuito eléctrico del terminal de
entrada ST2 (por ejemplo, cierre el contactor
externo).

7. Observe que la reaccién inmediata del sistema es
acorde con la configuracién actual de alerta de la
funcion STO y que el motor puede volver a
arrancar.

8. Asegurese de documentar y firmar el resultado de
la prueba.

4.3.2 Informe de la prueba de aceptacion

El informe de la prueba de aceptacién debe contener,

como minimo, los siguientes elementos:

* una descripcion de la aplicacion, incluida una
figura;

« una descripcidn de los componentes relacionados
con la seguridad, incluida la version del hardware,
que se utilizaran en la aplicacion;

* una lista de las subfunciones de seguridad que se
utilizaran en la aplicacion del motor;

* los resultados de la subfuncién de seguridad STO
de parada segura por inercia, mediante el uso de
los procedimientos de prueba indicados;

* una lista de todos los parametros pertinentes para
la seguridad y sus valores en el motor;

« lafecha de las pruebas y la confirmacién por
parte de las personas que las llevan a cabo.
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5. Mantenimiento

Después de cualquier reparacion en el motor o el
sistema de seguridad, debe llevarse a cabo la prueba
de aceptacion.

Esto es especialmente importante si los
componentes internos del motor que forman parte de
la funcién STO de parada segura por inercia se
someten a tareas de mantenimiento o sustitucion.
Entre estos se incluyen:

* moddulos funcionales FM 110, FM 310 y FM 311;
« placa de alimentacion;

» placa de alimentacion con la parte inferior de la
caja de conexiones;

* unidad completa.

Informacién relacionada
4.3 Prueba de aceptacion

5.1 Mantenimiento

La funcién STO de parada segura por
inercia no requiere calibracién ni
mantenimiento durante el tiempo de uso
especificado.

5.1.1 Pruebas de diagnéstico periddicas

Con el fin de garantizar la deteccién de posibles
fallos de hardware que puedan afectar a la integridad
de la seguridad antes de que la probabilidad de
acumulacion de fallos criticos sea inaceptablemente
alta, deben realizarse pruebas ciclicas.

Estas pruebas ciclicas deben cumplir los requisitos
de integridad de seguridad de la funcién de seguridad
en su totalidad. Esto es responsabilidad del
disefiador del sistema.

Grundfos recomienda cumplir los intervalos de
prueba establecidos en la norma
IEC 61800-5-2:2016:

* una prueba al afio para SIL 2, PL d/categoria 3;

* una prueba cada tres meses para SIL 3, PL e/
categoria 3;

La implementacion interna de la

funcién STO de parada segura por inercia
en el motor consigue la PFH especificada
en las condiciones especificadas por
disefio sin necesidad de un intervalo de
prueba de diagnéstico.



6. Localizacion de averias

Si se produce un fallo en la funcién STO de parada
segura por inercia, o se observa cualquier desviaciéon
de las especificaciones técnicas proporcionadas,
debe contactarse con Grundfos.

La funcion STO de parada segura por inercia del
motor esta construida internamente para
proporcionar un estado seguro en el caso de que se
produzca un fallo de hardware interno. El tiempo de
reaccion a la averia es igual al tiempo de respuesta
de la funcion de seguridad.

En caso de averia interna en el motor, el
eje del motor puede girar ligeramente con
un angulo de giro de hasta + 30° y un par
reducido en el estado seguro.

6.1 Gestion de alertas de la funcion STO de
parada segura por inercia

El comportamiento de la subfuncion de
seguridad STO de parada segura por
inercia no se puede configurar.

Sin embargo, el motor reconoce cuando se sefializa
una demanda de la funcion STO de parada segura
por inercia y genera un evento de alerta que puede
usarse para controlar el sistema. Esta alerta y las
acciones correspondientes se pueden configurar.

La alerta relativa a la funcién STO de parada segura
por inercia activada tiene el id. 62. La accién de la
alerta interna del motor siempre es la parada.

La alerta relativa a la funcién STO de parada segura
por inercia activada tiene los siguientes parametros y
valores configurables:

Parametro Valores

Descripcion

Habilitada (predeterminado)

STO Activated Alert Auto

Las alertas relativas a la funcién STO activada
se inhabilitan automaticamente 1 s después
de la conmutacién de las entradas de la STO
para indicar el estado de funcionamiento.

Reset

Deshabilitada

Las alertas relativas a la funcion STO activada
permaneceran habilitadas hasta que se
restablezcan de forma activa. El motor
permanece en una parada funcional hasta que
se vuelve a arrancar de forma activa.

Alarma (predeterminada)

El software de control trata las alertas relativas
a la funcién STO activada como una alarma.

STO Activated Alert Type
Advertencia

El software de control trata las alertas relativas
a la funcién STO activada como una
advertencia.

Deshabilitada
(predeterminado)

Las alertas relativas a la funcién STO activada
no se guardan en un registro.

STO Activated Alert Logging
Habilitada

Las alertas relativas a la funciéon STO activada
se guardan en el registro de alarmas o
advertencias correspondiente al tipo de alerta
configurado.

Informacioén relacionada
2.1 Descripcién del producto
7.1.2 Estado de funcionamiento
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7. Datos técnicos

ADVERTENCIA

Integridad de la seguridad
comprometida

Riesgo de muerte o lesion personal grave

j - En aplicaciones de seguridad

funcionales, las conexiones a la
interfaz de la funcion STO de parada
segura por inercia deben cumplir
ciertos requisitos para mantener la
integridad de la seguridad. Consulte
las secciones relativas a la instalacién
y el cableado.

Las entradas ST1y ST2 de la
funcion STO de parada segura por inercia
no tienen funcién antirrebote.

Informacioén relacionada
4.1 Conexiones

7.1 Condiciones de funcionamiento

Para garantizar la integridad de la seguridad, deben
mantenerse las condiciones de funcionamiento
especificadas en la seccion de datos técnicos de este
manual.

La funcion STO de parada segura por inercia puede
activarse independientemente del modo de control o
modo de funcionamiento del motor de ese momento.
La funcion STO de parada segura por inercia no se
puede desactivar por disefio.

ADVERTENCIA
Descarga eléctrica
Riesgo de muerte o lesion personal grave

- Todas las tareas de mantenimiento y

revision deben ser llevadas a cabo por
personal cualificado.

- Asegurese de que el eje esté protegido
por medidas de seguridad que

cumplan, como minimo, los requisitos
de IP2X.

Desconecte el suministro eléctrico del
producto, ya que la activacion de la
funcion STO de parada segura por
inercia no es una alternativa al
apagado del sistema.
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ADVERTENCIA
Piezas giratorias
Riesgo de muerte o lesion personal grave

- Todas las tareas de mantenimiento y
revision deben ser llevadas a cabo por
personal cualificado.

- Manténgase alejado del producto, ya
que el eje aun puede girar debido a la
inercia o la fuerza aplicada
externamente. Ademas, el eje puede
girar inmediatamente después de
desactivar la funcién STO de parada
segura por inercia.

- Asegurese de que el eje esté protegido
por medidas de seguridad que
cumplan, como minimo, los requisitos
de IP2X.

Cuando el motor MGE y MLE se utiliza en
una aplicacion sin necesidad de la

funcién STO de parada segura por inercia,
el conector de entrada de la funcién STO
de parada segura por inercia debe estar
equipado con un puente que cortocircuite
los terminales S24, S1y S2.

Cuando se utiliza como parte de un
sistema de seguridad, el motor debe
ponerse fuera de servicio antes de que
finalice el tiempo de misién especificado.

Informacion relacionada
4.1 Conexiones

7.1.1 Estado seguro

ADVERTENCIA
Giro residual
Riesgo de muerte o lesion personal grave

- En el estado seguro de la funcién STO
de parada segura por inercia, el eje
aun puede girar debido a la inercia o la

A fuerza aplicada externamente.

- El disefio del sistema de seguridad
debe garantizar que la inercia o la
sacudida del eje del motor no
provoque situaciones peligrosas.

En caso de averia interna en el motor,
el eje del motor puede girar
ligeramente con un angulo de giro de
hasta + 30° y un par reducido en el
estado seguro.



ADVERTENCIA
Descarga eléctrica
Riesgo de muerte o lesion personal grave

- En el estado seguro de la funciéon STO
de parada segura por inercia, los
terminales del motor pueden

CE permanecer energizados.

La activacion de la funcion STO de
parada segura por inercia no es una
alternativa al apagado del sistema, por
ejemplo, para manipular las
conexiones eléctricas o implementar la
funcion de desconexion de emergencia
definida por la norma EN 60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

La funcion STO de parada segura por inercia se
activa cuando ambas entradas ST1y ST2 estan
abiertas (no se aplica tension de entrada).

7.1.2 Estado de funcionamiento

ADVERTENCIA
Rearranque automatico
Riesgo de muerte o lesion personal grave

- Después de desactivar la funcién STO
de parada segura por inercia, el eje

A puede girar de forma inmediata.

- El disefio del sistema de seguridad
debe garantizar que la desactivacion
de la funcién STO de parada segura

por inercia solo sea posible en
ausencia de riesgos.

ADVERTENCIA
Integridad de la seguridad

comprometida
Riesgo de muerte o lesion personal grave
- Elincumplimiento de las

especificaciones de la interfaz
comprometera la integridad de la
seguridad.

Respete las especificaciones de la interfaz
descrita en la seccion relativa a los datos
técnicos.

S S

S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

La funcion STO de parada segura por inercia se
desactiva cuando ambas entradas ST1y ST2 estan
conectadas al terminal S24.

El comportamiento del sistema tras la
funcién STO de parada segura por inercia
puede configurarse. Consulte la seccion
sobre configuracion de alarmas de la
funcion STO de parada segura por inercia.

Como alternativa, puede utilizarse una fuente de
sefial externa para accionar las entradas ST1y ST2.
Consulte la seccion sobre datos técnicos para
conocer las especificaciones eléctricas de dicha
fuente de sefal.

Informacion relacionada
2.1 Descripcion del producto
6.1 Gestion de alertas de la funcién STO de parada
segura por inercia

7.1.3 Altitud de instalacién

La altitud de instalacion es la altura sobre el nivel del
mar a la que se encuentra el lugar de instalacion.

Los productos instalados a un maximo de 1.000 m
sobre el nivel del mar se pueden cargar al 100 %.

Los motores se pueden instalar a un maximo de
3.500 m sobre el nivel del mar.

Los productos instalados a mas de
1.000 m sobre el nivel del mar no deben
cargarse por completo debido a la baja

[ densidad del aire y a su consiguiente bajo
efecto refrigerante.

La grafica muestra la potencia de salida del motor
(P2) en funcién de la altitud sobre el nivel del mar.

P2[%]
100
90 -
80 -

70

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
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Pos. Descripcién Modelo K
P2 Potencia de salida del motor [%] Descripcién 3 x 380-480 V
X Altitud [m] Minima -20°C
7.1.4 Nimero maximo de arranques y paradas Maxima 502:C

El numero de arranques y paradas mediante el
suministro eléctrico no debe ser superior a diez por
hora.

L

0
Si se desea elevar el nimero de arranques y
paradas, use una entrada digital de arranque y

parada externa para arrancar o detener el producto o
use la funcién STO de parada segura por inercia.

Si la conexion tiene lugar a través del
suministro eléctrico, el producto arrancara
pasados unos 5 segundos.

| » Sielarranque tiene lugar a través de un
\' interruptor de encendido/apagado externo,
s el producto arrancara inmediatamente.

\,
e

7.1.5 Temperatura ambiente

7.1.5.1 Temperatura ambiente durante el
almacenamiento y el transporte

Descripcion Temperatura
Minima -30 °C
Maxima 60 °C

7.1.5.2 Temperatura ambiente durante el
funcionamiento

Modelo J

Descripcion  3x200-240v < 380-500V
Minima -20°C -20°C
Méxima 40°C 50 °C

1) El motor puede funcionar con la potencia nominal de
salida (P2) a 50 °C. Un funcionamiento continuo a
temperaturas superiores reduciria la vida util del producto.
Si el motor funciona a temperaturas ambiente
comprendidas entre 50 y 60 °C, debera optarse por un
motor sobredimensionado. Péngase en contacto con
Grundfos si desea obtener mas informacion.
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2) Los motores MGE de 26 kW estan preparados para
funcionar a una temperatura maxima de 40 °C.

7.1.6 Humedad

Descripcion Porcentaje

Humedad méaxima (sin condensacion) 95 %

Si la humedad del aire es constantemente elevada y
superior al 85 %, los orificios de drenaje situados en
la brida del lado de accionamiento deberan
permanecer abiertos para airear el motor.

Asegurese de que el orificio inferior de
drenaje esté abierto si instala el motor en
entornos hiumedos o zonas con una
humedad ambiental elevada. De este
modo dotara al motor de ventilacion
propia, lo que evitara que el agua y el aire
hdimedo queden atrapados. Al abrir el
orificio de drenaje, el grado de proteccion
IP del motor sera inferior al normal.

7.1.7 Grado de contaminacion

El producto estd homologado para un grado de
contaminacion nominal de 3.

7.1.8 Funcionamiento con una turbina

No haga funcionar el producto a
velocidades superiores a la velocidad
maxima indicada en la placa de
caracteristicas.



7.2 Datos técnicos de seguridad

Descripcion Norma Valor
Tiempo de respuesta de la funcion STO de 20 ms
parada segura por inercia

Tiempo de reaccion a averias de la 20 ms
funcién STO de parada segura por inercia

Probabilidad de fallos aleatorios peligrosos IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
del hardware por hora

Tolerancia a fallos del hardware IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
T|p0'<':Ie componente del submstema} de Ila IEC 61800-5-2:2016 Tipo A
funcién STO de parada segura por inercia

Fraccion de fallo seguro IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Tiempo de mision

IEC 61508-1/-2:2010

20 afios (175.200 h)

El valor de PFH indicado corresponde al
funcionamiento continuo a la temperatura
ambiente maxima de 50 °C (122 °F) o a
una temperatura de la placa de circuito de
80 °C (176 °F).

Se hicieron las siguientes distinciones con
respecto a los modos de fallo seguros e
inseguros:

» La funcién STO de parada segura por
inercia se activa falsamente (fallo
seguro).

* Lafuncién STO de parada segura por
inercia no se activa cuando se solicita.

Las condiciones limite para la tasa de
fallos prevista son:

* Se ha realizado una exclusién de fallos
en el modo de fallo “cortocircuito en
placa de circuito impreso”

(IEC 61800-5-2:2016, tabla D.1).

« Elandlisis se basa en el supuesto de

que se produce un fallo cada vez.

* No se han analizado fallos
acumulados.

Terminales de la funcién STO de parada segura
por inercia

S24:

Tension de salida de 24 V. Solo para uso con
entradas ST1y ST2.

* Tension de salida: 24 V, £ 5 %.

+ Corriente maxima: 50 mA CC.

« Proteccién contra sobrecarga: Si.

ST1y ST2:

* Funcién STO activada: Vi, inferior a 1,25 V.

* Funcion STO desactivada: Vi, superiora 21,6 Ve
inferior a 25 V.

« Corriente de entrada superior a 10 mA con Vj,
igual a 24 V.

Cuando se utiliza la fuente de tensién interna

(conexién S24), la tension de entrada para ST1y

ST2 esta dentro de los limites aceptados.

Cuando se utiliza una fuente de tension externa para
accionar las entradas de la funcion STO, deben
cumplirse las siguientes condiciones:

En estado de funcionamiento, la tension de entrada
de ST1y ST2 con referencia a GND debe estar
dentro de:

* Vmin:21,6 V.

* Vmax:250V.

En el estado seguro, la tension de entrada de ST1y
ST2 con referencia a GND debe ser la siguiente:

* Vmax: 1,25 V.

En el estado de funcionamiento, el caudal de
corriente en ST1y ST2 debe estar dentro de:

« Corriente minima de contacto: 10 mA.

« Corriente maxima de contacto: 25 mA.

Valor nominal de fuente de entrada: SELV.
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8. Comentarios sobre la calidad de
este documento

Para enviar sus comentarios acerca de este
documento, escanee el cédigo QR usando la camara
de su teléfono o una app de cédigos QR.

FEEDBACK_92916582

Haga clic aqui para enviar sus comentarios
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1. Yleista

Lue td&ma opas ennen laitteen
asentamista. Asennuksessa ja kaytdssa
on noudatettava paikallisia maarayksia ja
vakiintuneita kaytantoja.

1.1 Vaaralausekkeet

VAROITUS

Vaaratilanne, joka voi johtaa kuolemaan tai
vakavaan loukkaantumiseen, jos
turvallisuusohjeita ei noudateta.

HUOMIO

Vaaratilanne, joka voi johtaa lievaan tai
keskivaikeaan loukkaantumiseen, jos
turvallisuusohjeita ei noudateta.

>

Esimerkki vaaralausekkeen rakenteesta:

HUOMIOSANA

Vaaran kuvaus

Varoituksen laiminlyénnin seuraus

+ Ohje vaaratilanteen valttamiseksi.

1.2 Huomiotekstit

Téassa esiteltyja symboleita ja huomioteksteja voidaan
kayttda Grundfosin asennus- ja kayttdohjeissa,
turvallisuusohjeissa seka huolto-ohjeissa.

Noudata naitéa ohjeita rajahdyssuojattujen
tuotteiden kohdalla.

Punainen tai harmaa ympyra, jossa on
poikkiviiva tai musta graafinen symboli
tarkoittaa, etta toimintoa ei saa suorittaa
tai se on keskeytettava.

Naiden ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
toimintahairion tai laitevaurion.

Sininen tai harmaa ympyra, jonka sisalla

on valkoinen graafinen symboli tarkoittaa

sitd, etta jotain toimenpiteita on tehtava.
)

Tyota helpottavia vinkkeja.

Téassa esiteltyja symboleita ja vaaralausekkeita
voidaan kayttaa Grundfosin asennus- ja
kayttdohjeissa, turvallisuusohjeissa seka huolto-
ohjeissa.

VAARA

Vaaratilanne, joka johtaa kuolemaan tai
vakavaan loukkaantumiseen, jos

turvallisuusohjeita ei noudateta.
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2. Laitteen esittely

2.1 Laitteen kuvaus

Safe Torque Off (STO) on turvatoiminto, jonka
tarkoituksena on pysayttéa moottorin pyériminen
jarruttamatta sita aktiivisesti. Toiminto noudattaa
standardin EN61800-5-2 maaritelmaa.

Safe Torque Off -turvatoiminto (STO) eroaa

toiminnallisesta, digitaalisella tulolla (esim. DI1)

kaytettavasta pysaytyksesta ensisijaisesti siina, etta

STO on hyvaksytty tayttdmaan maaritetty

turvallisuuden eheystaso.

Toimintaperiaate on seuraava:

1. Safe Torque Off -toiminto (STO) aktivoidaan
(tulopiirit avataan esimerkiksi avaamalla
kontaktorit).

2. Moottorin Safe Torque Off -tulot (STO)
deaktivoidaan.

3. Moottori katkaisee lahtétransistorien
ohjaussignaalin.

4. Moottori pysahtyy, jos se kdy. Taajuusmuuttaja ei
pysty kdynnistymaan uudelleen, kun Safe Torque
Off -toiminto (STO) on aktivoituna. Kun Safe
Torque Off (STO) on deaktivoitu, moottori voi
kaynnistya heti uudelleen.

5. Moottorin ohjausohjelmisto antaa Safe Torque Off
-halytyksen (STO) ja nayttaa niité vastaavat
ilmoitukset. Safe Torque Off -halytys (STO)
voidaan maarittaa. Katso kohta Safe Torque Off -
halytysten (STO) kasittely.

Aiheeseen liittyvit tiedot
6.1 Safe Torque Off -hélytysten (STO) késittely
7.1.2 Toimintatila

2.4 Turvallisuushyvaksynnat

2.2 Kayttotarkoitus

Laite on tarkoitettu tuulettimien ja
keskipakopumppuijen kaltaisille laitteille, joiden
vaantdmomentti jakautuu tasaisesti.

Laite on suunniteltu ja kehitetty ensisijaisesti
kaupallisiin ja teollisuuden pumppusovelluksiin.
Kaytt6a muissa ymparistodissa, jotka on kuvattu
seuraavassa, ei ole nimenomaisesti suljettu pois,
mutta loppukayttdjan on arvioitava ja selvitettava
kyseinen kayttotarkoitus:

+ Laaketieteelliset sovellukset

* Rautateiden sovellukset

« Ydinteknologian sovellukset.

2.3 Safe Torque Off -toiminnon (STO)
tunnistetiedot

Safe Torque Off -toiminnon (STO) versio on merkitty
tyyppikilpeen tuotteen versionumeron jalkeen.

Safe Torque Off -toiminto (STO) on kaytettavissa vain
MGE- ja MLE-moottoreissa, joilla on STO-
versionumero.

Safe Torque Off -toiminnon (STO) versionumero
nakyy alla muodossa Szz, jossa zz tarkoittaa
versiota. Tuotteissa, jotka eivat tue STO-toimintoa, zz
-0sa on tyhja.

Grunoros %X

TM084339

Safe Torque Off -turvatoimintoa (STO) ei voida
jalkiasentaa vanhempiin moottoreihin.

MGE- tai MLE-moottorilla varustetun E-pumpun Safe Torque Off -toiminto (STO) on seuraavien vaatimusten

mukainen:

Arvo

Standardi

STO-turvatoiminnon maéaritelma

IEC 61800-5-2:2016

Turvallisuuden eheystaso SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Suorituskykytaso e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Luokka 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Asennusvaatimukset

3.1 Patevyysvaatimukset

Jarjestelman suunnittelijan on tunnettava
sovellettavat turvallisuusstandardit (esim. IEC 61508),
ja han on vastuussa kunkin kayttdkohteen
riskianalyysista ja turvajarjestelman suunnittelusta.

Asennuksesta, hyvaksyntatestauksesta ja
vastaavasta dokumentaatiosta vastuussa olevien
henkildiden on tunnettava turvajarjestelman
suunnittelu ja toiminnallinen turvallisuus standardin
IEC 61508-1 kohdan 6 mukaisesti.

3.2 Jarjestelman dokumentaatio

Turvajarjestelmén suunnittelijan on laadittava

turvajarjestelmasta kirjallinen kuvaus, joka sisaltaa

vahintdan seuraavat tiedot:

* kuvaus kayttokohteesta kuva mukaan lukien

» kuvaus kayttokohteessa kaytettavista
turvallisuuteen liittyvistd komponenteista
sarjanumero mukaan lukien

« luettelo kayttokohteessa kaytetyista turvallisuuden
alatoiminnoista

« Safe Torque Off -toiminnon (STO) alatoiminnon
tulokset annettujen testausmenetelmien
mukaisesti

* luettelo moottorin kaikista turvallisuuteen liittyvista
parametreista ja niiden arvoista

« testien paivamaara ja testauksen suorittaneiden
henkildiden allekirjoitus

« asiakirjat jarjestelman turvallisuuteen liittyvien
osien korjauksista tai vaihdoista.

4. Sahkoliitanta
4.1 Johdotus

VAROITUS
Turvallisuuden eheys vaarantunut
Kuolema tai vakava loukkaantuminen

- Moottorin mukana toimitetaan Safe

Torque Off -tulot (STO) S1, S2 ja S24,
jotka on oikosulkusuojattu
hyppyjohtimilla, jotta toimintaa voidaan
jatkaa valittdmasti kokoonpanoissa,
joissa ei ole Safe Torque Off -toimintoa
A
- Oikosulku Safe Torque Off -
tulosignaalin lahteen ja moottorin
johdotuksen valilla vaarantaa
- Jos alla olevia johdotusta koskevia
vahimmaisvaatimuksia ei noudateta,
jarjestelman Safe Torque Off -
toiminnon (STO) turvallisuuden eheys
vaarantuu.

turvallisuuden eheyden.

Nama hyppyjohtimet on irrotettava ja vaihdettava
Safe Torque Off -tulosignaalin lahteeseen
turvajarjestelméan rakenteen mukaisesti.

Oikosulkujen estédminen on varmistettava
asennuksessa Safe Torque Off -tulosignaalin ulkoisen
lahteen (esim. kontaktorit) ja kontaktoreista moottoriin
kulkevan johdotuksen osalta.

Turvajarjestelman suunnittelijan on varmistettava, etta
johdotukset ovat jarjestelmalle sovellettavien
turvallisuusstandardien mukaisia niin, etta oikosulut
Safe Torque Off -tulosignaalien valilla johdotuksessa
on estetty.

Kayttdympariston erityisolosuhteet on huomioitava.

Seuraavia vahimmaisvaatimuksia on noudatettava

kytkettdessa Safe Torque Off -tulot (STO) ulkoiseen

signaalilahteeseen:

+ Kayta suojavaipallista kaapelia. Suojavaipallinen
kaapeli on liitettdva moottorin kotelossa oleviin
asianmukaisiin suojavaipallisiin liitantdihin.

» Kierrejohtimet on varustettava holkeilla ennen
kuin ne liitetddn moottorin Safe Torque Off -
litdntaan (STO).

« Safe Torque Off -tuloliitannan (STO) ruuviliitdnnat
on kiristettava kaytetylle liittimelle maaritettyyn
momenttiin (0,5 Nm esiasennetulle liittimelle).

« Valitun kaapelin, mukaan lukien sen eristys,
suojavaippa ja asennus, on sovelluttava
oikosulkujen estamiseen kayttdolosuhteissa.
Katso kohta Kayttdolosuhteet.

Moottorin Safe Torque Off -tulo (STO) on
suunniteltu tukemaan johdotuksia, jotka
sallivat oikosulkuvikojen estamisen.
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Tuloliitdnnan vali vastaa moottorin hyvaksyttyja Aiheeseen liittyvit tiedot
kéyttGolosuhteita. 7. Tekniset tiedot
Moottorin kotelossa on kiinnityskohdat
suojavaipallisille kaapeleille, joiden halkaisija ja
taivutussade ovat asianmukaiset.

Safe Torque Off -tulojen (STO) signaalilahteiden
(esim. kontaktorit) on sovelluttava kayttdymparistoon

7.1 Kéyttéolosuhteet

4.2 Kayttoesimerkkeja
Seuraavat kayttdesimerkit ovat vain suuntaa-antavia.

ja taytettava jarjestelman yleiset 4.2.1 Kytkentikaavio sisdiselld +24 V:n
turvallisuusvaatimukset Safe Torque Off -toiminnon tasavirtasyotolla
(STO) osalta.
Turvajarjestelman suunnittelija vastaa signaalildhteen VAROITUS
ja johdotuksen saanndllisista diagnostiikkatesteista, Turvallisuuden eheys vaarantunut
jos kokoonpano edellyttaa niita. Kuolema tai vakava loukkaantuminen
- Asennus on tehtava niin, etta oikosulut

Kaapelien reitittaminen Safe Torque Off -
liitantoihin (STO) on estetty.

3
3
8
=
-
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Nro Kuvaus
1 Taajuusmuuttaja
2 Esimerkiksi hatapysaytyspainike,
valokennosuoja, ovikytkin
3
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4.2.2 Kytkentédkaavio turvareleelld ja sisdisellda +24 V:n tasavirtasyotolla

2
1 5
3 -
o
&
3
=
=
Nro Kuvaus
1 Turvakytkin (esim. hatakatkaisin, valokennosuoja, ovikytkin)
2 Signaali A
3 Signaali B
4 Sisdinen +24 V:n tasavirtasyottd
5 Turvarele
6 Signaali C
7 Signaali D
8 Taajuusmuuttaja
9 3-vaiheinen sy6tto
10 Moottori
" Pumppu
12 E-pumppu, jossa on MGE- tai MLE-moottori
1
s st s
NN
-
4
o
1 8
g
3 =
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Nro Kuvaus
1 Taajuusmuuttaja
2 Esimerkiksi hatapysaytyspainike, valokennosuoja, ovikytkin
3 Turvarele (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Kytkentékaavio turvareleella ja ulkoisella +24 V:n tasavirtasyotolla

M083203

T

Nro

Kuvaus

Turvakytkin (esim. hatakatkaisin, valokennosuoja, ovikytkin)

Signaali A

Signaali B

Ulkoinen +24 V:n tasavirtasyo6tto

Turvarele

Signaali C

Signaali D

(N~ w|N

GND ulkoisesta virtaldhteesta

Taajuusmuuttaja

10

3-vaiheinen sy6ttd

1"

Moottori

12

Pumppu

13

E-pumppu, jossa on MGE- tai MLE-moottori
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NENEN

U]

GND
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]
i

TMO083204

Nro Kuvaus
1 Taajuusmuuttaja
2 Esimerkiksi hatapysaytyspainike, valokennosuoja, ovikytkin
3 Turvarele (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Hyvaksyntatesti

Kun jarjestelma asennetaan tai sen turvallisuuteen
liittyviin osiin tehdaan muutoksia, on suoritettava ja
dokumentoitava hyvéksyntéatesti, jotta voidaan
varmistaa, ettd Safe Torque Off -toiminto (STO) toimii
oikein ja vaadittavalla tavalla.

Aiheeseen liittyvat tiedot
5. Huolto

4.3.1 Testausmenetelma

Tarkasta, ettd johdotus vastaa sille asetettuja
vaatimuksia.

Suorita seuraava testi, jotta voidaan varmistaa, etta
Safe Torque Off (STO) toimii:

4.3.1.1 ST1

1. Varmista, ettd pumppu kay.

2. Avaa ST1-tuloliitdnnan sahkopiiri (esim.
avaamalla ulkoinen kontaktori).

3. Varmista, ettd moottori pysahtyy.

4. Tarkista, ettd HMI:n Grundfos Eye vilkkuu
punaisena mutta ei pyori.

5. Tarkista HMI300:sta, HMI301:st&, Grundfos GO -
sovelluksesta tai Grundfos GO Linkista, etta
halytyskoodi on 62 - Safe Torque Off aktivoitu.

6. Sulje ST1-tuloliitdnnan sahkopiiri (esimerkiksi
sulkemalla ulkoinen kontaktori).

7. Tarkista, ettd jarjestelman valiton reaktio on
nykyisen STO-halytysasetuksen mukainen ja etta
moottori voidaan kaynnistéda uudelleen.

8. Varmista, etté testitulos dokumentoidaan ja
allekirjoitetaan.

4.3.1.2 ST2

1. Varmista, ettd pumppu kay.

2. Avaa ST2-tuloliitdnnan sahkopiiri (esim.
avaamalla ulkoinen kontaktori).

3. Varmista, ettd moottori pysahtyy.

4. Tarkista, ettd HMI:n Grundfos Eye vilkkuu
punaisena mutta ei pyori.

5. Tarkista HMI300:sta, HMI301:sta, Grundfos GO -
sovelluksesta tai Grundfos GO Linkista, etta
halytyskoodi on 62 - Safe Torque Off aktivoitu.

6. Sulje ST2-tuloliitdnnan sahkopiiri (esimerkiksi
sulkemalla ulkoinen kontaktori).

7. Tarkista, etta jarjestelman valiton reaktio on
nykyisen STO-halytysasetuksen mukainen ja etta
moottori voidaan kaynnistaa uudelleen.
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8. Varmista, etté testitulos dokumentoidaan ja
allekirjoitetaan.

4.3.2 Hyvaksyntatestauksen raportti

Hyvéaksyntatestauksen raportissa on oltava vahintaan

seuraavat tiedot:

« kuvaus kayttokohteesta kuva mukaan lukien

* kuvaus kayttdkohteessa kaytettavista
turvallisuuteen liittyvistd komponenteista mukaan
lukien laitteistoversio

* luettelo moottorin kayttokohteessa kaytetyista
turvallisuuden alatoiminnoista

» Safe Torque Off -toiminnon (STO) alatoiminnon
tulokset annettujen testausmenetelmien
mukaisesti

« luettelo moottorin kaikista turvallisuuteen liittyvista
parametreista ja niiden arvoista

« testien padivdméaara ja testauksen suorittaneiden
henkildiden allekirjoitus
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5. Huolto

Hyvéaksyntatestaus on suoritettava aina moottorin tai
turvajarjestelmén huollon jalkeen.

Tama on erityisen tarkeaa, jos Safe Torque Off -
toimintoon (STO) kuuluvia sisaisia moottorin osia on
huollettava tai vaihdettava. Tdma siséltda seuraavat:
*  Toimintomoduulit FM110, FM310 ja FM311

«  Tehokortti

« Tehokortti mukaan lukien litdntakotelon pohja

* Koko taajuusmuuttaja.

Aiheeseen liittyvit tiedot
4.3 Hyvéksyntétesti

5.1 Huolto

Safe Torque Off -toiminto (STO) ei edellyta
kalibrointia tai huoltoa maaritetyn kayttéian
aikana.

5.1.1 Saannolliset diagnostiikkatestit

Sykliset testit on suoritettava, jotta voidaan varmistaa,
etta turvallisuuden eheytta heikentéavat mahdolliset
laitteistoviat havaitaan ennen kuin kriittisen vian
todennakaisyys kasvaa liian suureksi.

Naiden syklisten testien on kaikilta osin vastattava
turvatoiminnon turvallisuuden eheyden vaatimuksia.
Tama on jarjestelman suunnittelijan vastuulla.
Grundfos suosittelee noudattamaan standardissa IEC
61800-5-2:2016 annettuja testausvaleja:

»  yksi testi vuodessa tasolle SIL 2, PL d / luokka 3;

« yksi testi kolmen kuukauden valein tasolle SIL 3,
PL e / luokka 3;

Moottorin sisadinen Safe Torque Off -
toiminto (STO) on suunniteltu niin, etté se
saavuttaa maaritetyn PFH-arvon
annetuissa olosuhteissa ilman diagnostista
testausvalia.



6. Vianetsinta

Jos Safe Torque Off -toiminnossa (STO) iimenee vika
tai sen teknisissa tiedoissa havaitaan poikkeama, ota
yhteyttd Grundfosiin.

Moottorin Safe Torque Off -toiminto (STO) on
sisdiselta rakenteeltaan sellainen, etta se varmistaa
safe-tilan sisaisen laitteistovirheen yhteydessa. Vian
reaktioaika vastaa turvatoiminnon vasteaikaa.

Jos moottorissa havaitaan siséinen vika,
moottorin akseli saattaa py6ria hieman +
30 asteen pyo6rimiskulmassa ja
pienemmalla vaantdomomentilla safe-
tilassa.

6.1 Safe Torque Off -halytysten (STO)
kasittely

Safe Torque Off -toiminnon (STO)
alatoiminnolle ei voida maarittaa
toimintatapaa.

Moottori kuitenkin havaitsee, kun Safe Torque Off -
toiminnon (STO) tarve ilmoitetaan, ja antaa
halytyksen, jota voidaan kayttaa jarjestelman
ohjaukseen. Tama halytys ja vastaavat toiminnot ovat
maaritettavissa.

Safe Torque Off -toiminnon (STO) aktivoiman
halytyksen koodi on 62. Moottorin sisdinen
halytystoiminto on aina "Seis”.

Safe Torque Off -toiminnon (STO) aktivoimalla
héalytyksella on seuraavat maaritettavissa olevat
parametrit ja arvot:

Parametri Arvot

Kuvaus

Kaytdssa (oletus)

STO Activated Alert Auto

STO-toiminnon aktivoimat halytykset hylataan
automaattisesti yhden sekunnin kuluessa siita,
kun STO-tulot kytketaan osoittamaan
toimintatila.

Reset

Ei kaytdssa

STO-toiminnon aktivoimat halytykset pysyvat
voimassa, kunnes ne nollataan aktiivisesti.
Moottori on pyséhdyksissa niin kauan, kunnes
se kaynnistetaan aktiivisesti uudelleen.

Halytys (oletus)

Ohjausohjelmisto kasittelee STO-toiminnon
aktivoimat halytykset halytyksina.

STO Activated Alert Type
Varoitus

Ohjausohjelmisto kasittelee STO-toiminnon
aktivoimat halytykset varoituksina.

Ei kaytossa (oletus)

STO-toiminnon aktivoimia halytyksia ei kirjata
lokiin.

STO Activated Alert Logging
Kaytossa

STO-toiminnon aktivoimat halytykset kirjataan
maaritetyn halytystyypin mukaiseen
halytyslokiin tai varoituslokiin.

Aiheeseen liittyvit tiedot
2.1 Laitteen kuvaus
7.1.2 Toimintatila
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7. Tekniset tiedot VAROITUS

Pyorivia osia

Kuolema tai vakava loukkaantuminen

- Kaikki kunnossapitoon ja huoltoon
liittyvat tehtévat saa tehda vain pateva

VAROITUS
Turvallisuuden eheys vaarantunut
Kuolema tai vakava loukkaantuminen

- Toiminnallisia turvallisuuss_oyelluksia huoltohenkilésts.
{ j 5 varten Safe Torque Off -toiminnon
(STO) liitantdjen on oltava - Pysy etaalla laitteesta, silla akseli
turvallisuustason varmistavien saattaa edelleen pydria inertian tai
vaatimusten mukaisia. Katso kohdat ulkoisen voiman vaikutuksesta. Kun
Asennus ja Johdotus. Safe Torque Off -toiminto (STO) on
deaktivoitu, myds akseli saattaa pyoria
Safe Torque Off -tuloissa (STO) ST1 ja valitomast.
ST2 ei ole kosketinvarahtelyn - Varmista, ettd akseli on suojattu
estotoimintoa. vahintaan IP2X-vaatimusten mukaisilla
turvatoimenpiteilla.
Aiheeseen liittyvat tiedot Kun MGE- tai MLE-moottoria kéytetaén
4.1 Johdotus kokoonpanossa, jossa Safe Torque Off -
toimintoa (STO) ei tarvita, Safe Torque Off
7.1 Kayttoolosuhteet -tuloliitdnnassa (STO) on oltava

Taman kayttdoppaan teknisissé tiedoissa ilmoitettuja h.y‘.)p}.'.JOhdm’ JOK? aiheuttaa oikosulun
kayttdolosuhteisiin liittyvia vaatimuksia on liittimiin S24, $1 ja S2.

noudatettava, jotta voidaan varmistaa turvallisuuden Kaytettdessa osana turvajérjestelmaa
eheys. moottori on poistettava kaytosta ennen

Safe Torque Off (STO) voidaan aktivoida moottorin maaritetyn kayttdian paattymista.

nykyisesta ohjaus- tai kayttétavasta riippumatta.

Safe Torque Off -turvatoiminto (STO) on suunniteltu Aiheeseen liittyvat tiedot

niin, ettei sita voida poistaa kaytosta. 4.1 Johdotus
VAROITUS 7.1.1 Safe-tila
iéhlkais"t“. vava loukkaantum VAROITUS
uo| erlna'a| vakava c'>u aén uminen Jilkipydrinti

- Kaikki kunnossapitoon ja huoltoon Kuolema tai vakava loukkaantuminen

Irzlttyl\(a:]ter:(tl?lyalt“saa tehda vain pateva - Safe Torque Off -toiminnon (STO) safe-
uoltohenkilosto. tilassa akseli voi edelleen pydria

- Katkaise laitteen virransy6tto, silla Safe inertian tai ulkoisen voiman
Torque Off -toiminnon (STO) aktivointi vaikutuksesta.
eiole va;;hto_eh:lo Jarjestelman - Jos moottorissa havaitaan sisainen
sammutiamisetle. vika, akseli saattaa pyoria hieman + 30

- Varmista, etta akseli on suojattu asteen pydrimiskulmassa ja
vahintaan IP2X-vaatimusten mukaisilla pienemmalla vaantdmomentilla safe-
turvatoimenpiteilla. tilassa.

- Turvajarjestelman suunnittelussa on
varmistettava, ettd moottorin akselin
pysahtyminen tai nykiminen ei aiheuta
vaaratilanteita.
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VAROITUS

Sahkoisku

Kuolema tai vakava loukkaantuminen

- Safe Torque Off -toiminnon (STO) safe-
tilassa moottorin liitdnnat voivat pysya

jannitteisina.
- Safe Torque Off -toiminnon (STO)
aktivointi ei ole vaihtoehto jarjestelman

sammuttamiselle esimerkiksi
sahkoliitantdjen kasittelya tai
standardissa EN 60204-1 maaritetyn
hatapysaytystoiminnon kayttéonottoa
varten.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

Safe Torque Off (STO) aktivoituu, kun molemmat tulot
ST1 ja ST2 ovat avoimia (tulojannitetta ei syoteta).

7.1.2 Toimintatila

VAROITUS
Automaattinen uudelleenkdynnistys
Kuolema tai vakava loukkaantuminen

- Kun Safe Torque Off -toiminto (STO)
on deaktivoitu, akseli saattaa pyoria
A valittdmasti.

- Turvajarjestelman suunnittelussa on
varmistettava, ettd Safe Torque Off -
toiminnon (STO) deaktivointi on
mahdollista vain, kun vaaratekijoita ei
ole.

VAROITUS

Turvallisuuden eheys vaarantunut
Kuolema tai vakava loukkaantuminen
- Toiminnon teknisten tietojen

laiminlyonti vaarantaa turvallisuuden
eheyden.

Huomioi toiminnon tekniset erittelyt, jotka
on kuvattu kohdassa Tekniset tiedot.

S S D

S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

Safe Torque Off -toiminto (STO) deaktivoidaan, kun
molemmat tulot ST1 ja ST2 kytketaan liitantdan S24.

Safe Torque Off -toiminnon (STO)
deaktivoinnin jalkeinen jarjestelman
toimintatapa voidaan maarittaa. Katso
kohta STO-halytyksen maarittely.

Tulojen ST1 ja ST2 ohjaamiseen voidaan
vaihtoehtoisesti kayttaa ulkoista signaalilahdetta.
Lisatietoja tdmantyyppisen signaalilahteen
sahkoteknisista erittelyista on kohdassa Tekniset
tiedot.

Aiheeseen liittyvat tiedot
2.1 Laitteen kuvaus
6.1 Safe Torque Off -hélytysten (STO) késittely

7.1.3 Asennuskorkeus

Asennuskorkeus on asennuspaikan korkeus
merenpinnasta.

Jos asennuskorkeus on enintdan 1 000 metria
merenpinnasta, laitteita voidaan kayttaa taydella
kuormituksella.

Moottorin asennuskorkeus voi olla enintéan 3 500
metrid merenpinnasta.

Jos laitteet asennetaan yli 1 000 metrin

korkeudelle merenpinnasta, laitteita ei saa
kayttaa taydella kuormituksella, koska
) ilman tiheys on pienempi eika laitteita

voida jaahdyttaa yhté tehokkaasti.
Seuraava kaavio kuvaa moottorin antotehoa (P2)
suhteessa asennuspaikan korkeuteen
merenpinnasta.
P2[%)]

100 -

90 A

80

70 A

60

TM085127
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7.1.4 Kédynnistysten ja pysaytysten
enimmaismaara

Moottoria ei saa kdynnistaa ja pysayttaa
virtakytkimesta yli 10 kertaa tunnissa.

v A Kun moottori kdynnistetaan
'O' kayttéjannitteelld, se kaynnistyy noin 5
AWAS .
E sekunnin kuluttua.

Jos kaynnistysten ja pysaytysten maaran on oltava
suurempi, kayta ulkoisen kaynnistyksen ja
pysaytyksen digitaalista tuloa laitteen kaynnistyksen
ja pysaytyksen yhteydessa tai kdyta Safe Torque Off -
toimintoa (STO).

2
-

7.1.5 Ympériston lampétila

Kun laite kdynnistetdan ulkoisella on/off-
kytkimella, se kaynnistyy valittdmasti.

7.1.5.1 Ympariston lampétila varastoinnin ja
kuljetuksen aikana

Kuvaus Lampatila
Vahintaan -30°C
Enintaan 60 °C

7.1.5.2 Ympariston lampétila kdyton aikana

Malli J

Kuvaus 3x200-240V % 33(:)—500 v
Vahintaan -20 °C 220 °C
Enintaan 40 °C 50 °C

1) Moottoria voidaan kayttaa nimellislahtoteholla (P2) 50 °C:n
lampétilassa. Jatkuva kayttd korkeammissa lampétiloissa
lyhentaa laitteen odotettua kayttdikaa. Jos moottorin
kayttdympariston lampdtila on 50-60 °C, on valittava
ylimitoitettu moottori. Kysy lisatietoja Grundfosilta.

Malli K

Kuvaus 3 x 380-480 V
Vahintaan -20°C
Enint&an 502)0

2) 26 kW:n MGE-moottoreissa suurin sallittu nimellisarvo on
40 °C.

112

7.1.6 limankosteus

Kuvaus Prosentteina

Suurin ilmankosteus (ei

0,
kondensoituva) 95 %

Jos ilmankosteus on jatkuvasti korkea ja yli 85 %,
ilmaa moottori avaamalla tyhjennysaukot vetopaan
laipasta.

Jos moottori asennetaan kosteaan tilaan
tai paikkaan, jonka ilmankosteus on suuri,
avaa alaosan tyhjennysaukko. N&in
moottori tuulettuu itsestéan ja vesi ja
kostea ilma paasevat poistumaan. Kun
tyhjennysaukko avataan, moottorin
kotelointiluokka on normaalia alhaisempi.

7.1.7 Saastumisaste
Laite tayttda saastumisasteen luokan 3 vaatimukset.
7.1.8 Turbiinikaytto

Ala pakota laitetta kdymaan tyyppikilvessa

ilmoitettua maksiminopeutta suuremmalla
nopeudella.



7.2 Turvallisuuteen liittyvat tekniset tiedot

Kuvaus Standardi Arvo

Safe Tgrque Off (STO) -toiminnon 20 ms
vasteaika

Safe lTorlque Off (STO) -toiminnon vian 20 ms
reaktioaika

Satunn?ls"gn vaaralh;en laitteistovian IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
todennakdisyys tunnissa

Laitteiston vikasietoisuus (Hardware Fault IEC 61508-1/-2:2010 HET = 1
Tolerance)

Safe Torqug Off (STO) -alajarjestelman IEC 61800-5-2:2016 Tyyppi A
komponenttityyppi

Vaarallisen vikaantumisen todennakdisyys IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

(Safe Failure Fraction)

Kayttdika

IEC 61508-1/-2:2010

20 vuotta (175 200 tuntia)

Annettu PFH-arvo viittaa jatkuvaan
kayttéon, kun ymparistdon 1ampdtila on
enintdan 50 °C (122 °F) tai kun piirikortin
lampétila on enintaén 80 °C (176 °F).

Turvallisten ja vaarallisten vikatilojen
osalta on tehty seuraavat havainnot:

+ Safe Torque Off (STO) laukeaa vaarin
(turvallinen vikaantuminen).

» Safe Torque Off (STO) ei aktivoidu
pyydettaessa.

Tarkoituksellisen vikaantuvuuden
reunaehdot ovat seuraavat:

« Vika on suljettu pois vikatilassa
"oikosulku painetussa piirilevyssa” (IEC
61800-5-2:2016, taulukko D.1).

* Analyysi perustuu oletukseen, etta yksi
vika ilmenee kerrallaan.

»  Kumulatiivisia vikoja ei ole analysoitu.

Safe Torque Off -liitdnnat (STO)
S24:

24 V:n lahtojannite. Kayta vain ST1- ja ST2-tulojen
kanssa.

« Lahtojannite: 24 V -5 %... +5 %

* Maksimivirta: 50 mADC

*  Ylikuormitussuoja: Kylla.

ST1ja ST2:

«  STO aktivoitu: Vy, alle 1,25 V

* STO deaktivoitu: Vi yli 21,6 V ja alle 25 V

« Tulovirta yli 10 mA, kun Vi o 0n 24 V.
Kaytettdessa sisaista jannitelahdetta (liitanta S24)
ST1:n ja ST2:n tulojénnite on hyvaksyttyjen rajojen
sisalla.

Kun STO-tulojen ohjaamiseen kaytetdan ulkoista
jannitelahdetta, seuraavien ehtojen on taytyttava:

Toimintatilassa ST1:n ja ST2:n tulojannitteen on
oltava GND:n suhteen seuraava:

* Vnini 21,6V

* Vmaks: 25,0 V.

Safe-tilassa ST1:n ja ST2:n tulojannitteen on oltava
GND:n suhteen seuraava:

* Vmaks: 1,25 V.

Toimintatilassa virran voimakkuuden ST1:een ja
ST2:een on oltava seuraava:

* Pienin sallittu kosketusvirta: 10 mA

«  Suurin sallittu kosketusvirta: 25 mA.

Tulon lahteen luokitus: SELV.
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8. Asiakirjan laatuun liittyva palaute

Voit antaa palautetta tasté asiakirjasta lukemalla QR-
koodin puhelimen kameralla tai QR-koodin
lukusovelluksella.

FEEDBACK_92916582

Léheté palautetta napsauttamalla tastéa
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1. Généralités

Lire attentivement ce document avant de
procéder a l'installation. L'installation et le
fonctionnement doivent étre conformes a
la réglementation locale et aux bonnes
pratiques en vigueur.

1.1 Mentions de danger

Les symboles et les mentions de danger ci-dessous
peuvent étre mentionnés dans la notice d'installation
et de fonctionnement, dans les consignes de sécurité
et les instructions de maintenance Grundfos.

DANGER

Signale une situation dangereuse qui, si
elle n'est pas évitée, entraine la mort ou

des blessures graves.

AVERTISSEMENT

Signale une situation dangereuse qui, si
elle n'est pas évitée, peut entrainer la mort
ou des blessures graves.

ATTENTION

Signale une situation dangereuse qui, si
elle n'est pas évitée, peut entrainer des
blessures mineures ou modérées.

> B

Les mentions de danger sont organisées de la
maniére suivante :

TERME DE SIGNALEMENT

Description du danger

Conséquence de la non-observance de
l'avertissement

» Action pour éviter le danger.

1.2 Remarques

Les symboles et les remarques ci-dessous peuvent
étre mentionnés dans la notice d'installation et de
fonctionnement, dans les consignes de sécurité et les
instructions de maintenance Grundfos.

Observer ces instructions pour les produits
antidéflagrants.

Un cercle rouge ou gris avec une barre
diagonale, autour d'un pictogramme noir
éventuel, indique qu'une action est
interdite ou doit étre interrompue.

Si ces consignes de sécurité ne sont pas
respectées, cela peut entrainer un
dysfonctionnement ou endommager le
matériel.

Un cercle bleu ou gris autour d'un
pictogramme blanc indique que des
mesures doivent étre prises.

)

1
N\, 4 . ™
—( Y- Conseils et astuces pour faciliter les
2\ /N opérations.
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2. Présentation du produit

2.1 Description du produit

L'Absence slre du couple (STO) est une fonction de
sécurité visant a empécher le moteur de tourner sans
le freiner activement. Elle suit la définition de la
norme EN 61800-5-2.

La principale différence de la fonction d'Absence s(ire
du couple (STO) par rapport a un arrét fonctionnel
utilisant une entrée numérique (par exemple DI1) est
que la fonction STO est approuvée pour fournir une
intégrité de sécurité définie.

Le principe de fonctionnement est le suivant :

1. La fonction d'Absence sire du couple (STO) est
activée (les circuits d'entrée sont ouverts, par
exemple en ouvrant les contacteurs).

2. Les entrées de la fonction d'Absence sire du
couple (STO) du moteur sont désactivées.

3. Le moteur coupe le signal de commande des
transistors de sortie.

4. Le moteur s'arréte en roue libre s'il est en marche.

L'entrainement ne peut pas redémarrer tant que
la fonction d'Absence sire du couple (STO) est
activée. Apres avoir désactivé la fonction
d'Absence sire du couple (STO), le moteur peut
redémarrer immédiatement.

5. Le logiciel de commande du moteur génére une
alerte de la fonction d'Absence sire du couple
(STO) et les indications correspondantes. L'alerte
de la fonction d'Absence sire du couple (STO)
peut étre configurée. Voir paragraphe sur la
gestion des alertes de la fonction d'Absence sire
du couple (STO).

Informations connexes

6.1 Traitement des alertes de la fonction d'’Absence
stre du couple (STO)

7.1.2 Mode de fonctionnement

2.4 Certifications de sécurité

2.2 Usage prévu

Ce produit est congu pour des machines a couple
carré, comme les ventilateurs et les pompes
centrifuges.

Le produit est principalement congu et développé
pour des applications de pompage collectives et
industrielles.

Une application dans d'autres environnements tels
que les environnements suivants n'est pas
expressément exclue, mais doit étre raisonnablement
évaluée et prise en compte par I'utilisateur final :

« Applications médicales

» Applications ferroviaires

« Applications nucléaires.

2.3 Identification de la fonction d'Absence
sire du couple (STO)

La version de la fonction d'Absence sire du couple
(STO) est indiquée sur la plague signalétique, aprés
le numéro de version du produit.

La fonction d'Absence sire du couple (STO) est
uniquement disponible pour les moteurs MGE, MLE
avec numéro de version de la fonction STO.

Le numéro de version de la fonction d'Absence sire
du couple (STO) est indiqué ci-dessous comme Szz,
ou zz indique la version. Pour les produits sans
fonction STO, le segment zz est vide.

TM084339

La fonction d'Absence sire du couple (STO) ne peut
pas étre installée sur des moteurs plus anciens.

La fonction d'Absence sire du couple (STO) de la pompe E équipée d'un moteur MGE, MLE est conforme aux

normes suivantes :

Estimations

Norme

Définition de la fonction de sécurité STO

IEC 61800-5-2:2016

Niveau d'intégrité de sécurité SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Niveau de performance e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Catégorie 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Conditions d'installation

3.1 Compétences

Le concepteur de l'installation doit connaitre les
normes de sécurité applicables (par exemple la
norme CEI 61508) et est responsable de I'analyse
des risques et de la conception du systéme de
sécurité pour I'application concernée.

Les personnes responsables de l'installation, des
tests de validation et de la documentation
correspondante doivent connaitre la conception du
systeme de sécurité et la sécurité du fonctionnement
comme l'exige l'article 6 de la norme IEC 61508-1.

3.2 Documentation systéme

Le concepteur du systéme de sécurité doit établir une
preuve écrite du systeme de sécurité comprenant au
minimum les informations suivantes :

* une description de la demande comprenant une
illustration

« une description des composants de sécurité, y
compris le numéro de série, qui seront utilisés
dans I'application

« une liste des sous-fonctions de sécurité qui seront
utilisées dans l'application

* les résultats de la sous-fonction d'Absence sire
du couple (STO), selon les procédures de test
données

* une liste de tous les paramétres de sécurité et de
leurs valeurs dans le moteur

* ladate des tests et la confirmation par les
personnes chargées des tests

« la documentation des réparations ou
remplacements des composants de sécurité de
l'installation.

4. Branchement électrique
4.1 Cablage

AVERTISSEMENT

Intégrité de la sécurité compromise
Mort ou blessures graves

- Le moteur est livré avec les entrées de
fonction d'Absence sire du couple
(STO) S1, S2 et S24, court-circuitées
par des fils de cavaliers pour permettre
un fonctionnement immédiat dans les
applications sans fonction d'Absence
sre du couple (STO).

A

- Le non-respect des exigences
minimales de cablage ci-dessous
compromet l'intégrité de la sécurité de
la fonction d'Absence sire du couple
(STO) du systeme.

Un court-circuit dans le cablage entre
la source de signal d'entrée de la
fonction d'Absence sire du couple
(STO) et le moteur compromet
l'intégrité de la sécurité.

Ces fils de cavaliers doivent étre retirés et remplacés
par la source de signal d'entrée pour la fonction
d'Absence sire du couple (STO), conformément a la
conception du systéme de sécurité respectif.

Pour la source du signal d'entrée externe de la
fonction d'Absence sire du couple (STO)
(contacteurs, par exemple) et le cablage entre les
contacteurs et le moteur, I'exclusion des courts-
circuits doit étre assurée par l'installation.

Le concepteur du systéme de sécurité doit s'assurer
que le cablage est conforme aux normes de sécurité
applicables en ce qui concerne I'exclusion des courts-
circuits entre les signaux d'entrée de la fonction
d'Absence sire du couple (STO) dans le cablage.

Les conditions spécifiques de I'environnement

d'application doivent étre respectées.

Les conditions minimales suivantes doivent étre

respectées pour le cablage des entrées de la fonction

d'Absence sire du couple (STO) a une source de
signal externe :

* Un céable blindé doit étre utilisé. Le blindage du
cable doit étre connecté aux bornes prévues a cet
effet sur le carter moteur.

* Les fils torsadés doivent étre munis d'embouts
avant d'étre connectés au connecteur de la
fonction d'Absence sire du couple (STO) du
moteur.

* Les bornes a vis du connecteur d'entrée de la
fonction d'Absence sire du couple (STO) doivent
étre serrées au couple spécifié pour le connecteur
utilisé (0,5 Nm pour le connecteur pré-installé).
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* Le cable sélectionné, y compris son isolation, sa
gaine et son montage, doit étre congu pour
exclure les courts-circuits dans les conditions
d'application. Voir paragraphe sur les conditions
de fonctionnement.

L'entrée de la fonction d'Absence sire du
couple (STO) du moteur est congue pour

supporter un cablage qui permet d'exclure
les défaillances de court-circuit.

L'espacement du connecteur d'entrée correspond aux
conditions de fonctionnement acceptées du moteur.

Le carter moteur fournit un moyen de fixation pour les
cables gainés d'un diametre et d'un rayon de
courbure pratiques.

Les sources de signal pour les entrées de la fonction
d'Absence sire du couple (STO) (par exemple les
contacteurs) doivent étre adaptées a I'environnement
de l'application et satisfaire aux exigences de sécurité
globales du systéme pour la fonction d'Absence sire
du couple (STO).

Le concepteur du systéme de sécurité est
responsable de la mise en ceuvre de tests de
diagnostic réguliers pour la source de signal et le
cablage, si l'installation I'exige.

Acheminement des cables vers les connecteurs
de la fonction d'Absence siire du couple (STO)

TM084104

Modéle J
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Modele K

Informations connexes
7. Caractéristiques techniques
7.1 Conditions de fonctionnement

TM084103



4.2 Exemples d'application

Les exemples d'application suivants sont fournis a
titre indicatif uniqguement.

4.2.1 Schéma de cablage avec alimentation +24 V
CC interne

AVERTISSEMENT

Intégrité de la sécurité compromise
Mort ou blessures graves
- La prévention des courts-circuits doit

étre assurée par l'installation.

TM083258

Pos. Description
1 Entrainement
Par exemple, un bouton d'urgence, une pro-
2 tection contre la lumiére, un interrupteur de

porte

4.2.2 Schéma de cablage avec relais de sécurité et alimentation interne +24 V CC

MO083201

T

Pos. Description

1 Interrupteur de sécurité (par exemple, un interrupteur d'urgence, une protection contre la lu-

miere, un interrupteur de porte)

Signal A

Signal B

Alimentation interne +24 V CC

Relais de sécurité

Signal C

Signal D

Entrainement

O|loo|N|[o|a|»|wWw|DN

Alimentation triphasée

Moteur

al -
ol o

Pompe

-
N

Pompe électronique avec moteur MGE, MLE
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s24 ST1 sT2

AN

]
L

TM083202

Pos. Description
1 Entrainement
2 Par exemple, un bouton d'urgence, une protection contre la lumiére, un interrupteur de porte
3 Relais de sécurité (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Schéma de cablage avec relais de sécurité et alimentation externe +24 V CC

GND provenant de l'alimentation externe

2 6
1 5
3 7 ©
o
]
3
=
=
Pos. Description
1 Interrupteur de sécurité (par exemple, un interrupteur d'urgence, une protection contre la lu-
miére, un interrupteur de porte)
2 Signal A
3 Signal B
4 Alimentation externe +24 V CC
5 Relais de sécurité
6 Signal C
7 Signal D
8
9

Entrainement
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Pos. Description
10 Alimentation triphasée
1 Moteur
12 Pompe
13 Pompe électronique avec moteur MGE, MLE
i
|
s st s
mEnin B
GND
+24VDC
4
1 g
S
8
3 =
Pos. Description
1 Entrainement
2 Par exemple, un bouton d'urgence, une protection contre la lumiére, un interrupteur de porte
3 Relais de sécurité (K) - SIL3 - PLe
4 RESET
4.3 Test de validation 3. Vérifier que le moteur s'arréte en roue libre.
Lors de l'installation ou de toute modification apportée 4. Verifier que Grundfos Eye sur I''HM clignote en
au systéme par rapport aux piéces liées a la sécurité, rouge et ne tourne pas.
il est nécessaire d'effectuer et de documenter un test
de validation pour s'assurer que la fonction 5. Vérifier via HMI300, HMI301, Grundfos GO ou
d'Absence sire du couple (STO) fonctionne Grundfos GO Link que le code d'alarme est 62 -
correctement et fournit la fonction requise. Absence siire du couple (STO) activé.
Informations connexes 6. Fermer le circuit électrique de la borne d'entrée

5. Maintenance

4.3.1 Procédure
Vérifier que le ca

ST1 (fermer le contacteur externe, par exemple).

7. Vérifier que la réaction immédiate du systéme est
de test N ! . . .

conforme a la configuration d'alerte de la fonction
blage est conforme. STO actuelle et que le moteur peut étre

Effectuer le test suivant pour s'assurer que la fonction redémarré.
d'Absence sire du couple (STO) est fonctionnelle :

8. S'assurer que le résultat du test est documenté et

4.3.1.1 ST1 signé.
1. S'assurer que la pompe fonctionne. 4.3.1.2 ST2
2. Ouvrir le circuit électrique de la borne d'entrée 1. S'assurer que la pompe fonctionne.

ST1 (par exemple ouvrir le contacteur externe).
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2. Ouvrir le circuit électrique de la borne d'entrée
ST2 (par exemple ouvrir le contacteur externe).

3. Vérifier que le moteur s'arréte en roue libre.

4. Vérifier que Grundfos Eye sur I''HM clignote en
rouge et ne tourne pas.

5. Vérifier via HMI300, HMI301, Grundfos GO ou
Grundfos GO Link que le code d'alarme est 62 -
Absence siire du couple (STO) activé.

6. Fermer le circuit électrique de la borne d'entrée
ST2 (fermer le contacteur externe, par exemple).

7. Vérifier que la réaction immédiate du systéme est
conforme a la configuration d'alerte de la fonction
STO actuelle et que le moteur peut étre
redémarré.

8. S'assurer que le résultat du test est documenté et
signé.

4.3.2 Rapport de test de validation

Le rapport de test de validation doit contenir au

minimum les éléments suivants :

* une description de la demande comprenant une
illustration

* une description des composants de sécurité, y
compris la version du matériel, qui seront utilisés
dans l'application

* une liste des sous-fonctions de sécurité qui seront
utilisées dans l'application du moteur

« les résultats de la sous-fonction d'Absence sire
du couple (STO), selon les procédures de test
données

« une liste de tous les paramétres de sécurité et de
leurs valeurs dans le moteur

* la date des tests et la confirmation par les
personnes chargées des tests.
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5. Maintenance

Apreés toute intervention sur le moteur ou le systeme
de sécurité, le test de validation doit étre effectué.

Ceci est particulierement important si les composants
internes du moteur faisant partie de la fonction
d'Absence sire du couple (STO), sont soumis a une
maintenance ou remplacés. Ceci comprend les
éléments suivants :

* Modules fonctionnels FM110, FM310 et FM311

« Carte d'alimentation

* Carte d'alimentation avec fond de boite a bornes
* Entrainement complet.

Informations connexes
4.3 Test de validation

5.1 Maintenance

La fonction d'Absence slre du couple
(STO) ne nécessite aucun étalonnage ni
aucune maintenance pendant la durée de
la mission spécifiée.

5.1.1 Tests de diagnostic réguliers

Afin de s'assurer que les défaillances du matériel
éventuelles qui peuvent nuire a l'intégrité de la
sécurité soient découvertes avant que la probabilité
d'accumulation de défaillances critiques ne devienne
trop élevée, des tests cycliques doivent étre
effectués.

Ces tests cycliques doivent correspondre aux
exigences d'intégrité de la fonction de sécurité dans
son ensemble. Cela reléve de la responsabilité du
concepteur du systéme.

Grundfos recommande de respecter les intervalles de
test spécifiés dans la norme IEC 61800-5-2: 2016 :

* un test par an pour SIL 2, PL d / catégorie 3;

* un test tous les trois mois pour SIL 3, PL e /
catégorie 3.

La mise en place de la fonction d'Absence
s(re du couple (STO) permet d'atteindre le
PFH spécifié dans les conditions
spécifiées par la conception sans
nécessiter d'intervalle de test de
diagnostic.



6. Grille de dépannage

Si une défaillance survient dans la fonction d'Absence
s@re du couple (STO), ou si un écart par rapport aux
spécifications techniques fournies est constaté,
Grundfos doit étre contacté.

La fonction d'Absence sare du couple (STO) du
moteur est congue en interne pour fournir un mode
sécurisé en cas de défaillance interne du matériel. Le
temps de réaction a la défaillance est égal au temps
de réponse de la fonction de sécurité.

En cas de défaillance interne dans le
moteur, I'arbre du moteur peut tourner
légérement avec un angle de rotation
allant jusqu'a + 30° et un couple réduit en
mode Sécurité.

6.1 Traitement des alertes de la fonction
d'Absence sire du couple (STO)

La sous-fonction d'Absence sire du
couple (STO) n'a pas de fonctionnement
configurable.

Cependant, le moteur détecte quand une demande
de fonction d'Absence sire du couple (STO) est
signalée et génére un événement d'alerte qui peut
étre utilisé pour la commande du systéme. Cette
alerte et les actions correspondantes sont
configurables.

L'alerte activée de la fonction d'Absence sire du
couple (STO) a I'ID 62. L'alerte interne du moteur est
toujours « Arrét ».

L'alerte activée de la fonction d'Absence sire du
couple (STO) dispose des paramétres et valeurs
configurables suivants :

Paramétre Valeurs

Description

Activé (par défaut)

STO Activated Alert Auto Re-
set

Les alertes activées par la fonction STO sont
automatiquement désactivées dans un délai
d'une seconde apres que les entrées de la
fonction STO aient été commutées pour signa-
ler le mode de fonctionnement.

Désactivé

Les alertes activées par la fonction STO res-
tent activées jusqu'a leur réinitialisation active.
Le moteur reste en arrét fonctionnel jusqu'au
redémarrage actif.

Alarme (par défaut)

Les alertes activées par la fonction STO sont
traitées comme des alarmes par le logiciel de
commande.

STO Activated Alert Type

Avertissement

Les alertes activées par la fonction STO sont
traitées comme des avertissements par le logi-
ciel de commande.

Désactivé (par défaut)

Les alertes activées par la fonction STO ne
sont pas enregistrées dans un journal.

STO Activated Alert Logging
Activé

Les alertes activées par la fonction STO sont
enregistrées dans le journal des alarmes ou
des avertissements correspondant au type
d'alerte configuré.

Informations connexes
2.1 Description du produit
7.1.2 Mode de fonctionnement
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7. Caractéristiques techniques

AVERTISSEMENT

Intégrité de la sécurité compromise

Mort ou blessures graves

- Pour les applications de sécurité
fonctionnelle, les connexions a
l'interface de la fonction d'Absence
s(re du couple (STO) doivent
respecter des contraintes pour
maintenir I'intégrité de la sécurité. Voir
les paragraphes concernant
l'installation et le cablage.

A

Les entrées de la fonction d'Absence sire
du couple (STO) ST1 et ST2 n'ont pas de
fonction de rebond.

Informations connexes
4.1 Cablage

7.1 Conditions de fonctionnement

Les conditions de fonctionnement spécifiées au
paragraphe sur les caractéristiques techniques du
présent manuel doivent étre maintenues pour assurer
l'intégrité de la sécurité.

La fonction d'Absence sire du couple (STO) peut étre
activée indépendamment du mode de régulation
actuel ou du mode de fonctionnement du moteur.

La fonction d'Absence sire du couple (STO) ne peut
pas étre désactivée de par sa conception.

AVERTISSEMENT
Choc électrique
Mort ou blessures graves

- La maintenance doit étre réalisée par

un personnel qualifié.

- S'assurer que l'arbre est protégé par
des mesures de sécurité conformes a
la norme IP2X.

Mettre hors tension I'alimentation
électrique du produit, car I'activation de
la fonction d'Absence sire du couple
(STO) n'est pas une alternative a la
mise hors tension du systéme.
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AVERTISSEMENT

Piéces mobiles

Mort ou blessures graves

- La maintenance doit étre réalisée par
un personnel qualifié.

- Rester a I'écart du produit, car I'arbre
peut toujours tourner a cause de
I'inertie ou de la force appliquée de
I'extérieur. De plus, I'arbre peut tourner
immédiatement aprés avoir désactivé
la fonction d'Absence sire du couple
(STO).

- S'assurer que l'arbre est protégé par
des mesures de sécurité conformes a
la norme 1P2X.

Lorsque le moteur MGE, MLE est utilisé
dans une application ne nécessitant pas
de fonction d'Absence sire du couple
(STO), le connecteur d'entrée de la
fonction d'Absence sire du couple (STO)
doit étre équipé d'un cavalier court-
circuitant les bornes S24, S1 et S2.
Lorsqu'il est utilisé dans le cadre d'un
systeme de sécurité, le moteur doit étre
mis hors service avant la fin de sa durée
de vie spécifiée.

Informations connexes
4.1 Céblage

7.1.1 Mode Sécurité

AVERTISSEMENT
Rotation résiduelle
Mort ou blessures graves

- En mode Sécurité de la fonction

d'Absence slre du couple (STO),
I'arbre peut toujours tourner a cause de
I'inertie ou de la force appliquée de

: I'extérieur.

- La conception du systeme de sécurité
doit assurer que la roue libre ou la
secousse de |'arbre du moteur ne
cause pas de situations dangereuses.

En cas de défaillance interne dans le
moteur, I'arbre peut tourner légérement
avec un angle de rotation allant jusqu'a
+ 30° et un couple réduit en mode
Sécurité.



AVERTISSEMENT
Choc électrique
Mort ou blessures graves

- Dans le mode Sécurité de la fonction
d'Absence sdre du couple (STO), les
bornes du moteur peuvent rester sous

2 tension.

L'activation de la fonction d'Absence
s(re du couple (STO) n'est pas une
alternative a la mise hors tension du
systeme, par exemple pour la gestion
des connexions électriques ou pour
mettre en ceuvre la fonction d'arrét
d'urgence telle que définie par la
norme EN 60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

La fonction d'Absence sire du couple (STO), est
activée lorsque les deux entrées ST1 et ST2 sont
ouvertes (aucune tension d'entrée n'est appliquée).

7.1.2 Mode de fonctionnement

AVERTISSEMENT

Redémarrage automatique

Mort ou blessures graves

- Apres avoir désactivé la fonction
d'Absence sire du couple (STO),
I'arbre peut tourner immédiatement.

A

- La conception du systéme de sécurité
doit garantir que la désactivation de la
fonction d'Absence sire du couple
(STO) est uniquement possible en
I'absence de dangers.

AVERTISSEMENT

Intégrité de la sécurité compromise
Mort ou blessures graves
- Le non-respect de la spécification de

l'interface compromet l'intégrité de la
sécurité.

Respecter les spécifications de l'interface
décrites au paragraphe concernant les
caractéristiques techniques.

S S

S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

La fonction d'Absence sire du couple (STO) est
désactivée lorsque les deux entrées ST1 et ST2 sont
connectées a la borne S24.

Le comportement du systeme aprés
désactivation de la fonction d'Absence
s@re du couple (STO) peut étre configuré.
Voir paragraphe sur la configuration de
I'alarme de la fonction STO.

Une source de signal externe peut également étre
utilisée pour piloter les entrées ST1 et ST2. Voir le
paragraphe sur les caractéristiques techniques pour
la spécification électrique d'une telle source de signal.

Informations connexes
2.1 Description du produit
6.1 Traitement des alertes de la fonction d’Absence
stre du couple (STO)

7.1.3 Altitude d'installation

L'altitude d'installation correspond a la hauteur au-
dessus du niveau de la mer du site d'installation.

Les produits installés jusqu'a 1 000 m d'altitude
peuvent fonctionner a plein régime.

Les moteurs peuvent étre installés jusqu'a 3 500 m
d'altitude.

Les produits installés a plus de 1 000 m

d'altitude ne doivent pas fonctionner a
plein régime en raison de la faible densité
) de I'air et du faible effet de refroidissement

qui en résulte.

Le graphique montre la relation entre la puissance du
moteur (P2) et l'altitude.

P2[%]
100
90 -
80 -

70

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
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Pos. Description Modeéle K
P2 Puissance utile du moteur [%] Description 3x380-480V
X Altitude [m] Minimum .20 °C
7.1.4 Nombre maximum de démarrages et d'arréts Maximum s0°C

Le nombre de démarrages et d'arréts via
I'alimentation électrique ne doit pas dépasser dix fois
par heure.

L

£
Si un nombre plus élevé de démarrages/arréts est
nécessaire, utiliser I'entrée numérique pour un
démarrage/arrét externe lors du démarrage/de l'arrét

du produit ou utiliser la fonction Absence slre du
couple (STO).

L
105
s

7.1.5 Température ambiante

Lorsque le moteur est mis en route, le
produit démarre au bout de 5 secondes
environ.

Lorsque le produit est démarré via
l'interrupteur marche/arrét externe, il
démarre immédiatement.

7.1.5.1 Température ambiante pendant le stockage
et le transport

Description Température
Minimum -30 °C
Maximum 60 °C

7.1.5.2 Température ambiante pendant le
fonctionnement

Modéle J

Description 3x200-240V S 382)'500 v
Minimum -20 °C 20 °C
Maximum 40 °C 50 °C

1) Le moteur peut fonctionner a la puissance nominale de
sortie (P2) a 50&nbsp;°C. Un fonctionnement continu a une
température plus élevée réduit la durée de vie du produit. Si
le moteur doit fonctionner a température ambiante située
entre 50 et 60 °C, sélectionner un moteur surdimensionné.
Contacter Grundfos pour plus d'informations.
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2)

2) Les moteurs MGE 26 kW sont congus pour une valeur
maximale de 40 °C.

7.1.6 Humidité
Description Pourcentage
Humidité maximale (sans condensa- 95 9%

tion)

Si I'numidité de I'air est élevée et supérieure a 85 %,
ouvrir les orifices de purge de la bride c6té
entrainement pour aérer le moteur.

Si vous installez le moteur dans des
environnements humides ou dans des
zones présentant un taux d'humidité élevé,
s'assurer que l'orifice de purge inférieur
est ouvert. Cela permet d'aérer le moteur,
ce qui permet a I'eau ou a I'air humide de
s'échapper. Lorsque vous ouvrez 'orifice
de purge, l'indice de protection du moteur
sera inférieur a I'indice standard.

7.1.7 Degré de pollution
Le produit est approuvé pour un degré de pollution 3.

7.1.8 Fonctionnement de la turbine
Ne pas forcer le produit a tourner a une

vitesse supérieure a celle indiquée sur la
plaque signalétique.



7.2 Caractéristiques techniques de sécurité

Description Norme Valeur
Temps de réponse de la fonction d'Absen- 20 ms

ce slre du couple (STO)

Temps de réaction a la défaillance de la 20 ms
fonction d'Absence sire du couple (STO)

Probabilité de pannes de matériel aléatoi- IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
res dangereuses par heure

Tolérance aux pannes de matériel IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Type de composant du sous-systeme de la ey

fonction d'Absence sre du couple (STO) IEC 61800-5-2:2016 Type A
Taux de défaillance de sécurité IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Durée de la mission

IEC 61508-1/-2:2010

20 ans (175 200 h)

La valeur PFH indiquée fait référence a un
fonctionnement continu a une température
ambiante maximale de 50 °C (122 °F) ou a
une température de carte de circuit
imprimé de 80 °C (176 °F).

Les distinctions suivantes ont été faites en
ce qui concerne les modes de défaillance
sars et non sars :

» La fonction d'Absence slre du couple
(STO) se déclenche de maniére
intempestive (défaillance de sécurité).

» La fonction d'Absence slre du couple
(STO) ne s'active pas sur demande.

Les limites du taux de défaillance prévu
sont les suivantes :

* Une exclusion de défaillance sur le
mode de défaillance « court-circuit sur
la carte de circuit imprimé » a été
effectuée (IEC 61800-5-2:2016,
tableau D.1).

* L'analyse est basée sur I'hypothése
qu'une seule défaillance se produit a la
fois.

* Aucune défaillance accumulée n'a été
analysée.

Bornes fonction d'Absence siire du couple (STO)
S24:

Tension de sortie 24 V. A utiliser uniquement avec les
entrées ST1 et ST2.

* Tension de sortie : 24V -5 % a +5 %

* Intensité maximale : 50 mADC

« Protection contre la surcharge : Oui.
ST1etST2:

« Fonction STO activée : Vi, inférieure a 1,25 V

« Fonction STO désactivée : Vi, supérieure a 21,6
V et inférieure 4 25 V

* Courant d'entrée supérieur a 10 mA a Vi, =24 V.

Lorsque la source de tension interne (connexion S24)

est utilisée, la tension d'entrée pour ST1 et ST2 est
comprise dans les limites acceptées.

Lorsqu'une source de tension externe est utilisée
pour commander les entrées de la fonction STO, les
conditions suivantes doivent étre remplies :

En mode de fonctionnement, la tension d'entrée de
ST1 et ST2 par rapport a GND doit étre comprise
entre :

* Vnin: 21,6 V

* Vmax: 25,0 V.

En mode Sécurité, la tension d'entrée de ST1 et ST2
par rapport a GND doit étre la suivante :

* Vmax 1,25 V.

En mode de fonctionnement, le flux de courant dans
ST1 et ST2 doit étre compris entre :

« Courant de contact minimum : 10 mA

* Courant de contact maximum : 25 mA.

Source d'entrée nominale : TBTS.
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8. Commentaires sur la qualité des
documents
Pour donner votre avis sur ce document, scannez le

code QR a I'aide de I'appareil photo de votre
téléphone ou d'une application de code QR.

Cliquez ici pour soumettre vos commentaires
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1. Fevikég TANpo@opieg

AlaBaoTe 10 APV EYYPAPO TIPIV
EYKATOOTAOETE TO TTPOIOV. H eykatdoTaon
KaI n Aeiroupyia TTpETTEl val
CUPHOPPWIVOVTAI PHE TOUG TOTTIKOUG
KOVOVIOPOUG KaI TOUG ATTOOEKTOUG KWOIKEG
OpPOAG TTPOKTIKAG.

1.1 AnAwoeig Kivdivou

Ta TTapakdTw cuppoia kal SNAWCEIG KIVOUVOU
eVOEXETAI VO epavifovTal o€ 0dnyieg eykaTdoTaong
Kal AgiToupyiag, odnyieg ac@aleiag kal odnyieg o€pRIg
Tng Grundfos.

KINAYNOZ

YmodeikvUel pia €TmiKivduvn KatdoTaon n
oTroia, dv dev atmro@euxOei, 6a odnynoel

o€ Bdvato f} coBapd TPAUPATIONS aTOUWV.

MPOEIAOMOIHZH

YTodeikvUel pia eTTIKivouvn KaTdoTaon n
otroia, v 8ev atmopeuyOei, Ba pTTopoloe
va odnynoel o€ BdvaTto rj coBapd
TPOUMOATIOUO ATOPWV.

NMPOZOXH

YTmodeikvUel pia eTmikivduvn KaTdoTaon n
oTroia, e@v dev ammoeuyBei, Ba pTropoloe
va odnynael o€ PIKPO i METPIO
TPOAUMATIOUO ATOPWV.

> P

H dopn Twv dnAwoewv KIvEUVoU £xel WG €EAG:

AEZH-ZHMA

Mepiypaen kivGuvou
EtrakéAouBo o€ TrepiTTwan TTou ayvonOei
n TpoeidoTroinan

+  Evépyeia pog ammoguyn Tou Kivduvou.

1.2 InpeIwosig

Ta TTopakaTw GUPPBOAA KOl ONUEIWOEIG EVOEXETAI VO
eu@avifovtal o€ 0dnyieg yKaTtaaTaong Kai
Aeitoupyiag, odnyieg ao@aAgiag kal 0dnyieg o€pPIG TNG
Grundfos.

TnpnoTe auTég TIG 0dNYiES yia TTpoidvTa
QAVTIEKPNKTIKOU TUTTOU.

‘Evag PTTAE i} YKPI KUKAOG PE éva Aeukd
auppolo utrodeikvUEel TNV avdaykn Aywng
HETPWV.

"Evag KOKKIVOG 1} YKPI KUKAOG WE pia
Siaywvia papdo, moavwg padi pe éva
Haupo oUpBoAo, UTTOdEIKVUEI OTI DeV
TIPETTEI VO TTPOREITE OTNV EKTEAEDN HiaG
EVEPYEIQG 1) OTI TTPETTEI VO OTAPOTHOETE TNV
€KTEAEON TNG.

2 € TTEPITITWAON KN THPNONG QUTWV TWV
odnyIwv, evOEXETal va TTPOKANOET
SucAertoupyia ) BAGBN oTov eCOTTAIONO.

- QO @©

ZUPBOUAEG yia BIEUKOAUVON TWV EPYATIWV.
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2. MNapouciaon wpoidvTog

2.1 Neprypagn mwpoiovrog

H AogaAng potm off (STO) eival pia Aeitoupyia

a0QAAEIaG HE OKOTTO VO OTANATA TNV TTEPIGTPOPN) TOU

KIVNTAPA, XWPIG VO TOV PPEVAPEI EVEPYAL.

ZUPPOPPWVETAI JE TOV OPIGHOG TOU TTPOTUTIOU

EN61800-5-2.

H Baoikn diagopd NG Aeitoupyiag ao@aleiog

Acg@aAng potm off (STO) atd pia Asitoupyikr) TTalon

UEOW PIOG WN@IakAG £10630uU (yia TTapddelyua Tng

DI1) givai 611 n STO eival eykekpIuévn va TTOPEXEI

KaBopIoPEVN aKePAIOTNTA OOPAAEITG.

H apxn Aeitoupyiag €ival n €ng:

1. H Aeiroupyia Aagaroug potrig off (STO)
EVEPYOTTOIEITAI (TO KUKAWMATA €10650U Avoiyouv,
yla TTOpAadelypa HEGW AVOiYHOTOG ETTOPWIV).

2. O gioodol Aagparoug poTrig off (STO) Tou
KIVNTHPQ ATTEVEPYOTTOIOUVTA.

3. O kivntpag dIaKOTITEl TO Orjua EAEyXOU yia Ta
TpavdioTop £§6dou.

4. O kivnTAPAG KIVEiTal €€ adpaveiag PEXP! va
oTapaTroel, €av Aeitoupyei. H povdada kivnong dev
MTTOPET va £TTAVEKKIVNOEI 600 N AsIToupyia
Ao@aloug potrig off (STO) eivar evepyoTroinuévn.
MeTé TnVv atmevepyotroinan Tng Ao@aAolg poTIrg
off (STO), o KIvNTAPAG PTTOPEI va ETTAVEKKIVNOEI
APEOWG.

5. To Aoylopiké eAEyxou TOu KIVNTHPG dNUIOUPYE ia
e1do1r0inon Ac@aAoug potrig off (STO) kai
avTtioToIxeg evoeigelg. H eidotroinon Aogpaloug
potrg off (STO) ytropei va diapopewBei. BAETTE
TO KEQAAQIO YIO TNV AVTIMETWTTION EIO0TTOINCEWY
Ao@aloug potrig off (STO).

ZXETIKEG TTANPOPOPIES

6.1 Avriuerwrrion idomoioewv Ac@aAous porrrig off
(STO)

7.1.2 Kardoraon Asitoupyiag

2.4 Eykpioeig ac@aleioag

2.2 XpAon yia Tnv oTroia TTpoopigeTal

To Trpoiév TTPoOpIZETal YIa PNXAVAHATA PE 20U
BabuoU XapakTNPIGTIKA POTTAG, OTIWG ECAEPIOTAPES
KOl QUYOKEVTPIKEG QVTAIEG.

To TTpoidv €xel Kupiwg oxedIOOTEI Kal avaTTTuXBEi yia
EUTTOPIKEG Kal BIOUNXAVIKEG EQAPHOYEG AVTAILV.

H epappoyn oe dAAa TrepiBdAAovTa 6TTWG Ta
TrapakdTw dev atokAeieTal pntd, aAAd o TEAIKOG
XPNoTNG TPETTEN va TNV agioAoyroel e0Aoya Kal va
avaAaBer Tnv eubuvn:

* loTpikég eapuoyES
*  ZIdNPOdPOUIKEG EPAPUOYEG
*  Tlupnvikég epapuoyEg.

2.3 TauTtomroinon Tng Asitoupyiag Ao@aAoug
potrng off (STO)

H ékdoan Tng Aeitoupyiag Aogaroug potrig off (STO)
avaypd@eTal TNV TVakida, HETE TOV apIBuod €kdoong
TIPOIGVTOG.

H Aerroupyia Ao@aloug Potrig off (STO) eivai
d1a6éaiun pévo yia kivntApeg MGE, MLE tou
SiaBéTouv apiBué ékdoang STO.

O apiBuog ékdoang AogaAolg potig off (STO)
TIOPOUCIAZETAI TTAPAKATW PE TN Hoper Szz, dTTou To
2z yrodnAwvel TNV £€kdoan. MNa TpoidvTa xwpig STO,
TO TMAKG 2z Ba gival Kevo.

PN, s

TM084339

H Aerroupyia aopaleiag Aoeaiig potrh off (STO) dev
pTTopei va ToTroBeTnOei o€ TTAAaIOTEPOUG KIVNTHPEG.

H Aeimoupyia AogaAolg potig off (STO) Tng E-avtAiag pe évav kivntipa MGE, MLE cuppop@uveTal pe Ta

TTapokdaTw TTEATUTIA!

Kartdragn

MNpétutro

Opiop6g NG Asimoupyiag aopaAeiag STO

IEC 61800-5-2:2016

Emimedo Akepaidtntag AogdaAeiag SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Emriredo amédoaong e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Karnyopia 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. ATTQITAOEIG EYKATAOTACNG

3.1 ETdpkeia IKAVOTATWV

O oxedIaoTAG CUCTANATOG TTPETTEI VA Eival
€COIKEIWPEVOG PE Ta I0YXUOVTA TTPOTUTTA OOPaAEiag
(yia rapdderypa IEC 61508) kai gival utrelBuvog yia
TNV avaAuon KivdUvou Kai Tov aXedIaoud Tou
OUOCTANATOG OOQAAEIG yIa TNV AVTIOTOIXN EQAPUOYN.
Ta dropa TToU gival uTTEUBUVA yia TV EyKATACTAGN,
TIG SOKIMEG OTTODOXAG KAl TNV AVTIOTOIXN TEKUNPIWAN
TIPETTEl VA Eival EEOIKEIWPEVA PE TOV OXEDIAOUO TOU
OUOCTAMATOG 0OQAAEIOG KAl TN AEITOUPYIKH AOQAAEI
OTTwg aTtraiteital amé 1o pdtutro IEC 61508-1,
apbpo 6.

3.2 Eyypa@a CUCTAHMATOG

O oxedIaOoTAG TOU GUOTAPATOG AOPAAEIOG OPEiAel va

TIAPEXEI YPATITA TEKUMPIA TOU CUCTANATOG AOPAAEIag,

Ta oTroia TTPETTEl va TTEPIAAUBAVOUV TOUAGXIOTOV TIG

TIAPOKATW TTANPOPOPIEG:

*  TIEPIYPOAPH| TNG EPAPHUOYAG CUMTTEPIAAUBAVOUEVOU
€VOG OXNMOTOG

*  TTEPIYPOQNA TWV EAPTNUATWY TTOU OXETI(OVTAI UE
TNV ao@dAeia, cupTrepIAauBavouévou Tou
aggipiakou apiBuou, Ta otroia Ba xpnoiyoToinfouv
oTNV EQAPUOYN

¢ KOTAAOYO UTTO-AEITOUPYIWV agPaAeiag TTou Ba
XpnaipotroinBolv GtV £papuoyn

*  TO ATTOTEAEOMATA TNG UTTO-AEITOUPYIOG AOPOAEiag
Aopalng potrA off (STO), xpnaoipoTroIwVTag
OUYKEKPIPEVEG BIadIKOTiEG BOKIMAG

*  KOTAAOYO OAWV TWV OXETIKWY UE TNV AOQAAEI
TIOPAPETPWYV KAl TIG TIWEG TOUG OTOV KIVNTHPA

* TNV nUEpOUnvia Twv SOKIYWY Kal eTTReRaiwon
aTré Toug UTTEUBUVOUG TWV BOKIPWY

¢ TEKUNPIWON TWV ETTIOKEUWV I QVTIKOTAOTATEWV
€CapTNUATWY TTOU aPOPOUV TNV acPAAEla aTO
olaoTnua.

4. HAekTpIKN OUVSEON
4.1 KaAwdiwon

MPOEIAOMO'THZH

MapaBiaon akepaIdTNTAG Ao @AAEiag
OdvaTtog 1 goBapdg TPAUPATIONEG ATOPWY
- O kivnTAPOG aTTOOTEAAETAI PE TIG

€10600ug TNG Aopaiolg poTrrg off
(STO) S1, S2 ka1 S24
BPaxUKUKAWUEVEG PE YEQUPEG VIO vVa
EMTPATTEI N GUEDN AcIToupyia o€
E£PAPUOYEG XWPIG TN AeiToupyia
Ac@aloug potrig off (STO).
- BpoaxukUkAwpa otnv kaAwdiwon
HETAgU TNG TINYAG ONPATOG €1I06d0U TNG
Acaloug potrig off (STO) kal Tou
KIvnTApa B€Tel o€ Kivduvo TNV
- Hun mpnon Twv Tapakdtw eAGXICTWV
ATTAITACEWY YIA TNV kKaAwdiwon Ba
B¢ael o€ Kivduvo TNV akepaIdTNTA
ao@aleiag Tng Aeiroupyiag Ad@arolg
potmg off (STO) Tou cuoTAATOG.

AKEPAIOTNTA ACPOAEING.

AUTEG 01 YEQUPEG TTPETTEI VA a@alpeBouV Kal va
avTikaTaaTaBouv atrd TNV TNy orjpaTtog £1I06d0u yia
TNV AcgaAn potr off (STO) cUugwva pe Tov
€KAOTOTE OXEDIAOUO TOU CUOTANATOG OOPAAEING.

Ma Tnv e§wTeEPIKA TTNY OAPATOG £166d0U TG

Aog@aloug potrig off (STO) (yia TTapddelypa ETTAPEG)

Kal TNV KoAwdiwaon atré TIg ETTAPEG TTPOG TOV

KIVNTAPQA, O OTTOKAEIONOG BPaXUKUKAWUATWY TTPETTEI

va e§ao@aAieTal HEOW TNG EYKATAOTACNG.

O oxedIaOTAG TOU CUCTAPOTOG OOPAAEIOG TTPETTEI VO

Slao@ahioel 6Tl N KAAWSIWON CUUHOPPUWVETAI UE TO

10¥UoVTa I TO GUCTNHAO TTPOTUTTI AOPAAEiag 600V

aQOPA TOV OTTOKAEIONS BPayXUKUKAWPATWY PeTagU

TWV oNUATWY €106d0U TNG AopaAolg potrg off (STO)

aTnV KoAwdiwan.

210 TTEPIBAANOV TNG EQAPUOYAG TTPETTEI VO TNPOUVTAI

ol €I0IKEG TUVONKEG.

Ma Tnv kaAwdiwaon Twv €1060wv TNG AGPaioug

potig off (STO) TTpog pia E§WTEPIKN TTNYT CPOTOG

TIPETTEl VO TNPOUVTAI OI TTAPAKATW EAGXIOTEG

aTTaITACEIG:

*  [pémel va xpnoipoTtroinBei Bwpakiopévo KaAwdIo.
H Bwpdkion Tou kaAwdiou TrpéTTel va cuvdeDei
OTOUG OKPOJOEKTEG TTOU TTPOOPIOVTal Yia TN
ouvdean Bwpdkiong aTo TrepiBAnUa Tou KivnTrpa.

¢ Ta mAeypéva KaAwdia TTPETTEl va gival
€@odlagpéva Pe TTPEoapIoToUg oUVOECHOUG TIPIV
TN ouvdeon oTtov oUvdeopo Acpaloug poTrig off
(STO) ToU KIVNTAPQ.

*  O1 BIdwToi aKPODEKTEG TOU CUVOETHOU E1I06B0U
Ac@aloug potrig off (STO) Tpétrel va ogigouv pe
TN POTIH TTOU OpideTal yia TOV OUVOEGHO TTOU
xpnoipotrogital (0,5 Nm yia Tov
TIPOEYKATEGTNHEVO GUVOETO).
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* To emAeypévo kaAwdio, cupTrepIAaUBavopEvng
NG MOvwong, Tou TTEPIBAAATOG Kal TNG
TOTTOBETNONG TOU, TIPETTEN va €ival KATAAANAO yia
TOV ATTOKAEIONS BPaxUKUKAWHATWY KATW aTré TIg
OUVONKEG TNG £papuoyrg. BAETTe To kepdAaio yia
TIG OUVOAKEG AelToupyiag.

H eicodog Aagpaloug potrig off (STO) Tou
KIVNTAPQ €XEl OXEDIOOTE va UTTOOTNPICE!
KOAWSIWGCN TTOU ETTITPETTEI TOV ATTOKAEITUO
BAaBWY BPaxuKUKAWUATOG.

H amdoTtaon Tou Guvd£opou £1I0630U avTIGTOIXEI OTIG
aTTodEKTEG OUVONKEG AEITOUpyiag Tou KivnTApa.

To mepiBAnua Tou KIVNTAPA TTOPEXEl PEOT OTEPEWONG
yia kaAwdia e TepiBANUa Ye eUAoyn SIGUETPO Kal
aKTiva Kapyng.

O1 TTNY£G OAPATOG Yia TIG £10630Ug AGPAAOUG POTTAG
off (STO) (yia TTapadelypa eTTOPEG) TTPETTEN VA Eival
KOTAAANAEG yia To TTEPIBGAAOV EQapPPOYAG Kal va
TIANPOUV TIG YEVIKEG OTTAITAOEIS A0PAAEiag Tou
OUOTAMATOG Yyia TN Aeitoupyia Aopalolg poTrig off
(STO).

O oxedIaOTAG TOU GUCTAPATOG AOPAAEIQg gival
uTTEUBUVOG YyIa TNV UAOTTOINGN TAKTIKWY SIOYVWOTIKWV
QOKIMWY YIa TNV TTNYA OAPATOG Kal TNV KOAwdiwan, o€
TIEPITITWON TTOU N EYKATACTACH TO OTTAITEI.

08guon TWV KAIAWSiWV TTPOG TOUG CUVIETHOUG
Aoc@aloug potrig off (STO)

y
7

TM084104

MovréAo J
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ZXETIKEG TTANPOPOPiEg
7. Texvika dedopéva
7.1 Zuverikes Aeiroupyiag
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Ta TTOPAKATW TTOPABEIYPATA EQAPHOYNG TTAPEXOVTAI
Hovo yia avagopd.

4.2.1 Aidypappo KOAWSiwoNng HE ECWTEPIKA D D D
Tapoxn +24 VDC ;

MPOEIAOMOTHZH
MapaBiaon akepalidTNTAG Ao @AAEiag
OdvaTtog 1} goBapdg TPAUPATIONEG ATOPWY
- H amotpoth BpaxukukAwudTwy

TPETTEl va S1a0@aAieTal pEow TNG
£yKATAOTOONG.

g
3
2
=
O¢on MNeprypagn
1 Movada kivnong
2 Mo Tapadelypa, KOUPTTI EKTOKTNG AVAYKNG,
Pwg €160TT0INONG, BIOKOTITNG TTOPTOG
4.2.2 Aidypappa KaAwdiwong pe peAé ao@aAgiog kal ESCWTEPIKN TTapoxn +24 VDC
4
2 6
1 5 8 — 10 1 11
3 7 -
I
,,,,,,,,,,, H‘ﬂ 8
=
=

Oéon Mepiypaen

AlakéTITNG aopaAeiag (yia TTapddelyya, SIOKOTITNG EKTOKTNG avAyKNnG, Pwg €150TT0INaNG,
SI0KOTITNG TTOPTAG)

ZAMa A

>Aua B

Eowrtepikn mapoxn +24 VDC

PeAé aopaleiag

2Aua C

>Aua D

Movada kivnong

|| N|[o|o|»|wW|DN

3¢paaikn Tapoxrn

Kivntrpag

al -
ol o

AvtAia

-
N

E-avtAia pe kivnmipa MGE, MLE
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s24 ST1 sT2

AN

]

o
g
3
3 =
Oéon Mepiypaen
1 Movada kivnong
2 MNa TTapadelyua, KOUPTTI EKTAKTNG aVAYKNG, WG £180TT0iNaNG, SIAKOTITNG TTOPTAG
3 PeAé aopaheiag (K) - SIL3 - PLe
4 RESET
4.2.3 Aiaypappa kKaAwdiwong pe peAé ao@aleiag kail e§wTepIKA Trapoxn +24 VDC
“ |
2 6 1
1 5 9 — 1 1 12
3 7 3
N
13 g
fffffffffff e
=

Oéon Mepiypaen

AlakdTITNG ao@aAeiag (yia TTapdadelypa, SIAKOTITNG EKTAKTNG AvAyKNG, Pwg €190TT0iNoNG,
SI0KOTITNG TTOPTAG)

2Apa A

ZAua B

E¢wrepikn Tapoxn +24 VDC

PeAé aopaleiag

ZApa C

>Aua D

GND o106 e€wtepIkn TTapoxn

|| N|o|la|sM|lwW|N

Movada kivnong
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Oéon Mepiypaen
10 3@aaikn Tapoxn
1 Kivntipag
12 AvtAia
13 E-avtAia pe kivnmipa MGE, MLE

S24 ST1 sT2

Oy

]

GND
+24VDC

ol
i

TM083204

Oéon Meprypaen

1 Movada kivnong
2 Mo Tapadelypa, KOUPTTi €KTAKTNG AVAYKNG, pwg €1d0TT0inoNng, SIOKATITNG TTOPTAG
3 PeAé aoaleiag (K) - SIL3 - PLe
4 RESET
4.3 Aokiyn arodoxng 2. AvoigTe T0 NAEKTPIKG KUKAWUO TOU OKPOBEKTN

Katd tnv eykardoTaon ) omroladnTrote aAAayr) 0To
oUOTNUA N oTToi0 APOPd Ta EAPTANATA TTOU

OXETICOVTAI PE TNV ACPAAEIQ, ATTAITEITAI N EKTEAEDTN Kal 3.

n TeKuNpiwon piag SoKIYAG atrodox NG Yia va
dlagpahiaTei 0TI N Asitoupyia Ao@arolg poTrrg off

(STO) AerToupyei CWOTA Kal TTAPEXEN TNV ATTAITOUYEVN 4.

AeiToupyia.

ZXETIKEG TTANpOPOpiEg 5.

5. 2¢pBis

4.3.1 Aiadikaoia SoKIpnRg

EAéyETe OT1 N KAAWDIWON CUPPOPPWVETAI HE TIG
aTTaITAOEIG KAAWBIWOoNG.

EkTeAéOTE TNV TTOPAKATW SOKIYA YIa Va JI0oPANCETE

611 N AogaAng porrr off (STO) eivar AeIToupyIkn: 7.

4.3.1.1ST1
1. BeBaiwBeite 611 N avrAia Aeitoupyei.

€106d0u ST1 (yia TTapddelypa, avoixTr e§wTePIKA
eTTaPn).

Acite av KIivnTAPOG KIveiTal €§ adpaveiag péxpr va
OTOMOTACEL.

Acite av 1o Grundfos Eye atnv HMI avaBoofrvel
KOKKIVO Kal O€V TTEPIOTPEPETA.

Acite péow Twv HMI300, HMI301, Grundfos GO 1
Grundfos GO Link av o Kwdikég ouvayeppou givai
62 - AopaAng potrn off evepyorroinuévn.

KAgioTe To NAEKTPIKO KUKAWUG TOU OKPOBEKTN
€l00d0u ST1 (yia TTaPAdEIYUA, KAEIOTA EWTEPIKNA
eTTaPn).

Acite av n duean avTidpaon Tou GUCTAPATOG
yivetal oUp@wva e TNV Tpéxouca dIaudppwaon
eidotroinong STO kal av 0 KIVATAPAG UTTOpPEi va
€KKIVNOE Kal TTAAI
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8. BeBaiwbeite 6T TO aTroTéAcopa TNG doKIPaagiag
TEKUNPIWVETAI KOl UTTOYPAQETAl.

4.3.1.2 ST2
1. BeBaiwBeite 611 N avrAia Aeitoupyei.

2. AvoiTe TO NAEKTPIKO KUKAWMO TOU OKPOJEKTN
€106d0u ST2 (yia TTapddelypa, avoixTr e5WTEPIKN
€TTaPN).

3. Acite av KivnTApag Kiveital €& adpaveiag péxpl va
OTAPOTACEL.

4. Acite av 10 Grundfos Eye otnv HMI avaBooBrvel
KOKKIVO Kal OEV TTEPIOTPEQPETA.

5. Acite péow Twv HMI300, HMI301, Grundfos GO ny
Grundfos GO Link av o Kwdikég cuvayeppou eival
62 - AopaAng potrn off evepyotroinpévn.

6. KAgioTe TO NAEKTPIKO KUKAWHO TOU OKPOJEKTN
€10600u ST2 (yia TTapddelypa, KAEIOTH §WTEPIKNA
€TTaPN).

7. Acite av n Gueon avTidpaon Tou CUGTAPOTOG
yiveTal oUp@wva Pe TNV Tpéxouaa dIaudppwaon
e1domoinong STO kal av o KIvNTAPAG PTTOPET va
€KKIVNOE Kal TTAAI

8. BeBaiwBeite 611 TO aTTOTéAEOUA TNG SOKIPATIAg
TEKUNPIWVETAI KOl UTTOYPAQETAl.

4.3.2 'EkBeon dokipng amodoxng

H ékBean dokiung atmodoxAG TTPETTEI va TTEPIAANBAVEI

TOUAGXIOTOV Ta TTOPAKATW OTOIXEIQ:

*  TIEPIYPOQNA TNG EQAPUOYNG CUMTTEPIAAUBavOouévou
€voGg oXApaTog

*  TTEPIYPO®NA TwV EEAPTNUATWY TTOU OXETICOVTAI PE
TNV ac@aAeia, gupTtrepidapBavopévng Tng €kdoang
UAIKOU, Ta oTToia Ba xpnoipotroinBoldv oTnv
EQApHOYT

*  KatdAoyo UTTo-AgIToupyIwV ac@aleiag Tou Ba
XpnaoipotroinBolv oTnV £QapUOoYr Tou KIVNTHPa

* Ta amoTeA£OPATA TNG UTTO-AEITOUPYiaG aopaAEiag
AcgaAng potr off (STO), xpnoiPoTIOILVTAG
OUYKEKPIPEVEG DIadIKATiEG DOKIMAG

¢ KOTAAOYO OAWV TWV OXETIKWV UE TNV AOQAAEIQ
TIOPAPETPWYV KAl TIG TIWEG TOUG OTOV KIVNTHPA

*  nuepopnvia Twv doKIPWV Kal emReRaiwon ammd
TOUG UTTEUBUVOUG TwV OOKIMWV.

136

5. ZépBig

Metd atd otroiodroTe G€pRIg GTOV KIVNTAPA 1} GTO
oUoTnUa ao@aAeiog, TTPETTEI va EKTEAEOTET N SOKIUN
atrodoxnAG.

AuTo eival 1d1aiTepa anuavTiké edv uTtoaAAovTal O€

oépPig A avTikaBioTavTal ECWTEPIKG £aPTAPATA TOU

KIVNTAPQ TTOU atroTeAoUV TURa TNG AsImroupyiag

Aag@aloug potrig off (STO). Autd TrepiAapBdvouv Ta

£¢NG:

*  Aerroupyikég povadeg FM110, FM310 kai FM311

« [ivaka peupartog

* MNivaka pevpatog oupTtepidapBavopévng Baong
aKpokIBwTiou

*  TNMAAqpn povéda kivnong.

ZXETIKEG TTANPOPOPIEG
4.3 Aokiun armrodoxns

5.1 ZuvtApnon

H Aerroupyia Aog@aloug potrig off (STO)
Oev amaiTei faBuovounon f ouvTipnon
KaBAN TNV kaBopiopévn dIApPKEI
Aeitoupyikng {wng.

5.1.1 TakTIKEG B1AYVWOTIKEG DOKINEG

Ma va dilao@alioTei 6T TUXOV BAGREG UAIKOU TTOU
€VOEXETAI VA ETTNPEGCOUV TNV OKEPAIOTNTA TNG
aoPAAEIag avakaAUTIovTal TIPIV N TTBaveTnTa
OUCOWPEUONG KPioIMwY BAaBWV yivel amapddekTa
uwnAR, TTpéTrel va SievepyouvTal KUKAIKEG DOKIMEG.
AUTEG Ol KUKAIKEG DOKIPEG TTPETTEN VO AVTIGTOIXOUV OTIG
aTTAITACEIG aKEPAIOTNTAG agPaAeiag TNG AeIToupyiag
a0QaAEiag OUVOAIKE. AuTo aTroTeAEi euBUVN Tou
Ox€edIACTH TOU GUCTAMATOG.

H Grundfos ouvioTd Tn cupudpewon Pe Ta
SI00TAPATA SOKIMWY TTOU AvVAPEPOVTAl GTO TIPOTUTIO
IEC 61800-5-2: 2016:

* pia dokiun eTnoiwg yia SIL 2, PL d / katnyopia 3,
e pia dokiur) ava Tpeig pveg yia SIL 3, PL e/
KaTnyopia 3,

H eowTepikr) uhotoinon TNg Acpaioug
potrig off (STO) Tou KivnTApPa ETTITUYXAVEI
TNV kaBopiopévn PFH katw atmd Tig
KaBOPIoUEVEG TUVONKEG HEOW TOU
oxedlaopoU XwPIg va aTTaITeITal KATToI0
S1GoTNUA BIoyVWOTIKOU EAEyXOU.



6. Aveupeon BAapwv

Edv rapouciaoTei kdtola BAGRN eviog TG
Aermoupyiag Aagahoug potrrig off Off (STO)
TTapaTnPnBei oTroiadnTroTe ATTOKAION OTTO TIG
TIAPEXOUEVEG TEXVIKEG TTPOBIOYPAPEG, TTPETTEI VO
ETTIKOIVWVAOETE Pe TNV Grundfos.

H Aeiroupyia Aogparoug potrig off (STO) Tou KivnThpa
€ival ECWTEPIKA KATAOKEUAOUEVN WOTE VA TTAPEXE! MIO
ao@aAf KATAoTOON O€ TTEPITITWON ECWTEPIKAG
BAGBNG uAikou. O xpoévog avtidpaong BAGRNG IcouTal
JE TOV XPOVO aTTOKPIGNG TNG AEITOUpYiag ac@aAsiag.

Y& TTEPITTITWON E0WTEPIKAG BAGBNG oToV
KIVNTAPQ, 0 GE0Vag Tou KIVNTAPA UTTOPET vl
TIEPICTPEPETAI EAAPPUIG PE YWVia
TIEPIOTPOPNAG PEXPI £30° Kal PEIWPEVN
POTIA OTNV AOQAAR KATGoTOON.

6.1 AvtipeTwrion g13omoiogewv Ac@aioug
potrng off (STO)

H utro-Aeitoupyia aopaheiag AGQarg
potrh off (STO) dev SiaBéTel SIapoPPWOIUN
CUUTTEPIPOPAL.

QoT1600, 0 KIVNTAPOG avayvwpidel TTOTE
onuaTtodorTeital pia atraitnan Ag@aAoug potrig off
(STO) ka1 dnuioupyei éva guuPav €1d0TT0INONG TTOU
UTTOpPEi va XPpNOIPOTIOINBET yia TOV EAEYXO TOU
ouoTAPaTog. AuTA n €190TTOINCN KAl Ol AVTIOTOIXEG
EVEPYEIEG EiVAI DIGUOPPUICIHEG.

H e1doTtroinon evepyotroinuévng Aaealoug poTtrig off
(STO) ¢xel ID 62. H avTidpaaon Tou KIvnTAPa o€
€0WTEPIKN €1d0TTOINON €ival TTavTa "Mavon”.

H e1doTtroinan evepyotroinuévng Acealoug poTrig off
(STO) diabETel TIG £EAG DIAUOPPWOIUEG TTAPAPETPOUG
KOl TIWEG:

NoapdpeTpog Tiuég

Nepiypagn

Evepyotroinuévn (Trpo€tmAoyn)

STO Activated Alert Auto

O1 e1doTroInoEIg evepyoTToinuévng STO
QAKUPWVOVTAI QUTOHATA EVTOG 1 DEUTEPOAETTTOU
META TNV evaAAayr) Twv £106dwv STO o¢
onuarodooia kaTdaTaong AsItoupyiag.

Reset

Mn evepyoTroinuévn

O1 eidoTroinoeig evepyotroinuévng STO
TTapapévouv o€ 10U PEXPI va eTTavaTtaxBouv
evepyd. O KIVvNTAPAG TTAPAUEVEL OE AEITOUPYIKA
TTalon PEXP! va ETTAVEKKIVNOET evepyd.

Zuvayepuog (TTPOETTIAOYN)

STO Activated Alert Type

O1 eidoTroinoeig evepyotroinuévng STO
QVTIPETWTTICOVTAI WG OUVAYEPHOG OTTO TO
AoyIGUIKO EAEyxOU.

Mpogidotroinon

O1 e1doTToINoEIG EvepyoTToiNuéVNG STO
QVTIPETWTTICOVTAI WG TTPOEIBOTTOINON OTTO TO
AOYIOUIKO EAEyXOU.

Atrevepyotroinpévn
(TrpoeTmiAoyn)

O e1doTroInoelg evepyotroinuévng STO dev
KOTAYyPA@OVTal O UNTPWO.

STO Activated Alert Logging
Evepyotroinuévn

O1 eidoTroinoeig evepyotroinuévng STO
KOTAYypPA@OVTal OTO UNTPWO CUVAYEPUWV I TO
UNTPWO TTPOEIBOTIOINTEWY TTOU QVTICTOIXE
oToV JIaPOoPPWHEVO TUTTO €100TTOINONG.

ZXETIKEG TTANPOPOPIES
2.1 leprypaepn mpoidvrog
7.1.2 Kardoraon Asiroupyiag
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7. Texvikd dedopéva

NPOEIAONOIHZH
NapaBiaon akepaidTNTAG ACPaAEiag
OdvaTtog f ooBapdg TPAUPATIONEG ATOPWY
- TNa epappoyEg Aeiroupyikng ac@aAeiag,
o1 ouvdEoelg Pe Tn dieTrapr Ao@aloug
poTrAg off (STO) Tpétmel va TTAnpouv
TTEPIOPITPOUG Yia va diaTnpouv TRV
akepaIdTNTa TNG A0PAAEIag. BAETTE Ta
KEPAAQIA yIa TNV EYKATAOTOON KOI TNV
KoAwdiwon.

O gicodol Aogarolg potrg off (STO) ST1
Kal ST2 dev diaBéTouv Aeitoupyia
QATTOKAUBWVIOHOU.

ZXETIKEG TTANPOPOPIEG
4.1 KaAwdiwon

7.1 Zuvlnkeg AsiToupyiag

O1 ouvBrkeg Aeitoupyiag TTou kaBopidovTal oTo
KEPAAQIO PE Ta TEXVIKG OEDOPEVA TOU €V AOYW
eyXeIpIdiou TTPETTEN va diaTnpouvTal yia va
B100@aAiZeTal N AKEPAIOTNTA ACPOAAEIAG.

H AogaAng potmA off (STO) ptropei va evepyotroinBei
avegdpTnTa aTTd TO TPEXOV TTPOYPAUMA EAEYXOU N
TPOypauua AgIToupyiag Tou KivnTApa.

H Aeimoupyia aopaAeiog AopaAig porrr off (STO) dev
uTTOpEi va atrevepyotroinBei péow oxediaouou.

NPOEIAOMNO’THZH

HAekTpotmrAngia

OdvaTtog  ooBapdg TPAUPATIONOG ATOHWY

- OAeg o1 epyaoieg o€pRIg Kal
OUVTAPNONG OTO TIPOIGV TTPETTEI Va
TTpaypatotroloUvTal atré I0IKEUPEVa
daropa.

- BeBaiwbeite 611 0 dgovag
TTPOOTATEUETAI ATTO PETPO AOPAAEiag

TT0U TTANPOUV TIG aTTaiTRoEIG IP2X
TOUAGXIOTOV.

KAgioTe Tnv TTapOXT) PEUMATOG TTPOG TO
TTPOIdV, KaBWG n evepyoTroinan TNG
Aeitoupyiag Acpaioug potrg off (STO)
O¢ev aTToTEAEI EVAAAOKTIKNA yIa TNV
QATTEVEPYOTTOINGN TOU CUGTAMATOG.

138

MPOEIAOMOTHZH

MepioTpeopeva e§apTApaTa

Odvartog | coBapdg TPAUPATIONES ATOUWV

- OA\eg o1 epyaaieg o€pPIg kal
OuUVTAPNONG GTO TTPOIOV TTPETTEI Va
TTpaypaToTToloUvTal aTTé EIBIKEUPEV
dropa.

- Meivete pakpid a1mod 10 TIPOIGV, KABWG
0 d&ovag pTropei va egakoAouBei va
TIEPIOTPEPETAI AOYyWw adpaveiag i
€EWTEPIKG aoKoUpEVNG dUVANNG.
EmimAéov, o a&ovag ptropei va
TIEPIOTPAPET AUETWG META TV
QATTEVEPYOTTOINGN TNG AEIToupyiag
Acaloug potrig off (STO).

A

- BeBaiwbeite 611 0 dgovag
TIpooTaTEUETAl OTTO HETPO AOPAAEIQG
Tou TTAnpoUyv Tig amraitioelg IP2X
TOUAGXIOTOV.

Orav o kivntipag MGE, MLE
XPNOIYOTIOIEITAI OE EQAPUOYH N OTToia dEV
arraiTei TNV Ao@aAr) pot off (STO), o
oUvdeapog e1I06d0u Aoparoug poTrig off
(STO) Trpétrel va gival EPOdIaCUEVOG PE
Hia yEQuPQa TTOU BPOXUKUKAWVEI TOUG
akpodékTeg S24, S1 kal S2.

‘OTav xpnoIYoTIoIEITal WG MEPOG EVOG
OUCTAPATOG A0PaAEiag, o KIvNTApag
TIPETTEI va TEBET EKTOG AeIToUpyiag TTpIV
atré 1o TEAOG TNG KaBopiouévng SIGPKEING
AerToupyikig dwng Tou.

ZXETIKEG TTANPOPOPIEG
4.1 KaAwdiwon

7.1.1 Ac@aAng KatdoTaon
MPOEIAOMO’THEZH

YToAeITrépevn mepIoTPOPR

OdvaTtog 1 ooBapdg TPAUPATIONEG ATOPWY

- ZTnVv aog@oAr katdoTtaon Tng Ac@aioug
potrAg off (STO), o d§ovag pTropei va
e¢akohouBei va TrepIoTPEPETal Adyw
adpaveiag ) eEwTePIKG aoKOUPEVNG
duvapng.

- O oxedlaoudg Tou GUCTAPATOG
ao@aleiag TTpETTel va dlaa@aAilel 6TI n

€€ adpaveiag kivnon A n avamrAdnon

TOU G&ova Tou KIvNTAPa BV TTPOKAAOUV
ETMIKIVOUVEG KOTAOTATEIG.

€ TEPITITWON ECWTEPIKAG BAGBNG oToV
KIVNTAPA, 0 GEovag PTTopEi va
TIEPIOTPEPETAI EAAPPWIG HE YWVia
TIEPIOTPOPNG HEXP! £30° Kal PEIWPEVN
POTIA OTNV GOQPAAR KaTdoTaon.



MPOEIAOMNOTHZH
HAekTpotmrAngia
Odvartog ; coBapdg TPAUPATIONES ATOUWV
- Zmv ag@oAn katdoTtaon Tng Ac@aioug
poTrAg off (STO), o1 akpodEKTEG TOU
KIVNTAPQ PTTopoUV va TTapapévouV
f EVEPYOTTOINUEVOL.

H evepyotroinon Tng Aeiroupyiag
Ac@aloug potrig off (STO) dev
atroTeAei EVAAAAKTIKA yia ThV
QATTEVEPYOTTOINGN TOU GUCTANATOG, VIO
TTOPABEIYUA VIO TOV XEIPIOPO
NAEKTPIKWY CUVOETEWYV A TNV
uAoTroinon TnG Aeitoupyiag AIGKOTTAG
€KTAKTNG avAykng OTTwg opileTal oTO
EN 60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

H AcgaAng potm off (STO) evepyoTroigital étav Kai ol
dUo eioodol ST1 kai ST2 eival avoixTég (dev
eappdleTal Tdon €l06d0u).

7.1.2 Kardotaon Asitoupyiag

MPOEIAOMNOTHZH

AuTopaTn ETTAVEKKIVNON

Odvartog | coRapdg TPAUPATIONES ATOUWV

- Meta TV amevepyoTtroinon Tng
Aerroupyiag Acpaloug poTrig off
(STO), o &&ovag utropei va

A TIEPIOTPAPET AUETWG.

- O oxedlaoudg Tou oUOTAPATOG
ao@aAeiag TTPETTEl va SIaa@aAilel OTI n
ATTEVEPYOTTOINGN TNG AgIToupyiag
aopaleiog AoaArg porrr off (STO)

€ival EQIKTA povo oTav dev ugioTavTal
Kivéuvol.

NPOEIAOMNO’THZH

NapaBiaon akepaidTNTAG ATPAAEiag

OdvaTtog  ooBapdg TPAUPATIONEG ATOHWY

- Hun ouppdpewaon pe Tig
TTpodIaypaég dieTTapng Ba
SlakuBeUoel TNV OKEPAIOTNTA TNG
ACPAAEING.

>

TnpAoTe TIG TTPOdIaYPAPEG DIETTAPAS TTOU
TTEPIYPAPOVTAI OTO KEQAAQIO UE TA TEXVIKA
Sedopéva.

S S

S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

H AcgaAng potm off (STO) atrevepyoTtroigital 61av Kai
o1 duo eicodor ST1 kal ST2 cuvdéovTal aToV
OKPOdEKTN S24.

H oupTTepIPopE TOU CUCTANATOG PETE TNV
armevepyotroinan Tng Ao@aioug potrig off
(STO) ptropei va diapopewoei. BAETTE TO
KEPAAQIO OXETIKA PE TN dIAPOPPWON
ouvayepuwy STO.

EvaAAaKTIKG, UTTOPET va XpNOIUOTIOINDET pIa EEWTEPIKA
TINYA oAPaTog yia va KIvAael Tig el06doug ST1 kai
ST2. MNa TIG NAEKTPIKEG TTPOBIAYPAPEG PIAG TETOIOG
TINYAG OAPATOG, BAETTE TO KEPAAQIO PE TO TEXVIKA
dedopéva.

ZXETIKEG TTANPOPOPiEg
2.1 lepiypagn mpoidvrog

6.1 Avriuerwrrion gidomoijoewv Ac@aAous porrhi¢ off
(STO)

7.1.3 YWYOUETPO EYKATAOTAONG

To uyodpueTpo eykatdaoTaong gival To UYPog TNG
TTEPIOXAG £YKATACTAONG TTAVW aTTO TN 0TAOUN TNG
B8dhacoag.

Ta poidvTa Trou eykadioTavtal péxpl Ta 1000 péTpa
TIGvVW aTré TN oT1aBun TNG BdAacoag utopoulv va
Aeitoupyouv o1o 100 % Tou opTiou.

O1 KIVNTAPEG PTTOPOUV Va eyKATaOTABOUV YEXPI TO
3500 pétpa mavw atd Tn 6Ta0un TnG BAAacoag.

MpoidvTa TTou eykaBioTavTal O€ UYPOUETPO

Tavw até Ta 1000 yétpa amod Tn oTddun
' NG BdAacaag Sev TTpéTel va AsiToupyolv

g€ TTAAPEG PopTio Adyw TNG XauNnAAg
TIUKVOTNTOG KO, KOTE OUVETTEID, TNG
TIEPIOPIOPEVNG IKAVOTNTAG YUENG TOU a€pPa.

H 10x0g €€6dou Tou kivnTApa (P2) oe oxéan pe 1o
UYOPETPO TTAvw aTtré Tn oTaBun TnG BGAacoag
TIAPOUCIAETal OTO TTAPOKATW YPAPNUA.
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7.1.4 Méyi0T0G apPIBUOG EKKIVITEWY KAl TTAOUCEWV

O apIBuodg EKKIVATEWV Kal TTAUCEWY PHECW TNG
TPOPOdOaiag PeUPATOG DEV TIPETTEI VA UTTEPBAiVEL TIG
OEKA POPEG TNV WPA.

N 2
'Q\
Edv amaiteital peyaAliTepog apIBPOG EKKIVATEWY Kal
TTAUOEWY, XPNOIMOTIOINOTE UIO YNPIOKK €i0050 yia
€EWTEPIKA €KKiVNON KaI TTadon KATd TNV €KKivnon Kal

Tradon Tou TIPOIGVTOG ) XPNOIUOTIOINCTE TN AEIToupyia
Ac@aAng pot off (STO).

‘Otav avoiyel péow TNG TPOPodoaiag
PEUPATOG, TO TIPOIOV EKKIVEITAI PETG ATTO
TEPITTIOU 5 deuTEPOAETTTA.

A Otav ekkiveital péow evog eEWTEPIKOU
'O\' S1akoTITN on/off, To TTPoIdV eKKIVEiTAI
s AUEOWG.

7.1.5 Ogpuokpaaia mepiBaAAovrog

7.1.5.1 Oeppokpaacia TepIBAAAOVTOG KATA TNV
aTrof®nKEUCN KAl TN JETAPOPA

Mepiypaen OgppoKkpacia
EAdyioTn -30°C
Méyiotn 60 °C
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7.1.5.2 Oeppokpacia TePIBAAAOVTOG KATA TN

AsiToupyia
MovTéAo J
Nepiypagr 3x200-240y O 380-500V
EAdxiotn -20 °C 20°C
Méyiotn 40 °C 50 °C

1) O KIVNTAPAG PTTOPET VO AEITOUPYNTEI PE TNV OVOPACTIKN
£80d0 10xU0G (P2) aTtoug 50 °C. H ouvexng Asitoupyia o€
uynAdTEPEG BEPUOKPATIEG PEIWVEI TNV AVAPEVOUEVN
Sidipkeia {wng Tou TTPoidvTog. Edv o KivnTrpag AciToupyei og
Beppokpacieg TepIBaAovTog peTagy 50 kal 60 °C, emAESTE
éva yeyahUTepo kivnTrpa. EmikoivwvAoTe pe Tn Grundfos
YIO TIEPAITEPW TTANPOPOPIEG.

MovTtéAo K

Meprypaen 3 x 380-480 V
EAGxi0Tn -20°C
Méyiotn 502) ¢

2) H ovopaaTiki ammédoon Twv KivnThpwv MGE Twv 26 kW
10xVel yia péyiotn Tipn 40 °C.

7.1.6 Yypaocia

MNepiypaen NocooTo

MéyioTn uypacia (xwpig CUPTTUKVWGN) 95 %

Edv n uypacia gival ouvexwg uwnAn kai Tédvw amé 85
%, avoigTe TIG OTTEG ATTOOTPAYYIONG OTN GAGVT{a TOU
AaKpou peTddoang Kivnong yia £§agpIoud Tou
KIVNTAPA.

Edv eykataoTAOETE TOV KIVNTAPA O€ UYPS
TepIBAAAoV 1) TTEPIOXEG PE UWNAT uypaaia,
SlaopaAioTe OTI N KATW OTIA
ammooTpdyyiong eival avoixth. Qg
aToTéAeapa, o KIVNTAPAG KabioTaTal auTto-
€€aepIfOUEVOG, ETTITPETTOVTAG TN dlaQuyH
vepou Kal uypoU aépa. OTav avoiyete TNV
OTTA aTTooTPAyYIoNG, N KATNyopia
TIpooTaCiag Tou KivnTrpa Ba gival
XAUNASTEPN OTTO TNV KAVOVIKT.

7.1.7 BaBu6g poéAuvong
To mpoidv gival eykekpipévo wg Babuou pumavong 3.
7.1.8 Aaitoupyia oTpofilou

Mnv avaykdgeTe 10 TTPOIOV va AEITOUPYET PE

uwnAoTEPN TaXUTNTA OTTO TN PEYIOTN
TayxUTNTA TTOU QVAPEPETAI OTNV TTIVAKIDA.



7.2 Texvikd SeSopéva ao@aleiag

Mepiypaen MNpétutro Ty
Xpoévog amékpiong Aoparolg potrig off

(STO) 20 ms
Xpodvog avtidpaong BAGBNG Aopaloug 20 ms
potmg off (STO)

HleuvanTg I:IT[IKIVEUV(.UV TUXQiWV aoTOXIWV IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
UAIKOU av@ wpa

Avoxr BAaBwv YAikou IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
TUTTOG €EAPTANATOG UTTOOUGTAPOTOG £ 0. ,
Acgaholc Potrric off (STO) IEC 61800-5-2:2016 Tomog A
KAdopa Acpaloug AaToyiag IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Aidpkeia Asiroupyikng {wig

IEC 61508-1/-2:2010

20 £t (175.200 Gypeg)

H avagepduevn Tip PFH avagépetal oe
ouvexn AsiToupyia oTn péyioTn
Beppokpaaia epIBAAAovTOg Twv 50 °C
(122 °F) | o€ Beppokpaaia TTAAKETAG
KUKAwpaTog Twv 80 °C (176 °F).

‘Eyivav ol TapakdTtw S1aKpioelg ag oxéon

ME TIG KATAOTACEIG a0PAAOUG Kal un

ag@aAoug aoToxiag:

* H AogaAng pot off (STO) SiakdTrTel
oTmavia (ao@aAfig aoToxia).

*  H Aogahiig potrA off (STO) dev
evepyoTroleital dtav {nTnoei.

O1 oplakéG OUVORKEG yIa Tov

TIPORAETTOHEVO pUBUS BAABWYV eival:

* 'Exel mpaypaTotroindei atmtokAEIoPOG
BAGBNG oTnV KATAGTOON ACTOXIOG
"BpayukUKAwPa OTNV TUTTWHEVN
TAakéTa kaAwdiwong" (IEC 61800-5-2:
2016, mivakag D.1).

* H avdaAuon Baoietal otnv uttdBeon OTI
eppavigetal pia BAGRN TN gopa.

+ Aev avaAiBnkav owpeupéveg BAGRES

AkpodékTeg yia Aapaln potri off (STO)
S24:

Taon €¢ddou 24V. Mévo yia xprion pe eil06doug ST1
Kal ST2.

« Tdaon €gédou: 24V -5 % £wg +5 %

*  MéyioTo peUua: 50 mADC

* TMpooTacia katd NG uTTEPPOPTWONG: Nai.

ST1 kai ST2:

* STO evepyotroinuévn: Vi, katw amoé 1,25V

* STO amevepyotroinuévn: Vi, avw amé 21,6 V kai
KATW atod 25 V

* Pelpa e106d0u peyaAiTepo amméd 10 mA oe Vi, ion
pE 24 V.

‘OTaVv XPNOIPOTIOIEITAI N ECWTEPIKN TTNYT TAoNg

(ouvdean S24), n Téon €106dou yia Ta ST1 ka1 ST2

BpiokeTal EVTOG ATTOBEKTWV OPIWV.

‘Otav xpnoIdoTIoIEiTal PIO EEWTEPIKA TTNYA TAONG yia
TNV KivntoTroinon Twv €106dwv STO, TrpéTel va
TTANPOUVTAI Ol TTAPAKATW CUVOAKEG:

Ze AeIToupyIkn kaTdoTacn, n Téon £166dou Twv ST1
kal ST2 pe avagopd oto GND mpétrel va BpiokeTal
evTOG:

* Vmini216V

* Vmax: 25,0 V.

TNV aoQaAn KatdoTaaon, n Téon 106dou Twv ST1 Kal
ST2 oe oxéon pe To GND mpétrel va givail n €€AG:

* Vmax: 1,25 V.

2Tnv KatdoToon AEIToupyiag, TO pEUPA TTOU PEEI OTA
ST1 ka1 ST2 mpémel va BpiokeTal EVTOG:

« EAayioTo pevpa emaeng: 10 mA

« MéyioTo pelpa €Ta@ng: 25 mA.

Katdragn mnyng eic6dou: SELV.
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8. ZXOAIa OXETIKA ME TNV TTOIOTNTA
EYYpPaQwWv

Ma va uttoBaAeTe aXONIO OXETIKA PE TO TTaPOV

£YYpa@o, oapwaTe Tov Kwdikd QR XpNOIYOTIOIVTOG

TNV KAPEPA TOU TNAEQUWVOU 0OG i HIa EQAPHOYT

KwdikoU QR.

FEEDBACK_92916582

Kavre kAik edw yia va utrofaAste Ta oxoAid oag
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1. Opce informacije

Progitajte ovaj dokument prije montaze
proizvoda. Montaza i pogon moraju biti
sukladni s lokalnim propisima i
prihvaéenim kodovima profesionalne
izvedbe.

1.1 Izjave o opasnostima
Simboli i izjave o opasnostima u nastavku mogu se

pojaviti u Grundfos uputama za ugradnju i uporabu,
sigurnosnim uputama i servisnim uputama.

OPASNOST

Oznacava opasnu situaciju koja, ako se ne
izbjegne, moze dovesti do smrti ili osobne
ozljede.

UPOZORENJE

Oznacava opasnu situaciju koja, ako se ne
izbjegne, moze dovesti do smrti ili osobne
ozljede.

PAZNJA

Oznacava opasnu situaciju koja, ako se ne
izbjegne, moze dovesti manje ili srednje
ozljede.

> B

Izjave o opasnostima organizirane su na sljedeci
nacin:

SIGNALNA OZNAKA

Opis opasnosti

Posljedica ignoriranja upozorenja

* Radnja za izbjegavanje opasnosti.

1.2 Napomene

Simboli i napomene u nastavku mogu se pojaviti u
Grundfos uputama za ugradnju i uporabu,
sigurnosnim uputama i servisnim uputama.

Pratite upozorenja za protueksplozijske
proizvode.

Plavi ili sivi krug sa bijelim simbolom
ozna¢ava da se mora poduzeti radnja.
[ J

Crveni ili sivi krug s dijagonalnom
pre¢kom, moguce sa crnim simbolom
oznacava da se radnja ne smije poduzeti
ili mora prestati.

Ako se ove upute ne slijede moze doci do
kvara ili o$te¢enje opreme.

Savijeti i prijedlozi koji olak$avaju posao.
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2. Predstavljanje proizvoda

2.1 Opis proizvoda

Sigurno iskljucivanje momenta (STO) je sigurnosna
funkcija koja ima za cilj zaustaviti okretanje motora
bez aktivnog kocenja. Slijedi definiciju prema
EN61800-5-2.

Glavna razlika sigurnosne funkcije Sigurno

isklju¢ivanje momenta (STO) od funkcionalnog

zaustavljanja koriStenjem digitalnog ulaza (na primjer

DI1) je ta Sto je funkcija STO odobrena za pruzanje

definiranog sigurnosnog integriteta.

Princip rada je sljiedeci:

1. Funkcija sigurnog isklju¢ivanja momenta (STO) je
aktivirana (ulazni se krugovi otvaraju, npr.
otvaranjem sklopnika).

2. Ulazi Sigurnog isklju¢ivanja momenta (STO)
motora isklju¢uju napajanje.

3. Motor isklju¢uje upravljacki signal izlaznih
tranzistora.

4. Motor se zaustavlja, ako radi. Pogon se ne moze
ponovno pokrenuti dok je aktivirana funkcija
Sigurno isklju¢ivanje momenta (STO). Nakon
deaktivacije funkcije Sigurno isklju¢ivanje
momenta (STO), motor se moze odmah ponovno
pokrenuti.

5. Upravljacki softver motora generira upozorenje za
Sigurno isklju€ivanje momenta (STO) i
odgovarajuce indikacije. Upozorenje za Sigurno
isklju€ivanje momenta (STO) se moze
konfigurirati. Pogledajte poglavlje o radu s
upozorenjima za Sigurno isklju¢ivanje momenta
(STO).

Povezane informacije

6.1 Upravijanje upozorenjima za Sigurno
isklju¢ivanje momenta (STO)
7.1.2 Radno stanje

2.4 Sigurnosna odobrenja

2.2 Predvidena namjena

Proizvod je namijenjen za strojeve s karakteristikama
momenta kvadratnog momenta, kao $to su ventilatori
i centrifugalne crpke.

Proizvod je primarno dizajniran i razvijen za
komercijalne i industrijske primjene crpki.

Primjena u drugim okruzZenjima kao $to je sljedece
nije izriito isklju¢ena, ali mora biti razumno
procijenjena i evidentirana od strane krajnjeg
korisnika:

* Medicinske primjene

+  Zeljezni¢ke primjene

* Nuklearne primjene.

2.3 Identifikacija funkcije Sigurno
iskljuc¢ivanje momenta (STO)

Verzija funkcije Sigurno isklju€ivanje momenta (STO)
je oznadena na natpisnoj plocici, nakon broja verzije
proizvoda.

Funkcija Sigurno isklju¢ivanje momenta (STO) je
dostupna samo za MGE, MLE motore koji imaju STO
broj verzije.

Broj verzije funkcije Sigurno isklju¢ivanje momenta
(STO) prikazan je u nastavku kao Szz, gdje zz
oznacava verziju. Za proizvode bez STO segment zz
ée biti prazan.

TM084339

Sigurnosna funkcija segment (STO) ne moze se
naknadno montirati na starije motore.

Funkcija Sigurno isklju¢ivanje momenta (STO) E-crpke s MGE, MLE motorom zadovoljava sljedec¢e standarde:

Nazivna vrijednost

Standardno

Definicija sigurnosne funkcije STO

IEC 61800-5-2:2016

Razina sigurnosnog integriteta SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Razina u€inkovitosti e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kategorija 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Zahtjevi za montazu

3.1 Kompetencije

Projektant sustava mora biti upoznat s primjenjivim
sigurnosnim standardima (primjerice IEC 61508) i
odgovoran je za analizu rizika i dizajn sigurnosnog
sustava za odgovarajuéu primjenu.

Osobe odgovorne za instalaciju, ispitivanje
prihvatljivosti i odgovaraju¢u dokumentaciju moraju
biti upoznate s dizajnom sigurnosnog sustava i
funkcionalnom sigurnosti kako to zahtijeva IEC
61508-1 klauzula 6.

3.2 Dokumentacija sustava

Projektant sigurnosnog sustava mora uspostaviti

pisani dokaz o sigurnosnom sustavu koji kao

minimum ukljucuje sljedece informacije:

« opis primjene, uklju€ujuci sliku

« opis sigurnosnih komponenti, ukljuéuju¢i serijski
broj, koje ée se koristiti u primjeni

« popis sigurnosnih podfunkcija koje ¢e se koristiti u
primjeni

« rezultate sigurnosne potfunkcije Sigurno
iskljuc¢ivanje momenta (STO), koriste¢i dane
postupke ispitivanja

* popis svih sigurnosno bitnih parametara i njihovih
vrijednosti u motoru

« datum testiranja i potvrde od strane ispitivaca

« dokumentaciju o popravcima ili zamjenama
sigurnosno bitnih komponenti u sustavu.

4. Elektriéni spojevi
4.1 Ozicenje

UPOZORENJE
Ugrozen sigurnosni integritet
Smrt ili teSka ozljeda

- Motor se isporucuje sa kratko spojenim
ulazim S1, S2 i S24 za Sigurno
isklju¢ivanje momenta (STO), putem
Zica kratkospojnika, kako bi se
omogucio neposredan rad u
primjenama bez funkcije Sigurno
isklju¢ivanje momenta (STO).

A

- Kratki spoj u oZi¢enju izmedu izvora
ulaznog signala funkcije Sigurno
isklju¢ivanje momenta (STO) i motora
ugrozava sigurnosni integritet.

- Nepridrzavanje donjih minimalnih
zahtjeva za ozi¢enje ¢e ugroziti
integritet funkcije sustava Sigurno
isklju¢ivanje momenta (STO).

Ove Zice s kratkospojnicima moraju se ukloniti i
zamijeniti izvorom ulaznog signala za Sigurno
isklju¢ivanje momenta (STO) sukladno odgovaraju¢oj
konstrukciji sigurnosnog sustava.

Za vanjski izvor ulaznog signala funkcije Sigurno
iskljuGivanje momenta (STO) (na primjer sklopnici) i
ozi¢enje od sklopnika do motora, instalacijom se
mora osigurati iskljuéenje kratkih spojeva.

Projektant sigurnosnog sustava mora osigurati da

ozi¢enje udovoljava vazeéim sigurnosnim

standardima za sustav u pogledu iskljudivanja kratkih
spojeva izmedu ulaznih signala funkcije Sigurno
isklju¢ivanje momenta (STO).

Treba postivati specifine uvjete u okolini primjene.

Za ozi€enje ulaza funkcije Sigurno isklju€ivanje

momenta (STO) na vanjski izvor signala potrebno je

slijediti sljede¢e minimalne zahtjeve:

* Mora se koristiti oklopljeni kabel. Oklop kabela
mora biti prikljuéen na predvidene prikljucke
zastite na kuciStu motora.

« Upletene Zice moraju biti opremljene spojnicama
prije spajanja na priklju¢ak motora za Sigurno
isklju¢ivanje momenta (STO).

« Vij¢ane stezaljke ulaznog konektora funkcije
Sigurno isklju€ivanje momenta (STO) moraju se
pritegnuti klju€em za koristeni priklju¢ak (0,5 Nm
za unaprijed instalirani priklju¢ak).

* Odabrani kabel ukljuéuju¢i njegovu izolaciju, plast
i montazu mora biti prikladan za iskljuivanje
kratkih spojeva pod uvjetima primjene. Pogledajte
odjeljak o uvjetima rada.
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Ulaz motora za funkciju Sigurno
isklju€ivanje momenta (STO) dizajniran je
tako da podrzava ozi¢enje koje omogucuje
iskljuéenje greSaka u kratkom spoju.

Razmak na ulaznom priklju¢ku odgovara prihvac¢enim
uvjetima rada motora.

Ku¢iste motora osigurava nacin uévrséivanja
oklopljenih kabela praktiénog promjera i radijusa
savijanja.

Izvori signala za ulaze funkcije Sigurno isklju¢ivanje
momenta (STO) (na primjer sklopnici) moraju biti
prikladni za primjenu u okruzenju i zadovoljiti
sveukupne sigurnosne zahtjeve sustava za funkcijom
Sigurno isklju¢ivanje momenta (STO).

Projektant sigurnosnog sustava odgovoran je za
provodenje redovitih dijagnostickih ispitivanja izvora
signala i oZi¢enja u slu€aju da instalacija to zahtijeva.

Usmjeravanje kabela na prikljucke funkcije
Sigurno iskljucéivanje momenta (STO)

TM084104

TM084103

Model K
Povezane informacije

7. Tehnicki podaci
7.1 Radni uvjeti
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4.2 Primjeri primjene
Sljedec¢i primjeri primjene dati su samo kao referenca.

4.2.1 Dijagram ozi¢enja s unutarnjim napajanjem

od +24 VDC
UPOZORENJE
Ugrozen sigurnosni integritet
Smrt ili teSka ozljeda
- Instalacijom se moraju sprijeciti kratki
spojevi.

TM083258

Poz. Opis

1 Pogon

Primjerice gumb za nuzdu, zastita svjetla,
sklopka vrata




4.2.2 Dijagram ozi¢enja sa sigurnosnim relejem i unutarnjim napajanjem od +24 VDC

1 5
3 -
o
&
3
=
g
Poz. Opis

1 Sigurna sklopka (na primjer, sklopka za nuzdu, zastita svjetla, sklopka vrata)

2 Signal A

3 Signal B

4 Unutarnje napajanje od +24 VDC

5 Sigurnosni relej

6 Signal C

7 Signal D

8 Pogon

9 3-fazno napajanje

10 Motor

1 Crpka

12 E-crpka s MGE, MLE motorom

s24 ST1 ST2

NN

f

TM083202
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Poz. Opis
1 Pogon
2 Primjerice gumb za nuzdu, zastita svjetla, sklopka vrata
3 Sigurnosni relej (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Dijagram ozi¢enja sa sigurnosnim relejem i vanjskim napajanjem od +24 VDC

2 6
1 5
3 7 ®
o
]
3
=
=
Poz. Opis
1 Sigurna sklopka (na primjer, sklopka za nuzdu, zastita svjetla, sklopka vrata)
2 Signal A
3 Signal B
4 Vanjsko napajanje od +24 VDC
5 Sigurnosni relej
6 Signal C
7 Signal D
8 GND iz vanjskog napajanja
9 Pogon
10 3-fazno napajanje
1 Motor
12 Crpka
13 E-crpka s MGE, MLE motorom
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s24 sT1 sT2

NENEN

U]

GND
+24VDC

-

TMO083204

Poz. Opis
1 Pogon
2 Primjerice gumb za nuzdu, zastita svjetla, sklopka vrata
3 Sigurnosni relej (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Test prihvatljivosti

Nakon instalacije ili bilo kakvih promjena na sustavu u
odnosu na dijelove koji se odnose na sigurnost,
potrebno je izvrsiti i dokumentirati test prihvatljivosti
kako bi se osiguralo da funkcija Sigurno isklju¢ivanje
momenta (STO) radi ispravno i osigura potrebnu
funkciju.

Povezane informacije
5. Servis
4.3.1 Postupak ispitivanja

Provjerite da oZi¢enje zadovoljava zahtjeve ozZicenja.

IzvrSite sljededi test kako biste osigurali da je funkcija
Sigurno isklju¢ivanje momenta (STO) funkcionalna:

4.3.1.1 ST1

1. Provjerite da crpka radi.

2. Otvorite strujni krug ulazne stezaljke ST1 (na
primjer, otvorite vanjski sklopnik).

3. Primijetite da se motor zaustavlja.

4. Primijetite kako Grundfos Eye na HMI treperi
crveno i ne okrece se.

5. Primijetite preko HMI300, HMI301, Grundfos GO
ili Grundfos GO Link da je kod alarma 62 -
Sigurno iskljuéivanje momenta aktivirano.

6.

Zatvorite elektri¢ni krug ulaza stezaljke ST1 (na
primjer, zatvorite vanjski sklopnik).

Primijetite da je trenutna reakcija sustava prema
trenutnoj konfiguraciji alarma za STO i da se
motor mozZe ponovno pokrenuti.

Provjerite da je rezultat testiranja dokumentiran i
potpisan.

4.3.1.2 ST2

1.
2.

Provjerite da crpka radi.

Otvorite elektricni krug ulaza stezaljke ST2 (na
primjer, otvorite vanjski sklopnik).

Primijetite da se motor zaustavlja.

Primijetite kako Grundfos Eye na HMI treperi
crveno i ne okrece se.

Primijetite preko HMI300, HMI301, Grundfos GO
ili Grundfos GO Link da je kod alarma 62 -
Sigurno iskljuéivanje momenta aktivirano.

Zatvorite elektri¢ni krug ulaza stezaljke ST2 (na
primjer, zatvorite vanjski sklopnik).

Primijetite da je trenutna reakcija sustava prema
trenutnoj konfiguraciji alarma za STO i da se
motor moze ponovno pokrenuti.
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8. Provjerite da je rezultat testiranja dokumentiran i
potpisan.

4.3.2 Izvjesce o testu prihvatljivosti

Izvje$c¢e o testu prihvatljivosti mora sadrzavati

najmanije sljedece stavke:

« opis primjene, uklju€ujuéi sliku

« opis sigurnosnih komponenti, ukljuCujuéi verziju
hardvera, koje ¢e se koristiti u primjeni

* popis sigurnosnih podfunkcija koje ¢e se koristiti u
primjeni motora

» rezultate sigurnosne potfunkcije Sigurno
isklju¢ivanje momenta (STO), koriste¢i dane
postupke ispitivanja

« popis svih sigurnosno bitnih parametara i njihovih
vrijednosti u motoru

« datum testiranja i potvrde od strane ispitivaca.
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5. Servis

Nakon bilo kakvog servisa na motoru ili sigurnosnom
sustavu mora se izvrsiti test prihvatljivosti.

To je osobito vazno ako se unutarnje komponente
motora koje su dio funkcije "Sigurno isklju¢ivanje
momenta" (STO) podvrgavaju servisiranju ili
zamjenjuju. To uklju€uje sljedece:

*  Funkcionalni moduli FM110, FM310 i FM311

« Plo¢a napajanja

« Ploc¢a napajanja uklju€ujuci dno priklju¢ne kutije

* Potpuni pogon.

Povezane informacije
4.3 Test prihvatljivosti

5.1 Odrzavanje

Funkcija Sigurno isklju¢ivanje momenta
(STO) ne zahtijeva kalibraciju ili
odrzavanje kroz navedeno vrijeme misije.

5.1.1 Redoviti dijagnosticki testovi

Kako bi se osiguralo otkrivanje eventualnih greSaka
hardvera koje mogu narusiti sigurnosni integritet prije
nego $to vjerojatnost nakupljanja kriticne greske
postane neprihvatljivo visoka, potrebno je obauviti
cikliCka ispitivanja.

Ova ciklicka ispitivanja moraju sveukupno odgovarati
zahtjevima integriteta sigurnosti. Za to je odgovoran
projektant sustava.

Grundfos preporucuje pridrzavanje ispitnih intervala
navedenih u IEC 61800-5-2: 2016:

* jedan test godiSnje za SIL 2, PL d / kategoriju 3;

* jedan test u tri mjeseca za SIL 3, PL e / kategoriju
3;

Internom primjenom funkcije Sigurno
isklju¢ivanje momenta (STO) motor
postize specificirani PFH pod odredenim
uvjetima prema dizajnu bez potrebe za
dijagnosti¢kim ispitnim intervalom.



6. Otkrivanje smetnje

Ako dode do greske unutar funkcije Sigurno
isklju¢ivanje momenta (STO) ili se odstupi od
tehnickih specifikacija, potrebno je kontaktirati

Grundfos.

Funkcija Sigurno iskljuéivanje momenta (STO) motora
interno je izradena kako bi se osiguralo sigurno stanje
u sluéaju greske unutarnjeg hardvera. Vrijeme
reakcije na gresku jednako je vremenu reakcije
sigurnosne funkcije.

U slu¢aju unutarnje greske u motoru vratilo
motora moze se lagano okretati s kutom
vrtnje do + 30 ° i smanjenim okretnim
momentom u sigurnom stanju.

6.1 Upravljanje upozorenjima za Sigurno
iskljucivanje momenta (STO)

Sigurnosna podfunkcija Sigurno
isklju¢ivanje momenta (STO) nema
konfigurabilno ponasanje.

Ipak, motor prepoznaje kada se signalizira zahtjev za
Sigurno isklju¢ivanje momenta (STO) i generira
dogadaj upozorenja koji se moze koristiti za
upravljanje sustavom. Ovo upozorenje i odgovarajuée
radnje mogu se podesiti.

Aktivirano upozorenje za Sigurno isklju¢ivanje
momenta (STO) ima ID 62. Akcija unutarnjeg
upozorenja motora uvijek je "Stop".

Upozorenje koje aktivira Sigurno isklju¢ivanje
momenta (STO) ima sljedece podesive parametre i
vrijednosti:

Parametar

Vrijednosti

Opis

STO Activated Alert Auto

Reset

Omoguceno (zadano)

Upozorenja koja aktivira STO se automatski
diskvalificiraju unutar 1 s nakon $to se STO
ulazi prebace u radno stanje.

Onemoguceno

Upozorenja koja aktivira STO ostaju
kvalificirana dok se aktivho ne poniste. Motor
ostaje u funkcijskom zaustavljanju do aktivnog
pokretanja.

STO Activated Alert Type

Alarm (zadano)

Upozorenja koja aktivira STO tretiraju se kao
alarm od strane upravljackog softvera.

Upozorenje

Upozorenja koja generira STO tretiraju se kao
upozorenje od strane upravljackog softvera.

Onemoguceno (zadano)

Upozorenja koja aktivira STO nisu zapisana u
dnevnik.

STO Activated Alert Logging

Omoguceno

Upozorenja koja aktivira STO se upisuju u
dnevnik alarma ili dnevnik upozorenja prema
konfiguriranom tipu upozorenja.

Povezane informacije

2.1 Opis proizvoda
7.1.2 Radno stanje
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7. Tehnicki podaci

UPOZORENJE
Ugrozen sigurnosni integritet
Smrt ili teSka ozljeda

- Za funkcionalne sigurnosne primjene
priklju€ci na sucelje Sigurno
isklju¢ivanje momenta (STO) moraju
ispunjavati ograni¢enja za odrzavanje
sigurnosnog integriteta. Pogledajte
poglavlja o instalaciji i ozi¢enju.

Ulazi funkcije Sigurno iskljucivanje
momenta (STO) ST1 i ST2 nemaju
funkciju odvajanja.

Povezane informacije
4.1 Ozi¢enje

7.1 Radni uvjeti

Radni uvjeti navedeni u poglavlju o tehnic¢kim
podacima priruénika moraju se odrzavati kako bi se
osigurao sigurnosni integritet.

Sigurno isklju¢ivanje momenta (STO) moze se
aktivirati bez obzira na trenutni nacin upravljanja ili
nacin rada motora.

Sigurnosna funkcija Sigurno isklju¢ivanje momenta
(STO) se prema dizajnu ne moze iskljugiti.

UPOZORENJE
Elektriéni udar
Smrt ili teSka ozljeda

- Sveradove vezane za servis i

odrzavanje proizvoda mora izvoditi
f kvalificirano servisno osoblje.
- Osigurajte da je vratilo zasticeno
sigurnosnim mjerama koje
zadovoljavaju najmanje IP2X zahtjeve.

Iskljugite napajanje proizvoda jer
aktiviranje funkcije Sigurno
isklju€ivanje momenta (STO) nije
alternativa isklju€ivanju sustava.
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UPOZORENJE
Okretni dijelovi
Smrt ili teSka ozljeda

- Sve radove vezane za servis i
odrzavanje proizvoda mora izvoditi
kvalificirano servisno osoblje.

Drzite se dalje od proizvoda, jer se
vratilo moze jo$ uvijek okretati zbog
inercije ili sile izvana. Osim toga, vratilo
se moze okretati odmah nakon
deaktivacije funkcije Sigurno
isklju¢ivanje momenta (STO).

- Osigurajte da je vratilo zasticeno

sigurnosnim mjerama koje
zadovoljavaju najmanje IP2X zahtjeve.

Kada se MGE, MLE motor koristi u
primjeni bez potrebe za funkcijom Sigurno
isklju¢ivanje momenta (STO), ulazni
prikljuak za Sigurno isklju€ivanje
momenta (STO) mora biti opremljen
kratkospojnikom koji kratko spaja stezaljke
S24,S1i82.

Kada se koristi kao dio sigurnosnog
sustava, motor se mora iskljuciti iz rada
prije isteka odredenog vremena misije.

Povezane informacije
4.1 Ozi¢enje
7.1.1 Sigurno stanje

UPOZORENJE
Preostala rotacija
Smrt ili teSka ozljeda

- U sigurnom stanju funkcije Sigurno

isklju¢ivanje momenta (STO), vratilo se
moze okretati zbog inercije ili sile
A izvana.
- Dizajn sigurnosnog sustava mora
osigurati da kretanje ili trzanje osovine
motora ne uzrokuje opasne situacije.

U slu€aju unutarnje greske u motoru,
vratilo se mozZe lagano okretati s kutom
rotacije do + 30 ° i smanjenim okretnim
momentom u sigurnom stanju.



UPOZORENJE
Elektriéni udar
Smrt ili teSka ozljeda

- U sigurnom stanju funkcije Sigurno

isklju¢ivanje momenta (STO) stezaljke

motora mogu ostati pod naponom.

Aktiviranje funkcije Sigurno
isklju¢ivanje momenta (STO) nije
alternativa isklju€ivanju sustava, na
primjer za rukovanje elektricnim
prikljucima ili za ukljucivanje funkcije
isklju€ivanja u nuzdi kako je definirano
u EN 60204-1.

S © =
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Sigurno isklju¢ivanje momenta (STO) je aktivirano
kada su oba ulaza ST1 i ST2 otvorena (nije
primijenjen ulazni napon).

7.1.2 Radno stanje

UPOZORENJE
Automatsko ponovno pokretanje
Smrt ili teSka ozljeda

- Nakon deaktivacije funkcije Sigurno
isklju¢ivanje momenta (STO), vratilo se
moze odmah okretati.

- Dizajn sigurnosnog sustava mora
osigurati da je deaktivacija sigurnosne
funkcije Sigurno isklju¢ivanje momenta
(STO) mogucéa samo u slucaju
nepostojanja opasnosti.

UPOZORENJE
Ugrozen sigurnosni integritet
Smrt ili teska ozljeda

- Nepridrzavanje specifikacija sucelja ¢e
ugroziti integritet sigurnosti.

Postujte specifikacije sucelja opisane u
poglavlju o tehni¢kim podacima.

S S D

S24 ST1 ST2
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Sigurno isklju¢ivanje momenta (STO) je deaktivirano
kada su oba ulaza ST1 i ST2 spojena na stezaljku
S24.

Ponasanje sustava nakon deaktivacije
funkcije Sigurno isklju¢ivanje momenta
(STO) moze se konfigurirati. Pogledajte
poglavlje na konfiguraciji alarma za STO.

Alternativno, vanjski izvor signala moze se koristiti za
pokretanje ulaza ST1 i ST2. Pogledajte poglavlje o
tehni¢kim podacima za elektri¢ne specifikacije takvog
izvora signala.

Povezane informacije
2.1 Opis proizvoda
6.1 Upravijanje upozorenjima za Sigurno
iskljuc¢ivanje momenta (STO)

7.1.3 Nadmorska visina ugradnje

Visina montaze je visina mjesta montaze iznad visine
mora.

Motori ugradeni do nadmorske visine od 1000 metara
mogu se opteretiti 100 %.

Motori se mogu ugraditi do 3500 m nadmorske visine.

nadmorske visine ne smiju biti potpuno
optereceni zbog niske gustoce i
posljiedi¢no niskog ucinka hladenja zraka.

' Proizvodi instalirani na vise od 1000 m

Izlazna snaga motora (P2) u odnosu na nadmorsku
visinu prikazana je na grafu.

P2[%]
100 1
90 -
80 -

70 A

60
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P2 izlazna snaga motora [%]
X Nadmorska visina [m]

7.1.4 Maksimalni broj startanja i zaustavljanja

Broj pokretanja i zaustavljanja putem opskrbnog
napona ne smije biti veéi od deset puta po satu.

1
_\ '_ Kada se ukljugi preko napajanja, proizvod
22 /N se pokrec¢e nakon otprilike 5 sekundi.
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Ukoliko je potreban veci broj pokretanja i
zaustavljanja, koristite digitalni ulaz za vanjsko
pokretanje i zaustavljanje pri pokretanju i
zaustavljanju proizvoda ili koristite funkciju Sigurno
isklju¢ivanje momenta (STO).

L
X

7.1.5 Temperatura okoline

Kada se pokrene preko vanjske sklopke za
ukljucivanje i isklju¢ivanje, proizvod se
odmah pokrece.

7.1.5.1 Temperatura okoline tijekom skladiStenja i

transporta
Opis Temperatura
Minimum -30 °C
Maksimum 60 °C

7.1.5.2 Temperatura okoline tijekom rada

Model J

Opis 3x200-240y O 380-500V
Minimum -20°C -20°C
Maksimum 40°C 50 °C

1) Motor moze raditi pri s nazivnom izlaznom snagom (P2) na
50 °C. Kontinuirani rad na vi§im temperaturama smanjuje
ocekivani vijek trajanja proizvoda. Ako motor radi na
temperaturi okoline izmedu 50 i 60 °C, odaberite
predimenzionirani motor. ViSe detalja zatrazite u Grundfosu.

Model K

Opis 3 x 380-480 V
Minimum -20°C
Maksimum 50°C

2)

2) 26 kW MGE motori namijenjeni su za maksimalnu
vrijednost od 40 °C.

7.1.6 Vlaga
Opis Postotak
Maksimalna vlaznost (bez kondenzacije) 95 %

Ako je vlaga stalno visoka i iznad 85 %, otvorite
ispusne rupe na prirubnici na pogonskom kraju za
odzracivanje motora.
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Ako motor montirate u vlaznim
okruzenjima ili u podruéjima s visokom
vlagom zraka, osigurajte da je dno otvora
za praznjenje otvoreno. Na taj naéin motor
postaje samozraciv, omogucujuéi
istjecanje vode i vlaznog zraka. Kada
otvorite otvor za praznjenje, klasa zastite
motora bit ¢e niZza od standardne.

7.1.7 Stupanj oneci$¢enja
Proizvod je odobren za stupanj oneci$¢enja 3.
7.1.8 Rad turbine

Nemojte prisiljavati da proizvod radi na

brzini veéoj od maksimalne brzine
navedene na natpisnoj plocici.



7.2 Sigurnosni tehnic¢ki podaci

Opis Standardno Vrijednost
Vrijeme odziva funkcije Sigurno 20 ms
isklju¢ivanje momenta (STO)

Vrijeme reakcije na gresku funkcije 20 ms
Sigurno isklju¢ivanje momenta (STO)

Vjerojatnost opasnih slu¢ajnih kvarova IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
hardvera po satu

Tolerancija na gresku hardvera IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Tip komponente podsustava Sigurno = .
isklju¢ivanje momenta (STO) IEC 61800-5-2:2016 Tip A
Frakcija sigurnog kvara IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Vrijeme misije

IEC 61508-1/-2:2010

20 godina (175,200 h)

Navedena PFH vrijednost odnosi se na
kontinuirani rad na maksimalnoj
temperaturi okoline od 50 °C (122 °F)ili na
temperaturi strujne plo¢e od 80 °C (176
°F).

Postoje sljedece razlike s obzirom na

sigurne i nesigurne nacine kvarova:

» Sigurno isklju¢ivanje momenta (STO)
se okida lazno (siguran kvar).

* Sigurno isklju¢ivanje momenta (STO)
se ne aktivira kada se zatrazi.

Grani¢ni uvjeti za predvidenu stopu kvara

su:

* lzvrSeno je iskljuéenje greske na
nacinu rada "kratki spoj na tiskanoj
plo¢i oZi¢enja" (IEC 61800-5-2: 2016,
tablica D.1).

* Analiza se temelji na pretpostavci da
se kvarovi dogadaju jedan po jedan.

* Nisu analizirani akumilirani kvarovi.

Stezaljke Sigurnog iskljuéivanja momenta (STO).
S24:

I1zlazni napon od 24V. Samo za uporabu sa ST1i ST2
ulazima.

* lzlazni napon: 24V -5 % do +5 %

* Maksimalna struja: 50 mADC

« Zastita od preoptere¢enja: Da.

ST1iST2:

« STO aktiviran: Vj, nizi od 1,25 V

* STO deaktiviran: Vi, visi od 21,6 V i nizi od 25 V

« Ulazna struja ve¢a od 10 mA pri 5 V jednaka je
24 V.

Kad se koristi unutarnji izvor napona (spoj S24),
ulazni napon za ST1 i ST2 je unutar prihvacenih
granica.

Kada se vanijski izvor napona koristi kao pogon za
STO ulaz, moraju biti zadovoljeni sljiedec¢i uvjeti:

U radnom stanju ulazni napon ST1iST2s
referencom na GND mora biti unutar:

* Vmini216V

* Vmax: 25,0 V.

U sigurnom stanju ulazni napon ST1iST2 s
referencom na GND mora biti kako slijedi:

* Vmax: 1,25 V.

U radnom stanju ulazni protok u ST1 i ST2 mora biti
unutar:

* Minimalna struja kontakta: 10 mA

* Maksimalna struja kontakta: 25 mA.

Ocjena ulaznog izvora: SELV.

8. Povratne informacije o kvaliteti
dokumenta

Kako biste dobili povratnu informaciju o ovom
dokumentu, skenirajte QR kod koristeéi kameru
telefona ili aplikaciju za QR kod.

FEEDBACK_92916582

Kliknite ovdje kako biste poslali povratne informacije
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1. Altalanos informaciok

Olvassa el ezt a dokumentumot, miel6tt
telepiti a terméket. A telepités és az
Uzemeltetés feleljen meg a helyi
el6éirasoknak és a bevalt gyakorlat
elfogadott kdvetelményeinek.

1.1 Figyelmezteté6 mondatok
Az alabbi jelek és figyelmezteté mondatok
megjelenhetnek a Grundfos telepitési és Uzemeltetési

utasitasaiban, a biztonsagi el6irasokban és a
szervizutasitasokban.

VESZELY

Olyan veszélyes helyzetet jeldl, amely, ha
nem el6zik meg vagy kerilik el, stlyos
személyi sérilést vagy halalt okoz.
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FIGYELMEZTETES

Olyan veszélyes helyzetet jeldl, amely, ha
nem el6zik meg vagy kertilik el, sulyos
személyi sérllést vagy halalt okozhat.

VIGYAZAT

Olyan veszélyes helyzetet jeldl, amely, ha
nem el6zik meg vagy kerilik el, kisebb
vagy kézepesen sulyos személyi sériilést
okozhat.

> B

A figyelmezteté mondatok szerkezete a kdvetkez6:

SZOVEGES JELZES

A veszély leirasa

A figyelmeztetés figyelmen kivil
hagyasanak kdvetkezménye

*  Aveszély elkerlilésének médja.

1.2 Megjegyzések

Az alabbi jelek és megjegyzések megjelenhetnek a
Grundfos telepitési és Uzemeltetési utasitasaiban, a
biztonsagi eldirasokban és a szervizutasitdsokban.

Ezeket az utasitasokat kell betartani
robbanasbiztos termékeknél.

Kék vagy sziirke kor, benne fehér grafikus
jel jelzi, hogy cselekvésre van sziikség.
Egy ferdén athuzott vords vagy sziirke kor,
® lehetdleg egy fekete grafikai abraval, jelzi,
[ ]

hogy egy miveletet nem szabad megtenni
vagy félbe kell szakitani.

Ha ezeket az utasitasokat nem tartjak be,
az a berendezés hibas mikodését vagy
karosodasat okozhatja.

A munkat megkdnnyité tippek és
tanacsok.



2. Termékismertetés

2.1 Termékleiras

A Safe Torque Off (STO - biztonsagos nyomaték
kikapcsolas) egy biztonsagi funkcid, amelynek célja a
motor forgasanak ledllitasa aktiv fékezés nélkil. Ez
kéveti az EN61800-5-2 szabvany szerinti definiciot.
Az STO biztonsagi funkcié féként abban tér el a
digitalis bemenetet (példaul DI1) hasznald
funkcionalis ledllitastdl, hogy az STO engedélyezett
egy meghatarozott biztonsagi integritas biztositasara.
Mikodésének alapelve a kovetkezo:

1. A Safe Torque Off (STO - biztonsagos nyomaték
kikapcsolas) funkcio aktivalt (a bemeneti
aramkorok nyitva vannak, példaul a
magneskapcsoldk nyitasaval).

2. A motor STO bemenetei aramtalanitottak.

3. A motor lekapcsolja a kimeneti tranzisztorok
vezérldjelét.

4. A motor ledll, ha jar. A hajtas nem indithaté Gjra,
amig az STO funkcié aktivalva van. A motor az
STO funkcié kikapcsolasa utan kdzvetlentl
Ujraindulhat.

5. A motor vezérlészoftvere Safe Torque Off (STO)
riasztast és megfelel jelzéseket general. Az STO
figyelmeztetés konfiguralhatd. Lasd a Safe Torque
Off (STO) riasztas kezelése cimi részt.

Tovabbi informacié
6.1 A Safe Torque Off (STO) riasztas kezelése
7.1.2 Uzemallapot

2.2 Rendeltetésszerii hasznalat

A terméket négyzetes nyomatékkarakterisztikaju
gépekhez, példaul ventillatorokhoz és
centrifugdlszivattyukhoz tervezték.

2.4 Biztonsagi jovahagyasok

A terméket elsésorban kereskedelmi és ipari szivattyu
alkalmazasokra tervezték és fejlesztették ki.

Mas kérnyezetekben valo alkalmazas, példaul az
alabbiakban felsoroltak nem zarhato ki kifejezetten,
de ezt a végfelhasznalénak kell ésszerlien
mérlegelnie és figyelembe vennie:

* Orvosi alkalmazasok

» Vasuti alkalmazasok

* Nuklearis alkalmazasok.

2.3 Az STO (Safe Torque Off - biztonsagos
nyomaték kikapcsolas) funkcio
azonositasa

Az STO (Safe Torque Off - biztonsagos nyomaték
kikapcsolas) funkcioé verziéja az adattablan van
feltlintetve, a termék verziészama utan.

A Safe Torque Off (STO) funkcié csak STO
verziészammal ellatott MGE, MLE motoroknal all
rendelkezésre.

Az STO verziészamat az alabbi Szz jelzi, ahol a zz

jeloli a verziot. Az STO nélkili termékeknél a zz
szegmens ures.

TM084339

Az STO (Safe Torque Off) biztonsagi funkcié nem
szerelhetd fel régebbi motoroknal.

Az MGE, MLE motorral felszerelt E-szivatty Safe Torque Off (STO - biztonsagos nyomaték kikapcsolas)

funkcidja megfelel a kdvetkez6 szabvanyoknak:

Jellemzék

Szabvany

A STO biztonsagi funkcié meghatarozasa

IEC 61800-5-2:2016

Biztonsagi integritasi szint SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Teljesitményszint e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kategoéria 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Telepitési kovetelmények

3.1 Kompetenciak

A rendszer tervezéjének ismernie kell az
alkalmazandé biztonsagi szabvanyokat (példaul IEC
61508), és felelés az adott alkalmazas
kockazaelemzéséért és a biztonsagi rendszerének
kialakitasaért.

A telepitésért, atvételi tesztelésért és a megfeleld
dokumentacidért felelés személyeknek ismernitik kell
a biztonsagi rendszer tervezését és az IEC 61508-1
6. pontjaban eldirt funkcionalis biztonsagot.

3.2 Rendszerdokumentacié

A biztonsagi rendszer tervezjének irdsos

dokumentaciot kell készitenie a biztonsagi

rendszerrél, amelynek legalabb a kdévetkezd

informacidkat kell tartalmaznia:

» azalkalmazas leirasa abraval illusztralva

« a biztonsaggal kapcsolatos komponensek leirasa,
beleértve az alkalmazasban hasznalt
sorozatszamot is

« az alkalmazasban hasznalandé biztonsagi
alfunkciok listaja

+ a Safe Torque Off (STO - biztonsagos nyomaték
kikapcsolas) biztonsagi alfunkcié eredményeit, a
megadott vizsgalati eljarasok felhasznalasaval

* a biztonsag szempontjabdl fontos paraméterek
értékei a motorban

* avizsgalatok datuma és a vizsgalatot végzd
személyek igazolasa

« arendszerben a biztonsag szempontjabdl fontos
alkatrészek javitasanak vagy cseréjének
dokumentalasa.
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4. Elektromos bekotés
4.1 Kabelezés

FIGYELMEZTETES

Biztonsagi integritas

veszélyeztetettsége

Sulyos vagy halalt okozd személyi sériilés

- A motor széllitasakor az S1, S2 és S24
Safe Torque Off (STO) bemenetek
révidre vannak zarva, ami lehetévé
teszi az azonnali mikddést az STO
funkcio nélkuli alkalmazasokban.

A

- Az STO bemeneti jelforras és a motor
kozotti vezetékben a révidre zaras
veszélyezteti a biztonsagi integritast.

- Az alabbi minimalis kabelezési
kévetelmények be nem tartasa
veszélyezteti a rendszer STO
funkcidjanak integritasat.

Ezeket az athidal6 vezetékeket el kell tavolitani és ki
kell cserélni a Safe Torque Off (STO) bemeneti
jelforrasara, a megfeleld biztonsagi rendszer
kialakitdsanak megfelel6en.

A kulsé STO bemeneti jelforras (pl.
magneskapcsolok) és a magneskapcsoldk és a motor
kozotti vezetékeknél a révidzarlat megsziintetését a
telepitésnél kell biztositani.

A biztonsagi rendszer tervezdjének biztositania kell,
hogy a huzalozas megfeleljen a rendszerre
vonatkozé biztonsagi szabvanyoknak az STO
bemeneti jelek kozotti révidzar megsziintetése
tekintetében.

Figyelembe kell venni az alkalmazasi kdrnyezet

sajatos korulményeit.

A Safe Torque Off (STO) bemenetek kiilsé jelforrasra

torténd bekdtésekor az alabbi minimum

kovetelményeket kell betartani:

+ Kotelezd arnyékolt kabelt hasznalni. A kabel
arnyékolasat a motorhazon 1évé arnyékolasi
sorkapcsokhoz kell csatlakoztatni.

« A sodrott vezetékeket kabelsaruval kell ellatni,
miel6tt csatlakoztatnak a motor Safe Torque Off
(STO) csatlakozéjahoz.

* Az STO csavaros csatlakozéinak bemeneti
csatlakozojat a hasznalt csatlakoz6hoz megadott
nyomatékkal kell meghtzni (0,5 Nm az el6szerelt
csatlakoz6hoz).

« A Kkivalasztott kabelnek, beleértve annak
szigetelését, burkolatat és beépitését,
alkalmasnak kell lennie arra, hogy kizarja a
rovidzarlatot az alkalmazas korulményei k6zott.
Lasd az Gzemi kortiményekrél szolo részt.



A motor Safe Torque Off (STO)
bemenetének kialakitdsa tdmogatja az
olyan kabelezést, amely kizarja a
rovidzarlati hibakat.

A bemeneti csatlakoz6 tavolsaga megfelel a motor
elfogadott Uzemi feltételeinek.

A motorhaz rogzitési lehetéséget biztosit a praktikus
atmérdéja és hajlitasi sugart pancélozott kabelek
szamara.

A Safe Torque Off (STO) bemenetek jelforrasainak
(példaul kontaktorok) alkalmasnak kell lenniiik az
alkalmazasi kérnyezetre, és meg kell felelniiik az
STO funkci6 altalanos rendszerbiztonsagi
kévetelményeinek.

A biztonsagi rendszer tervezgje felels a jelforras és
a kabelezés rendszeres diagnosztikai tesztjeinek
végrehajtasaért, amennyiben a telepités azt
megkdveteli.

Kabelek vezetése a Safe Torque Off (STO)
csatlakozékhoz

TM084104

o

(Te @

TM084103

K modell

Tovabbi informacié
7. Miiszaki adatok
7.1 Uzemeltetési feltételek

Magyar (HU)
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4.2 Alkalmazasi példak

Az alabbi alkalmazasi példak csak tajékoztatod
jelleglek.

4.2.1 Bekotési rajz bels6é +24 V DC taplalassal D D D

FIGYELMEZTETES

Biztonsagi integritas
veszélyeztetettsége
Sulyos vagy halalt okozd személyi sériilés

- Ardvidzarlat megel6zését a
telepitéssel kell biztositani.

g
3
2
=
Poz. Leiras
1 Meghajtas
2 Biztonsagi kapcsold (pl. vészhelyzeti
kapcsolo, fénysorompé, ajtékapcsolo)
4.2.2 Bekotési rajz biztonsagi relével és belsé +24 V DC taplalassal
2
1 5
3 -
8
3
=
=
Poz. Leiras

1 Biztonsagi kapcsold (pl. vészhelyzeti kapcsold, fénysorompd, ajtékapcsold)

2 Ajel

3 B jel

4 Bels6 +24 V DC taplalas

5 Biztonsagi relé

6 Cijel

7 D jel

8 Meghajtas

9 3-fazisu taplalas

10 Motor

1 Szivattyu

12 E-szivattyd MGE, MLE motorral
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s24 ST1 sT2

AN

GND kiils6 taplalasbol

o
8
3
s =
Poz. Leiras
1 Meghajtas
2 Biztonsagi kapcsol6 (pl. vészhelyzeti kapcsold, fénysorompé, ajtékapcsold)
3 Biztonsagi relé (K) - SIL3 - PLe
4 RESET
4.2.3 Bekotési rajz biztonsagi relével és kiilsé +24 V DC taplalassal
4
2 6
1 5
3 7 ©
o
]
3
=
=
Poz. Leiras
1 Biztonsagi kapcsol6 (pl. vészhelyzeti kapcsold, fénysorompd, ajtékapcsold)
2 Ajel
3 B jel
4 Kiils6 +24 V DC taplalas
5 Biztonsagi relé
6 Cjel
7 D jel
8
9

Meghajtas
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Poz. Leiras
10 3-fazisu taplalas
1 Motor
12 Szivattyu
13 E-szivattyd MGE, MLE motorral
i1
‘
s st s
mEnin ]
GND
+24VDC
4
1 5
]
3
3 =
Poz. Leiras
1 Meghajtas
2 Biztonsagi kapcsold (pl. vészhelyzeti kapcsold, fénysorompo, ajtdkapcsold)
3 Biztonsagi relé (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Atvételi vizsgalat

A telepités vagy a rendszerben a biztonsaggal
kapcsolatos alkatrészekkel kapcsolatos barmilyen
valtoztatas esetén el kell végezni és dokumentalni
kell egy atvételi vizsgalatot, amely biztositja, hogy a
Safe Torque Off (STO) funkcié megfeleléen miikddik
és ellatja a szlikséges funkciot.

Tovabbi informacié
5. Szerviz

4.3.1 Tesztelési eljaras

Ellenérizze, hogy a huzalozas megfelel-e a bekotési
kévetelményeknek.

Végezze el a kdvetkezd tesztet, hogy
megbizonyosodjon réla, hogy a Safe Torque Off
(STO) mikodik:

4.3.1.1 ST1
1. Gyb6z6djon meg rola, hogy a szivattyu jar.

162

Szakitsa meg az ST1 bemeneti sorkapocs
elektromos aramkérét (pl. nyissa a kiilsé
magneskapcsoldt).

Gy6z6djon meg réla, hogy a motor ledll.

Gy6z86djon meg réla, hogy a Grundfos Eye a HMI-
n pirosan villog és nem forog.

Ellenérizze a HMI300, HMI301, Grundfos GO

vagy a Grundfos GO Link segitségével, hogy a

riasztasi kod a kdvetkez6: 62 - Safe Torque Off
aktivalva.

. Zarja az ST1 bemeneti sorkapocs elektromos

aramkorét (pl. zarja a kilsé magneskapcsolot).

Gy6z6djon meg réla, hogy a rendszer azonnali
reakcioja megfelel-e az aktualis STO-riasztas
konfiguraciojanak, és a motort Ujra lehet-e
inditani.

Gondoskodjon réla, hogy a teszt eredménye
dokumentalva legyen és ala legyen irva.



4.3.1.2 ST2

1.
2.

Gy6z6djon meg réla, hogy a szivattyu jar.

Szakitsa meg az ST2 bemeneti sorkapocs
elektromos aramkorét (pl. nyissa a kiilsé
magneskapcsolét).

Gy6z6djon meg réla, hogy a motor leall.

Gy6z6djon meg réla, hogy a Grundfos Eye a HMI-
n pirosan villog és nem forog.

Ellenérizze a HMI300, HMI301, Grundfos GO
vagy a Grundfos GO Link segitségével, hogy a
riasztasi kdd a kdvetkez6: 62 - Safe Torque Off
aktivalva.

Zarja az ST2 bemeneti sorkapocs elektromos
aramkorét (pl. zarja a kills6 magneskapcsolot).

Gy6z6djon meg réla, hogy a rendszer azonnali
reakcioja megfelel-e az aktualis STO-riasztas
konfiguraciojanak, és a motort Ujra lehet-e
inditani.

Gondoskodjon réla, hogy a teszt eredménye
dokumentalva legyen és ala legyen irva.

4.3.2 Atvételi vizsgalati jegyzokonyv

Az atvételi vizsgalati jegyz6kdnyvnek legalabb a
kovetkezoket kell tartalmaznia:

az alkalmazas leirasa abraval illusztralva

a biztonsaggal kapcsolatos komponensek leirasa,
az alkalmazasban hasznalt hardver verziot

a motor alkalmazasaban hasznalandé biztonsagi
alfunkciok listaja

a Safe Torque Off (STO - biztonsagos nyomaték
kikapcsolas) biztonsagi alfunkcié eredményeit, a
megadott vizsgalati eljarasok felhasznalasaval

a biztonsag szempontjabol fontos paraméterek
értékei a motorban

a vizsgalatok datuma és a vizsgalatot végzd
személyek igazolasa.

5. Szerviz

A motoron vagy a biztonséagi rendszeren végzett
barmilyen szervizelés utan el kell végezni az atvételi
vizsgalatot.

Ez kulénésen fontos, ha a Safe Torque Off (STO)
funkcio részét képezd belsé motoralkatrészeket
szervizelték vagy kicserélték, beleértve a
kévetkezéket:

» funkcionalis modulok FM110, FM310 és FM311
« tapkabel panel

« tapkabel panel a kapocsdoboz alsé részével

*  komplett hajtas.

Tovabbi informacié
4.3 Atvételi vizsgéalat

5.1 Karbantartas

A Safe Torque Off (STO) funkcié nem
igényel kalibralast vagy karbantartast a
megadott lzemidd alatt.

5.1.1 Rendszeres diagnosztikai tesztek

Azért, hogy a biztonsagi integritast veszélyeztet6é
esetleges hardverhibakat még azel6tt felfedezzék,
hogy a kritikus hibak felhalmozédasanak
valészinlisége elfogadhatatlanul magas lenne,
ciklikus teszteket kell végezni.

Ezeknek a ciklikus teszteknek teljes egészében meg

kell felelnilik a biztonsagi funkcio biztonsagi integritasi
kévetelményeinek. Ez a rendszertervezd felel6ssége.

A Grundfos javasolja az IEC 61800-5-2: 2016

szabvanyban megadott tesztelési intervallumok

betartasat:

« évente egy teszt SIL 2, PL d / 3-as kategoria
esetében.

* harom hénaponként egy teszt SIL 3, PL e / 3-as
kategdria esetében.

A motorban a Safe Torque Off (STO) belsé

megvaldsitasa a megadott PFH-t a
megadott feltételek mellett a kialakitassal
éri el, anélkil, hogy diagnosztikai
vizsgalati intervallumot igényelne.
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6. Hibaelharitas

Ha a Safe Torque Off (STO) funkcidban hiba Iép fel,
vagy a megadott miszaki eléirasoktol valé barmilyen
eltérést észlel, a Grundfoshoz kell fordulni.

A motor Safe Torque Off (STO) funkcidja belséleg ugy
van kialakitva, hogy biztonsagos allapotot biztositson

még belsd hardver hiba esetén is. A hibareakcié ideje
megegyezik a biztonsagi funkcio valaszidejével.

A motor belsé hibaja esetén a motor
tengelye enyhén, legfeljebb + 30°-os
elfordulasi sz6ggel és biztonsagos
allapotban csokkentett nyomatékkal,
elfordulhat.

6.1 A Safe Torque Off (STO) riasztas
kezelése

A Safe Torque Off (STO) biztonsagi
alfunkcié nem konfiguralhaté.

A motor azonban felismeri, amikor egy Safe Torque
Off (STO) igényt jeleznek, és riasztasi eseményt
general, amely felhasznalhato a rendszer
vezérlésére. Ez a riasztas és a hozza tartozd
miveletek konfiguralhatok.

A Safe Torque Off (STO) aktivalt riasztas azonositéja
62. A motor belsé riasztasa mindig ,Stop”.

A Safe Torque Off (STO) altal aktivalt riasztas a

kovetkezé konfiguralhaté paraméterekkel és
értékekkel rendelkezik:

Paraméter Ertékek

Leiras

Engedélyezve
(alapértelmezett)

STO Activated Alert Auto

Az STO aktivalt riasztasok automatikusan
megszinnek 1 masodpercen belil, miutan az
STO bemenetek atkapcsolasa jelzi a
miikddési allapotot.

Reset

Kikapcsolva

Az STO 4éltal aktivalt riasztasok mindaddig
fennallnak, amig aktivan vissza nem allitjak
6ket. A motor az aktiv Gjrainditasig
funkcionalis leallasban marad.

Riasztas (alapértelmezett)

Az STO 4altal aktivalt riasztasokat a
vezérlészoftver riasztasként kezeli.

STO Activated Alert Type
Figyelmeztetés

Az STO éltal aktivalt riasztasokat a
vezérlészoftver figyelmeztetésként kezeli

Letiltva (alapértelmezett)

Az STO 4ltal aktivalt riasztasok nem lesznek
naplézva.

STO Activated Alert Logging
Bekapcsolva

Az STO 4ltal aktivalt riasztasok bekeriinek a
konfiguralt riasztastipusnak megfeleld riasztasi
napléba vagy figyelmeztetési napléba.

Tovabbi informacié
2.1 Termékleiras
7.1.2 Uzemallapot
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7. Miiszaki adatok

FIGYELMEZTETES
Biztonsagi integritas
veszélyeztetettsége
Sulyos vagy halalt okozé személyi sériilés
- A funkciondlis biztonsagi alkalmazasok
esetében a Safe Torque Off (STO)
interfészhez valé csatlakozasoknak
meg kell felelnitk a biztonsagi
integritas fenntartasahoz szlikséges
feltételeknek. Lasd a telepitésrél és a
kabelezésrél szol6 fejezeteket.

A Safe Torque Off (STO) ST1 és ST2
bemenetének nincs debouncing
(pergésmentesitd) funkcidja.

Tovabbi informacio
4.1 Kabelezés

7.1 Uzemeltetési feltételek

A biztonsagi integritas biztositasa érdekében be kell
tartani a kézikdnyv miszaki adatokra vonatkozé
részében meghatarozott izemeltetési feltételeket.

A Safe Torque Off (STO) a motor aktualis
szabadlyozasi modjatél vagy izemmadjatdl fiiggetlendl
aktivalhato.

A Safe Torque Off (STO) biztonsagi funkciét nem
lehet letiltani.

FIGYELMEZTETES

Aramiités

Sulyos vagy halalt okozé személyi sériilés

- Aterméken végzett minden
szervizelési és karbantartasi munkat
csak arra képzett szakember végezhet.

- Gy6z6djon meg rola, hogy a tengelyt
legalabb IP2X kdvetelményeket

kielégitd biztonsagi intézkedésekkel
védik.

Kapcsolja ki a termék tapellatasat,
mivel a Safe Torque Off (STO) funkcié
aktivalasa nem alternativaja a rendszer
kikapcsolasanak.

FIGYELMEZTETES

Forgo alkatrészek

Sulyos vagy halalt okozé személyi sérilés

- Aterméken végzett minden
szervizelési és karbantartasi munkat
csak arra képzett szakember végezhet.

Maradjon tavol a terméktél, mert a
tengely tehetetlenség vagy kulsé
er6hatas miatt még foroghat. Ezenkiviil
a tengely kozvetlenil az STO funkcid
kikapcsolasa utan még foroghat.

- Gy6z6djon meg rola, hogy a tengelyt
legalabb IP2X kévetelményeket
kielégitd biztonsagi intézkedésekkel
védik.

Ha az MGE, MLE motort olyan
alkalmazasokban hasznaljak, amelyek
nem igényelnek Safe Torque Off (STO)
funkciot, az STO bemeneti csatlakozot el
kell latni egy atkotéssel, amely révidre
zarja az S24, S1 és S2 sorkapcsokat.

Ha a motort biztonsagi rendszerének
részeként hasznaljak, a motort a
meghatarozott lzemidejének lejarta el6tt ki
kell vonni a forgalombdl.

Tovabbi informacié
4.1 Kabelezés
7.1.1 Biztonsagos allapot

FIGYELMEZTETES

Fennmaradé forgas

Sulyos vagy halalt okozé személyi sériilés
- A Safe Torque Off (STO) biztonsagos

allapotaban a tengely tehetetlenség

vagy kuls6 eréhatas miatt is foroghat.
- A biztonsagi rendszer kialakitasanak

biztositania kell, hogy a motor

tengelyének kifutasa vagy rangasa ne
okozzon veszélyes helyzeteket.

A motor belsé hibaja esetén a tengely
enyhén, legfeljebb * 30°-os elfordulasi
szoggel és biztonsagos allapotban
csOkkentett nyomatékkal, elfordulhat.
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EIGYELMEZTETI’ES

Aramiités

Sulyos vagy halalt okozé személyi sérilés
- A Safe Torque Off (STO) biztonsagos

allapotaban a motor kivezetései

fesziiltség alatt maradhatnak.

A Safe Torque Off (STO) funkcio
aktivalasa nem alternativaja a rendszer
kikapcsolasanak, példaul az
elektromos csatlakozasok kezeléséhez
vagy az EN 60204-1 szabvanyban
meghatarozott vészhelyzeti
kikapcsolasi funkcio
megvaldsitasahoz.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

A Safe Torque Off (STO) aktivalodik, ha mind az ST1,
mind az ST2 bemenetek nyitva vannak (nincs
bemeneti fesziiltség).

7.1.2 Uzemallapot

FIGYELMEZTETES

Automatikus ujrainditas

Sulyos vagy halalt okozé személyi sérilés

- A Safe Torque Off (STO) funkcié
kikapcsolasa utan kdzvetlenil a

A tengely foroghat.

- A biztonsagi rendszer kialakitasanak
biztositania kell, hogy a Safe Torque
Off (STO) funkcio kikapcsolasa csak

veszélymentes helyzetben legyen
lehetséges.

FIGYELMEZTETES
Biztonsagi integritas

veszélyeztetettsége

Sulyos vagy halalt okozé személyi sérilés

- Az interfész specifikacié be nem
tartasa veszélyezteti a biztonsagi

integritast.

Tartsa be a miiszaki adatokrdl sz6lo
részben ismertetett interfész specifikaciot.
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A Safe Torque Off (STO) kikapcsol, ha mind az ST1,
mind az ST2 bemenetek az S24 sorkapocshoz van
csatlakoztatva.

A rendszer viselkedése a Safe Torque Off
(STO) kikapcsolasa utan konfiguralhaté.
Lasd az STO riasztas konfiguralasarol
sz0l0 részt.

Alternativ megoldasként egy kiilsé jelforras is
hasznalhat6 az ST1 és az ST2 bemenetek
meghaijtasara. Az ilyen jelforras elektromos
specifikacidjat lasd a miiszaki adatokrol sz6ld
részben.

Tovabbi informacio
2.1 Termékleiras
6.1 A Safe Torque Off (STO) riasztas kezelése

7.1.3 Telepitési magassag

A telepités tengerszint feletti magassaga a szivattyu
telepitési helyének tengerszint feletti magassaga.

Az 1000 méteres tengerszint feletti magassagnal
alacsonyabban telepitett termékek 100 %-ig
terhelhet6k.

A motorok 3500 m tengerszint feletti magassagig
telepithetdk.

A tengerszinthez képest 1000 méternél
magasabbra telepitett termékeket nem
' szabad teljes terheléssel mikddtetni, mivel
alacsony a légsiriiség, és ennek
kévetkeztében alacsony a levegd
hiitéhatasa.

A motor kimeneti teljesitménye (P2) a tengerszint
feletti magassaghoz viszonyitva a grafikonon lathaté.

P2[%]
100
90 -
80 -

70

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500



Poz. Leiras

P2 Motor kimeneti teljesitmény [%]

X Tengerszint feletti magassag [m]

7.1.4 Az inditasok és ledllitasok maximalis szama

A taphaldzattal torténd inditasok és leadllitasok szama
nem haladhatja meg az 6rankénti tizes értéket.

! A tapfesziltség felkapcsolasa utan a
termék mintegy 5 masodperc elteltével

S
Ot
= elindul.

Ha gyakoribb inditasra és leallitasra van szukség,
hasznaljon digitalis bemenetet a kiilsé inditashoz és
leallitashoz a termék inditasakor és leallitasakor,
vagy haszndlja a Safe Torque Off (STO) funkcict.

L2
£
=

7.1.5 Kornyezeti homérséklet

Amikor egy kiilsé ki- és bekapcsoloval
inditjak, a termék azonnal elindul.

7.1.5.1 Kornyezeti hémérséklet tarolas és szallitas

kézben
Leiras Hoémérséklet
Minimum -30 °C
Maximum 60 °C

7.1.5.2 Kérnyezeti hémérséklet lizem kdzben

J modell

Leiras 3x200-240y ° " 380-500V
Minimum -20 °C 20 °C
Maximum 40 °C 50 °C

1) A motor a névleges kimend teljesitmény mellett (P2) 50 °C-
on Gizemelhet. A magasabb hémérsékleten torténd
folyamatos miikddés csokkenti a termék varhatéd
élettartamat. Ha a motor 50 és 60 °C kozotti kornyezeti
hémérsékleten lizemel, valassza a tulméretezett motort.
Tovabbi informacidért forduljon a Grundfoshoz.

K modell

Leiras 3 x 380-480 V
Minimum -20 °C
Maximum 502)0

2) A 26 kW-os MGE-motorok maximum 40 °C-ra vannak
méretezve.

7.1.6 Paratartalom

Leiras Szazalék

Maximum paratartalom (nem

0,
kondenzalo) 95 %

Ha a paratartalom folyamatosan magas és 85 % folott
van, nyissa ki a meghajtéoldali karima
leereszt6nyilasait a motor szell6ztetéséhez.

Ha a motort nedves vagy magas
paratartalmua kérnyezetbe telepiti,
gondoskodjon réla, hogy az alsé
leereszt6nyilas nyitott legyen. Ennek
eredményeként a motor dnlégtelenitévé
valik, igy a viz és a nedves levegd
tadvozhat. Ha kinyitja a leeresztényilast, a
motor védettségi osztalya alacsonyabb
lesz a szabvanyosnal.

7.1.7 Szennyezettségi fok
A termék minésitése 3-as szennyezettségi fokozatu.

7.1.8 Turbina lizem
Ne kényszeritse a terméket az adattablan

feltiintetett maximalis fordulatszamnal
nagyobb fordulatszamra.
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7.2 Biztonsagi miiszaki adatok

Leiras Szabvany Erték

Safe Torque Off (STO) valaszid6 20 ms

Safe Torque Off (STO) hiba reakcisidé 20 ms
Veszélyes véletlenszerl hardver IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
meghibasodas valdszinlsége éranként

Hardver hibat(rés IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Safe Torque Off (STO) alrendszer IEC 61800-5-2:2016 A tipus
alkatrész tipusa

Nem veszélyes meghibasodasok hanyada IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Uzemidé

IEC 61508-1/-2:2010

20 év (175,200 6ra)

A megadott PFH-érték 50 °C (122 °F)

maximum kérnyezeti hémérsékleten vagy
80 °C (176 °F) aramkori laphémérsékleten
torténd folyamatos miikddésre vonatkozik.

A biztonsagos és nem biztonsagos
meghibasodasi médok tekintetében az
alabbi megkuldnbdztetések érvényesek:

* A Safe Torque Off (STO) tévesen kiold
(biztonsagos hiba).

* A Safe Torque Off (STO) kérésre nem
aktivalodik.

A tervezett meghibasodasi aranyra

vonatkozé peremfeltételek a kovetkezdk:

* A rdvidzarlat a nyomtatott aramkori
lapon” hibamoédra vonatkozé hiba
kizarasa megtortént (IEC
61800-5-2:2016, D.1. tablazat).

* Az elemzés azon a feltételezésen
alapul, hogy egyszerre csak egy hiba
lép fel.

*  Nem elemezték a halmozott hibakat.

Safe Torque Off (STO) (biztonsagos nyomaték
kikapcsolas) sorkapcsok
S24:

24V kimeneti fesziltség. Csak ST1 és ST2
bemenetekkel hasznalhaté.

+ Kimeneti feszliltség: 24 V -5 % és +5 % kozott

* Maximalis aramerésség: 50 mA DC

* Tulterhelés elleni védelem: Igen.

ST1 és ST2:

« STO aktivalva: Vi, kisebb, mint 1,25 V

« STO inaktivalva: Vi, nagyobb, mint 21,6 V és
kisebb, mint 25 V

* A bemeneti aram nagyobb, mint 10 mA, ha a Vj,
egyenld 24 V-tal.
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Ha bels6 feszultségforrast (S24-es csatlakozas)

hasznalnak, az ST1 és ST2 bemeneti fesziltsége az

elfogadott hatarokon beldl van.
Ha kiils6 fesziiltségforrast hasznalnak az STO

bemenetek vezérlésére, akkor az alabbi feltételeknek

kell teljestlnitik:

Uzemi allapotban az ST1 és az ST2 bemeneti
fesziltségének a GND-re vonatkoztatva a
kévetkez&kon belil kell lennie:

* Vpini216V
* Vmax: 25,0 V.
Biztonsagi allapotban az ST1 és ST2 bemeneti

fesziiltségének a GND-hez viszonyitva a
kévetkezének kell lennie:

* Vmax 1,25 V.

Uzemi allapotban az ST1 és az ST2 bemeneti
aramnak a kdvetkezdkon beldl kell lennie:

¢ Minimum érintkezé aram: 10 mA

* Maximum érintkez6é aram: 25 mA.

Bemeneti jelforras: SELV.

8. Visszajelzés a dokumentum
mindéségérol
Ha visszajelzést szeretne adni errél a

dokumentumrdl, olvassa be a QR-kddot telefonja
kamerajaval vagy egy QR-kod alkalmazéassal.

Kattintson ide véleményének elkiildéséhez

FEEDBACK_92916582


https://grundfos.eu.qualtrics.com/jfe/form/SV_dmzKoV4ckYCVSlw?document_id=92916582&salescompany=GHU&PU=IND&Q_Language=EN&ecm_number=1362273&document_type=

Italiano (IT) Istruzioni di installazione e funzionamento

Traduzione della versione originale inglese
Indice

1. Informazionigenerali . . . ... .... 169
1.1 Indicazioni di pericolo. . . . . ... ... 169
12 Note. ... ... ..... .. ...... 169
2. Presentazione del prodotto. . . . . . . 170
2.1 Descrizione del prodotto . . . . ... .. 170
22 Usoprevisto. . . ... .......... 170
2.3 Identificazione della funzione Safe

Torque Off (STO) . . . . . .. ... ... 170
2.4  Approvazionidisicurezza . . ... ... 170
3. Requisiti di installazione . . . . .. .. 171
3.1 Competenze . .............. 171
3.2 Documentazione dell'impianto . . . . . . 171
4. Collegamento elettrico . . . . ... .. 171
41 Cablaggio. . . ... ........... 171
4.2 Esempidiapplicazione . . . . ... ... 172
4.3 Testdiaccettazione. . . . ... ... .. 175
5. Assistenza . . . ... .......... 176
5.1 Manutenzione. . . . .. ... ... ... 176
6. Identificazione deiguasti. . . . . ... 177
6.1  Gestione dell'avviso Safe Torque Off

(STO) . . . .. o oo 177
7. Datitecnici . . . ... .......... 178
7.1  Condizioni di funzionamento . . . . . . . 178
7.2  Datitecnici di sicurezza. . . . . ... .. 181
8. Feedback qualita documento . . . . . 182

1. Informazioni generali

Leggere questo documento prima di
installare il prodotto. L'installazione e il
funzionamento devono essere conformi
alle normative locali vigenti e ai codici di
buona pratica.

1.1 Indicazioni di pericolo

| simboli e le indicazione di pericolo riportati di seguito
possono essere visualizzati nelle istruzioni di
installazione e funzionamento di Grundfos, nelle
istruzioni di sicurezza e nelle istruzioni di servizio.

PERICOLO

Indica una situazione pericolosa la quale,
se non evitata, comporta la morte o gravi
lesioni personali.

AVVERTENZA

Indica una situazione pericolosa la quale,
se non evitata, potrebbe comportare la
morte o gravi lesioni personali.

ATTENZIONE

Indica una situazione pericolosa la quale,
se non evitata, potrebbe comportare
lesioni personali di lieve o moderata entita.

>

Le indicazioni di pericolo sono strutturate come
segue:

TERMINOLOGIA DI INDICAZIONE

Descrizione del pericolo
Conseguenza della mancata osservanza
dell'avvertenza

» Azione per evitare il pericolo.

1.2 Note

| simboli e le note di seguito possono essere
visualizzati nelle istruzioni di installazione e
funzionamento di Grundfos, nelle istruzioni di
sicurezza e nelle istruzioni di servizio.

Osservare queste istruzioni per i prodotti
antideflagranti.

Un cerchio blu o grigio con un simbolo

grafico bianco indica che deve essere

intrapresa un'azione.

Un cerchio rosso o grigio con una barra

diagonale, possibilmente con un simbolo

grafico nero, indica che non deve essere
)

intrapresa un'azione o deve essere
arrestata.

La mancata osservanza di queste
istruzioni potrebbe provocare danni alle
apparecchiature o funzionamento

irregolare.
N\, 1 4 . . T .
- — Suggerimenti e consigli per agevolare il
2\ /N lavoro.
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2. Presentazione del prodotto

2.1 Descrizione del prodotto

Safe Torque Off (STO) & una funzione di sicurezza
con lo scopo di arrestare la rotazione del motore,
senza frenare attivamente. Segue la definizione della
norma EN61800-5-2.

La principale differenza della funzione di sicurezza
Safe Torque Off (STO) da un arresto funzionale che
utilizza un ingresso digitale (ad esempio DI1) & che
STO e approvato per fornire una integrita di sicurezza
definita.

Il principio di funzionamento & il seguente:

1. La funzione Safe Torque Off (STO) viene attivata
(i circuiti di ingresso vengono aperti, ad esempio
aprendo i contattori).

2. Gliingressi Safe Torque Off (STO) del motore si
diseccitano.

3. Il motore interrompe il segnale di controllo per i
transistor di uscita.

4. |l motore si arresta per inerzia, se in funzione. Il
convertitore non pud essere riavviato mentre &
attivata la funzione Safe Torque Off (STO). Dopo
aver disattivato Safe Torque Off (STO), il motore
puo riavviarsi immediatamente.

5. Il software di controllo del motore genera un
allarme Safe Torque Off (STO) e indicazioni
corrispondenti. E possibile configurare I'avviso
Safe Torque Off (STO). Vedi sezione sulla
gestione dell'avviso Safe Torque Off (STO).

Informazioni correlate
6.1 Gestione dell'avviso Safe Torque Off (STO)
7.1.2 Stato di funzionamento

2.4 Approvazioni di sicurezza

2.2 Uso previsto

Il prodotto € destinato a macchine con coppia
quadratica, quali ventilatori e pompe centrifughe.

Il prodotto & stato progettato e sviluppato
principalmente per applicazioni di pompe commerciali
e industriali.

L'applicazione in altri ambienti, come i seguenti, non
€ espressamente esclusa, ma deve essere
ragionevolmente valutata e presa in considerazione
dall'utente finale:

« Applicazioni mediche

* Applicazioni ferroviarie

« Applicazioni nucleari.

2.3 Identificazione della funzione Safe
Torque Off (STO)

La versione della funzione Safe Torque Off (STO) e
contrassegnata sulla targhetta di identificazione, dopo
il numero di versione del prodotto.

La funzione Safe Torque Off (STO) & disponibile solo
per motori MGE, MLE con numero di versione STO.

Il numero di versione Safe Torque Off (STO) viene
mostrato sotto come Szz, dove zz contrassegna la
versione. Per prodotti senza STO, il segmento zz
sara vuoto.

Grunoros %X

TM084339

La funzione di sicurezza Safe Torque Off (STO) non
puo essere installata sui motori meno recenti.

La funzione Safe Torque Off (STO) della E-pump con motore MGE, MLE & conforme ai seguenti standard:

Valore

Standard

Definizione della funzione di sicurezza STO

IEC 61800-5-2:2016

Livello di integrita della sicurezza SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Livello di prestazioni e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Categoria 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Requisiti di installazione

3.1 Competenze

Il progettista dell'impianto deve conoscere gli
standard di sicurezza applicabili (ad esempio IEC
61508) ed & responsabile dell'analisi dei rischi e della
progettazione del sistema di sicurezza per la
rispettiva applicazione.

Le persone responsabili dell'installazione, del
collaudo e della documentazione corrispondente
devono avere familiarita con il design del sistema di
sicurezza e con la sicurezza funzionale come
richiesto dalla clausola 6 della norma IEC 61508-1.

3.2 Documentazione dell'impianto

Il progettista del sistema di sicurezza deve presentare

una prova scritta del sistema di sicurezza che includa

come minimo le seguenti informazioni:

* una descrizione dell'applicazione, inclusa una
figura

* una descrizione dei componenti relativi alla
sicurezza, incluso il numero di serie, che verranno
utilizzati nell'applicazione

« un elenco delle sottofunzioni di sicurezza che
verranno utilizzate nell'applicazione

+ irisultati della sottofunzione di sicurezza Safe
Torque Off (STO), utilizzando le procedure di
prova indicate

* un elenco di tutti i parametri rilevanti per la
sicurezza e i relativi valori nel motore

« la data delle prove e la conferma da parte del
personale di prova

« documentazione delle riparazioni o sostituzioni di
componenti rilevanti per la sicurezza nell'impianto.

4. Collegamento elettrico
4.1 Cablaggio

AVVERTIMENTO
Integrita della sicurezza compromessa
Morte o gravi lesioni personali

- Il motore viene spedito con gli ingressi

S1, S2 e S24 di Safe Torque Off (STO)
cortocircuitati da ponticelli per
consentire il funzionamento immediato
in applicazioni senza funzione Safe
Torque Off (STO).
- Un cortocircuito nel cablaggio tra la
sorgente del segnale di ingresso Safe
Torque Off (STO) e il motore
- La mancata osservanza dei requisiti
minimi di seguito per il cablaggio
compromettera l'integrita della
sicurezza della funzione Safe Torque
Off (STO) dell'impianto.

compromette l'integrita della sicurezza.

Questi ponticelli devono essere rimossi e sostituiti
dalla sorgente del segnale di ingresso per Safe
Torque Off (STO) secondo il rispettivo design del
sistema di sicurezza.

Per la sorgente del segnale di ingresso esterna per
Safe Torque Off (STO) (ad esempio, i contattori) e il
cablaggio dai contattori al motore, l'installazione deve
garantire I'esclusione di cortocircuiti.

Il progettista del sistema di sicurezza deve assicurarsi
che il cablaggio sia conforme agli standard di
sicurezza applicabili per quanto riguarda I'esclusivo
cortocircuito tra i segnali di ingresso Safe Torque Off
(STO) nel cablaggio.

E necessario osservare le condizioni specifiche
nell'ambiente di applicazione.

| seguenti requisiti minimi devono essere rispettati per
il cablaggio degli ingressi Safe Torque Off (STO) a
una sorgente di segnale esterna:

* Deve essere utilizzato un cavo schermato. La
schermatura del cavo deve essere collegata ai
morsetti di schermatura sul corpo motore.

« | trefoli devono essere dotati di puntalini prima di
collegare il connettore Safe Torque Off (STO) del
motore.

« | morsetti a vite del connettore di ingresso Safe
Torque Off (STO) devono essere serrati con la
coppia specificata per il connettore utilizzato (0,5
Nm per il connettore preinstallato).

« Il cavo selezionato, comprendente isolamento,
guaina e relativo montaggio, deve essere idoneo
ad escludere cortocircuiti in condizioni di
applicazione. Vedi sezione sulle condizioni di
funzionamento.
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L'ingresso Safe Torque Off (STO) del
motore & progettato per supportare un
cablaggio che consente di escludere
guasti da cortocircuito.

La distanza del connettore di ingresso corrisponde
alle condizioni operative accettate del motore.

Il corpo motore fornisce mezzi di fissaggio per cavi
rivestiti di diametro pratico e raggio di curvatura.

Le sorgenti di segnale per gli ingressi Safe Torque Off
(STO) (ad esempio, i contattori) devono essere adatte
all'ambiente di applicazione e soddisfare i requisiti di
sicurezza generali dell'impianto per la funzione Safe
Torque Off (STO).

Il progettista del sistema di sicurezza e responsabile
dell'implementazione di test diagnostici regolari per la
sorgente del segnale e il cablaggio, nel caso
l'installazione lo richieda.

Disposizione dei cavi ai connettori Safe Torque
Off (STO)

9of

TM084104

TM084103

Modello K
Informazioni correlate

7. Dati tecnici
7.1 Condizioni di funzionamento
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4.2 Esempi di applicazione

| seguenti esempi di applicazione vengono forniti solo
a scopo di riferimento.

4.2.1 Schema elettrico con alimentazione interna
a+24VDC

AVVERTIMENTO
Integrita della sicurezza compromessa
Morte o gravi lesioni personali

- L'installazione deve garantire la
prevenzione dei cortocircuiti.

TM083258

Pos. Descrizione

1 Azionamento

Ad esempio, pulsante di emergenza,
protezione luce, interruttore sportello




4.2.2 Schema elettrico con relée di sicurezza e alimentazione interna a +24 VDC

2
1 5
3 -
o
S
3
=
=
Pos. Descrizione
1 Interruttore di sicurezza (ad es. interruttore di emergenza, protezione luce, interruttore
sportello)
2 Segnale A
3 Segnale B
4 Alimentazione interna a +24 VDC
5 Relé di sicurezza
6 Segnale C
7 Segnale D
8 Azionamento
9 Alimentazione trifase
10 Motore
" Pompa
12 E-pump con motore MGE, MLE
1
s st s
] [
-
4
o
1 8
g
3 =
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Pos. Descrizione
1 Azionamento
2 Ad esempio, pulsante di emergenza, protezione luce, interruttore sportello
3 Relé di sicurezza (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Schema elettrico con relé di sicurezza e alimentazione esterna a +24 VDC

M083203

T

Pos. Descrizione
1 Interruttore di sicurezza (ad es. interruttore di emergenza, protezione luce, interruttore
sportello)
2 Segnale A
3 Segnale B
4 Alimentazione esterna +24 VDC
5 Relé di sicurezza
6 Segnale C
7 Segnale D
8 GND da alimentazione esterna
9 Azionamento
10 Alimentazione trifase
1 Motore
12 Pompa
13 E-pump con motore MGE, MLE
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s24 sT1 sT2

NENEN

U]

GND
+24VDC

]
i

TMO083204

Pos. Descrizione

-

Azionamento

Ad esempio, pulsante di emergenza, protezione luce, interruttore sportello

Relé di sicurezza (K) - SIL3 - PLe

Sl N

RESET

4.3 Test di accettazione

In caso di installazione o modifica dell'impianto in
relazione alle parti relative alla sicurezza,
necessario eseguire e documentare un test di
accettazione per assicurarsi che la funzione Safe
Torque Off (STO) funzioni correttamente e fornisca la
funzione richiesta.

Informazioni correlate
5. Assistenza
4.3.1 Procedura del test

Verificare che il cablaggio sia conforme ai requisiti.

Eseguire il seguente test per assicurarsi che Safe
Torque Off (STO) sia funzionale:

4.3.1.1 ST1

1. Assicurarsi che la pompa sia in funzione.

2. Aprire il circuito elettrico del morsetto di ingresso
ST1 (ad esempio, aprire il contattore esterno).

3. Osservare che il motore si arresti per inerzia.

4. Osservare che Grundfos Eye sul'HMI lampeggi in
rosso e non giri.

5. Osservare, tramite HMI300, HMI301, Grundfos
GO o Grundfos GO Link, che il codice di allarme
sia 62 - Safe Torque Off attivato .

6. Chiudere il circuito elettrico del morsetto di
ingresso ST1 (ad esempio, chiudere il contattore
esterno).

7. Osservare che la reazione immediata
dell'impianto sia conforme alla configurazione di
avviso STO corrente e che il motore possa essere
riavviato.

8. Assicurarsi che il risultato del test sia
documentato e firmato.

4.3.1.2 ST2
1. Assicurarsi che la pompa sia in funzione.

2. Aprire il circuito elettrico del morsetto di ingresso
ST2 (ad esempio, aprire il contattore esterno).

3. Osservare che il motore si arresti per inerzia.

4. Osservare che Grundfos Eye sul'HMI lampeggi in
rosso e non giri.

5. Osservare, tramite HMI300, HMI301, Grundfos
GO o Grundfos GO Link, che il codice di allarme
sia 62 - Safe Torque Off attivato .

6. Chiudere il circuito elettrico del morsetto di
ingresso ST2 (ad esempio, chiudere il contattore
esterno).
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7. Osservare che la reazione immediata
dell'impianto sia conforme alla configurazione di
avviso STO corrente e che il motore possa essere
riavviato.

8. Assicurarsi che il risultato del test sia
documentato e firmato.

4.3.2 Rapporto del test di accettazione

Il report del test di accettazione deve contenere

almeno i seguenti elementi:

« una descrizione dell'applicazione, inclusa una
figura

« una descrizione dei componenti relativi alla
sicurezza, inclusa la versione hardware, che
verranno utilizzati nell'applicazione

* un elenco delle sottofunzioni di sicurezza che
verranno utilizzate nell'applicazione del motore

« irisultati della sottofunzione di sicurezza Safe
Torque Off (STO), utilizzando le procedure di
prova indicate

« un elenco di tutti i parametri rilevanti per la
sicurezza e i relativi valori nel motore

« data dei test e conferma da parte dei collaudatori.
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5. Assistenza

Dopo ogni manutenzione sul motore o sul sistema di

sicurezza, deve essere eseguito il test di

accettazione.

Cio e particolarmente importante se i componenti

interni del motore che fanno parte della funzione Safe

Torque Off (STO) vengono sottoposti a manutenzione

o sostituiti. Cio include quanto segue:

*  Moduli funzionali FM110, FM310 e FM311

» Scheda di alimentazione

» Scheda di alimentazione con parte inferiore della
morsettiera

« Trasmissione completa.

Informazioni correlate
4.3 Test di accettazione

5.1 Manutenzione

La funzione Safe Torque Off (STO) non
richiede calibrazione o manutenzione per
la durata di utilizzo specificata.

5.1.1 Test diagnostici periodici

Al fine di garantire che eventuali guasti hardware che
possano compromettere l'integrita della sicurezza
vengano rilevati prima che la probabilita di accumulo
di guasti critici diventi inaccettabilmente elevata,
devono essere eseguiti dei test ciclici.

Questi test ciclici devono corrispondere ai requisiti di
integrita di sicurezza della funzione di sicurezza in
totale. Cio é di responsabilita del progettista
dell'impianto.

Grundfos raccomanda di rispettare gli intervalli di test
indicati nella norma IEC 61800-5-2:2016:

« un test all'anno per SIL 2, PL d / categoria 3;
» un test ogni tre mesi per SIL 3, PL e/ categoria 3;

L'implementazione interna di Safe Torque
Off (STO) all'interno del motore raggiunge
il PFH specificato nelle condizioni
specificate, senza richiedere un intervallo
di test diagnostico.



6. Identificazione dei guasti

Se si verifica un guasto nella funzione Safe Torque
Off (STO), o si osserva una deviazione dalle
specifiche tecniche fornite, contattare Grundfos.

La funzione Safe Torque Off (STO) del motore &
costruita internamente per fornire uno stato di
sicurezza in caso di un guasto hardware interno. Il
tempo di reazione al guasto equivale al tempo di
risposta della funzione di sicurezza.

In caso di guasto interno al motore,
I'albero motore potrebbe ruotare
leggermente con un angolo di rotazione
fino a £ 30° e coppia ridotta in stato di
sicurezza.

6.1 Gestione dell'avviso Safe Torque Off
(STO)

La sottofunzione di sicurezza Safe Torque
Off (STO) non ha alcun comportamento
configurabile.

Tuttavia, il motore riconosce quando viene segnalata
una richiesta di Safe Torque Off (STO) e genera un
evento di avviso che pud essere utilizzato per il
controllo dell'impianto. Questo avviso e le azioni
corrispondenti sono configurabili.

L'avviso attivato Safe Torque Off (STO) ha ID 62.
L'azione di avviso interno del motore & sempre
"Stop".

L'avviso attivato Safe Torque Off (STO) presenta i
seguenti parametri e valori configurabili:

Parametro Valori

Descrizione

Abilitato (impostazione
predefinita)

STO Activated Alert Auto

Gli avvisi attivati STO vengono
automaticamente squalificati entro 1 s dopo
che gli ingressi STO sono stati commutati per
segnalare lo stato di funzionamento.

Reset

Disabilitato

Gli avvisi attivati STO rimangono qualificati
fino al ripristino attivo. Il motore rimane in
arresto funzionale finché non viene riavviato
attivamente.

Allarme (impostazione

predefinita)
STO Activated Alert Type

Gli avvisi attivati STO vengono considerati
come un allarme dal software di controllo.

Avvertenza

Gli avvisi attivati STO vengono considerati
avvertenze dal software di controllo.

Disabilitato (predefinito)

Gli avvisi attivati STO non vengono scritti in un
registro.

STO Activated Alert Logging
Abilitato

Gli avvisi attivati STO vengono scritti nel
registro allarmi o nel registro avvertenze
corrispondente in base al tipo di avviso
configurato.

Informazioni correlate
2.1 Descrizione del prodotto
7.1.2 Stato di funzionamento
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7. Dati tecnici

AVVERTIMENTO
Integrita della sicurezza compromessa
Morte o gravi lesioni personali

- Per applicazioni di sicurezza
funzionale, i collegamenti all'interfaccia
Safe Torque Off (STO) devono
soddisfare i vincoli per garantire
l'integrita della sicurezza. Vedi sezioni
relative a installazione e cablaggio.
Gliingressi ST1 e ST2 Safe Safe Torque
Off (STO) non hanno funzione
antirimbalzo.

Informazioni correlate
4.1 Cablaggio

7.1 Condizioni di funzionamento

Le condizioni di funzionamento specificate nella
sezione relativa ai dati tecnici del manuale devono
essere mantenute per garantire l'integrita della
sicurezza.

La funzione Safe Torque Off (STO) puo essere
attivata a prescindere dalla modalita di regolazione
corrente o dalla modalita di funzionamento del
motore.

La funzione di sicurezza Safe Torque Off (STO) non
puo essere disabilitata in base alla progettazione.

AVVERTIMENTO
Scossa elettrica
Morte o gravi lesioni personali

- Tutti gli interventi di riparazione e

manutenzione sul prodotto devono
essere eseguiti da personale di
f assistenza qualificato.
- Assicurarsi che l'albero sia protetto da
misure di sicurezza che soddisfino
almeno i requisiti IP2X.

Disinserire I'alimentazione al prodotto,
in quanto I'attivazione della funzione
Safe Torque Off (STO) non &
un'alternativa allo spegnimento
dell'impianto.
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AVVERTIMENTO
Parti in rotazione
Morte o gravi lesioni personali

- Tutti gli interventi di riparazione e
manutenzione sul prodotto devono
essere eseguiti da personale di
assistenza qualificato.

Stare lontani dal prodotto, in quanto
I'albero pud ancora ruotare a causa di
inerzia o forza applicata esternamente.
Inoltre, I'albero pud ruotare subito dopo
aver disattivato la funzione Safe
Torque Off (STO).

- Assicurarsi che I'albero sia protetto da
misure di sicurezza che soddisfino
almeno i requisiti IP2X.

Quando il motore MGE, MLE viene
utilizzato in un'applicazione senza
necessita di Safe Torque Off (STO), il
connettore di ingresso Safe Torque Off
(STO) deve essere dotato di un ponticello
in corto sui morsetti S24, S1 e S2.

Se utilizzato come parte di un sistema di
sicurezza, il motore deve essere messo
fuori servizio prima della fine della durata
di utilizzo specificata.

Informazioni correlate
4.1 Cablaggio

7.1.1 Stato di sicurezza

AVVERTIMENTO
Rotazione residua
Morte o gravi lesioni personali

- Nello stato di sicurezza Safe Torque

Off (STO), I'albero pud ancora ruotare
a causa dell'inerzia o della forza
A applicata esternamente.
- La progettazione del sistema di
sicurezza deve garantire che la
rotazione per inerzia o lo strappo

dell'albero motore non causi situazioni
pericolose.

In caso di guasto interno al motore,
I'albero potrebbe ruotare leggermente
con un angolo di rotazione fino a + 30°
e coppia ridotta in stato di sicurezza.



AVVERTIMENTO
Scossa elettrica
Morte o gravi lesioni personali

- In stato di sicurezza Safe Torque Off

(STO), i morsetti del motore possono

rimanere eccitati.

L'attivazione della funzione Safe
Torque Off (STO) non & un'alternativa
allo spegnimento dell'impianto, ad
esempio per gestire i collegamenti
elettrici o per implementare la funzione
di spegnimento di emergenza come
definito dallo standard EN 60204-1.

S © =
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Safe Torque Off (STO) viene attivato quando
entrambi gli ingressi ST1 e ST2 sono aperti (non
viene applicata alcuna tensione di ingresso).

7.1.2 Stato di funzionamento

AVVERTIMENTO

Riavvio automatico

Morte o gravi lesioni personali

- Dopo aver disattivato la funzione Safe
Torque Off (STO), I'albero puo ruotare
immediatamente.

A

- La progettazione del sistema di
sicurezza deve garantire che la
disattivazione della funzione di
sicurezza Safe Torque Off (STO) sia
possibile solo in assenza di pericoli.

AVVERTIMENTO
Integrita della sicurezza compromessa

Morte o gravi lesioni personali

- La mancata osservanza delle
specifiche dell'interfaccia
compromettera l'integrita della

sicurezza.

Osservare le specifiche dell'interfaccia
descritte nella sezione sui dati tecnici.

S S

S24 ST1 ST2
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Safe Torque Off (STO) viene disattivato quando
entrambi gli ingressi ST1 e ST2 sono collegati al
morsetto S24.

E possibile configurare il comportamento
dell'impianto dopo la disattivazione di Safe
Torque Off (STO). Vedi sezione sulla
configurazione dell'allarme STO.

In alternativa, una sorgente di segnale esterna pud
essere utilizzata per azionare gli ingressi ST1 e ST2.
Vedi sezione sui dati tecnici per le specifiche
elettriche di tale sorgente di segnale.

Informazioni correlate

2.1 Descrizione del prodotto
6.1 Gestione dell'avviso Safe Torque Off (STO)

7.1.3 Altitudine di installazione

L'altitudine di installazione € I'altezza sul livello del
mare del sito di installazione.

| prodotti installati fino a 1000 metri sul livello del
mare possono lavorare a pieno carico (100 %).

| motori possono essere installati fino a 3500 metri sul
livello del mare.

| prodotti installati a piu di 1000 metri sul

livello del mare non devono funzionare a
pieno carico a causa della bassa densita e
[ del conseguente basso effetto di

raffreddamento dell'aria.

La potenza erogata dal motore (P2) in relazione
all'altitudine sul livello del mare & indicata nel grafico.

P2[%]
100
90 -
80 -

70 A

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Pos. Descrizione

P2 Potenza erogata dal motore [%]

X Alitudine [m]
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7.1.4 Numero massimo di avviamenti e arresti

Il numero di avviamenti e arresti tramite
I'alimentazione di rete non deve avvenire piu di dieci
volte in un'ora.

L
L
=

Se € necessario un numero maggiore di avviamenti e
arresti, utilizzare un ingresso digitale per I'avviamento
e l'arresto esterni durante I'avviamento e I'arresto del
prodotto o utilizzare la funzione Safe Torque Off
(STO).

Se avviato tramite I'alimentazione, il
prodotto si avvia dopo circa 5 secondi.

\Oz Se avviato tramite un interruttore on/off

= A esterno, il prodotto si avvia
= immediatamente.

\,

7.1.5 Temperatura ambiente

7.1.5.1 Temperatura ambiente durante il trasporto
e l'immagazzinaggio

Descrizione Temperatura
Min. -30 °C
Max. 60 °C

7.1.5.2 Temperatura ambiente durante il
funzionamento

Modello J

Descrizione  3x200-240v °*380-300V
Min. -20°C -20°C
Max. 40°C 50 °C

1) Il motore pud funzionare con la potenza nominale (P2) a 50
°C. Il funzionamento continuo a temperature piu elevate
riduce la durata prevista del prodotto. Se il motore funziona
a temperature comprese tra 50° e 60 °C, selezionare un
motore sovradimensionato. Per ulteriori informazioni,
contattare Grundfos.

Modello K

Descrizione 3 x 380-480 V
Min. -20°C
Max. 50°C

2)

2) | motori MGE da 26 kW sono dimensionati per un valore
massimo di 40 °C.
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7.1.6 Umidita
Descrizione Percentuale
Umidita max. (senza condensa) 95 %

Se l'umidita & costantemente elevata e al di sopra
dell'85 %, aprire i fori di drenaggio sulla flangia lato
accoppiamento per sfiatare il motore.

Se il motore viene installato in un
ambiente umido o in aree con elevata
umidita ambientale, assicurarsi che il foro
di drenaggio in basso sia aperto. Di
conseguenza, il motore diventa
autoventilato, consentendo la fuoriuscita di
acqua e aria umida. Quando si apre il foro
di drenagglio, il grado di protezione del
motore sara inferiore allo standard.

7.1.7 Grado di inquinamento
Il prodotto & approvato per grado di inquinamento 3.
7.1.8 Funzionamento turbina

Non forzare il prodotto a funzionare ad una

velocita superiore alla velocita massima
indicata sulla targhetta di identificazione.



7.2 Dati tecnici di sicurezza

Descrizione Standard Valore
Tempo di risposta di Safe Torque Off

(STO) 20 ms
Tempo di reazione al guasto di Safe 20 ms
Torque Off (STO)

Probat?lllt? di pericolosi guasti hardware IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
casuali all'ora

Tolleranza ai guasti hardware IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Tipo di componente del sottosistema Safe £ . )

Torque Off (STO) IEC 61800-5-2:2016 Tipo A
Frazione guasti in sicurezza IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Durata di utilizzo

IEC 61508-1/-2:2010

20 anni (175,200 h)

Il valore PFH indicato si riferisce al
funzionamento continuo con una
temperatura ambiente massima di 50 °C
(122 °F) o una temperatura della scheda
del circuito di 80 °C (176 °F).

Sono state effettuate le seguenti distinzioni

riguardo alle modalita di guasto sicure e

non sicure:

» Safe Torque Off (STO) scatta
falsamente (guasto sicuro).

« Safe Torque Off (STO) non si attiva
quando richiesto.

Le condizioni limite per il tasso di guasto
previsto sono:

+ E stata effettuata una esclusione di
guasto sulla modalita di guasto
"cortocircuito sulla scheda a circuiti
stampati" (IEC 61800-5-2: 2016,
tabella D.1).

* L'analisi si basa sul presupposto che si
verifichi un guasto per volta.

* Non e stato analizzato alcun guasto
accumulato.

Morsetti Safe Torque Off (STO)
S24:

Tensione di uscita 24V. Solo per uso con ingressi ST1
e ST2.

* Tensione in uscita: 24V da -85 % a +85 %

* Corrente massima: 50 mADC

* Protezione da sovraccarico: Si.

ST1 e ST2:

« STO attivato: Vi, inferiore a 1,25 V

« STO disattivato: Vi, superiore a 21,6 V e inferiore
a25Vv

« Corrente di ingresso superiore a 10 mA a Vi,
equivalente a 24 V.

Quando si utilizza la sorgente di tensione interna

(collegamento S24), la tensione di ingresso per ST1 e

ST2 rientra nei limiti accettati.

Quando si utilizza una sorgente di tensione esterna
per azionare gli ingressi STO, & necessario
soddisfare le seguenti condizioni:

In stato operativo, la tensione di ingresso di ST1 e
ST2 con riferimento a GND deve essere compresa
entro:

e Vnin: 21,6V

* Vmax: 250 V.

In stato di sicurezza, la tensione di ingresso di ST1 e
ST2 con riferimento a GND deve essere la seguente:
* Vmax 1,25 V.

Nello stato di funzionamento, la portata di corrente in
ST1 e ST2 deve essere compresa entro:

« Corrente di contatto minima: 10 mA

« Corrente di contatto max.: 25 mA.

Valore nominale della sorgente di ingresso: SELV.

181

Italiano (IT)



(1) ouerey

8. Feedback qualita documento

Per fornire feedback su questo documento,
scansiona il codice QR utilizzando la fotocamera del
telefono o un'app per codici QR.

Clicca qui per inviare il tuo feedback
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1. Bendra informacija

Prie$ jrengdami produktg perskaitykite Sj
dokumentg. Produkto jrengimo ir
naudojimo metu reikia laikytis vietiniy
reikalavimy ir visuotinai priimty geros
praktikos taisykliy.

1.1 Pavojaus teiginiai
,Grundfos*” jrengimo ir naudojimo instrukcijose,

saugos instrukcijose ir serviso instrukcijose gali bati
pateikti toliau nurodyti simboliai ir pavojaus teiginiai.

PAVOJUS

Nurodo pavojinga situacija, kurios
neiSvengus, pasekmés bus mirtis arba
sunkus kidino suzalojimas.

|SPEJIMAS

Nurodo pavojingg situacija, kurios
neiSvengus, pasekmeés gali bati mirtis arba
sunkus kiino suzalojimas.

DEMESIO

Nurodo pavojinga situacija, kurios
neiSvengus, pasekmés gali bati lengvas
arba vidutinis kiino suzalojimas.

> B

Pavojaus teiginiy struktdra yra tokia:

SIGNALINIS ZODIS

Pavojaus aprasymas

Ispéjimo ignoravimo pasekmés

» Pavojaus iSvengimo veiksmai

1.2 Pastabos

,Grundfos” jrengimo ir naudojimo instrukcijose,
saugos instrukcijose ir serviso instrukcijose gali bati
pateikti toliau nurodyti simboliai ir pastabos.

Siy nurodymy biitina laikytis sprogiai
aplinkai skirty produkty atveju.

Mélynas arba pilkas skritulys su baltu
simboliu nurodo, kad reikia atlikti veiksma.
®

Raudonas arba pilkas apskritimas su
jstrizu braksiu, gali bati su juodu simboliu,
nurodo, kad veiksmo negalima atlikti arba
ji reikia nutraukti.

Jei 8iy nurodymy nesilaikoma, pasekmeés
gali bati blogas jrangos veikimas arba
gedimas.

Patarimai, kaip atlikti darbg lengviau.

S~
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2. Supazindinimas su produktu

2.1 Produkto aprasymas

Saugus sukimo momento iSjungimas (STO) - tai
saugos funkcija, kurios paskirtis yra sustabdyti
variklio sukimasi jo aktyviai nestabdant. Ji atitinka
EN61800-5-2 apibrézima.

Pagrindinis saugaus sukimo momento iSjungimo

(STO) funkcijos skirtumas nuo funkcinio sustabdymo

naudojant skaitmeninj jéjima (pvz., DI1) yra tas, kad

STO yra skirta uztikrinti sauguma.

Veikimo principas yra toks:

1. Saugaus sukimo momento iSjungimo (STO)
funkcija aktyvuojama (atidaromos j&jimo
grandinés, pavyzdziui, atidarant kontaktorius).

2. Variklio saugaus sukimo momento iSjungimo
(STO) jéjimai negauna jtampos.

3. Variklis i§jungia i$éjimo tranzistoriy valdymo
signala.

4. Jei variklis dirba, variklio apsukos mazéja ir jis
sustoja. Kol saugaus sukimo momento iSjungimo
(STO) funkcija yra aktyvuota, variklis negali bati
paleistas. Deaktyvavus saugaus sukimo momento
iSjungimo (STO) funkcijg variklis gali bati paleistas
i$ karto.

5. Variklio valdymo programiné jranga generuoja
saugaus sukimo momento i§jungimo (STO)
signalg ir atitinkamas indikacijas. Saugaus sukimo
momento i§jungimo (STO) jéjimas gali bati
sukonfigdruotas. Zr. skyriy ,Saugaus sukimo
momento i§jungimo (STO) signalo apdorojimas”.

Susijusi informacija

6.1 Saugaus sukimo momento isjungimo (STO)
signalo apdorojimas

7.1.2 Darbiné basena

2.4 Saugos sertifikatai

2.2 Paskirtis

Produktas yra skirtas jrangai su kvadratine sukimo
momento charakteristika, pvz., ventiliatoriams ir
iScentriniams siurbliams.

Sis produktas pirmiausia skirtas komercinéms ir
pramoninéms siurbliy sistemoms.

Naudojimas kitose, toliau nurodytose srityse, néra
nejmanomas, taciau turi bati pagrjstai jvertintas
galutinio vartotojo:

* Medicina

*  Gelezinkeliai

« Branduolinés technologijos

2.3 Saugaus sukimo momento iSjungimo
(STO) funkcijos identifikavimas

Saugaus sukimo momento i§jungimo (STO) funkcijos
versija yra nurodyta vardinéje ploksteléje uz produkto
versijos numerio.

Saugaus sukimo momento i§jungimo (STO) funkcija
yra tik tuose MGE ir MLE varikliuose, ant kuriy
nurodytas STO versijos numeris.

Saugaus sukimo momento i$jungimo (STO) versijos
numeris parodytas Zemiau kaip Szz, kur zz nurodo
versija. Produkto be STO atveju zz segmentas
tuscias.

Grunoros %X

TM084339

Saugaus sukimo momento iSjungimo (STO) funkcija
senesniuose varikliuose negalima.

E siurblio su MGE arba MLE varikliu saugaus sukimo momento i§jungimo (STO) funkcija atitinka Siuos

standartus:

Vertinimas

Standartas

STO saugos funkcijos apibrézimas

IEC 61800-5-2:2016

Saugos vientisumo lygis SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Eksploataciniy charakteristiky lygis e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kategorija 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Jrengimo reikalavimai

3.1 Kompetencijos

Sistemos projektuotojas turi bati susipazines su
taikytinais saugos standartais (pvz., IEC 61508) ir yra
atsakingas uz rizikos analize bei atitinkamos saugos
sistemos projektavima.

Asmenys, atsakingi uz jrengima, priémimo bandymus
ir atitinkama dokumentacija, turi bati susipazine su
saugos sistemos konstrukcija ir funkcine sauga, kaip
reikalaujama IEC 61508-1 standarto 6 punkte.

3.2 Sistemos dokumentacija

Saugos sistemos projektuotojas turi parengti saugos

sistemos apraSyma, kuriame turi bati bent Si

informacija:

* sistemos apraSymas su bréziniu

* su sauga susijusiy komponenty, kurie bus
naudojami sistemoje, apraSymas ir jy serijos
numeriai

« antriniy saugos funkcijy, kurios bus naudojamos
sistemoje, sgrasas

* saugaus sukimo momento i§jungimo (STO)
funkcijos bandymy pagal nustatytas procediras
rezultatai

* visy su saugumu susijusiy parametry ir jy verciy
variklyje sgrasas

* bandymy datos ir juos patvirtinantys asmenys

* saugumui svarbiy sistemos komponenty remonto
arba keitimo dokumentacija

4. Elektros jungtys
4.1 Prijungimas

|SPEJIMAS
Pazeistas saugos vientisumas
Mirtis arba sunkus kino suzalojimas

- Variklis tiekiamas su saugaus sukimo
momento i§jungimo (STO) jéjimais S1,
S2 ir S24, sujungtais trumpikliu, kad jj
bity galima i$ karto naudoti sistemose,
kuriose saugaus sukimo momento
iSjungimo (STO) funkcija

A nenaudojama.

- Trumpasis jungimas tarp saugaus
sukimo momento i§jungimo (STO)
iéjimo signalo $altinio ir variklio
pazeidZia sauguma.

- Nesilaikant toliau pateikty minimaliy
laidy prijungimo reikalavimy, sistemos
saugaus sukimo momento iSjungimo
(STO) funkcijos saugumas bus
pazeistas.

Sie trumpikliai turi bati nuimti ir pakeisti saugaus
sukimo momento i$jungimo (STO) jéjimo signalo
Saltiniu pagal atitinkamg saugos sistemos schema.
Turi bati uztikrinta, kad iSorinio saugaus sukimo
momento i§jungimo (STO) jéjimo signalo Saltinyje
(pvz., kontaktoriuose) ir laiduose nuo kontaktoriy iki
variklio nebus trumpuyjy jungimy.

Saugumo sistemos projektuotojas turi uztikrinti, kad
laidai atitikty sistemai taikomus saugos standartus ir
kad bty iSvengta trumpojo jungimo tarp saugaus
sukimo momento isjungimo (STO) jéjimy.

Batina atsizvelgti j konkrecias sistemos naudojimo

aplinkos saglygas.

Prijungiant saugaus sukimo momento i§jungimo

(STO) jéjimus prie iSorinio signalo Saltinio, batina

laikytis Siy minimaliy reikalavimy:

* Turi bati naudojamas ekranuotas kabelis. Kabelio
ekranas turi bati prijungtas prie ekranui prijungti
skirty gnybty ant variklio korpuso.

« Pries prijungiant variklio saugaus sukimo
momento iSjungimo (STO) jungtj ant daugiagijy
laidy turi bati uzdéti antgaliai.

« Saugaus sukimo momento i§jungimo (STO) jéjimy
jungties gnybty varztai turi biti uzverzti iki
naudojamai jungg€iai nurodyto uzverzimo momento
(0,5 Nm pridedamos jungties atveju).

« Pasirinktas kabelis, jskaitant jo izoliacija,
apvalkalg ir tvirtinimg, turi bati toks, kad esamomis
naudojimo sglygomis baty iSvengta trumpojo
jungimo. Zr. skyriy ,Eksploatavimo sglygos".
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Variklio saugaus sukimo momento
iSjungimo (STO) jéjimas yra
suprojektuotas taip, kad baty iSvengta
trumpojo jungimo tarp laidy.

|éjimo jungties tarpai atitinka leistinas variklio
eksploatavimo sglygas.

Variklio korpusas suteikia galimybes tinkamo
skersmens ir lenkimo spindulio ekranuotus kabelius
pritvirtinti.

Saugaus sukimo momento iSjungimo (STO) jéjimy
signalo Saltiniai (pvz., kontaktoriai) turi bati tinkami
naudojimo aplinkai ir tenkinti bendrus saugaus
sukimo momento i$jungimo (STO) funkcijos
reikalavimus.

Saugos sistemos projektuotojas yra atsakingas uz
reguliariy signaly $altinio ir laidy diagnostiniy
bandymy jgyvendinima, jei sistemai to reikia.

Kabeliy pravedimas j saugaus sukimo momento
iSjungimo (STO) jungtis

Modelis K
Susijusi informacija

7. Techniniai duomenys
7.1 Eksploatavimo sglygos
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4.2 Naudojimo pavyzdziai
Toliau pateikiamos schemos yra tik pavyzdziai.

4.2.1 Laidy prijungimo schema su vidiniu +24 V
maitinimu

ISPEJIMAS
Pazeistas saugos vientisumas

A’

Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas

Instaliacija turi uztikrinti, kad baty
iSvengta trumpujy jungimy.

TM083258

Poz. Aprasymas
1 Variklis
2 Pavyzdziui, avarinis mygtukas, Sviesos

signalas, dury jungiklis




4.2.2 Laidy prijungimo schema su apsaugine rele ir vidiniu +24 V maitinimu

2
1 5
3 -
o
]
3
=
=
Poz. Aprasymas
1 Apsauginis jungiklis (pavyzdziui, avarinis jungiklis, Sviesos signalas, dury jungiklis)
2 Signalas A
3 Signalas B
4 Vidinis +24 V maitinimas
5 Apsauginé relé
6 Signalas C
7 Signalas D
8 Variklis
9 3 faziy maitinimas
10 Variklis
1 Siurblys
12 E siurblys su MGE arba MLE varikliu
1
L0
4
1 o
]
3
3 =
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Poz. Aprasymas
1 Variklis
2 PavyzdZiui, avarinis mygtukas, Sviesos signalas, dury jungiklis
3 Apsauginé relé (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Laidy prijungimo schema su apsaugine rele ir iSoriniu +24 V maitinimu

4

M083203

T

Poz. Aprasymas

Apsauginis jungiklis (pavyzdziui, avarinis jungiklis, $viesos signalas, dury jungiklis)

Signalas A

Signalas B

ISorinis +24 V maitinimas

Apsauginé relé

Signalas C

Signalas D

Zemé i$ iSorinio maitinimo

|| N|o|a| | W[IN]| =

Variklis

3 faziy maitinimas

al -
ol o

Variklis

-
N

Siurblys

-
w

E siurblys su MGE arba MLE varikliu
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—————— +24VDC
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Poz. Aprasymas
1 Variklis
2 Pavyzdziui, avarinis mygtukas, Sviesos signalas, dury jungiklis
3 Apsauginé relé (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Priemimo bandymas

|rengus sistemg ar pakeitus su saugumu susijusias
jos dalis, batina atlikti ir dokumentuoti priémimo
bandyma, kad baty uztikrinta, jog saugaus sukimo
momento iSjungimas (STO) veikia tinkamai.

Susijusi informacija

5. Remontas

4.3.1 Bandymo procediira

Patikrinkite, ar laidy prijungimas atitinka laidy
prijungimo reikalavimus.

Kad patikrintuméte, ar saugus sukimo momento
iSjungimas (STO) veikia, reikia atlikti Siuos bandymus:

4.3.1.1 ST1

1.
2.

Siurblys turi dirbti.

Atidarykite jéjimo gnybto ST1 elektros grandine
(pavyzdziui, atidarykite iSorinj kontaktoriy).

Patikrinkite, ar variklio apsukos mazéja ir jis
sustoja.

Patikrinkite, ar valdymo skydelyje ,Grundfos Eye*
indikatorius mirksi raudonai ir nesisuka.

Per HMI300, HMI301, ,Grundfos GO* arba
,Grundfos GO Link“ patikrinkite, ar aliarmo kodas
yra 62 - Aktyvuotas saugus sukimo momento
iSjungimas (STO).

6. Uzdarykite jéjimo gnybto ST1 elektros grandine
(pavyzdziui, uzdarykite iSorinj kontaktoriy).

7. Patikrinkite, ar sistemos reakcija atitinka esama
STO signalo konfigdracijg ir ar variklj vél galima
paleisti.

8. PasirGpinkite, kad bandymo rezultatai biity
dokumentuoti ir pasirasyti.

4.3.1.2 ST2

1. Siurblys turi dirbti.

2. Atidarykite jéjimo gnybto ST2 elektros granding
(pavyzdziui, atidarykite iSorinj kontaktoriy).

3. Patikrinkite, ar variklio apsukos mazéja ir jis
sustoja.

4. Patikrinkite, ar valdymo skydelyje ,Grundfos Eye*
indikatorius mirksi raudonai ir nesisuka.

5. Per HMI300, HMI301, ,Grundfos GO* arba
,Grundfos GO Link“ patikrinkite, ar aliarmo kodas
yra 62 - Aktyvuotas saugus sukimo momento
iSjungimas (STO).

6. Uzdarykite jéjimo gnybto ST2 elektros granding
(pavyzdziui, uzdarykite iSorinj kontaktoriy).

7. Patikrinkite, ar sistemos reakcija atitinka esamg

STO signalo konfigdracijg ir ar variklj vél galima
paleisti.
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8. PasirGpinkite, kad bandymo rezultatai biity
dokumentuoti ir pasirasyti.

4.3.2 Priemimo bandymy ataskaita

Priémimo bandymy ataskaitoje turi bati bent Sie

punktai:

« sistemos apraSymas su bréziniu

* su sauga susijusiy sistemoje naudojamy
komponenty aprasymas ir jy versijos

« antriniy saugos funkcijy, kurios bus naudojamos
varikio sistemoje, sgrasas

* saugaus sukimo momento iSjungimo (STO)

funkcijos bandymy pagal nustatytas procediras
rezultatai

* visy su saugumu susijusiy parametry ir jy verciy
variklyje sgrasas
* bandymy data ir juos patvirtinantys asmenys
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5. Remontas

Atlikus bet kokius variklio arba saugos sistemos
remonto darbus, reikia atlikti priémimo bandymus.
Tai ypa€ svarbu, jei remontuojami ar kei€iami variklio
vidiniai komponentai, susije su saugaus sukimo
momento iSjungimo (STO) funkcija. Tokie
komponentai yra:

* Funkciniai moduliai FM110, FM310 ir FM311

* Maitinimo ploksté

* Maitinimo ploksté su kontakty dézutés apacia

* Visas variklis

Susijusi informacija
4.3 Priemimo bandymas

5.1 Techniné prieziiira

Saugaus sukimo momento ijungimo
(STO) funkcijai nereikalingas kalibravimas
ir techniné priezidra visg eksploatavimo
laika.

5.1.1 Reguliarus diagnostiniai patikrinimai

Kad galin€ius sumazinti sauguma sutrikimus baty
galima aptikti, kol kritiniy sutrikimy tikimybé netampa
nepriimtinai didelé, reikia vykdyti reguliarius
tikrinimus.

Sie reguliarGs tikrinimai turi atitikti bendrus saugos
reikalavimus. UzZ tai atsako sistemos projektuotojas.

,Grundfos* rekomenduoja laikytis IEC 61800-5-2:

2016 nurodyty tikrinimo intervaly:

» vienas tikrinimas per metus SIL 2, PL d /
kategorijos 3 atveju

« vienas tikrinimas per tris ménesius SIL 3, PL e /
kategorijos 3 atveju

Variklio vidiné saugaus sukimo momento
iSjungimo (STO) funkcija nurodytomis
salygomis uztikrina nurodytg sutrikimo
tikimybe per valandg netaikant
diagnostinio tikrinimo intervalo.



6. Sutrikimy diagnostika

Jei jvyksta saugaus sukimo momento iSjungimo
(STO) funkcijos sutrikimas arba pastebimi nukrypimai
nuo pateikty techniniy specifikacijy, reikia kreiptis
,Grundfos*.

Variklio saugaus sukimo momento i§jungimo (STO)
funkcija yra sukurta taip, kad uztikrinty saugia blseng
vidinio aparatdros sutrikimo atveju. Reakcijos j
sutrikima laikas yra toks pats, kaip saugos funkcijos
reakcijos laikas.

Vidinio variklio gedimo atveju, variklio
velenas gali pasisukti iki + 30 ° kampu
sumazintu sukimo momentu.

6.1 Saugaus sukimo momento iSjungimo
(STO) signalo apdorojimas

Saugaus sukimo momento iSjungimo
(STO) funkcija néra konfiglruojama.

Taciau variklis atpaZzjsta, kada signalizuojamas
saugaus sukimo momento i§jungimas (STO), ir
generuoja signala, kuris gali bati naudojamas
sistemos valdymui. Sis signalas ir atitinkami veiksmai
gali bati sukonfigdruoti.

Saugaus sukimo momento iSjungimo (STO)
suveikimo signalo ID yra 62. Vidinis variklio signalo
veiksmas visada yra ,Stop“.

Saugaus sukimo momento i§jungimo (STO)
suveikimo signalas turi Siuos konfiglruojamos
parametrus ir vertes:

Parametras Vertés

Aprasymas

ljungta (numatytasis
nustatymas)
STO Activated Alert Auto

STO aktyvuoti signalai automatiskai
panaikinami per 1 sekunde po to, kai STO
iéjimai perjungiami signalizuoti darbing
blseng.

Reset

ISjungta

STO aktyvuoti signalai lieka galioti tol, kol jie
aktyviai nepanaikinami. Variklis lieka
funkciskai sustabdytas tol, kol jis aktyviai
nepaleidziamas i$ naujo.

Aliarmas (numatytasis)

STO Activated Alert Type

STO aktyvuojamus signalus valdymo
programiné jranga traktuoja kaip aliarmus.

Ispéjimas

STO aktyvuojamus signalus valdymo
programiné jranga traktuoja kaip jspéjimus.

ISjungta (numatytasis)

STO aktyvuojami signalai nejraSomi j registra.

STO Activated Alert Logging
ljungta

STO aktyvuojami signalai pagal
sukonfigdruotg signalo tipg atitinkamai jraSomi
i aliarmy registrg arba jspéjimy registra.

Susijusi informacija
2.1 Produkto aprasymas
7.1.2 Darbiné basena
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7. Techniniai duomenys

|SPEJIMAS

Pazeistas saugos vientisumas

Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas

- Kad bity uztikrintas saugos
vientisumas, saugos sistemose jungtys
prie saugaus sukimo momento
iSjungimo (STO) sasajos turi atitikti
reikalavimus. Zr. skyriy ,Jrengimo
reikalavimai® ir ,Prijungimas“.

Saugaus sukimo momento i§jungimo

(STO) jéjimai ST1 ir ST2 neturi neaktyvaus

laikotarpio po suveikimo.

Susijusi informacija
4.1 Prijungimas

7.1 Eksploatavimo salygos

Kad baty uztikrintas saugos vientisumas, turi bati
uztikrintos skyriuje , Techniniai duomenys" nurodytos
eksploatavimo salygos.

Saugus sukimo momento i$jungimas (STO) gali bati
aktyvuotas nepriklausomai nuo esamo variklio
valdymo rezimo arba darbo rezimo.

Saugaus sukimo momento i$jungimo (STO) funkcija
negali bati atjungta.

ISPEJIMAS
Elektros smigis
Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas

- Visus su produktu susijusius remonto ir

techninés priezitros darbus turi atlikti
kvalifikuoti darbuotojai.

- Pasirtpinkite, kad velenas bty
apsaugotas saugos priemonémis,

kurios tenkina maziausiai IP2X
reikalavimus.

ISjunkite produkto elektros maitinima,
nes saugaus sukimo momento
iSjungimo (STO) funkcijos aktyvavimas
néra sistemos elektros maitinimo
iSjungimo alternatyva.
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ISPEJIMAS
Besisukancios dalys
Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas

- Visus su produktu susijusius remonto ir
techninés priezidros darbus turi atlikti
kvalifikuoti darbuotojai.

Laikykités atokiai nuo produkto, nes
velenas vis dar gali suktis dél inercijos
ar iSorinés jégos. Be to, iSjungus
saugaus sukimo momento iSjungimo
(STO) funkcijg, velenas i$ karto vél gali
pradéti suktis.

- Pasirdpinkite, kad velenas baty
apsaugotas saugos priemonémis,
kurios tenkina maziausiai IP2X
reikalavimus.

Jei MGE arba MLE variklis naudojamas
sistemoje, kurioje nereikalingas saugus
sukimo momento i§jungimas (STO),
saugaus sukimo momento iSjungimo
iéjimo jungtyje turi bati trumpiklis,
sujungiantis gnybtus S24, S1 ir S2.

Jei variklis naudojamas kaip saugos
sistemos dalis, jj reikia nustoti eksploatuoti
dar nesibaigus jo nustatytam tarnavimo
laikui.

Susijusi informacija
4.1 Prijungimas
7.1.1 Saugi busena
|SPEJIMAS
Liekamasis sukimasis
Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas
- Saugaus sukimo momento iSjungimo
(STO) saugioje busenoje velenas vis
dar gali suktis dél inercijos ar iSorinés
é jégos.
- Saugos sistemos konstrukcija turi
uztikrinti, kad variklio veleno sukimasis

i§ inercijos ar trokciojimas nesukelty
pavojingy situacijy.

Vidinio variklio gedimo atveju, velenas
gali pasisukti iki + 30 ® kampu
sumazintu sukimo momentu.



ISPEJIMAS
Elektros smigis
Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas

- Saugaus sukimo momento iSjungimo

(STO) saugoje busenoje variklio

gnybtuose jtampa islieka.

Saugaus sukimo momento iSjungimo
(STO) funkcijos aktyvavimas néra
alternatyva sistemos elektros
maitinimo iSjungimui, pavyzdziui, kai
reikia tvarkyti elektros jungtis arba
naudoti avarinio i§jungimo funkcija,
kaip apibrézta EN 60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

Saugaus sukimo momento iSjungimas (STO)
aktyvuojamas, kai abu jéjimai ST1 ir ST2 yra atidaryti
(jéjimuose néra jtampos).

7.1.2 Darbiné bisena

ISPEJIMAS

Automatinis pasileidimas i$ naujo

Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas

- Deaktyvavus saugaus sukimo
momento iSjungimo (STO) funkcijg
velenas gali i$ karto pradéti suktis.

A

- Saugos sistemos konstrukcija turi
uztikrinti, kad saugaus sukimo
momento i$jungimo (STO) funkcijos
deaktyvavimas baty galimas tik nesant

pavojy.
ISPEJIMAS
Pazeistas saugos vientisumas
' Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas
Ld N

Nesilaikant sgsajos specifikacijy, bus
pazeistas saugos vientisumas.

Laikykités sasajos specifikacijy, aprasyty
skyriuje , Techniniai duomenys®.

S S D

S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

Saugaus sukimo momento i§jungimas (STO)
deaktyvuojamas, kai abu jéjimai ST1 ir ST2 yra
sujungiami su gnybtu S24.

Sistemos veikimas po saugaus sukimo
momento i§jungimo (STO) deaktyvavimo
gali biti sukonfigiruotas. Zr. skyriy apie
STO aliarmo konfigravima.
Kaip alternatyva prie jéjimy ST1 ir ST2 gali bati
prijungtas iSorinis signalo Saltinis. Tokio signalo
Saltinio elektrinés specifikacijos nurodytos skyriuje
»Techniniai duomenys®.
Susijusi informacija
2.1 Produkto aprasymas
6.1 Saugaus sukimo momento isjungimo (STO)
signalo apdorojimas
7.1.3 Irengimo aukstis
Jrengimo aukstis yra vietovés aukstis virs jaros lygio.

Produktai, jrengti iki 1000 m aukstyje vir$ jaros lygio,
gali bati apkrauti 100 %.

Varikliai gali bati jrengti iki 3500 m aukstyje virs jaros
lygio.

aukstyje virs jaros lygio, dél mazesnio oro
tankio ir atitinkamai silpnesnio ausinimo,
negali bati pilnai apkraunami.

' Produktai, jrengti didesniame kaip 1000 m

Variklio galios (P2) priklausomybé nuo aukscio virs
jaros lygio parodyta toliau pateiktame grafike.

P2[%]
100 1
90 -
80 -

70 A

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Poz.  Aprasymas

P2 Variklio iSéjimo galia [%]

X Aukstis [m]

7.1.4 Maksimalus paleidimy ir sustabdymy
skaicius

Paleidimy ir sustabdymuy jjungiant ir iSjungiant

maitinimg skaicius turi nevirSyti deSimt karty per

valanda.
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1
_\ '_ liungus elektros maitinimg, produktas
/O\ pasileidzia mazdaug po 5 sekundziy.
Jei paleidimg ir sustabdyma reikia atlikti dazniau,
naudokite skaitmeninj iSorinio paleidimo ir
sustabdymo jéjimg arba saugaus sukimo momento
iSjungimo (STO) funkcija.

v A/ Kaiproduktas paleidZiamas i$oriniu
'O\' jjungimo/isjungimo jungikliu, jis pasileidzia
E nedelsiant.

7.1.5 Aplinkos temperatiira

7.1.5.1 Aplinkos temperatiira sandéliavimo ir
transportavimo metu

Aprasymas Temperatira
Min. -30 °C
Maks. 60 °C

7.1.5.2 Aplinkos temperatiira darbo metu

Modelis J

Aprasymas  3x200-240y ° *380-500V
Min. 220 °C 20 °C
Maks. 40 °C 50 °C

1) Variklis gali dirbti nominalia galia (P2) esant 50 °C
temperatdrai. Dél nuolatinio darbo esant aukstesnéms
temperatiroms sutrumpéja numatomas produkto tarnavimo
laikas. Jei variklis bus eksploatuojamas esant aplinkos
temperatarai nuo 50 iki 60 °C, pasirinkite didesnés galios
variklj. ISsamesnés informacijos kreipkités j ,Grundfos”.

Modelis K

Aprasymas 3 x 380-480 V
Min. -20°C
Maks. 50°C

2)

2) 26 kW MGE varikliy atveju maksimali temperataros verté
yra 40 °C.
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7.1.6 Drégnis
Aprasymas Procentas
Maksimalus drégnis (be kondensato) 95 %

Jei oro drégnis nuolat yra didesnis kaip 85 %,
atidarykite pavaros pusés flanse esancias skyscio
iSleidimo angas, kad variklis védintysi.

Jei variklis jrengiamas drégnoje aplinkoje
arba vietovéje, kur yra didelis oro drégnis,
apatiné skyscio iSleidimo anga turi bati
atidaryta. Taip i$ variklio gali iStekéti
vanduo ir iSeiti drégnas oras. Atidarius
skysgio iSleidimo angg variklio korpuso
klasé tampa mazesné.

7.1.7 TarSos laipsnis
Produktas sertifikuotas 3 lygio tarSai.
7.1.8 Turbininis darbas
Neleiskite produktui dirbti didesnémis

apsukomis nei vardinéje ploksteléje
nurodytos maksimalios apsukos.



7.2 Techniniai duomenys

Aprasymas Standartas Verté
Saugaus sukimo momento i§jungimo 20 ms
(STO) reagavimo laikas

Saugaus sukimo momento iSjungimo 20 ms
(STO) sutrikimo reagavimo laikas

Pav‘<31|nglqlat5|t|l_(t|n|q aparatinés jrangos IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
gedimy tikimybé per valandg

Aparatinés jrangos gedimo tolerancija IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Saugaus sukimo momento i§jungimo ey )

(STO) posistemés komponento tipas IEC 61800-5-2:2016 Tipas A
Saugaus gedimo dalis IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Tarnavimo laikas

IEC 61508-1/-2:2010

20 mety (175 200 h)

Nurodyta PFH verté galioja nuolatiniam
eksploatavimui esant maksimaliai 50 °C
(122 °F) aplinkos temperatarai arba 80 °C
(176 °F) elektronikos plokstés
temperatarai.

Saugus ir nesaugls gedimai skiriami taip:
+ Saugaus sukimo momento i§jungimas
(STO) suveikia be reikalo (saugus

gedimas).

» Saugaus sukimo momento i$jungimas
(STO) nesuveikia, kai reikia (nesaugus
gedimas).

Numatomos gedimy daznumo ribinés

sglygos yra:

* Nepaisomas gedimas ,trumpasis
jungimas laidy prijungimo plokstéje”
(IEC 61800-5-2: 2016, lentelé D.1).

* Analizé grindziama prielaida, kad vienu
metu jvyksta vienas gedimas.

» Susikaupianciy gedimy neanalizuota.

Saugaus sukimo momento iSjungimo (STO)

gnybtai

S24:

24V i8éjimo jtampa. Naudojimui tik su ST1 ir ST2

iéjimais.

» 18éjimo jtampa: 24V, -5 % / +5 %

* Maksimali srové: 50 mA (nuolatiné)

* Apsauga nuo perkrovos: taip.

ST1ir ST2:

« STO aktyvuotas: Vi, mazesné kaip 1,25 V

« STO deaktyvuotas: Vi, didesné kaip 21,6 V ir
mazesné kaip 25 V

* |éjimo srové didesné kaip 10 mA, kai Vi, lygi 24 V.

Kai naudojamas vidinis jtampos $altinis (jungtis S24),
ST1 ir ST2 jéjimo jtampa yra priimtinose ribose.

Kai STO jéjimams maitinti naudojamas iSorinis
jtampos Saltinis, turi bati tenkinamos Sios salygos:
Darbinéje basenoje ST1 ir ST2 jéjimo jtampa Zemés
atzvilgiu turi bati:

* Vmin: 216V

* Vmaks.: 250V

Saugioje blsenoje ST1 ir ST2 jéjimo jtampa Zemés
atzvilgiu turi bati:

* Vmaks: 1,25V

Darbinéje busenoje srové j ST1 ir ST2 turi bati:

* Minimali kontakto srové: 10 mA

* Maksimali kontakto srové: 25 mA

|éjimo Saltinio klasé: SELV.

8. Dokumento kokybés atsiliepimas

Jei norite pateikti atsiliepimg apie $j dokuments,
nuskaitykite QR kodg naudodamiesi savo telefono
kamera arba QR kody programéle.

FEEDBACK_92916582

Spauskite ¢ia, kad pateiktuméte savo atsiliepimg
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1. Vispariga informacija

Izlasiet So dokumentu pirms produkta
uzstadiSanas. UzstadiSana un
ekspluatacija javeic atbilstosi valsti speka
esoSajiem noteikumiem un pienemtajiem
labas prakses principiem.

1.1 Bistamibas pazinojumi

Talak minétie simboli un bistamibas pazinojumi var
paradtties "Grundfos" uzstadisanas un ekspluatacijas
instrukcijas, drosibas instrukcijas un apkalpes
instrukcijas.

BISTAMI

Norada uz bistamu situaciju — to
nenoveérsot, iestasies nave vai tiks gatas
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smagas kermena traumas.

BRIDINAJUMS

Norada uz bistamu situaciju — to
nenoveérsot, iespéjama naves iestasanas
vai smagas kermena traumas.

UZMANIBU

Norada uz bistamu situaciju — to
nenoveérsot, iespéjamas nelielas vai vidgji
smagas kermena traumas.

> B

Bistamibas pazinojumi ir strukturéti $adi:
SIGNALVARDS
Bistamibas apraksts
Sekas, neieveérojot bridinajumu
* Riciba bistamibas novérsanai.

1.2 Piezimes

Talak minétie simboli un piezimes var paradities
"Grundfos" uzstadi$anas un ekspluatacijas
instrukcijas, drosibas instrukcijas un apkalpes
instrukcijas.

STs instrukcijas jaievéro attiectba uz
spradziendroSiem produktiem.

Zils vai peléks aplitis ar baltu grafisko
simbolu norada, ka ir javeic darbiba.
®

Sarkans vai peléks aplitis ar diagonalu
joslu, iespéjams, ar melnu grafisko
simbolu, norada, ka darbibu nedrikst veikt
vai ta japartrauc.

So instrukciju neievéro$ana var izraistt
nepareizu aprikojuma darbibu vai
bojajumus.

S~
'Q' leteikumi un padomi, kas atvieglo darbu.



2. levadinformacija par produktu

2.1 Produkta apraksts

DroSa griezes momenta apturéSana (STO) ir droSibas
funkcija, kuras nollks ir apturét motora grieSanos, to
neaktivi nebremzeéjot. Ta atbilst definicijai standarta
EN 61800-5-2.

DroSas griezes momenta apturé$anas (STO)
drosibas funkcijas galvena atskiriba no funkcionalas
apturéSanas ar digitalas ieejas (pieméram, DI1)
palidzibu, ir STO funkcijai pieskirtais apstiprindjums
par definétas dro$ibas integritates nodrosinasanu.
Darbibas princips ir $ads:

1. Drosas griezes momenta apturé$anas (STO)
funkcija tiek aktivizéta (tiek atvértas ieejas kédes,
pieméram, atverot kontaktorus).

2. Dro$as griezes momenta apturé$anas (STO)
motora ieejas zaudé energiju.

3. Motors atslédz izejas tranzistoru vadibas signalu.

4. Ja motors darbojas, tas pakapeniski aptur
darbibu. Piedzina nevar atsakt darbibu, kamér ir
aktivizéta droSas griezes momenta apturéSanas
(STO) funkcija. Péc droSas griezes momenta
apturésanas (STO) funkcijas deaktivizéSanas
motors var nekavéjoties atsakt darbu.

5. Motora vadibas programmatira generé drosas
griezes momenta apturéSanas (STO) pazinojumu
un atbilstoSus noradijumus. DroSas griezes
momenta apturé$anas (STO) pazinojumu var
konfigurét. Skatiet sadalu par darbu ar droSas
griezes momenta apturéSanas (STO) pazinojumu.

Saistita informacija
6.1 Riciba drosas griezes momenta apturésanas
(STO) pazinojuma gadijuma
7.1.2 Darba stavoklis

2.4 Drosibas apstiprinajumi

2.2 Paredzeétais lietojums

Produkts ir paredzéts masinam ar kvadratveida
griezes momenta parametru, pieméram, ventilatoriem
un centrbédzes stkniem.

Sis produkts galvenokart ir paredzéts komercialiem
un rapnieciskiem suknu lietojumiem.

Izmanto$ana citas vidés, pieméram, talak minétajas,
nav skaidri izslégta, bet ir pamatoti jaizvérté un janem
* LietoSana medicina

» LietoSana dzelzcela vajadzibam

+ Lieto$ana atomenergijas joma

2.3 DroSas griezes momenta apturésanas
(STO) funkcijas identifikacija

DroSas griezes momenta apturéSanas funkcijas
(STO) versija ir markéta uz datu plaksnites péc
produkta versijas numura.

DroSas griezes momenta apturé$anas (STO) funkcija
ir pieejama tikai MGE, MLE motoriem, kuriem ir STO
versijas numurs.

Dro$as griezes momenta apturé$anas (STO)
funkcijas versijas numurs ir paradits talak ka Szz, kur
2z apzimé versiju. Produktiem, kuros nav pieejama
STO funkcija, segments zz bis tukss.

Grunoros %X

TM084339

DroS$as griezes momenta apturéSanas (STO)
droSibas funkciju nevar uzstadit vecakos motoros.

E sOknim ar MGE, MLE motoru droSas griezes momenta apturé$anas (STO) funkcija atbilst talak minétajiem

standartiem.

Nominalie parametri

Standarti

DroSibas funkcijas STO definicija

IEC 61800-5-2:2016

Dro8ibas integritates lTmenis SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Veiktspéjas lTmenis e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

3. kategorija

EN ISO 13849-1:2015
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3. UzstadiSanas prasibas

3.1 Kompetences

Sistémas izstradatajam ir japarzina piemérojamie
dro$ibas standarti (pieméram, IEC 61508), un §1

persona ir atbildiga par riska analizi un droSibas

sistémas izstradasanu atbilsto$ajam lietojumam.

Personam, kuras ir atbildigas par uzstadisanu,
parbaudi pirms pienemsanas un atbilstoSo
dokumentaciju, ir japarzina drosibas sistému izstrade
un funkcionala drosiba atbilstoSi prasibam, kas
noraditas standarta IEC 61508-1 6. klauzula.

3.2 Sistemas dokumentacija

DroSibas sistémas izstradatajam ir janodrosina
dro$ibas sistémas rakstisks apliecinajums, kura ir
vismaz $ada informacija:

« uzstaditas iekartas apraksts ar attélu;

« tadu ar dros$ibu saistito komponentu apraksts,
ieklaujot sérijas numuru, kas tiks izmantoti
uzstaditaja iekarta;

« uzstaditaja iekarta izmantojamo droSibas
apaksfunkciju saraksts;

« droSas griezes momenta apturé$anas (STO)
drosibas apaksfunkcijas rezultati, kas iegati,
izmantojot noraditas parbaudes procediras;

* visu ar dro$ibu saistito parametru un to vértibu
saraksts motora;

* parbauzu datumi un parbauzu veic&ju
apstiprinajumi;

« ar droSibu saistitajiem sisttmas komponentiem
veikto remontdarbu vai nomainas dokumentacija.
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4. Elektriskais pieslegums
4.1 Elektroinstalacija

BRIDINAJUMS
Trauceéta drosibas integritate
Nave vai smagi miesas bojajumi
- Motora piegades bridi drosas griezes
momenta apturésanas (STO) ieejam
S1, S2 un S24 ir veikts Tssavienojums,
izmantojot savienotajkabelus, lai to
varétu nekavéjoties izmantot
uzstaditaja iekarta bez droSas griezes
A momenta apturésanas (STO) funkcijas.
- Vadu Tssavienojums starp droSas
griezes momenta apturé$anas (STO)
ieejas signala avotu un motoru rada
droS$ibas integritates traucéjumus.
- Talak minéto elektroinstalacijas
minimalo prasibu neievérosana rada
sistémas droSas griezes momenta
apturéSanas (STO) funkcijas droSibas
integritates traucéjumus.

Sie savienotajkabeli janonem un jaaizstaj ar dro$as
griezes momenta apturé$anas (STO) ieejas signala
avotu atbilstoSi attiecigajai drosibas sistémas
konstrukcijai.

Arégja drosas griezes momenta apturé$anas (STO)
ieejas signala avota (pieméram, kontaktoru) un
elektroinstalacijas (no kontaktoriem Iidz motoram)
uzstadi$anas laika janodrosina Tssavienojumu
izslégsana.

DroSibas sistémas izstradatajam ir janodrosina, lai

elektroinstalacija atbilstu sistémai piemérojamiem

dros$ibas standartiem attieciba uz Tssavienojuma
izslégSanu starp droSas griezes momenta
apturésanas (STO) ieejas signaliem elektroinstalacija.

Janem veéra uzstaditas iekartas vides Tpasie apstak|i.

Savienojot droSas griezes momenta apturésanas

(STO) ieejas ar aréju signala avotu, janem vera

vismaz $adas prasibas:

» Jaizmanto ekranéts kabelis. Kabela ekran&jumam
jabat savienotam ar paredzétajam ekranéjuma
savienojuma spailém uz motora korpusa.

» Daudzstieplu vadiem jauzstada uzmavas, pirms
tos var pievienot drosas griezes momenta
apturésanas (STO) motora savienotajam.

« DroSas griezes momenta apturéSanas (STO)
ieejas savienotaja skrives spailes japievelk ar
griezes momentu, kas noradits izmantotajam
savienotajam ( 0,5 Nm iepriek$ uzstaditajam
savienotajam).

« lzvélétajam kabelim, ta izolacijai, apvalkam un
montazai ir jabat piemérotai, lai izslégtu
Tssavienojumus uzstaditas iekartas nosacijumos.
Skatiet sadalu par ekspluatacijas nosactjumiem.



Motora droSas griezes momenta
apturésanas (STO) ieeja ir konstruéta ta,
lai atbalstitu elektroinstalaciju, kas
nodrosina Tssavienojuma veida traucéjumu
izslégsanu.

leejas savienotaja atstatums atbilst pienemtajiem
motora ekspluatacijas nosactjumiem.

Motora korpuss nodroSina praktiska diametra un
liekSanas radiusa apvalkoto kabelu fiksacijas iesp&ju.

DroSas griezes momenta apturé$anas (STO) ieejas
(pieméram, kontaktoru) signala avotiem jabat
piemérotiem lietojuma videi un jaatbilst droSas
griezes momenta apturéSanas (STO) funkcijas
visparéjam sistémas drosibas prasibam.

Dro8ibas sistémas izstradatajs ir atbildigs par
regularu diagnostikas parbauzu veik§anu signala
avotam un elektroinstalacijai, ja tas nepiecieSams
attiectba uz uzstadisanu.

Kabelu marsrutésana lidz droSas griezes
momenta apturéSanas (STO) savienotajiem

TM084104

o

TM084103

(Te @

Modelis K

Saistita informacija
7. Tehniskie dati
7.1 Ekspluatacijas apstakli

4.2 Lietojuma piemeri

Talak minétie lietojuma pieméri noradtti tikai atsauces
noldka.

4.2.1 Elektroinstalacijas diagramma ar iek$éjo +24
V lidzstravas baroSanu

BRIDINAJUMS

Traucéta drosibas integritate

Nave vai smagi miesas bojajumi

- Uzstadot iekartu, janodrosina
Tssavienojumu novérsana.

TMO083258

Poz. Apraksts

1 Piedzina

Pieméram, avarijas poga, gaismas aizsargs,
durvju slédzis
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4.2.2 Elektroinstalacijas shéma ar drosibas releju un iek$éjo +24 V lidzstravas baroSanu

M083201

T

Poz. Apraksts

Drosibas slédzis (pieméram, avarijas slédzis, gaismas aizsargs, durvju slédzis)

Signals A

Signals B

lek8éja +24 V lidzstravas baroSana

Drosibas relejs

Signals C

Signals D

Piedzina

Q|| N|o|[a| | W[IN|[ =

Tris fazu barosana

Motors

al -
ol o

Siknis

-
N

E stknis ar MGE, MLE motoru

s24 ST1 sT2

NN

f
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Poz. Apraksts
1 Piedzina
2 Pieméram, avarijas poga, gaismas aizsargs, durvju slédzis
3 Drosibas relejs (K) — SIL3 — PLe
4 RESET

4.2.3 Elektroinstalacijas shéma ar drosibas releju un aréjo +24 V lidzstravas barosanu

4

M083203

T

Poz.

Apraksts

Drosibas slédzis (pieméram, avarijas slédzis, gaismas aizsargs, durvju slédzis)

Signals A

Signals B

Aréja +24 V lidzstravas baroSana

DroSibas relejs

Signals C

Signals D

GND no aré&jas baroSanas

|| N|o|a| | W[IN]| =

Piedzina

Tris fazu baro$ana

al -
ol o

Motors

-
N

Suknis

-
w

E stknis ar MGE, MLE motoru
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s24 sT1 sT2

NENEN

U]

— GND
—————— +24VDC

-

TMO083204

Poz. Apraksts
1 Piedzina
2 Pieméram, avarijas poga, gaismas aizsargs, durvju slédzis
3 DroSibas relejs (K) — SIL3 — PLe
4 RESET

4.3 PienemsSanas parbaude

Uzstadot sistemu vai veicot taja izmainas attieciba uz
dalam, kas saistitas ar dro$ibu, obligati javeic un
jadokumenté pienemsanas parbaude, lai nodro$inatu,
ka droSas griezes momenta apturés$anas (STO)
funkcija darbojas pareizi un ar nepiecieS$amo
funkcionalitati.

Saistita informacija
5. Serviss

4.3.1 Parbaudes procediira

Parbaudiet, vai elektroinstalacija atbilst
elektroinstalacijas prasibam.

Veiciet talak aprakstito parbaudi, lai parliecinatos par
dro$as griezes momenta apturé$anas (STO) funkcijas
darbibu.

4.3.1.1 ST1
1. Parliecinieties, vai suknis darbojas.

2. Atveriet ieejas spailes ST1 elektrisko shému
(pieméram, atveriet aréjo kontaktoru).

3. Parbaudiet, vai motors pakapeniski aptur darbibu.

4. Parbaudiet, vai Grundfos Eye indikators uz HMI
mirgo sarkana krasa un negriezas.
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5. lzmantojiet HMI300, HMI301, Grundfos GO vai
Grundfos GO Link, lai parbaudttu, vai pazinojuma
kods ir 62 - Safe Torque Off activated.

6. Aizveriet ieejas spailes ST1 elektrisko shému
(pieméram, aizveriet aréjo kontaktoru).

7. Parbaudiet, vai sistémas talitéja reakcija atbilst
pasreizéjai STO pazinojuma konfiguracijai un vai
motoru var atkal iedarbinat.

8. Parbaudes rezultats ir jadokumenté un japaraksta.

4.3.1.2 ST2

1. Parliecinieties, vai suknis darbojas.

2. Atveriet ieejas spailes ST2 elektrisko shému
(pieméram, atveriet aréjo kontaktoru).

3. Parbaudiet, vai motors pakapeniski aptur darbibu.

4. Parbaudiet, vai Grundfos Eye indikators uz HMI
mirgo sarkana krasa un negriezas.

5. lzmantojiet HMI300, HMI301, Grundfos GO vai
Grundfos GO Link, lai parbauditu, vai pazinojuma
kods ir 62 - Safe Torque Off activated.

6. Aizveriet ieejas spailes ST2 elektrisko shému
(pieméram, aizveriet aréjo kontaktoru).



7. Parbaudiet, vai sistémas tlitéja reakcija atbilst
pasreizéjai STO pazinojuma konfiguracijai un vai
motoru var atkal iedarbinat.

8. Parbaudes rezultats ir jadokumenté un japaraksta.

4.3.2 Pienems$anas parbaudes zinojums
Pienems$anas parbaudes zinojuma jaieklauj vismaz
$adi elementi:

« uzstaditas iekartas apraksts ar attélu;

« uzstaditaja iekarta izmantojamo ar dro$ibu saistito
komponentu apraksts, ieskaitot aparatdras versiju;

» motora lietojumam izmantojamo droSibas
apaksfunkciju saraksts;

« droSas griezes momenta apturéSanas (STO)
droSibas apaksfunkcijas rezultati, kas iegti,
izmantojot noraditas parbaudes procediras;

« visu ar droSibu saistito parametru un to vértibu
saraksts motor3;

* parbauzu datumi un parbauzu veicéju
apstiprinajums.

5. Serviss

P&c motora vai droSibas sistémas servisa javeic

pienem&anas parbaude.

Tas ir Tpasi svarigi, ja iekS§&jiem motora

komponentiem, kas ir dala no droSas griezes

momenta apturéSanas (STO) funkcijas, tiek veikts

serviss vai nomaina. Tas attiecas uz:

+ funkcionalajiem modeliem FM110, FM310 un
FM311;

» elektroenergijas paneli;

+ elektroenergijas paneli ar spailu karbas
apaksdalu;

* visu piedzinu.

Saistita informacija
4.3 Pienemsanas parbaude

5.1 Tehniska apkope

DroSas griezes momenta apturéSanas
(STO) funkcijai noraditaja darbibas laika
nav javeic kalibracija vai tehniska apkope.

5.1.1 Regularas diagnostikas parbaudes

Javeic cikliskas parbaudes, lai panaktu, ka
iespéjamie aparatiras traucgjumi, kuru dé| drosibas
integritate var tikt traucéta, tiktu atklati, pirms kritisku
traucéjumu uzkrasanas iesp&jamiba kst
nepienemami augsta.

Sim cikliskajam parbaudém ir jaatbilst kopgjas
drosibas funkcijas droSibas integritates prasibam. Par
to ir atbildigs sistémas izstradatajs.

Grundfos iesaka ievérot standarta
IEC61800-5-2:2016 noraditos parbauzu intervalus:

* viena parbaude gada iericei SIL 2, PLd /
3. kategorija;

» viena parbaude reizi trijos ménesos iericei SIL 3,
PL e/ 3. kategorija.

Motora drosas griezes momenta
apturésanas (STO) funkcijas iek$éja
ievieSana panak noradito PFH noraditajos
apstaklos atbilstosi konstrukcijai, un nav
nepiecieS§ams diagnostikas parbauzu
intervals.
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6. Traucéjumu meklésana

Ja rodas droSas griezes momenta apturé$anas (STO)
funkcijas traucéjums vai tiek novérotas novirzes no
nodro$inatajam tehniskajam specifikacijam, jasazinas
ar uznémumu Grundfos.

Motora droSas griezes momenta apturéSanas (STO)
funkcija ir iek$€ji konstruéta ta, lai nodrosinatu drosu
stavokli iekSéja aparatiras traucéjuma gadijuma.
Trauc&juma reakcijas laiks atbilst droSibas funkcijas
atbildes laikam.

Motora iek$€ja traucéjuma gadijuma
motora varpsta var nedaudz pagriezties,
rotacijas lenkim sasniedzot + 30° un
samazinoties griezes momentam dro$aja
stavokl.

6.1 Riciba drosas griezes momenta
apturésanas (STO) pazinojuma
gadijuma

Dro$as griezes momenta apturéSanas
(STO) droSibas apaksfunkcijai nav
konfiguréjamas uzvedibas.

Tomér motors atpazist dro$as griezes momenta
apturésanas (STO) pieprasijuma signalu un generé
pazinojuma notikumu, ko var izmantot sisttmas
vadibai. Sis pazinojums un atbilsto$as darbibas ir
konfiguréjamas.

DroS$as griezes momenta apturéSanas (STO)
aktivizéta pazinojuma ID ir 62. Motora darbiba iekséja
pazinojuma gadijuma vienmér ir “Apturét darbibu”.
DroS$as griezes momenta apturé$anas (STO)
funkcijas aktivizétajam pazinojumam ir $adi
konfigur&jami parametri un vértibas:

Parametrs Vértibas

Apraksts

lespéjots (péc nokluséjuma)

STO Activated Alert Auto
Reset

STO aktivizétie pazinojumi automatiski kldst
nederigi 1 sekundes laika péc tam, kad STO
ieejas ir parslégtas, lai signalizétu par
ekspluatacijas stavokli.

Atspéjots

STO aktivizétie pazinojumi ir derigi lidz to
aktivai atiestatiSanai. Motora funkcionala
darbiba ir apturéta I1dz ta aktivai restartésanai.

Trauksme (péc noklus&juma)

Vadibas programmatira uztver STO
aktivizeétos pazinojumus ka trauksmi.

STO Activated Alert Type
Bridinajums

Vadibas programmatira uztver STO
aktivizétos pazinojumus ka bridingjumu.

Atspéjots (péc noklus&juma)

STO aktivizétie pazinojumi netiek ierakstiti
zurnala.

STO Activated Alert Logging
lespéjots

STO aktivizétie pazinojumi tiek ierakstiti
trauksmiju vai bridinajumu zurnala atbilstosi
konfigurétajam pazinojuma veidam.

Saistita informacija
2.1 Produkta apraksts
7.1.2 Darba stavoklis
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7. Tehniskie dati

BRIDINAJUMS
Traucéta drosibas integritate
Nave vai smagi miesas bojajumi
- Funkcionala drosibas lietojuma
gadijuma savienojumiem ar dro$as
griezes momenta apturé$anas (STO)
saskarni ir jaatbilst ierobezojumiem, lai
saglabatu dro$ibas integritati. Skatiet
sadalas par uzstadisanu un
elektroinstalaciju.

Drosas griezes momenta apturéSanas
(STO) ieejam ST1 un ST2 nav attirisanas
funkcijas.

Saistita informacija
4.1 Elektroinstalacija

7.1 Ekspluatacijas apstakli

Ir janodrosSina ekspluatacijas apstakli, kas minéti
atbilsto$as rokasgramatas tehnisko datu sadala, lai
nodrosinatu sistémas integritati.

DroSo griezes momenta apturéSanu (STO) var
aktivizét neatkarigi no aktiva vadibas rezima vai
motora ekspluatacijas rezima.

Dro$as griezes momenta apturé$anas (STO)
dro$ibas funkciju nevar atspéjot atbilstosi
konstrukcijai.

BRIDINAJUMS

Elektriskas stravas trieciens

Nave vai smagi miesas bojajumi

- Visi ar tehnisko apkalposanu un
tehnisko apkopi saistitie darbi javeic
kvalificétiem apkalpo$anas

ﬁ specialistiem.

- Parliecinieties, vai varpstas
aizsardzibas pasakumi atbilst vismaz
standarta IP2X prasibam.

Izslédziet produkta baroSanas avotu, jo
droSas griezes momenta apturéSanas
(STO) funkcijas aktivizé$ana nav
sistémas izslégSanas alternativa.

BRIDINAJUMS

Rotéjosas detalas

Nave vai smagi miesas bojajumi

- Visi ar tehnisko apkalpoSanu un
tehnisko apkopi saistitie darbi javeic
kvalificétiem apkalpoS$anas
specialistiem.

Netuvojieties produktam, jo varpsta var
turpinat griezties inerces vai aréja
spéka ietekmé. Turklat varpsta var sakt
griezties uzreiz péc droSas griezes
momenta apturésanas (STO) funkcijas
deaktivizéSanas.

- Parliecinieties, vai varpstas
aizsardzibas pasakumi atbilst vismaz
standarta IP2X prasibam.

Izmantojot MGE, MLE motoru uzstadita
iekarta, kura nav nepiecieSama drosa
griezes momenta apturéSana (STO), §is
funkcijas ieejas savienotajam jabat
aprikotam ar savienotajkabeli, kas izveido
Tssavienojumu S24, S1 un S2 spailei.

Ja to izmanto ka dalu no droSibas
sistémas, motors jaiznem no
ekspluatacijas pirms noradita kalpoSanas
laika beigam.

Saistita informacija
4.1 Elektroinstalacija

7.1.1 Dross stavoklis

BRIDINAJUMS

AtlikusT rotacija

Nave vai smagi miesas bojajumi

- Drosas griezes momenta apturéSanas
(STO) drosaja stavoklT varpsta
joprojam var griezties inerces vai aréja
spéka dél.

- Drosibas sistéemas konstrukcija
jaieklauj elementi, kas nodroS$ina, lai
motora varpstas inerces darbiba vai

raustiS8anas nerada bistamas
situacijas.

Motora iek$éja traucéjuma gadijuma
varpsta var nedaudz pagriezties,
rotacijas lenkim sasniedzot + 30° un
samazinoties griezes momentam
dro$aja stavoklr.
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BRIDINAJUMS

Elektriskas stravas trieciens

Nave vai smagi miesas bojajumi

- DroSas griezes momenta apturéSanas
(STO) dro$aja stavokIt motora spailém
joprojam var tikt pievadita energija.

- Drosas griezes momenta apturéSanas
(STO) funkcijas aktivizé$ana nav
sistémas izslégSanas alternativa,
pieméram, darbojoties ar elektriskajiem
savienojumiem vai ievieSot avarijas
izslégSanas funkciju, kas noradita
standarta EN 60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

Dro$a griezes momenta apturé$ana (STO) ir
aktivizéta, kad ir atvértas ieejas ST1 un ST2 (netiek
lietots ieejas spriegums).

7.1.2 Darba stavoklis

A

A
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BRIDINAJUMS

Automatisks restarts

Nave vai smagi miesas bojajumi

- Péc droSas griezes momenta
apturésanas (STO) funkcijas
deaktivizéSanas varpsta var
nekavéjoties sakt griezties.

- Drosibas sistéemas konstrukcija
jaieklauj elementi, kas nodro$ina, ka
droSas griezes momenta apturéSanas
(STO) drosibas funkcijas
deaktivizéSana ir iespéjama tikai tad, ja
nepastav apdraudéjums.

BRIDINAJUMS

Trauceéta drosibas integritate

Nave vai smagi miesas bojajumi

- Nenodrosinot atbilstibu saskarnes
specifikacijam, tiek mazinata drosibas
integritate.

Skatiet saskarnes specifikacijas tehnisko
datu nodala.

S S

S24 ST1 ST2

NEngn
-

DroSas griezes momenta apturéSanas (STO) funkcij
ir deaktivizéta, kad ieeja ST1 un ST2 ir pievienota
spailei S24.

Sistémas uzvedibu péc drosas griezes
momenta apturé$anas (STO) funkcijas
deaktivizéSanas var konfigurét. Skatiet
sadalu par STO pazinojumu
konfiguréSanu.

Var izmantot arT aréju signala avotu ieejas ST1 un
ST2 piedzinai. Sada signala avota elektriskas
specifikacijas skatiet tehnisko datu sadala.
Saistita informacija
2.1 Produkta apraksts
6.1 Riciba droSas griezes momenta apturésanas
(STO) pazinojuma gadijuma
7.1.3 UzstadiSanas augstums

Uzstadisanas augstums ir uzstadisanas objekta
augstums virs jaras limena.

TM083896

a

Produktus, kas uzstaditi augstuma Itdz 1000 metriem

virs jlras limena, var darbinat ar 100 % jaudu.

Motorus var uzstadit Ildz 3500 metru augstumam virs

jaras limena.

Ja produkts ir uzstadits vairak neka 1000
' metru augstuma virs jaras lTmena, tas

nedrikst bat pilntba noslogots gaisa zema

[ blivuma un izrieto$as gaisa zemas
dzeséjosas iedarbibas dé|.

Motora izvada jaudas (P2) un augstuma virs jaras
limena attieciba ir attélota diagramma.

P2[%]
100
90 -
80 -

70

60

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

TM085127



Poz. Apraksts Modelis K
P2 Motora izejas jauda [%] Apraksts 3 x 380-480 V
X Augstums [m] Minimali -20°C
7.1.4 Maksimalais ieslég$anas un izslégsanas Maksimali 502:C

reizu skaits

Izmantojot baro$anas avotu, ieslégSanas un
izslegSanas reizu skaits nedrikst parsniegt desmit
reizes stunda.
v/ Jaiesléganai izmantots baro$anas avots,
',O\' produkts sak darboties apméram péc 5

= sekundém.

Ja nepiecieSams lielaks ieslégSanas un izslégSanas
reizu skaits, produkta ieslégSanai un apturésanai
izmantojiet aréju ieslégsanas un izslégsanas digitalo
ievadu vai izmantojiet droSa griezes momenta
apturésanas (STO) funkciju.

L
L
s

7.1.5 Vides temperatiira

Ja produkts tiek ieslégts ar aréju
ieslégSanas/izslégSanas slédzi, tas uzreiz
sak darboties.

7.1.5.1 Apkartéjas vides temperatiira glabasanas
un transportésanas laika

Apraksts Temperatira
Minimali -30 °C
Maksimali 60 °C

7.1.5.2 Apkartéjas vides temperatiira darbibas

laika

Modelis J

Apraksts 3x200-240y " 380-500V
Minimali -20 °C 20 °C
Maksimali 40 °C 50 °C

1) Motors var stradat ar nominalo izejas jaudu (P2), ja
temperatara ir 50 °C. ligsto$a darbiba augstaka
temperatlra samazina produkta paredzéto kalpo$anas
laiku. Ja motors tiek darbinats vides temperatdra no 50 lidz
60 °C, izvélieties 1pasi lielu motoru. Lai iegltu
papildinformaciju, sazinieties ar Grundfos.

2) 26 kW MGE motoru maksimala vértiba ir 40 ° C.

7.1.6 Mitrums

Apraksts Procenti

Maksimalais mitrums (bez kondensacijas) 95 %

Ja gaisa mitrums pastavigi ir augsts un parsniedz 85
%, atveriet izplides atveres piedzinas puses atloka,
lai ventiletu motoru.

Ja motoru uzstadat mitra vidé vai vieta ar
lielu gaisa mitrumu, nodroSiniet, ka
Tadgéjadi motors automatiski atgaisojas,
laujot izplGst Gdenim un mitram gaisam.
Atverot izplides atveri, motora korpusa
klase bls zemaka par standarta klasi.

7.1.7 Piesarnojuma pakape
Produkts ir apstiprinats atbilstosi 3. piesarnojuma
pakapei.

7.1.8 Turbinas darbiba
Nedrikst produktu darbinat ar atrumu, kas

parsniedz pases datu plaksnité noradito
maksimalo atrumu.
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7.2 Drosibas tehniskie dati

Apraksts Standarti Vertiba
DroSas griezes momenta apturéSanas 20 ms
(STO) funkcijas reakcijas laiks

DroSas griezes momenta apturéSanas 20 ms
(STO) traucéjumu reakcijas laiks

Bistamu nejauSu aparatoras klmju IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
iespéjamiba stunda

Aparatiras traucéjumu pielaide IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
DroSas griezes momenta apturéSanas ey .

(STO) apaks$sistemas komponentu tips IEC 61800-5-2:2016 Atips
Dro$as atteices dala IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Kalpo$anas laiks

IEC 61508-1/-2:2010

20 gadi (175,200 h)

Noradita PFH attiecas uz nepartrauktu
ekspluataciju maksimalaja vides
temperatara 50 °C (122 °F) vai shémas
plates temperatara 80 °C (176 °F).

Attieciba uz droSas un nedrosas atteices

reZimiem pastav S$adas atskiribas:

» DroSas griezes momenta apturéSanas
(STO) funkcija tiek aktivizéta nepareizi
(dro$a atteice).

» DroSas griezes momenta apturéSanas
(STO) funkcija netiek aktivizéta péc
pieprasijuma.

Paredzéta atteices raditaja ierobezojuma
noteikumi:

* Irveikta traucéjumu izslégSana
atteices rezima “Issavienojums
iespiedshémas platé” (IEC
61800-5-2:2016, D.1. tabula).

* Analizes pamata ir pienémums, ka
rodas viena atteice vienlaikus.

« Apkopotas atteices nav analizétas.

Drosas griezes momenta apturésanas (STO)

spailes

S24:

24V izejas spriegums. Tikai izmanto$anai ar ST1 un

ST2 ieejam.

* lzejas spriegums: 24 V no -5 % Iidz +5 %

* Maksimala strava: 50 mADC

« Aizsardziba pret parslodzi: ir.

ST1 un ST2:

* STO aktivizéta: Vi, mazaks neka 1,25 V

* STO deaktivizéta: Vi, lielaks neka 21,6 V un
mazaks neka 25 V

208

* leejas strava ir lielaka par 10 mA, ja V j, vienads
ar 24 V.
Ja tiek izmantots iek3€&jais sprieguma avots

(savienojums S24), ST1 un ST2 ieejas spriegums
atbilst pienemamajam diapazonam.

Ja STO ieeju vadi$anai izmanto aréju sprieguma
avotu, jaievéro talak minétie nosacijumi.

Darba rezima ST1 un ST2 ieejas spriegumam
attieciba pret GND jabat:

* Vmin:216V

* Vmaks.: 25,0 V.

Drosa stavokIt ST1 un ST2 ieejas spriegumam
attieciba pret GND jabat §adam:

* Vmaks.: 1,25 V.

Darba stavoklt stravas plismai ST1 un ST2 jabat:
* minimala kontakta strava: 10 mA,;

» maksimala kontakta strava: 25 mA.

leejas avota nominala vértiba: SELV.

8. Atsauksmes par dokumentu kvalitati

Lai sniegtu atsauksmes par So dokumentu, skengjiet
QR kodu, izmantojot talruna kameru vai QR koda
lietotni.

FEEDBACK_92916582

Noklikskiniet Seit, lai iesniegtu atsauksmes
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1. Algemene informatie

Lees dit document voordat u het product
installeert. De installatie en bediening
moeten voldoen aan de lokale regelgeving
en gangbare gedragscodes.

1.1 Gevarenaanduidingen

De onderstaande symbolen en gevarenaanduidingen
worden mogelijk weergegeven in installatie- en
bedrijfsinstructies, veiligheidsinstructies en service-
instructies van Grundfos.

GEVAAR

Geeft een gevaarlijke situatie aan die, als
deze niet wordt vermeden, zal resulteren

in de dood of in ernstig persoonlijk letsel.

WAARSCHUWING

Geeft een gevaarlijke situatie aan die, als
deze niet wordt vermeden, zou kunnen
resulteren in de dood of in ernstig

persoonlijk letsel.

LET OP

Geeft een gevaarlijke situatie aan die, als
deze niet wordt vermeden, zou kunnen
resulteren in licht of middelzwaar
persoonlijk letsel.

De gevarenaanduidingen zijn als volgt
gestructureerd:

SIGNAALWOORD

Beschrijving van gevaar

Gevolg van negeren van waarschuwing
» Actie om het gevaar te vermijden.

1.2 Opmerkingen

De onderstaande symbolen en opmerkingen worden
mogelijk weergegeven in installatie- en
bedrijfsinstructies, veiligheidsinstructies en service-
instructies van Grundfos.

Neem deze instructies in acht voor
explosieveilige producten.

Een blauwe of grijze cirkel met een wit

grafisch symbool geeft aan dat een actie

moet worden uitgevoerd.

Een rode of grijze cirkel met een diagonale

balk, mogelijk met een zwart grafisch

symbool, geeft aan dat een actie niet moet
)

worden uitgevoerd of moet worden
gestopt.

Als deze instructies niet in acht worden
genomen, kan dit resulteren in technische
fouten en schade aan de installatie.

Tips en advies om het werk gemakkelijker
te maken.
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2. Productintroductie

2.1 Productbeschrijving

Veilig Uitgeschakeld Koppel (VUK) is een
veiligheidsfunctie die de motor stopzet zonder deze
actief te remmen. Deze functie voldoet aan de eisen
die worden gesteld in de norm EN61800-5-2.

Het belangrijkste verschil tussen de VUK-
veiligheidsfunctie en een functionele stop via een
digitale ingang (bijvoorbeeld DI1) is dat VUK is
goedgekeurd voor een vaste Safety Integrity Level
(SIL).

De VUK-functie werkt als volgt:

1. De VUK-functie wordt geactiveerd (de
ingangscircuits worden geopend, bijv. door een
contractor).

2. De VUK-ingangen van de motoren worden
spanningsvrij gemaakt.

3. De motor schakelt het regelsignaal voor de
uitgangstransistors uit.

4. De motor loopt uit en valt stil (als deze in bedrijf
was). De aandrijving kan niet worden herstart
terwijl de VUK-functie actief is. De motor kan
direct worden herstart na het deactiveren van de
VUK-functie.

5. De besturingssoftware van de motor genereert
een VUK-melding en activeert de bijbehorende
indicaties. De VUK-melding kan worden
geconfigureerd. Zie hiervoor de paragraaf over
VUK-meldingen.

Gerelateerde informatie
6.1 VUK-meldingen
7.1.2 Bedrijfstoestand

2.2 Bedoeld gebruik

Het product is bedoeld voor machines met een
kwadratisch koppel, zoals ventilatoren en
centrifugaalpompen.

2.4 Veiligheidsnormen

Het product is hoofdzakelijk ontworpen en ontwikkeld
voor commerciéle en industri€éle pomptoepassingen.
Andere toepassingen, zoals hieronder omschreven,
worden niet uitdrukkelijk uitgesloten, maar moeten
redelijkerwijs worden beoordeeld en verantwoord
door de eindgebruiker:

* Medische toepassingen

» Spoortoepassingen

* Nucleaire toepassingen.

2.3 Identificatie van de Veilig Uitgeschakeld
Koppel-functie (VUK)

De versie van de Veilig Uitgeschakeld Koppel-functie
(VUK) staat aangegeven op het typeplaatje, achter
het versienummer van het product.

De VUK-functie is alleen beschikbaar voor MGE- en
MLE-motoren met een VUK-versienummer.

Het versienummer van de Veilig Uitgeschakeld
Koppel-functionaliteit (VUK) wordt hieronder
weergegeven als Szz, waarbij zz de versie aangeeft.
Voor producten zonder VUK is het zz- segment leeg.

TM084339

De Veilig Uitgeschakeld Koppel-functionaliteit (VUK)
kan niet achteraf worden aangebracht op oudere
motoren.

De VUK-functie van de E-pomp met MGE- of MLE-motor voldoet aan de volgende normen:

Classificatie

Standaard

Definitie van VUK-beveiligingsfunctie

IEC 61800-5-2:2016

Safety Integrity Level SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Performance level e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Categorie 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Installatievereisten

3.1 Competenties

De systeemontwerper moet bekend zijn met de
geldende veiligheidsnormen (bijv. IEC 61508) en is
verantwoordelijk voor de risicoanalyse en het ontwerp
van het veiligheidssysteem voor de betreffende
toepassing.

Personen die verantwoordelijk zijn voor installatie,
acceptatietesten en bijbehorende documentatie
dienen bekend te zijn met het ontwerp van het
veiligheidssysteem en de functionele veiligheid zoals
vereist in IEC 61508-1, punt 6.

3.2 Systeemdocumentatie

De ontwerper van het veiligheidssyssteem moet een

schriftelijke beschrijving van het systeem opstellen

waarbij minimaal het volgende aan bod komt:

« een beschrijving van de toepassing met visuele
weergave

« een beschrijving van alle veiligheidsrelevante
onderdelen, inclusief serienummers, die worden
gebruikt bij de toepassing

« een overzicht van alle veiligheidsrelevante
subfuncties die worden gebruikt bij de toepassing

* De resultaten van de VUK-subfunctie bij de
gegeven testprocedures

* een overzicht van alle veiligheidsrelevante
parameters en de bijbehorende waarden

« de data waarop de testen zijn uitgevoerd en
bevestiging door testverantwoordelijken

« documentatie van reparaties of vervangingen van
veiligheidsrelevante onderdelen in het systeem.

4. Elektrische aansluiting
4.1 Bedrading

WAARSCHUWING

Integriteit in gevaar

Dood of ernstig persoonlijk letsel

- Bijlevering zijn de VUK-ingangen S1,
S2 en S24 van de motor kortgesloten
door hulpdraden om direct bedrijf
mogelijk te maken in toepassingen

: zonder VUK-functie.

- Het niet in acht nemen van de
onderstaande minimale vereisten voor
de bedrading brengt de
veiligheidsintegriteit van de VUK-
functie van het systeem in gevaar.

Een Kortsluiting in de bedrading tussen
de signaalbron voor de VUK-functie en
de motor brengt de
veiligheidsintegriteit in gevaar.

Deze hulpdraden moeten worden verwijderd en
vervangen door de ingangssignaalbron voor de VUK-
functie overeenkomstig het betreffende ontwerp van
het veiligheidssysteem.

Het systeem dient kortsluiting te voorkomen tussen
de externe signaalbron voor de VUK-functie (bijv.
contactoren) en de bedrading tussen de contactoren
en de motor.

De ontwerper van het veiligheidssysteem dient ervoor
te zorgen dat de bedrading voldoet aan geldende
veiligheidseisen inzake kortsluiting tussen
ingangsignalen voor de VUK-functie.

Hierbij moet rekening worden gehouden met de
specifieke omstandigheden in de omgeving van de
applicatie.

De bedrading tussen de VUK-ingangen en externe
signaalbron moet minimaal aan de volgende
vereisten voldoen:

» Erdient gebruik te worden gemaakt van een
afgeschermde kabel. De kabelafscherming moet
worden aangesloten op de beoogde klemmen aan
het motorhuis.

* Getwiste draden moeten van ferrules worden
voorzien voordat ze op de VUK-connector van de
motor worden aangesloten.

* De schroefklemmen van de VUK-
ingangsconnector moeten worden aangedraaid
met het juiste aandraaimoment voor de gebruikte
connector (0,5 Nm voor de standaardconnector).

+ De geselecteerde kabel, inclusief isolatie, mantel
en montage, moet geschikt zijn om kortsluiting uit
te sluiten in gebruikelijke bedrijfsomstandigheden.
Zie hiervoor de paragraaf over
bedrijfsomstandigheden.
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De VUK-ingang van de motor is ontworpen

om zo bedraad te worden dat
kortsluitingen worden uitgesloten.

De afstand tussen de ingangsconnector komt
overeen met de geaccepteerde
bedrijfsomstandigheden van de motor.

Het motorhuis is uitgerust met bevestigingspunten
voor afgeschermde kabels met een praktische
diameter en buigradius.

De signaalbronnen voor de VUK-ingangen (bijv.
contactoren) moeten geschikt zijn voor de
toepassingsomgeving en voldoen aan de algehele
systeemveiligheidseisen voor de VUK-functie.

De ontwerper van het veiligheidssysteem is
verantwoordelijk voor het uitvoeren van regelmatige
diagnostische toetsen op de signaalbron en
bedrading wanneer de installatie dit vereist.

Bedrading aansluiten op VUK-connectoren

Model K

212
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Gerelateerde informatie
7. Technische gegevens
7.1 Bedrijfscondities

4.2 Toepassingsvoorbeelden
De volgende toepassingsvoorbeelden dienen
uitsluitend ter indicatie.

4.2.1 Aansluitschema met interne +24 VDC
voeding

WAARSCHUWING
Integriteit in gevaar

A

Dood of ernstig persoonlijk letsel

Kortsluiting dient door de installatie te
worden uitgesloten.

TMO083258

Beschrijving

1 Aandrijving

Bijvoorbeeld noodknop, lichtscherm,
2
deurschakelaar




4.2.2 Aansluitschema met veiligheidsrelais en interne +24 VDC voeding

M083201

T

Pos. Beschrijving

Veiligheidschakelaar (bijvoorbeeld noodschakelaar, lichtbescherming, deurschakelaar)

Signaal A

Signaal B

Interne +24 VDC voeding

Veiligheidsrelais

Signaal C

Signaal D

Aandrijving

Q|| N|o|[a| | W[IN|[ =

3-fasevoeding

Motor

al -
ol o

Pomp
E-pomp met MGE of MLE-motor

-
N

[ = =\

s24 ST1 sT2

NN

f

TM083202
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Pos. Beschrijving
1 Aandrijving
2 Bijvoorbeeld noodknop, lichtscherm, deurschakelaar
3 Veiligheidsrelais (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Aansluitschema met veiligheidsrelais en externe +24 VDC voeding

4

M083203

T

Pos. Beschrijving

Veiligheidschakelaar (bijvoorbeeld noodschakelaar, lichtbescherming, deurschakelaar)

Signaal A

Signaal B

Externe +24 VDC voeding

Veiligheidsrelais

Signaal C

Signaal D

Aarde via externe voeding

|| N|o|a| | W[IN]| =

Aandrijving

3-fasevoeding

al -
ol o

Motor

-
N

Pomp

-
w

E-pomp met MGE of MLE-motor
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s24 sT1 sT2

NENEN

U]

GND
+24VDC

]
i

TMO083204

Pos. Beschrijving
1 Aandrijving
2 Bijvoorbeeld noodknop, lichtscherm, deurschakelaar
3 Veiligheidsrelais (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Acceptatietest

Na installatie, of wijzigingen aan het systeem met
betrekking tot de veiligheidsgerelateerde onderdelen,
moet een acceptatietest worden uitgevoerd en
vastgelegd om te borgen dat de VUK-functie naar
behoren werkt.

Gerelateerde informatie
5. Service

4.3.1 Testprocedure

Controleer of de bedrading voldoet aan de
bedradingsvereisten.

Voer de volgende test uit om te controleren of de
VUK-functie naar behoren werkt:

4.3.1.1 ST1

1. Controleer of de pomp draait.

2. Open het elektrische circuit van ingangsklem ST1
(bijv. d.m.v. de externe contactor).

3. Controleer dat de motor uitloopt tot stilstand.

4. Merk op dat de Grundfos Eye op de HMI rood
knippert en niet draait.

5. Controleer via HMI300, HMI301, Grundfos GO of
Grundfos GO Link dat de volgende alarmcode
wordt gegeven: 62 - VUK actief.

6. Sluit het elektrische circuit van ingangsklem ST1
(bijv. d.m.v. de externe contactor).

7. Controleer dat het systeem reageert in
overeenstemming met de huidige VUK-
instellingen en dat de motor opnieuw kan worden
ingeschakeld.

8. Controleer dat het testresultaat wordt vastgelegd
en ondertekend.

4.3.1.2ST2

1. Controleer of de pomp draait.

2. Open het elektrische circuit van ingangsklem ST2
(bijv. d.m.v. de externe contactor).

3. Controleer dat de motor uitloopt tot stilstand.

4. Merk op dat de Grundfos Eye op de HMI rood
knippert en niet draait.

5. Controleer via HMI300, HMI301, Grundfos GO of
Grundfos GO Link dat de volgende alarmcode
wordt gegeven: 62 - VUK actief.

6. Sluit het elektrische circuit van ingangsklem ST2
(bijv. d.m.v. de externe contactor).

7. Controleer dat het systeem reageert in
overeenstemming met de huidige VUK-
instellingen en dat de motor opnieuw kan worden
ingeschakeld.
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8. Controleer dat het testresultaat wordt vastgelegd
en ondertekend.

4.3.2 Testrapport acceptatietest

Het testrapport moet minimaal de volgende

onderdelen bevatten:

« een beschrijving van de toepassing met visuele
weergave

* een beschrijving van alle veiligheidsrelevante
onderdelen, inclusief serienummers, die worden
gebruikt bij de toepassing

« een overzicht van alle subfuncties die worden
gebruikt bij de toepassing

* De resultaten van de VUK-subfunctie bij de
gegeven toetsprocedures

« een overzicht van alle veiligheidsrelevante
parameters en de bijbehorende waarden

« de data waarop de testen zijn uitgevoerd en
bevestiging door testverantwoordelijken
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5. Service

De acceptatietest moet worden uitgevoerd nadat er
onderhoud is gepleegd aan de motor of het
veiligheidssysteem.

Dit is vooral van belang bij onderhoud aan of
vervanging van interne motoronderdelen die
onderdeel zijn van de VUK-functie. Dit zijn onder
andere:

* Functionele modules FM110, FM310 en FM311
* Voedingskaart

» Printplaat voeding inclusief bodem van
klemmenkast

* Complete aandrijving.

Gerelateerde informatie
4.3 Acceptatietest

5.1 Onderhoud
De Safe Torque Off (STO) functie vereist

geen kalibratie of onderhoud gedurende
de gespecificeerde levensduur.

5.1.1 Regelmatige diagnostische tests

Om te waarborgen dat eventuele hardwarestoringen
die de veiligheidsintegriteit in gevaar kunnen brengen
worden ontdekt voordat de kans op kritische
storingen onacceptabel hoog wordt, moeten
periodieke testen worden uitgevoerd.

Deze periodieke testen moeten voldoen aan de
integriteitsvoorschriften voor de veiligheidsfunctie. Dit
valt binnen de verantwoordelijkheid van de
systeemontwerper.

Grundfos adviseert om de testintervallen zoals

vermeld in IEC 61800-5-2:2016 aan te houden:

* één test per jaar voor SIL 2, PL d / categorie 3;

« één test per drie maanden voor SIL 3, PL e /
categorie 3;

De interne uitvoering van de VUK-functie
in de motor voldoet aan de aangegeven
PFH onder de betreffende
omstandigheden zonder diagnostisch
testinterval.



6. Storingen opsporen

Neem contact op met Grundfos als er een fout
optreedt in de VUK-functie, of u een afwijking van de
verstrekte technische specificaties vindt.

De VUK-functie (Safe Torque Off) van de motor is
intern opgebouwd om veiligheid te borgen in het
geval van een interne hardwarestoring. De reactietijd
bij storingen is gelijk aan de reactietijd van de
veiligheidsfunctie.

In het geval van een interne motorstoring,
kan de motoras licht draaien met een

draaihoek van maximaal + / - 30 ° met een

verminderd koppel in de veilige modus.

6.1 VUK-meldingen

De instellingen van de VUK subfunctie
kunnen niet apart worden geconfigureerd.

De motor herkent VUK-opdrachten en genereert
vervolgens meldingen die kunnen worden gebruikt
door de besturingssoftware van het systeem. Deze
melding en bijbehorende acties kunnen wel worden
geconfigureerd.

Het ID van meldingen die door de VUK-functie
worden gegenereerd is 62. De interne actie bij een
melding is altijd "Stop".

Door de VUK-functie geactiveerde meldingen hebben
de volgende configureerbare parameters en waarden:

Parameter Waarden

Beschrijving

Ingeschakeld (standaard)

STO Activated Alert Auto

Door VUK geactiveerde meldingen worden
automatisch binnen 1 s gediskwalificeerd
nadat de VUK-ingangen zijn ingeschakeld om
de bedrijfstoestand aan te geven.

Reset

Uitgeschakeld

Door VUK geactiveerde meldingen blijven
gekwalificeerd totdat ze actief worden gereset.
De motor blijft in een functionele stop totdat
deze actief opnieuw wordt ingeschakeld.

Alarm (standaard)

Door de VUK-functie geactiveerde meldingen
worden door de besturingssoftware als een
alarm behandeld.

STO Activated Alert Type

Waarschuwing

Door de VUK-functie geactiveerde meldingen
worden door de besturingssoftware als een
waarschuwing behandeld.

Uitgeschakeld (standaard)

Door VUK geactiveerde waarschuwingen
worden niet in een logboek vastgelegd.

STO Activated Alert Logging
Ingeschakeld

Door VUK geactiveerde meldingen worden
vastgelegd in het alarmlogboek of
waarschuwingslogboek op basis van de
meldingsinstellingen.

Gerelateerde informatie
2.1 Productbeschrijving
7.1.2 Bedrijfstoestand
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7. Technische gegevens

WAARSCHUWING
Integriteit in gevaar
Dood of ernstig persoonlijk letsel
- Voor functionele
veiligheidstoepassingen moeten
verbindingen met de VUK-interface
voldoen aan bepaalde vereisten om de
veiligheid te waarborgen. Zie hiervoor
de paragrafen installatie en bedrading.

VUK-ingangen ST1 en ST2 hebben geen
debouncing-functie.

Gerelateerde informatie
4.1 Bedrading

7.1 Bedrijfscondities

De bedrijfsomstandigheden die worden genoemd in
de paragraaf over technische gegevens moeten

worden gehandhaafd om de veiligheid te waarborgen.

De VUK-functie kan worden geactiveerd bij alle
bedrijfsmodi en regelmodi.

De VUK-veiligheidsfunctie kan niet standaard worden
uitgeschakeld.

WAARSCHUWING
Elektrische schok
Dood of ernstig persoonlijk letsel

- Alle service- en

onderhoudswerkzaamheden aan het

product moeten worden uitgevoerd

door gekwalificeerd servicepersoneel.
- Controleer dat de as wordt beschermd

door veiligheidsmaatregelen die ten

minste aan de IP2X-vereisten voldoen.

Schakel de voeding uit. Het activeren
van de VUK-functie is geen alternatief
is voor het uitschakelen van het
systeem.
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WAARSCHUWING
Draaiende onderdelen
Dood of ernstig persoonlijk letsel

- Alle service- en

onderhoudswerkzaamheden aan het

product moeten worden uitgevoerd

door gekwalificeerd servicepersoneel.
- Controleer dat de as wordt beschermd

door veiligheidsmaatregelen die ten

minste aan de IP2X-vereisten voldoen.

Houd voldoende afstand van het
product. De as kan mogelijk nog
draaien vanwege traagheid of externe
krachten. Daarnaast kan de as direct
gaan draaien nadat de VUK-functie is
uitgeschakeld.

Wanneer de MGE, MLE motor wordt
gebruikt in een toepassing waarbij de
VUK-functie niet benodigd is, moet de
VUK-ingangsconnector worden uitgerust
met een hulpkabel die de S24, S1 en S2
kortsluit.

Bij gebruik van de motor als onderdeel van
een veiligheidssysteem moet men de
motor binnen de beoogde levensduur
buiten dienst stellen.

Gerelateerde informatie
4.1 Bedrading

7.1.1 Veilige toestand

WAARSCHUWING
Restrotatie
Dood of ernstig persoonlijk letsel

- In de veilige modus kan de as blijven

draaien vanwege traagheid of extern

krachten.

- Het ontwerp van het
veiligheidssysteem moet waarborgen
dat het uitrollen of schokken van de
motoras geen gevaarlijke situaties
veroorzaakt.

In het geval van een interne
motorstoring, kan de motoras licht
draaien met een draaihoek van
maximaal + / - 30° met een verminderd
koppel in de veilige modus.



WAARSCHUWING
Elektrische schok
Dood of ernstig persoonlijk letsel

- Wanneer de VUK-functie zich in een
veilige toestand begeeft, kunnen de
klemmen van de motor mogelijk onder

ffi spanning staan.

Het activeren van de VUK-functie is
geen alternatief voor het uitschakelen
van het systeem, bijv. voor het
uitvoeren van elektrische aansluitingen
of voor het uitvoeren van de Nood-
uitschakelfunctie zoals gedefinieerd
door EN 60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

Safe Torque Off (STO) wordt geactiveerd wanneer
beide ingangen ST1 en ST2 open zijn (geen
ingangsspanning).

7.1.2 Bedrijfstoestand

WAARSCHUWING

Automatische herstart

Dood of ernstig persoonlijk letsel

- Na het deactiveren van de VUK-functie
kan de as direct gaan draaien.

- Het ontwerp van het
veiligheidssysteem moet waarborgen
dat de VUK-functie alleen kan worden
gedeactiveerd wanneer dit geen
gevaarlijke situaties op kan leveren.

WAARSCHUWING
Integriteit in gevaar
Dood of ernstig persoonlijk letsel

- Het niet naleven van de
interfacespecificatie brengt de
veiligheidsintegriteit in gevaar.

Raadpleeg de interfacespecificatie in de
paragraaf over technische gegevens.

S S D
S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

De VUK-functie wordt gedeactiveerd wanneer beide
ingangen ST1 en ST2 zijn verbonden met klem S24.

De systeeminstellingen na deactivatie van
de VUK-functie kunnen worden
geconfigureerd. Zie hiervoor de paragraaf
over het instellen van VUK-alarmen.

Als alternatief kan een externe signaalbron worden
gebruikt om ingangen ST1 en ST2 aan te sturen. Zie
de paragraaf over technische gegevens voor de
elektrische specificaties van een dergelijke
signaalbron.

Gerelateerde informatie

2.1 Productbeschrijving
6.1 VUK-meldingen

7.1.3 Installatiehoogte

De installatiehoogte is de hoogte boven zeeniveau
van de plek waar de opstelling zich bevindt.

Producten die tot 1000 meter boven zeeniveau
opgesteld staan, kunnen 100 % belast worden.

De motoren kunnen tot op 3500 meter boven
zeeniveau worden opgesteld.

Producten die meer dan 1000 meter boven

zeeniveau opgesteld staan mogen niet
volledig belast worden vanwege de lagere
() dichtheid en het daaraan verbonden

lagere koeleffect van de lucht.
Het uitgangsvermogen van de motor (P2) in relatie tot
de hoogte boven zeeniveau wordt aangegeven in de
grafiek.
P2[%]

100 -

90 A

80

70 A

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Pos. Beschrijving

P2 Motor uitgangsvermogen [%]

X Hoogte [m]

7.1.4 Maximaal aantal in- en uitschakelingen

Het aantal in- en uitschakelingen via de voeding mag
niet meer dan tien per uur bedragen.

219

Nederlands (NL)



(IN) spuepspaN

Wanneer het product via de voeding wordt
ingeschakeld, zal het na ca. 5 seconden
starten.

L
&
Als een hoger aantal in- en uitschakelingen nodig is,
gebruikt u een digitale ingang voor externe in- en
uitschakeling bij het starten en stoppen van het
product of gebruikt u de functie Veilig Uitgeschakeld
Koppel (VUK).

L
’O\
s

7.1.5 Omgevingstemperatuur

Wanneer het product via een externe aan/
uit-schakelaar wordt ingeschakeld, zal het
meteen starten.

7.1.5.1 Omgevingstemperatuur tijdens opslag en
transport

Beschrijving Temperatuur
Minimum -30 °C
Maximum 60 °C

7.1.5.2 Omgevingstemperatuur tijdens bedrijf
Model J

Beschrijving 3 x 200-240V >~ 38(:)-500 v
Minimum -20 °C 20 °C
Maximum 40 °C 50 °C

1) De motor kan werken met het nominale uitgangsvermogen
(P2) bij 50 °C. Continu bedrijf bij hogere temperaturen
verkort de verwachte levensduur van het product. Als de
motor werkt bij een omgevingstemperatuur tussen 50 en 60
°C, moet een grotere motor worden gekozen. Neem contact
op met Grundfos voor meer informatie.

Model K

Beschrijving 3 x 380-480V
Minimum -20 °C
Maximum 50°C

2)

2) 26 kW MGE-motoren zijn geschikt voor maximaal 40 °C.

7.1.6 Luchtvochtigheid

Beschrijving Percentage

Maximale luchtvochtigheid (niet-

0,
condenserend) 95 %
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Als de luchtvochtigheid voortdurend hoog is en boven
85 % ligt, opent u de aftapopeningen in de flens aan
de aandrijfzijde om de motor te ontluchten.

Wanneer u de motor opstelt in een
vochtige omgeving of in een gebied met
hoge luchtvochtigheid, dient de onderste
aftapopening open te zijn. Hierdoor wordt
de motor zelfontluchtend, waardoor water
en vochtige lucht kunnen ontsnappen. Als
u de aftapopening opent, wordt de
behuizingsklasse van de motor lager dan
standaard.

7.1.7 Mate van verontreiniging

Het product is gekeurd en ingedeeld in
Verontreinigingsgraad 3.

7.1.8 Turbinebedrijf

Forceer het product niet om met een hoger
toerental te draaien dan het maximale
toerental dat op het typeplaatje vermeld
staat.



7.2 Technische veiligheidsgegevens

Beschrijving Standaard Waarde
Reactietijd VUK-functie 20 ms
Storingsreactietijd VUK-functie 20 ms
et o etk IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
Hardwarestoringstolerantie IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
VUK-subsysteem onderdeeltype IEC 61800-5-2:2016 Type A
Veilige storingsfractie IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Beoogde levensduur

IEC 61508-1/-2:2010

20 jaar (175,200 u)

De vermelde PFH-waarde heeft betrekking
op continu bedrijf bij de maximale
omgevingstemperatuur van 50 °C (122 °F)
of een printplaattemperatuur van 80 °C
(176 °F).

Het volgende onderscheid is gemaakt met

betrekking tot veilige en onveilige

storingsmodi:

+ De VUK-functie schakelt onbedoeld in
(veilige storing).

* De VUK-functie schakelt niet in.

Randvoorwaarden voor het beoogde
aantal storingen:

« Storingen in de storingsmodus
"kortsluiting op printplaat” zijn
uitgesloten (IEC 61800-5-2: 2016,
tabel D.1).

* De analyse is gebaseerd op de
aanname dat er onmogelijk meerdere
storingen tegelijkertijd op kunnen
treden.

» Er zijn geen gelijktijdige storingen
geanalyseerd.

Klemmen voor Veilig Uitgeschakeld Koppel-
functie (VUK)

S24:

24V uitgangsspanning. Alleen voor gebruik met
ingangen ST1 en ST2.

« Uitgangsspanning: 24V -5 % tot +5 %

* Maximale stroom: 50 mADC

« Beveiliging tegen overbelasting: Ja.

ST1 en ST2:

* VUK geactiveerd: V i, <

* VUK gedeactiveerd: Vi, >21,6 Ven<25V
* Ingangsstroom >10 mA als Vi, = 24 V.

Wanneer de interne spanningsbron (aansluiting S24)
wordt gebruikt, ligt de ingangsspanning voor ST1 en
ST2 binnen de geaccepteerde limieten.

Wanneer een externe spanningsbron wordt gebruikt
om de VUK-ingangen aan te sturen, moet aan de
volgende voorwaarden worden voldaan:

Wanneer het product in bedrijf is, moet de
ingangsspanning van ST1 en ST2 ten opzichte van
de signaalaarde tussen de volgende waarden liggen:
* Vnini21,6V

* Vimax: 25,0 V.

In de veilige modus moet de ingangsspanning van
ST1 en ST2 ten opzichte van de signaalaarde als
volgt zijn:

* Vimax 1,25 V.

Wanneer het product in bedrijf is, moet de stroom
naar ST1 en ST2 tussen de volgende waarden
liggen:

* Minimale contactstroom: 10 mA

* Maximale contactstroom: 25 mA.

Classificatie ingangsbron: SELV.

8. Feedback over de documentkwaliteit

U kunt feedback geven over dit document door de
QR-code te scannen met de camera van uw telefoon
of een QR-code-app.

FEEDBACK_92916582

Klik hier om uw feedback in te dienen
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1. Informacje ogdine

Przed montazem produktu nalezy
przeczytac¢ niniejszy dokument. Montaz i
eksploatacja musza by¢ zgodne z
przepisami lokalnymi i przyjetymi
zasadami dobrej praktyki.

1.1 Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia

W instrukcjach montazu i eksploataciji, instrukcjach
bezpieczenstwa i instrukcjach serwisowych
produktéw Grundfos moga wystepowac ponizsze
symbole i zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia.

NIEBEZPIECZENSTWO

Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktorej
nieunikniecie spowoduje $mier¢ lub

powazne obrazenia ciata.
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OSTRZEZENIE

Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktérej
nieuniknigcie moze spowodowac $mierc
lub powazne obrazenia ciata.

UWAGA

Oznacza niebezpieczna sytuacje, ktorej
nieunikniecie moze spowodowac
niewielkie lub umiarkowane obrazenia
ciata.

> P

Zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia majg
nastepujgca postac:

SLOWO OSTRZEGAWCZE

Opis zagrozenia

Konsekwencje zignorowania ostrzezenia

+ Dziatanie pozwalajgce unikngé¢
zagrozenia.

1.2 Uwagi

W instrukcjach montazu i eksploataciji, instrukcjach
bezpieczenstwa i instrukcjach serwisowych
produktéw Grundfos mogg wystepowac ponizsze
symbole i uwagi.

Zalecenia zawarte w tych instrukcjach
muszg by¢ przestrzegane dla produktéw w
wykonaniu przeciwwybuchowym.

Niebieskie lub szare koto z biatym
symbolem graficznym wewnatrz oznacza,
ze nalezy wykonaé dziatanie.
Czerwone lub szare koto z poziomym
paskiem, a niekiedy z czarnym symbolem
wewnatrz oznacza, ze nie nalezy

)

wykonywac¢ dziatania lub nalezy je
przerwac.

Nieprzestrzeganie tych zalecen moze by¢
przyczyng wadliwego dziatania lub
uszkodzenia urzgdzenia.

Wskazéwki i porady utatwiajgce prace.



2. Podstawowe informacje o
urzadzeniu

2.1 Opis urzadzenia

Funkcja bezpiecznego odtgczania momentu
obrotowego (STO) to funkcja bezpieczenstwa, ktérej
zadaniem jest zatrzymanie obracajgcego si¢ silnika
bez jego aktywnego wyhamowywania. Jest zgodna z
definicjg okreslong w normie EN61800-5-2.

Funkcja bezpieczenstwa do bezpiecznego odtgczania
momentu obrotowego (STO) rézni sie od
funkcjonalnego zatrzymania za pomoca wejscia
cyfrowego (np. DI1) przede wszystkim tym, ze funkcja
STO posiada aprobate i zapewnia okreslong
nienaruszalno$¢ bezpieczenstwa.

Jej zasada dziatania jest nastepujgca:

1. Funkcja bezpiecznego odtgczania momentu
obrotowego (STO) jest aktywna (obwody
wejsciowe sg otwarte, na przyktad przez otwarcie
stycznikow).

2. Wejscia funkcji bezpiecznego odtgczania
momentu obrotowego (STO) silnika sg
pozbawione zasilania.

3. Silnik odcina sygnat sterujacy dla tranzystoréw
wyjsciowych.

4. Ewentualnie pracujacy silnik zwalnia az do
samoczynnego zatrzymania. Nie mozna ponownie
uruchomi¢ napedu, gdy aktywna jest funkcja
bezpiecznego odtgczania momentu obrotowego
(STO). Po wytgczeniu funkcji bezpiecznego
odtgczania momentu obrotowego (STO) silnik
moze zosta¢ ponownie uruchomiony.

5. Oprogramowanie sterujgce silnika generuje alarm
bezpiecznego odigczania momentu obrotowego
(STO) i odpowiednie wskazania. Alarm
bezpiecznego odigczania momentu obrotowego
(STO) mozna skonfigurowaé. Zob. punkt
dotyczacy obstugi alarméw bezpiecznego
odtgczania momentu obrotowego (STO).

Informacje powiazane

6.1 Obstuga alarméw bezpiecznego odigczania
momentu obrotowego (STO).

7.1.2 Stan pracy

2.2 Przeznaczenie

Produkty te przeznaczone sa do pracy tylko z
urzadzeniami o wyktadniczej charakterystyce
momentu, np. wentylatory czy pompy odsrodkowe.
Produkt zostat zaprojektowany i opracowany przede
wszystkim do zastosowan komercyjnych i
przemystowych pomp.

Zastosowanie w innych $rodowiskach, takich jak
wymienione ponizej, nie jest jednoznacznie
wykluczone, lecz uzytkownik koncowy musi je
odpowiednio przeanalizowac i ocenic.

» Zastosowania medyczne

« Kolejnictwo
« Zastosowania jagdrowe.

2.3 Identyfikacja funkcji bezpiecznego
odlagczania momentu obrotowego (STO)

Wersje funkcji bezpiecznego odtgczania momentu
obrotowego (STO) podano na tabliczce znamionowej,
po numerze wersji produktu.

Funkcja bezpiecznego odtgczania momentu
obrotowego (STO) jest dostepna tylko dla silnikéw
MGE, MLE posiadajacych numer wersji STO.

Numer wersji bezpiecznego odtgczania momentu
obrotowego (STO) jest pokazany jako Szz, gdzie zz
oznacza wersje. W przypadku produktu bez STO
segment zz bedzie pusty.

TMO084339

Funkcji bezpieczenstwa do bezpiecznego odigczania
momentu obrotowego (STO) nie mozna zamontowac
w starszych silnikach.

223

Polski (PL)



(7d) pisiod

2.4 Aprobaty bezpieczenstwa

Funkcja bezpiecznego odtgczania momentu obrotowego (STO) pompy typu E z silnikiem MGE, MLE spetnia

nastepujgce normy:

Wartos¢ znamionowa

Norma

Definicja funkcji bezpieczenstwa STO

IEC 61800-5-2:2016

Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Poziom wydajnosci e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kategoria 3

EN ISO 13849-1:2015

3. Wymagania montazowe

3.1 Kompetencje

Projektant systemu musi zna¢ obowigzujgce normy
bezpieczenstwa (na przyktad IEC 61508) i jest
odpowiedzialny za analize ryzyka i zaprojektowanie
systemu bezpieczenstwa dla danego zastosowania.
Osoby odpowiedzialne za montaz, testy odbiorcze i
odpowiednig dokumentacje muszg zna¢ konstrukcje
systemu bezpieczenstwa i zasady zapewnienia
bezpieczenstwa funkcjonalnego wymagane przez
norme IEC 61508-1 pkt. 6.

3.2 Dokumentacja systemu

Projektant systemu bezpieczenstwa musi przedstawi¢

pisemne dowody dziatania systemu bezpieczenstwa

zawierajgce co najmniej nastepujgce informacje:

* opis zastosowania wraz z rysunkiem

« opis elementéw zwigzanych z bezpieczenstwem,
w tym numer seryjny, ktéry bedzie uzywany w
danym zastosowaniu

« liste podfunkcji bezpieczenstwa, ktére bedg
wykorzystywane w danym zastosowaniu

« wyniki podfunkcji bezpieczenstwa do
bezpiecznego odfgczania momentu obrotowego
(STO), z wykorzystaniem danych procedur
testowych

» liste wszystkich istotnych dla bezpieczenstwa
parametrow i ich wartosci w silniku

« date badan i potwierdzenie od os6b
przeprowadzajgcych badanie

« dokumentacje napraw lub wymian elementéw
systemu majgcych wptyw na bezpieczenstwo.
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4. Podiaczenie elektryczne
4.1 Okablowanie

OSTRZEZENIE

Zagrozenie nienaruszalnosci
bezpieczenstwa

Smier¢ lub powazne obrazenia ciata

- Silnik jest dostarczany z wej$ciami S1,
S2 i S24 do bezpiecznego odtgczania
momentu obrotowego (STO) zwartymi
przewodami zworki, co umozliwia
natychmiastowg prace w
zastosowaniach bez funkgcji
bezpiecznego odtgczania momentu
obrotowego (STO).

Zwarcie w okablowaniu pomiedzy
zrodtem sygnatu wejsciowego dla
funkcji bezpiecznego odtgczania
momentu obrotowego (STO) a
silnikiem zagraza nienaruszalnosci
bezpieczenstwa.

A

- Nieprzestrzeganie ponizszych
minimalnych wymagan dotyczgcych
okablowania zagraza nienaruszalno$ci
bezpieczenstwa funkcji bezpiecznego
odtgczania momentu obrotowego
(STO).

Te przewody zworki nalezy koniecznie zdemontowac i
zastgpi¢ zrodtem sygnatu wejsciowego dla funkgji
bezpiecznego odigczania momentu obrotowego
(STO) zgodnie z odpowiednig konstrukcjg systemu
bezpieczenstwa.

W przypadku zewnetrznego zrédta sygnatu
wejsciowego dla funkcji bezpiecznego odigczania
momentu obrotowego (STO) (np. stycznikéw) i
okablowania fgczacego styczniki z silnikiem instalacja
nie moze powodowaé zwaré.

Projektant systemu bezpieczenstwa musi zapewnic,
ze okablowanie jest zgodne z majacymi
zastosowanie do systemu normami bezpieczenstwa
w odniesieniu do wykluczenia zwar¢ pomigdzy



sygnatami wej$ciowymi funkcji bezpiecznego
odtgczania momentu obrotowego (STO) w
okablowaniu.

Nalezy przestrzega¢ szczegolnych warunkéw
panujacych w srodowisku zastosowania systemu.
Podtgczenie wejé¢ funkcji bezpiecznego odtgczania
momentu obrotowego (STO) do zewnetrznego zrédta
sygnatu wymaga spetnienia nastepujgcych
minimalnych wymagan:

* Nalezy stosowa¢ przewdd ekranowany. Ekran
przewodu musi by¢ podtgczony do odpowiednich
zaciskow przytgczeniowych ekranu na obudowie
silnika.

* Przed podigczeniem do ztgcza funkcji
bezpiecznego odigczania momentu obrotowego
(STO) silnika nalezy wyposazy¢ przewody
wielozytowe w koncowki tulejkowe.

» Zaciski Srubowe zlgcza wejsciowego funkcji
bezpiecznego odtgczania momentu obrotowego
(STO) muszg by¢ dokrecone momentem
podanym dla uzywanego ztgcza (0,5 Nm dla
fabrycznie zamontowanego ztgcza).

»  Wybrany przewdd, wigcznie z jego izolacja,
ostong i sposobem montazu, musi umozliwia¢
eliminacje zwar¢ w warunkach danego
zastosowania. Zob. punkt dotyczgcy warunkéw
pracy.

Wejécie funkcji bezpiecznego odtgczania
momentu obrotowego (STO) silnika
zaprojektowano do obstugi okablowania,
ktoére pozwala na wykluczenie awarii
spowodowanych zwarciem.

Rozstaw ztgcza wej$ciowego odpowiada
dopuszczalnym warunkom pracy silnika.

Obudowa silnika umozliwia zamocowanie kabli w
ostonach o $rednicy i promieniu zgiecia mozliwych do
zastosowania w danym przypadku.

Zrédta sygnatu dla wejsé funkcji bezpiecznego
odtgczania momentu obrotowego (STO) (np.
styczniki) musza by¢ odpowiednie z punktu widzenia
Srodowiska zastosowania systemu i spetnia¢ ogélne
wymagania bezpieczenstwa systemu w odniesieniu
do funkcji bezpiecznego odigczania momentu
obrotowego (STO).

Projektant systemu bezpieczenstwa jest
odpowiedzialny za regularne przeprowadzanie testow
diagnostycznych zZrédta sygnatu i okablowania, w
przypadku, gdy instalacja tego wymaga.

Poprowadzenie kabli do ztagczy funkcji
bezpiecznego odtgczania momentu obrotowego
(STO)

TMO084104

TM084103

Model K
Informacje powiazane

7. Dane techniczne
7.1 Warunki pracy
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4.2 Przyktady zastosowan e

Ponizsze przyktady zastosowan podano wytgcznie w
celach informacyjnych.

4.2.1 Schemat potaczen dla wewnetrznego uktadu
zasilania +24 V pradu statego

OSTRZEZENIE SRS

Zagrozenie nienaruszalnosci
bezpieczenstwa
Smieré lub powazne obrazenia ciata

- Instalacja musi zapewnia¢
zapobieganie zwarciom.

g
3
2
=
Poz. Opis
1 Naped
2 Na przyktad przycisk awaryjny, kurtyna
Swietlna, wytgcznik drzwiowy
4.2.2 Schemat potaczen z przekaznikiem bezpieczenstwa i wewnetrznym uktadem zasilania +24 V pradu
statego
2
1 5
3 -
o
&
3
=
=
Poz. Opis
1 Wytgcznik bezpieczenstwa (na przyktad przycisk awaryjny, kurtyna $wietlna, wytacznik drzwio-
wy)
2 Sygnat A
3 Sygnat B
4 Wewnetrzny ukifad zasilania +24 V pradu statego.
5 Przekaznik bezpieczenstwa
6 Sygnat C
7 Sygnat D
8 Naped
9 Zasilanie trojfazowe
10 Silnik
1 Pompa
12 Pompa typu E z silnikiem MGE, MLE
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H

TM083202

Poz. Opis
1 Naped
2 Na przyktad przycisk awaryjny, kurtyna $wietina, wytgcznik drzwiowy
3 Przekaznik bezpieczenstwa (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Schemat potaczen z przekaznikiem bezpieczenstwa i zewnetrznym uktadem zasilania +24 V pradu
statego

M083203

T

Poz. Opis

Wytgcznik bezpieczenstwa (na przyktad przycisk awaryjny, kurtyna $wietina, wytgcznik
drzwiowy)

Sygnat A

Sygnat B

Zewnetrzny ukfad zasilania +24 V pradu statego

Przekaznik bezpieczenstwa

Sygnat C

Sygnat D

Uziemienie z zewnetrznego uktadu zasilania

Olo| Nl wW|N

Naped
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Poz. Opis
10 Zasilanie tréjfazowe
1 Silnik
12 Pompa
13 Pompa typu E z silnikiem MGE, MLE
1
s st s
mEnin B
— GND
——————— +24VDC
4
1 s
]
3
3 =
Poz. Opis
1 Naped
2 Na przyktad przycisk awaryjny, kurtyna $wietlna, wytgcznik drzwiowy
3 Przekaznik bezpieczenstwa (K) - SIL3 - PLe
4 RESET
4.3 Test odbiorczy 4.3.1.1 ST1
Podczas procedury montazu lub wprowadzania 1. Upewnic sie, ze pompa pracuje

jakichkolwiek zmian w systemie dotyczacych czesci
zwigzanych z bezpieczenstwem wymagane jest
przeprowadzenie i udokumentowanie testu

2. Otworzy¢ obwod elektryczny zacisku wejsciowego
ST1 (np. otworzy¢ stycznik zewnetrzny).

odbiorczego, aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie 3. Obserwowac, czy silnik samoistnie sig zatrzyma.
funkcji bezpiecznego odtgczania momentu

obrotowego (STO) w sposoéb zgodny z 4. Obserwowad, czy wskaznik Grundfos Eye na
zamierzeniami. interfejsie HMI miga na czerwono i nie obraca sig.
Informacje powiazane 5. Za pomocg HMI300, HMI301, Grundfos GO lub

Grundfos GO Link obserwowac, czy kod alarmu to
62 - aktywna funkcja bezpiecznego odtaczania
4.3.1 Procedura testowa momentu obrotowego.

5. Serwisowanie

Sprawdzié, czy okablowanie jest zgodne z 6
wymaganiami.

Wykona¢ nastepujgcy test, aby upewnic sie, ze

funkcja bezpiecznego odtgczania momentu

obrotowego (STO) dziata:

. Zamkng¢ obwdd elektryczny zacisku wejsciowego
ST1 (np. zamkna¢ stycznik zewnetrzny).
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7. Obserwowag, czy natychmiastowa reakcja
systemu jest zgodna z aktualng konfiguracjg
alarmu STO i czy silnik moze zosta¢ ponownie
uruchomiony.

8. Upewni¢ sie, ze wynik testu zostat
udokumentowany i podpisany.

4.3.1.2 ST2

1. Upewni¢ sig, ze pompa pracuje

2. Otworzy¢ obwdd elektryczny zacisku wejsciowego
ST2 (np. otworzy¢ stycznik zewnetrzny).

3. Obserwowag, czy silnik samoistnie si¢ zatrzyma.

4. Obserwowaé, czy wskaznik Grundfos Eye na
interfejsie HMI miga na czerwono i nie obraca sie.

5. Za pomoca HMI300, HMI301, Grundfos GO lub
Grundfos GO Link obserwowa¢, czy kod alarmu to
62 - aktywna funkcja bezpiecznego odtgczania
momentu obrotowego.

6. Zamkna¢ obwdd elektryczny zacisku wejsciowego
ST2 (np. zamkna¢ stycznik zewnetrzny).

7. Obserwowa¢, czy natychmiastowa reakcja
systemu jest zgodna z aktualng konfiguracja
alarmu STO i czy silnik moze zosta¢ ponownie
uruchomiony.

8. Upewnic¢ sig, ze wynik testu zostat

udokumentowany i podpisany.

4.3.2 Raport z testu odbiorczego

Raport z testu odbiorczego musi zawiera¢ co
najmniej nastgpujace elementy:

opis zastosowania wraz z rysunkiem

opis elementéw zwigzanych z bezpieczenstwem,
w tym wersja sprzetu, ktéry bedzie uzywany w
danym zastosowaniu

liste podfunkcji bezpieczenstwa, ktére bedg
wykorzystywane w danym zastosowaniu silnika
wyniki podfunkcji bezpieczenstwa do
bezpiecznego odtgczania momentu obrotowego
(STO), z wykorzystaniem danych procedur
testowych

listg wszystkich istotnych dla bezpieczenstwa
parametroéw i ich wartosci w silniku

date badan i potwierdzenie od os6b
przeprowadzajgcych badanie.

5. Serwisowanie

Po kazdym serwisowaniu silnika lub systemu

bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ test odbiorczy.

Jest to szczegodlnie wazne, jesli wewnetrzne czesci
silnika objete funkcja bezpiecznego odigczenia

momentu obrotowego (STO) podlegajg serwisowaniu

lub wymianie. Dotyczy to nastgpujacych elementéw:
*  Moduty funkcyjne FM110, FM310 i FM311

« Listwa zasilajgca

« Listwa zasilajgca z doIng skrzynkg zaciskowa

* Kompletny naped.

Informacje powiazane
4.3 Test odbiorczy

5.1 Konserwacja

Funkcja bezpiecznego odtgczania
momentu obrotowego (STO) nie wymaga
kalibracji ani konserwacji przez podany
czas zamierzonego uzytkowania.

5.1.1 Regularne testy diagnostyczne

W celu wykrycia ewentualnych usterek sprzetowych,
ktére mogg zagraza¢ nienaruszalnosci
bezpieczenstwa, zanim prawdopodobienstwo
wystgpienia krytycznej usterki stanie sig
niedopuszczalnie wysokie, nalezy przeprowadzaé
cykliczne testy.

Te cykliczne testy muszg odpowiada¢ wymaganiom

zwigzanym z nienaruszalnos$cig bezpieczenstwa

funkcji bezpieczenstwa. Lezy to w zakresie

odpowiedzialnosci projektanta systemu.

Firma Grundfos zaleca stosowanie sig do

czestotliwosci przeprowadzania testow okreslonej w

normie IEC 61800-5-2: 2016:

* jeden test rocznie w przypadku SIL 2, PL d/
kategoria 3;

* jeden test na trzy miesigce w przypadku SIL 3, PL

e / kategoria 3;

Wewnetrzne zastosowanie funkcji
bezpiecznego odtgczania momentu
obrotowego (STO) w silniku osiaga
okreslony wskaznik bezpieczenstwa PFH
(czgstos¢ wystgpienia uszkodzenia
niebezpiecznego na godzing) w
okreslonych warunkach ze wzgledu na
swoja konstrukcje, bez koniecznosci
zachowania czestotliwosci testow
diagnostycznych.
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6. Wykrywanie i usuwanie usterek

W przypadku wystgpienia usterki funkcji
bezpiecznego odigczenia momentu obrotowego
(STO) lub zaobserwowania jakichkolwiek odchyler od
podanych specyfikacji technicznych nalezy
skontaktowac sig z firmg Grundfos.

Funkcja bezpiecznego odtgczania momentu
obrotowego (STO) silnika jest wewnetrznie
skonstruowana w taki sposéb, aby zapewni¢
bezpieczny stan systemu w przypadku wewnetrznej
usterki sprzetu. Czas reakcji na usterke jest rowny
czasowi reakcji funkcji bezpieczenstwa.

W przypadku wewnetrznej usterki silnika
wat silnika moze w stanie bezpiecznym
nieznacznie sie obracac¢ przy kacie obrotu
do £ 30° i przy zmniejszonym momencie
obrotowym.

6.1 Obstuga alarméw bezpiecznego
odlaczania momentu obrotowego (STO).

Podfunkcja bezpieczenstwa do
bezpiecznego odigczania momentu
obrotowego (STO) nie ma
konfigurowalnego dziatania.

Jednakze silnik rozpoznaje sygnalizacje zadania
bezpiecznego odigczenia momentu obrotowego
(STO) i generuje zdarzenie alarmowe, ktére mozna
wykorzysta¢ do sterowania systemem. Ten alarm i
zwigzane z nim dziatania mozna skonfigurowac.
Aktywny alarm bezpiecznego odtgczenia momentu
obrotowego (STO) ma identyfikator 62. Wewnegtrznym
dziataniem silnika w sytuacji alarmowej jest zawsze
,Zatrzymanie”.

Aktywowany alarm bezpiecznego odtgczenia
momentu obrotowego (STO) posiada nastepujace
parametry i wartosci, ktére mozna konfigurowac:

Parametr Wartosci

Opis

Wiagczone (domysinie)

STO Activated Alert Auto Re-

Alarmy aktywowane przez STO sg automa-
tycznie wytgczane w ciggu 1 sek po przetgcze-
niu wej$¢ STO w celu zasygnalizowania stanu
pracy.

set

Wytaczone

Alarmy aktywowane przez STO pozostajg wia-
czone do czasu ich faktycznego skasowania.
Silnik pozostaje w stanie zatrzymania funkcyj-
nego do czasu faktycznego ponownego uru-
chomienia.

Alarm (domysinie)

Alarmy aktywowane przez STO sg traktowane
przez oprogramowanie sterujgce jako alarm.

STO Activated Alert Type
Ostrzezenie

Alarmy aktywowane przez STO sg traktowane
przez oprogramowanie sterujgce jako ostrze-
Zenia.

Wytgczone (domysinie)

Alarmy aktywowane przez STO nie sg zapisy-
wane w dzienniku zdarzen.

STO Activated Alert Logging
Wigczone

Alarmy aktywowane przez STO s3 zapisywa-
ne w dzienniku alarméw lub ostrzezen odpo-
wiednio do skonfigurowanego typu alarmu.

Informacje powiazane
2.1 Opis urzadzenia
7.1.2 Stan pracy
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OSTRZEZENIE

Zagrozenie nienaruszalnosci
bezpieczenstwa

Smier¢ lub powazne obrazenia ciata

- W przypadku zastosowan w zakresie
bezpieczenstwa funkcjonalnego
potgczenia ze ztgczem bezpiecznego
odtgczania momentu obrotowego
(STO) musza spetnia¢ ograniczenia
pozwalajgce zachowaé
nienaruszalnos¢ bezpieczenstwa. Zob.
punkty dotyczgce montazu i
okablowania.

Wejscia ST1 i ST2 funkcji bezpiecznego
odtgczania momentu obrotowego (STO)
nie posiadajg funkgcji optymalizaciji
szybkosci dziatania.

Informacje powiazane
4.1 Okablowanie

7.1 Warunki pracy

Aby zapewni¢ nienaruszalnos¢ bezpieczenstwa,
nalezy zachowac¢ warunki pracy okre$lone w punkcie
dotyczgcym danych technicznych niniejszej instrukciji.
Funkcja bezpiecznego odtgczania momentu
obrotowego (STO) moze zostaé aktywowana
niezaleznie od biezacego trybu sterowania lub trybu
pracy silnika.
Funkcji bezpieczenstwa do bezpiecznego odtgczania
momentu obrotowego (STO) nie mozna wytgczy¢ ze
wzgledu na jej konstrukcje.

OSTRZEZENIE

Ryzyko porazenia pradem

Smieré lub powazne obrazenia ciata

- Wszystkie prace serwisowe i

konserwacyjne musza by¢
wykonywane przez wykwalifikowany
personel.

- Upewni¢ sig, ze wat jest
zabezpieczony $rodkami ochrony,

ktére spetniajg przynajmniej
wymagania IP2X.

Wytgczy¢ zasilanie produktu, poniewaz
aktywacja funkcji bezpiecznego
odtgczania momentu obrotowego
(STO) nie jest alternatywa dla
wylgczenia zasilania systemu.

OSTRZEZENIE

Czesci obrotowe

Smieré lub powazne obrazenia ciata

- Wszystkie prace serwisowe i
konserwacyjne musza by¢
wykonywane przez wykwalifikowany
personel.

- Nie zbliza¢ sie do produktu, poniewaz
wat moze obracac¢ sie z powodu sity
bezwtadnosci lub sity przytozonej z
zewnatrz. Dodatkowo wat moze
obracac sig jeszcze zaraz po
wylgczeniu funkgji bezpiecznego
odtgczania momentu obrotowego
(STO).

- Upewnic¢ sig, ze wat jest
zabezpieczony $rodkami ochrony,
ktére spetniajg przynajmniej
wymagania IP2X.

W przypadku zastosowania silnika MGE,
MLE bez potrzeby stosowania funkgji
bezpiecznego odtgczania momentu
obrotowego (STO) ztgcze wejsciowe
funkcji bezpiecznego odtgczania momentu
obrotowego (STO) musi by¢ wyposazone
w zworke zwierajgca zaciski S24, S1i S2.
W przypadku stosowania silnika jako
czesci systemu bezpieczenstwa silnik
nalezy wycofac¢ z eksploatacji przed
uptywem podanego czas zamierzonego
uzytkowania.

Informacje powigzane
4.1 Okablowanie

7.1.1 Stan bezpieczny

OSTRZEZENIE
Niezamierzony obrét
Smier¢ lub powazne obrazenia ciata

- W stanie bezpiecznym funkcji

bezpiecznego odtgczania momentu

obrotowego (STO) wat moze sie nadal

obracac z powodu sity bezwtadnosci
: lub sity przytozonej z zewnatrz.

- Konstrukcja systemu bezpieczenstwa
musi gwarantowac, ze wybieg lub
szarpniecie watu silnika nie spowoduje
niebezpiecznych sytuaciji.

W przypadku wewnetrznej usterki
silnika wat silnika moze w stanie
bezpiecznym nieznacznie sie obraca¢
przy kacie obrotu do + 30° i przy
zmniejszonym momencie obrotowym.
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OSTRZEZENIE

Ryzyko porazenia pradem

Smieré lub powazne obrazenia ciata
- W stanie bezpiecznym funkgji

bezpiecznego odtgczania momentu
obrotowego (STO) zaciski silnika moga
2 pozosta¢ pod napieciem.

Aktywacja funkcji bezpiecznego
odtgczania momentu obrotowego
(STO) nie jest alternatywa dla
wylgczania zasilania systemu, na
przyktad podczas obstugi potagczen
elektrycznych lub do zastosowania
funkcji awaryjnego wytgczania zgodnie
z normg EN 60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

Funkcja bezpiecznego odtgczania momentu
obrotowego (STO) jest aktywna, gdy oba wejscia ST1
i ST2 s otwarte (nie jest przytozone zadne napigcie
wejsciowe).

7.1.2 Stan pracy

OSTRZEZENIE

Automatyczny restart

Smieré lub powazne obrazenia ciata

- Zaraz po wyigczeniu funkcji
bezpiecznego odtgczania momentu
obrotowego (STO) wat moze
sie jeszcze obracac.

A

- Konstrukcja systemu bezpieczenstwa
musi umozliwia¢ dezaktywacje funkgcji
bezpiecznego odtgczania momentu
obrotowego (STO) tylko w przypadku
braku zagrozen.

OSTRZEZENIE
Zagrozenie nienaruszalnosci

l?ezpieczeﬁstwa

Smier¢ lub powazne obrazenia ciata

- Nieprzestrzeganie specyfikacji ztgcza
bedzie stanowi¢ zagrozenie dla

nienaruszalnosci bezpieczenstwa.

Przestrzega¢ specyfikacji ztacza
opisanych w punkcie po$wigconym danym
technicznym.
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S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

Funkcja bezpiecznego odtgczania momentu
obrotowego (STO) jest nieaktywna, kiedy oba wejscia
ST1i ST2 sg podtaczone do zacisku S24.

Istnieje mozliwo$¢ skonfigurowania
dziatania systemu po wylgczeniu funkgji
bezpiecznego odtgczania momentu
obrotowego (STO). Zob. punkt dotyczacy
konfiguracji alarméw STO.

Do sterowania wejsciami ST1 i ST2 mozna tez uzy¢
zewnetrznego zrodta sygnatu. Specyfikacje
elektryczna takiego zrodta sygnatu podano w punkcie
poswigconym danym technicznym.

Informacje powigzane
2.1 Opis urzgdzenia

6.1 Obstuga alarméw bezpiecznego odigczania
momentu obrotowego (STO).

7.1.3 Wysokos¢é montazu

Wysoko$¢ montazu to wysoko$é nad poziomem
morza w miejscu zamontowania pompy.

Silniki zamontowane na wysokosci do 1000 metrow
nad poziomem morza mozna obcigza¢ w 100 %.

Maksymalna wysoko$¢ montazu silnikéw wynosi
3500 m n.p.m.

Produktéw zamontowanych na wysokosci
ponad 1000 metréw nad poziomem morza
' nie mozna w petni obcigza¢ z powodu
niskiej gestosci powietrza, a w
konsekwencji niskiej skutecznosci
chtodzenia.

Moc wyjsciowa silnika (P2) w zaleznosci od
wysokosci nad poziomem morza przedstawiona jest
na wykresie.
P2[%]
100 1
90 A

80 -

70

60

TM085127
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Poz. Opis Model K
P2 Moc wyjsciowa silnika [%] Opis 3 x 380-480 V
X Wysoko$¢ n.p.m. [m] Minimum -20°C
7.1.4 Maksymalna liczba zataczen i wytaczen Maksimum 502:C

Liczba zatgczen i wytgczen, poprzez wigczenie i
wytgczenie zasilania, nie moze przekroczy¢
dziesigciu na godzine.

1
_\ '_ Po zatgczeniu napigcia zasilania produkt
A uruchomi sie po ok. 5 s.

Jezeli wymagana jest wigksza liczba zatgczen i
wytgczen, nalezy wykorzysta¢ wejscie cyfrowe dla
zewnetrznego zat./wyt. podczas uruchamiania i
zatrzymywania produktu lub skorzystac¢ z funkcji
bezpiecznego odigczania momentu obrotowego
(STO).

= przetgcznik zat./wyt. produkt zacznie
pracowac natychmiast.

v+  Pouruchomieniu przez zewnetrzny
9

7.1.5 Temperatura otoczenia

7.1.5.1 Temperatura w czasie sktadowania i

transportu
Opis Temperatura
Minimum -30 °C
Maksimum 60 °C

7.1.5.2 Temperatura otoczenia podczas pracy

Model J

Opis 3x200-240y ° " 380-500V
Minimum -20°C -20°C
Maksimum 40°C 50 °C

1) Silnik moze pracowac ze znamionowg mocg wyjsciowg
(P2) w temperaturze 50 °C. Ciggta praca w wyzszych

2) Silniki MGE o mocy 26 kW sg przeznaczone do pracy przy
maksymalnej temperaturze 40 °C.

7.1.6 Wilgotnos¢

Wartos¢ procento-

Opis wa

Maksymalna wilgotnos¢ (bez

0,
kondensacji) 95 %

Jesli wilgotnos$¢ powietrza jest stale wysoka, powyzej
85 %, otwory odptywowe w kotnierzu po stronie
napedowej powinny by¢ otwarte.

Jesli silnik montowany jest w wilgotnym
otoczeniu lub obszarze o wysokiej
wilgotnosci powietrza, nalezy otworzyé
otwor spustowy u dotu silnika. Dzigki temu
silnik bedzie samodzielnie sig
odpowietrzaé, co pozwoli na usuwanie
wody i wilgotnego powietrza. Po otwarciu
otworu spustowego klasa szczelnosci
silnika spadnie ponizej wymagan normy.

7.1.7 Stopien zanieczyszczenia sSrodowiska

Produkt zostat zatwierdzony pod katem stopnia
zanieczyszczenia 3.

7.1.8 Obstuga turbiny
Nie uruchamiaé produktu z predkoscig

wyzszg niz predko$¢ maksymalna podana
na tabliczce znamionowe;j.

temperaturach skréci oczekiwang zywotnos$¢ produktu. Jesli
silnik ma pracowac¢ w temperaturze otoczenia pomiedzy 50
a 60 °C, nalezy dobrac¢ silnik ponadwymiarowy. W celu
uzyskania dodatkowych informacji nalezy kontaktowac sie z
firmg Grundfos.
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7.2 Dane techniczne dotyczace bezpieczenstwa

Opis Norma Wartos¢
Czas reakcji bezpiecznego odtgczenia mo- 20 ms
mentu obrotowego (STO)

Czas reakcji na btad bezpiecznego odta- 20 ms
czania momentu obrotowego (STO)

Prawdopodobienstwo wystgpienia niebez-

piecznych losowych awarii sprzetu na go- IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
dzing

Tolerancja sprzetu na uszkodzenia IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Typ elementu podsystemu funkcji bez-

piecznego odigczania momentu obrotowe- |EC 61800-5-2:2016 Typ A

go (STO)

Wskaznik uszkodzen bezpiecznych IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Czas zamierzonego uzytkowania

IEC 61508-1/-2:2010

20 lat (175,200 h)

Podane wartosci wskaznika PFH odnoszg
sie do pracy ciggtej w maksymalnej
temperaturze otoczenia wynoszacej 50 °C
(122 °F) lub temperatury ptytki drukowane;j
80 °C (176 °F).

Wprowadzono nastepujgce rozréznienia w
odniesieniu do bezpiecznych i
niebezpiecznych trybéw awarii:

* Funkcja bezpiecznego odtgczania
momentu obrotowego (STO)
uruchamia sie btednie (bezpieczna
awaria).

* Funkcja bezpiecznego oditgczania
momentu obrotowego (STO) nie
uruchamia si¢ na zadanie.

Warunki brzegowe dla planowanego

wskaznika awaryjnosci to:

*  Wykluczono usterke w trybie awarii
okreslong jako ,zwarcie na ptytce
drukowanej” (IEC 61800-5-2: 2016,
tabela D.1).

* Podstawg analizy jest zatozenie, ze w
danym momencie wystepuje jedna
usterka.

* Nie przeanalizowano zadnych
facznych awarii.

Zaciski funkcji bezpiecznego odtaczania
momentu obrotowego (STO)

S24:

Napiecie wyjsciowe 24 V. Tylko do uzytku z wejsciami
ST1i8ST2.

» Napigcie wyjsciowe: 24 V -5 % do +5 %
*  Prad maksymalny: 50 mA DC
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« Zabezpieczenie przecigzeniowe: Tak.

ST1iST2:

« Aktywacja przez STO: Vj, mniejsze niz 1,25V

* Funkcja STO wylaczona: Vi, wyzsze niz 21,6 Vi
mniejsze niz 25V

* Prad wejsciowy wyzszy niz 10 mA przy Vi,
rownym 24 V.

Kiedy uzywane jest wewnetrzne zrédio napiecia

(potaczenie S24), napiecie wejsciowe dla ST1i ST2

miesci sie w akceptowalnych granicach.

W przypadku stosowania zewnegtrznego zrédta
napiecia do sterowania wej$ciami STO musza by¢
spetnione nastgpujgce warunki:

W stanie roboczym napiecie wejsciowe ST1iST2 w
odniesieniu do GND musi miesci¢ sie w
nastepujgcym zakresie:

* Vpini21,6V
* Vmax: 25,0 V.
W stanie bezpiecznym napigcie wejsciowe ST1i ST2

w odniesieniu do GND musi miesci¢ sie w
nastepujgcym zakresie:

* Vmax 1,25 V.

W stanie roboczym przeptyw pragdu do ST1i ST2
musi miesci¢ sie w nastgpujgcym zakresie:

* Minimalny prad stykowy: 10 mA

* Maksymalny prad stykowy: 25 mA.

Zrédto wejsciowe: SELV.



8. Opinia na temat jakosci dokumentu

Aby przesta¢ swojg opinie na temat tego dokumentu,
zeskanuj kod QR, uzywajgc aparatu w telefonie lub
aplikacji do kodéw QR.

FEEDBACK_92916582

Kliknij tutaj, aby przesta¢ swojg opinie
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1. Informacdes gerais

Leia este documento antes de instalar o
produto. A instalagdo e o funcionamento
devem cumprir as regulamentagées locais
e os cadigos de boa pratica geralmente
aceites.

1.1 Adverténcias de perigo
Os simbolos e as adverténcias de perigo abaixo
podem surgir nas instrugdes de instalagao e

funcionamento, instrugées de seguranga e de
assisténcia da Grundfos.

PERIGO

Indica uma situacéo perigosa que
resultara em morte ou em lesdes pessoais
graves, caso nao seja evitada.
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AVISO

Indica uma situagéo perigosa que podera
resultar em morte ou em lesbes pessoais
graves, caso nao seja evitada.

ATENGAO

Indica uma situagéo perigosa que podera
resultar em lesBes pessoais de baixa ou
média gravidade, caso ndo seja evitada.

> B

As adverténcias de perigo estéo estruturadas da
seguinte forma:
PALAVRA DE SINALIZAGAO
Descrigao do perigo
Consequéncia caso o aviso seja ignorado
* Acéo para evitar o perigo.

1.2 Notas

Os simbolos e as notas abaixo podem surgir nas
instrucdes de instalagéo e funcionamento, instrugées
de seguranga e de assisténcia da Grundfos.

Siga estas instrugdes para os produtos
antideflagrantes.

Um circulo azul ou cinzento com um
simbolo grafico branco indica que é
necessario realizar uma agéo.

)

Um circulo vermelho ou cinzento com uma
barra na diagonal, possivelmente com um
simbolo grafico preto, indica que ndo se
devera realizar uma determinada acéo ou
que a mesma devera ser parada.

O n&o cumprimento destas instrugdes
podera resultar em mau funcionamento ou
danos no equipamento.

Dicas e conselhos para simplificar o
trabalho.



2. Apresentagao do produto

2.1 Descricao do produto

O Binario Desligado em Seguranga (STO) é uma
funcéo de seguranga com a finalidade de evitar que o
motor gire sem o travar ativamente. Cumpre a
definigdo estabelecida na norma EN61800-5-2.

A principal diferenga entre a fungéo de Binario
Desligado em Seguranga (STO) e uma paragem
funcional através de uma entrada digital (por
exemplo, DI1), é que o STO é aprovado para garantir
uma integridade de seguranga definida.

O principio de funcionamento é o seguinte:

1. Afuncao de Binario Desligado em Seguranga
(STO) ¢é ativada (os circuitos de entrada sao
abertos, por exemplo, abrindo os contactores).

2. As entradas de Binario Desligado em Seguranca
(STO) do motor sdo desligadas da energia.

3. O motor interrompe o sinal de controlo para os
transistores de saida.

4. O motor para por inércia, caso esteja em
funcionamento. A transmissao ndo pode ser
reiniciada enquanto a fungéo de Binario
Desligado em Segurancga (STO) estiver ativada.
Depois de desativar o Binario Desligado em
Seguranga (STO), o motor pode reiniciar
imediatamente.

5. O software de controlo do motor gera um alerta
de paragem de Binario Desligado em Seguranca
(STO) e indicagdes correspondentes. E possivel
configurar o alerta de Binario Desligado em
Segurancga (STO). Consulte a secgao relativa ao
tratamento de alertas do Binario Desligado em
Seguranca (STO).

Informacgao relacionada

6.1 Tratamento de alertas do Binario Desligado em
Seguranga (STO)
7.1.2 Estado operacional

2.4 Homologagoes de seguranga

2.2 Utilizagao prevista

O produto destina-se a maquinas com caracteristicas
de binario quadrado, como ventiladores e bombas
centrifugas.

O produto foi concebido e desenvolvido
principalmente para aplicagdes de bombas
comerciais e industriais.

A aplicagdo em outros ambientes, tais como os a
seguir referidos, ndo esta expressamente excluida,
mas devera ser avaliada e considerada de forma
razoavel pelo utilizador final:

« Aplicagdes médicas

* Aplicagdes de caminhos de ferro

« Aplicagdes nucleares.

2.3 Identificacado da funcao de Binario
Desligado em Segurancga (STO)

A versao da fungéo Binario Desligado em Seguranga
(STO) esta indicada na chapa de caracteristicas,
apds o nimero da verséo do produto.

A funcionalidade de Binario Desligado em Seguranga
(STO) esta disponivel apenas para motores MGE,
MLE com um nuimero de versdo STO.

O nuimero de versao Binario Desligado em
Segurancga (STO) é exibido abaixo como Szz, em que
2z assinala a versdo. Nos produtos sem STO, o
segmento zz ficara em branco.

TM084339

A fungdo de seguranga Binario Desligado em
Segurancga (STO) néo pode ser adaptada a motores
mais antigos.

A fungéo de Binario Desligado em Seguranga (STO) da bomba E com um motor MGE, MLE cumpre as

seguintes normas:

Classificagao

Standard

Definicdo da fungéo de seguranga STO

IEC 61800-5-2:2016

Nivel de integridade de seguranca SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Nivel de desempenho e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Categoria 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Requisitos de instalagao

3.1 Competéncias

O responsavel pela concec¢ao do sistema deve estar
familiarizado com as normas de seguranca aplicaveis
(por exemplo, IEC 61508) e é responsavel pela
anadlise de risco e pela concegéo do sistema de
seguranga para a respetiva aplicagéo.

As pessoas responsaveis pela instalagéo, pelos
testes de aceitacéo e pela documentagao
correspondente devem estar familiarizadas com a
concegao do sistema de seguranga e com a
seguranga funcional, conforme exigido pela norma
IEC 61508-1, ponto 6.

3.2 Documentagéao do sistema

O responsavel pela concegao do sistema de

seguranga deve apresentar um comprovativo escrito

do sistema de seguranga que inclua, no minimo, as

seguintes informagdes:

* uma descrigdo da aplicagdo, incluindo uma figura

* uma descrigdo dos componentes relacionados
com a seguranga, incluindo o nimero de série
que sera utilizado na aplicagédo

« uma lista de subfungdes de seguranca que seréo
utilizadas na aplicacédo

» os resultados da subfungdo de seguranca Binario
Desligado em Seguranga (STO), utilizando os
procedimentos de teste indicados

* uma lista de todos os parametros relevantes para
a seguranca e respetivos valores no motor

« as datas dos testes e a confirmagao por parte das
pessoas responsaveis pelos testes

« documentacéo de reparagdes ou substituicdes de
componentes relevantes para a seguranga do
sistema.
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4. Ligagao elétrica
4.1 Cablagem

AVISO

Integridade de seguranca
comprometida

Morte ou lesdes pessoais graves

- O motor é fornecido com as entradas
de Binario Desligado em Seguranca
(STO) S1, S2 e S24 em curto-circuito
em fios de ligacdo direta para permitir
o funcionamento imediato em
aplicagdes sem a fungéo Binario
A Desligado em Seguranca (STO).

Um curto-circuito na cablagem entre a
fonte de sinal de entrada de Binario
Desligado em Seguranca (STO) e o
motor compromete a integridade da
seguranga.

- O né&o cumprimento dos requisitos
minimos indicados abaixo para a
cablagem comprometera a integridade
da seguranga da fungéo de Binario
Desligado em Seguranca (STO).

Estes fios de ligagdo direta devem ser removidos e
substituidos pela fonte do sinal de entrada para a
fungao de Binario Desligado em Segurancga (STO),
de acordo com a respectiva concegdo do sistema de
seguranga.

Para a fonte do sinal de entrada externo do Torque
Seguro Desligado (STO) (por exemplo, contactores)
e a cablagem dos contactores ao motor, a instalagéo
deve garantir a possibilidade de excluir curtos-
circuitos.

O responsavel pela concegao do sistema de
seguranga deve garantir que a cablagem cumpre as
normas de seguranca aplicaveis ao sistema no que
diz respeito a exclusdo de curtos-circuitos entre os
sinais de entrada do Binario Desligado em
Segurancga (STO) na cablagem.

E necessario cumprir as condigdes especificas no
ambiente da aplicagéo.

Os seguintes requisitos minimos tém de ser
cumpridos para fazer a ligagdo de cablagem das
entradas de Binario Desligado em Seguranga (STO)
a uma fonte de sinal externa:

+ Tem de ser utilizado um cabo blindado. A
blindagem do cabo deve ser ligada aos terminais
de ligagdo a blindagem pretendidos no corpo do
motor.

« Os fios trangados devem ser equipados com
mangas antes de serem ligados ao conector de
Binario Desligado em Segurancga (STO) do motor.



« Os terminais de parafuso do conector de entrada
do Binario Desligado em Seguranga (STO) devem
ser apertados com o binario especificado para o
conector utilizado (0,5 Nm para o conector pré-
instalado).

« O cabo selecionado, incluindo o isolamento, a
blindagem e a fixagéo, devem ser adequados
para excluir curtos-circuitos nas condigdes de
aplicacé@o. Consulte a secgéo sobre condi¢cdes de
funcionamento.

A entrada de Binario Desligado em
Seguranga (STO) do motor foi concebida
para suportar cablagem que permite a
exclusdo de avarias de curto-circuito.

O espagamento do conector de entrada corresponde
as condigbes de funcionamento aceites do motor.
O corpo do motor fornece meios de fixagao para
cabos revestidos de diametro e raio de curvatura
praticos.

As fontes de sinal para as entradas de Binario
Desligado em Segurancga (STO) (por exemplo,
contactores) devem ser adequadas ao ambiente da
aplicagdo e cumprir os requisitos gerais de
seguranga do sistema para a fungéo de Binario
Desligado em Segurancga (STO).

O criador do sistema de seguranga é responsavel
pela realizagdo de testes de diagndstico regulares a
fonte do sinal e a cablagem, caso a instalagéo o
exija.

Encaminhamento dos cabos para os conectores
do Binario Desligado em Segurancga (STO).

TM084104

Modelo J

Modelo K

Informacao relacionada
7. Caracteristicas técnicas
7.1 Condigbes de funcionamento

TM084103
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4.2 Exemplos de aplicagao

Os seguintes exemplos de aplicagéo sdo fornecidos
apenas como referéncia.

4.2.1 Esquema de ligagdo com alimentagao
interna de +24 VCC

AVISO

Integridade de seguranca
comprometida
Morte ou lesdes pessoais graves

- A prevengéo de curtos-circuitos deve
ser garantida pela instalagdo.

g
3
2
=
Pos. Descrigcao
1 Transmisséo
Por exemplo, botédo de emergéncia,
2 = ;
protecao de luzes, interruptor da porta
4.2.2 Esquema de ligagdo com relé de segurancga e alimentagao interna de +24 VCC
2
1 5
3 —
o
S
3
=
=
Pos. Descrigao
1 Interruptor de seguranca (por exemplo, botdo de emergéncia, protegéo de luzes, interruptor
da porta)

2 Sinal A

3 Sinal B

4 Alimentacéo interna de 24 VCC

5 Relé de seguranga

6 Sinal C

7 Sinal D

8 Transmissao

9 Alimentagao trifasica

10 Motor

1 Bomba

12 Bomba E com motor MGE, MLE
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e

s24 ST1 sT2

AN

H

TM083202

Pos. Descrigao
1 Transmissdo
2 Por exemplo, botdo de emergéncia, protegéo de luzes, interruptor da porta
3 Relé de seguranga (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Esquema de ligagao com relé de seguranga e alimentagao externa de +24 VCC

4

M083203

T

Pos. Descrigao

Interruptor de seguranca (por exemplo, botdo de emergéncia, protegéo de luzes, interruptor
da porta)

Sinal A

Sinal B

Alimentacéo externa de +24 VCC

Relé de seguranga

Sinal C

Sinal D

GND de alimentacéo externa

|| N|o|a| | wW|DN

Transmissao
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Pos. Descricao
10 Alimentagao trifasica
1 Motor
12 Bomba
13 Bomba E com motor MGE, MLE

S24 ST1 sT2

Oy

— GND
——————— +24VDC

ol
i

TM083204

Pos. Descrigao
1 Transmissdo
2 Por exemplo, botdo de emergéncia, protegéo de luzes, interruptor da porta
3 Relé de seguranga (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Teste de aceitagao

Aquando da instalagéo ou de quaisquer alteracdes
no sistema relativamente as pecas relacionadas com
a seguranca, é necessario executar e documentar
um teste de aceitagdo para garantir que a fungao de
Binario Desligado em Seguranca (STO) funciona
corretamente e fornece a fungdo necessaria.

Informacgao relacionada
5. Assisténcia técnica

4.3.1 Procedimento de teste

Certifique-se de que a cablagem cumpre os
requisitos respetivos.

Execute o seguinte teste para garantir que a fungéo
de Binario Desligado em Seguranga (STO) esta
operacional:

4.3.1.1ST1
1. Certifique-se de que a bomba esta a funcionar.

242

. Abra o circuito elétrico do terminal de entrada ST1

(por exemplo, abra o contactor externo).
Certifique-se de que o motor para por inércia.

Certifiqgue-se de que o Olho Grundfos (Grundfos
Eye) no HMI fica intermitente a vermelho e que
ndo esta a rodar.

. Através do HMI300, HMI301, do Grundfos GO

Link ou do Grundfos GO certifique-se que o
codigo de Alarme 62 - Binario Desligado em
Seguranca esta ativo .

Feche o circuito elétrico do terminal de entrada
ST1 (por exemplo, abra o contactor externo).

. Tenha em atengdo que a reacéo imediata do

sistema esta de acordo com a configuracéo atual
de alerta do STO e que o motor pode ser
reiniciado.

Certifique-se de que o resultado do teste é
documentado e assinado.



4.3.1.2 ST2
1. Certifique-se de que a bomba esta a funcionar.

2. Abra o circuito elétrico do terminal de entrada ST2
(por exemplo, abra o contactor externo).

3. Certifique-se de que o motor para por inércia.

4. Certifique-se de que o Olho Grundfos (Grundfos
Eye) no HMI fica intermitente a vermelho e que
ndo esta a rodar.

5. Através do HMI300, HMI301, do Grundfos GO
Link ou do Grundfos GO certifique-se que o
caodigo de Alarme 62 - Binario Desligado em
Seguranca esta ativo .

6. Feche o circuito elétrico do terminal de entrada
ST2 (por exemplo, abra o contactor externo).

7. Tenha em atengado que a reagao imediata do
sistema esta de acordo com a configuracéo atual
de alerta do STO e que o motor pode ser
reiniciado.

8. Certifique-se de que o resultado do teste é
documentado e assinado.

4.3.2 Relatoério do teste de aceitacédo

O relatério do teste de aceitagéo deve incluir, no

minimo, os seguintes pontos:

* uma descrigdo da aplicagao, incluindo uma figura

« uma descrigdo dos componentes relacionados
com a seguranga, incluindo a versao de hardware
que sera utilizada na aplicagédo

* uma lista de subfungdes de seguranga que serdo
utilizadas na aplicagéo do motor

» os resultados da subfungédo de seguranca Binario
Desligado em Segurancga (STO), utilizando os
procedimentos de teste indicados

* uma lista de todos os parametros relevantes para
a seguranca e respetivos valores no motor

« as datas dos testes e a confirmagao por parte das
pessoas responsaveis pelos testes.

5. Assisténcia técnica

Depois de realizar quaisquer trabalhos de assisténcia
técnica no motor ou no sistema de seguranga, deve
ser realizado o teste de aceitagao.

Isto é particularmente importante se os componentes
internos do motor que fazem parte da funcéo de
Binario Desligado em Seguranga (STO) estiverem
sujeitos a assisténcia técnica ou forem substituidos.
Isto inclui o seguinte:

* Modulos funcionais FM110, FM310 e FM311
* Quadro de alimentagdo

* Quadro de alimentag&o incluindo o fundo da caixa
de terminais

« Transmissdo completa.

Informagao relacionada
4.3 Teste de aceitacéo

5.1 Manutengao

A fungéo de Binario Desligado em
Segurancga (STO) néo requer calibragem
ou manutengdo ao longo do tempo de
misséo especificado.

5.1.1 Testes regulares de diagnéstico

Devem ser realizados testes ciclicos de forma a
garantir que eventuais falhas de hardware capazes
de compromter a integridade da seguranga sejam
detetadas antes de a acumulagéo de falhas criticas
atingir um nivel inaceitavel.

Estes testes ciclicos devem corresponder aos
requisitos de integridade da seguranga da fungéo de
seguranga no total. Isto é da responsabilidade do
criador do sistema.

A Grundfos recomenda cumprir os intervalos de teste
indicados em IEC 61800-5-2: 2016:

* um teste por ano para SIL 2, PL d / categoria 3;

* um teste a cada trés meses para SIL 3, PL e/
categoria 3;

A implementac&o interna do Binario
Desligado em Seguranga (STO) do motor
atinge o PFH especificado nas condigdes
de projeto designadadas, sem
necessidade de um intervalo de teste de
diagnéstico.

243

Portugués (PT)



(Ld) senBnpod

6. Detecao de avarias

E necessario contactar a Grundfos se ocorrer uma
avaria na fungao de Binario Desligado em Seguranca
(STO) ou se for observado qualquer desvio das
especificagdes técnicas fornecidas.

A funcao de Binario Desligado em Seguranga (STO)
do motor esta estruturada internamente de modo a
garantir um estado seguro no caso de uma avaria
interna do hardware. O tempo de reagéo a avaria é
igual ao tempo de resposta da fungéo de seguranga.

No caso de uma avaria interna no motor, o
veio do motor pode rodar ligeiramente
com um angulo de rotacéo de até + 30 ° e
binario reduzido no estado seguro.

6.1 Tratamento de alertas do Binario
Desligado em Seguranca (STO)

O comportamento da subfungéo de
seguranga de Binario Desligado em
Seguranca (STO) ndo é configuravel.

No entanto, o motor reconhece quando € sinalizada
uma necessidade de Binario Desligado em
Segurancga (STO) e gera um evento de alerta que
pode ser utilizado para o controlo do sistema. Este
alerta e as agdes correspondentes séo configuraveis.

O alerta ativado do Binario Desligado em Seguranca
(STO) tem a ID 62. A agao de alerta interno do motor
é sempre "Parar”.

O alerta de Binario Desligado em Seguranca (STO)
ativado tem os seguintes parametros e valores
configuraveis:

Parametro Valores

Descrigcao

Ativado (pré-definicao)
STO Activated Alert Auto

Os alertas STO ativados séo desqualificados
automaticamente dentro de 1 s apds as
entradas STO serem comutadas para sinalizar
o estado de funcionamento.

Reset

Desativado

Os alertas STO ativados permanecem
qualificados até serem repostos ativamente. O
motor permanece em paragem funcional até
ser reiniciado ativamente.

Alarme (pré-definigcéo)
STO Activated Alert Type

Os alertas STO ativados sé&o tratados como
um alarme pelo software de controlo.

Aviso

Os alertas STO ativados sao tratados como
um aviso pelo software de controlo.

Desativado (pré-definicao)

Os alertas STO ativados ndo sao registados
num ficheiro de registo.

STO Activated Alert Logging
Ativado

Os alertas STO ativados séo gravados no
registo de alarmes ou no registo de avisos
correspondente ao tipo de alerta configurado.

Informacgao relacionada
2.1 Descrigdo do produto
7.1.2 Estado operacional
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7. Caracteristicas técnicas

AVISO

Integridade de seguranca
comprometida

Morte ou lesdes pessoais graves

f} - Para aplicagdes funcionais de

seguranga, as ligagdes a interface do
Binario Desligado em Seguranca
(STO) devem cumprir as limitagdes
para manter a integridade da
seguranga. Consulte as secgdes sobre
instalagcdo e cablagem.

As entradas ST1 e ST2 do Torque Seguro
Desligado (STO) ndo tém fungdo
antirressalto.

Informacao relacionada
4.1 Cablagem

7.1 Condigbes de funcionamento

As condi¢des de funcionamento especificadas na
seccdo sobre caracteristicas técnicas do manual
disponivel ttm de ser mantidas para garantir a
integridade da seguranga.

O Binario Desligado em Seguranga (STO) pode ser
ativado independentemente do modo de controlo de
ou do modo de funcionamento atuais do motor.

A fungdo de seguranga Binario Desligado em

Segurancga (STO) foi concebida para ndo poder seer
desativada.

AVISO
Choque elétrico
Morte ou lesbes pessoais graves

- Todos os trabalhos relacionados com

assisténcia técnica e manutengéo
devem ser executados por técnicos de
servico qualificados.

- Certifique-se de que o veio esta
protegido por medidas de seguranga
que cumpram pelo menos os
requisitos IP2X.

Desligue a alimentacgéo do produto,
uma vez que a ativagéo da fungéo de
Binario Desligado em Seguranga
(STO) néo é uma alternativa ao
desligamento do sistema.

AVISO
Pecas rotativas
Morte ou lesbes pessoais graves

- Todos os trabalhos relacionados com
assisténcia técnica e manutengéo
devem ser executados por técnicos de
servigo qualificados.

Mantenha-se afastado do produto,
uma vez que o veio continua a rodar
por inércia ou devido a aplicagao de
forga externa. Adicionalmente, depois
de desativar o Binario Desligado em
Segurancga (STO), o veio pode rodar
imediatamente.

- Certifique-se de que o veio esta
protegido por medidas de seguranca
que cumpram pelo menos os
requisitos IP2X.

Quando o motor MGE, MLE ¢ utilizado
numa aplicagdo sem necessidade de
Binario Desligado em Seguranca (STO), o
conector de entrada do Binario Desligado
em Seguranca (STO) deve estar equipado
com um fio de ligacéo direta que liga os
terminais S24, S1 e S2.

Quando utilizado como parte de um
sistema de seguranca, o motor deve ser
colocado fora de servigo antes do final do
tempo de missé&o especificado.

Informagao relacionada
4.1 Cablagem

7.1.1 Estado seguro

AVISO
Rotacao residual
Morte ou lesdes pessoais graves

- No estado seguro do Binario Desligado

em Seguranga (STO), o veio continua
a rodar por inércia ou devido a
aplicacéo de forga externa.

- A concecéo do sistema de seguranga
deve garantir que o funcionamento por
inércia do veio do motor ou solavancos

no mesmo nao dao origem a situagdes
perigosas.

No caso de uma avaria interna no
motor, o veio pode rodar ligeiramente
com um angulo de rotagéo de até + 30
° e binario reduzido no estado seguro.
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AVISO
Choque elétrico
Morte ou lesbes pessoais graves

- No estado seguro do Binario Desligado
em Seguranga (STO), os terminais do
motor podem permanecer ligados a
2 corrente.

A ativagéo da fungao de Binario
Desligado em Segurancga (STO) ndo é
uma alternativa ao desligamento do
sistema, por exemplo, para manusear
ligacdes elétricas ou para implementar
a funcéo de Desligamento de
Emergéncia, conforme definido pela
norma EN 60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

O Binario Desligado em Seguranga (STO) é ctivado
quando ambas as entradas ST1 e ST2 estao abertas
(ndo é aplicada tens&o de entrada).

7.1.2 Estado operacional

AVISO

Reinicializagao automatica

Morte ou lesbes pessoais graves

- Depois de desativar o Binario
Desligado em Seguranga (STO), o
veio pode rodar imediatamente.

A

- A concepgéo do sistema de seguranga
deve garantir que a desativacéo da
funcéo do Binario Desligado em
Seguranga (STO) apenas é possivel
quando néo existem riscos.

AVISO
Integridade de seguranga

comprometida
Morte ou lesdes pessoais graves
- O nédo cumprimento das

especificagdes de interface
compromete a integridade da
seguranga.

Cumpra as especificages de interface
descritas na secgéo sobre caracteristicas
técnicas.
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S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

O Binario Desligado em Seguranga (STO) é
desativado quando ambas as entradas ST1 e ST2
estdo ligadas ao terminal S24.

E possivel configurar o comportamento do
sistema apo6s a desativacédo do Binario
Desligado em Seguranga (STO). Consulte
a secgao sobre a configuragéo dos
alarmes STO.

Em alternativa, pode ser utilizada uma fonte de sinal
externa para acionar as entradas ST1 e ST2.
Consulte a secgdo de caracteristicas técnicas quanto
a especificagado elétrica de uma fonte de sinal deste
género.

Informagao relacionada
2.1 Descrigdo do produto
6.1 Tratamento de alertas do Binario Desligado em
Segurancga (STO)

7.1.3 Altitude de instalagao

A altitude de instalagéo é a altura do local de
instalagdo acima do nivel do mar.

Os produtos instalados até 1000 m acima do nivel do
mar podem ser submetidos a carga maxima.

Os motores podem ser instalados até 3500 m acima
do nivel do mar.

Os produtos instalados a mais de 1000 m

acima do nivel do mar ndo devem ser
submetidos a carga maxima devido a
) baixa densidade e consequente redugéo

do efeito de arrefecimento do ar.

A poténcia de saida do motor (P2) em relagdo a
altitude acima do nivel do mar é indicada no grafico.

P2[%]
100
90 -
80 -

70

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500



Pos. Descrigdo Modelo K
P2 Poténcia de saida do motor [%] Descrigdo 3 x 380-480 V
X Altitude [m] Minimo 20°C
7.1.4 Nimero maximo de arranques e paragens Maximo s0°C

O numero de arranques e paragens através da
alimentag&o n&o devera exceder dez por hora.

v/ Quando ¢ ligado através da alimentagéo,
',O\' o produto arranca apés aproximadamente
= 5 segundos.

Se for necessario um nimero superior de arranques
e paragens, utilize uma entrada digital para arranque
e paragem externos ao proceder ao arranque e
paragem do produto ou utilize a fungdo de Binario
Desligado em Seguranca (STO).

¢ Quando é ligado através de um interruptor
\' on/off externo, o produto arranca de
s imediato.

\,
e

7.1.5 Temperatura ambiente

7.1.5.1 Temperatura ambiente durante o
armazenamento e o transporte

Descrigao Temperatura
Minimo -30 °C
Maximo 60 °C

7.1.5.2 Temperatura ambiente durante o
funcionamento

Modelo J

Descrigio 3x200-240V 3% 382)'500 \'
Minimo -20 °C 20 °C
Maximo 40 °C 50 °C

1) O motor pode funcionar com a poténcia nominal de saida
(P2) a 50 °C. O funcionamento continuo a temperaturas
superiores reduz a vida Util esperada do produto. Caso o
motor funcione a temperaturas ambiente entre os 50 e 60
°C, selecione um motor sobredimensionado. Para mais
informagdes, contacte a Grundfos.

2)

2) Os motores MGE de 26 kW estao classificados para um
valor maximo de 40 ° C.

7.1.6 Humidade

Descrigao Percentagem

Humidade maxima (ndo

0,
condensante) 95 %

Caso a humidade do ar esteja constantemente
elevada e acima de 85 %, os orificios de purga na
flange na extremidade da transmiss&o deverao ser
abertos para purgar o motor.

Se instalar o motor num ambiente himido
ou em areas nas quais a humidade do ar
seja elevada, o orificio de purga inferior
fica aberto. Consequentemente, o motor
faz a purga automaticamente, deixando
escapar a agua e o ar humido. Ao abrir o
orificio de purga, a classe de protegéo do
motor sera inferior ao standard.

7.1.7 Grau de poluigao

O produto foi aprovado para classificagdo do grau de
poluigéo 3.

7.1.8 Turbinagem
Na&o force o produto a funcionar a uma

velocidade superior a velocidade maxima
indicada na chapa de caracteristicas.
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7.2 Caracteristicas técnicas de seguranga

Descrigao Standard Valor
Tempo de resposta de Binario Desligado 20 ms

em Seguranga (STO)

Tempo de reacéo a avaria de Binario 20 ms
Desligado em Seguranga (STO)

Proba}b_llldadelde falhas de hardware IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
aleatérias perigosas por hora

Tolerancia de falha de hardware IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Tipo de componente do subsistema de ey )

Binario Desligado em Seguranca (STO) IEC 61800-5-2:2016 Tipo A
Fracgao de falha segura IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Tempo de misséo

IEC 61508-1/-2:2010

20 anos (175,200 h)

O valor PFH indicado refere-se ao
funcionamento continuo a temperatura
ambiente maxima de 50 °C (122 °F) ou a
uma temperatura da placa de circuitos de
80 °C (176 °F).

Foram feitas as seguintes distingdes no
que diz respeito aos modos de falha
segura e insegura:

* O Binario Desligado em Seguranca
(STO) dispara falsamente (falha de
seguranga).

* O Binario Desligado em Seguranga
(STO) néo é ativado quando solicitado.

As condigbes de contorno para a taxa de
falha pretendida s&o as seguintes:

» Foirealizada uma excluséo de avaria
no modo de falha "curto-circuito na
placa de circuitos impressos" (IEC
61800-5-2: 2016, tabela D.1).

* A analise baseia-se no pressuposto de
que ocorre uma falha de cada vez.

* Né&o foram analisadas falhas
acumuladas.

Terminais de Binario Desligado em Seguranca
(STO)
S24:

Tenséo de saida de 24 V. Apenas para utilizagdo com
entradas ST1 e ST2.

* Tensdodesaida: 24V -5%a+5%

* Corrente maxima: 50 mADC

* Protecéo contra sobrecargas: Sim.

ST1 e ST2:

« STO ativado: Vi, inferior a 1,25 V

« STO desativado: Vj, superior a 21,6 V e inferior a
25V
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« Corrente de entrada superiora 10 mAaV ¢m
igual a 24 V.

Quando é utilizada a fonte de tensao interna (ligagéo

S24), a tensdo de entrada para ST1 e ST2 esta

dentro dos limites aceites.

Quando é utilizada uma fonte de tensao externa para
alimentar as entradas STO, tém de ser cumpridas as
seguintes condicdes:

No estado operacional, a tensédo de entrada de ST1 e
ST2 com referéncia a GND deve estar dentro de:

e Vpini 216V

* Vmax: 25,0 V.

No estado seguro, a tenséo de entrada de ST1 e ST2
com referéncia a GND deve ser a seguinte:

* Vmax 1,25 V.

No estado de funcionamento, o fluxo de corrente
para ST1 e ST2 tem de estar dentro de:

« Corrente de contacto minima: 10 mA

« Corrente de contacto maxima: 25 mA.

Classificagao da fonte de entrada: SELV.

8. Documentar feedback de qualidade

Para enviar feedback sobre este documento, leia o
codigo QR utilizando a camara do seu telefone ou
uma aplicagdo de codigo QR.

FEEDBACK_92916582

Clique aqui para enviar o seu feedback


https://grundfos.eu.qualtrics.com/jfe/form/SV_dmzKoV4ckYCVSlw?document_id=92916582&salescompany=GHU&PU=IND&Q_Language=EN&ecm_number=1362273&document_type=

Romana (RO) Instructiuni de instalare si utilizare

Traducerea versiunii originale in limba engleza
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1. Informatii generale

Cititi acest document Tnainte de a instala
produsul. Instalarea si utilizarea trebuie sa
respecte reglementarile locale si codurile
acceptate de buna practica.

1.1 Fraze de pericol

Simbolurile si frazele de pericol de mai jos pot aparea
fn instructiunile de instalare si utilizare Grundfos,
instructiunile de siguranta si instructiunile de service.

PERICOL

Indica o situatie periculoasa, care daca nu
este evitata va avea drept rezultat decesul

sau accidentarea grava.

AVERTISMENT

Indica o situatie periculoasa, care daca nu
este evitata ar putea avea drept rezultat

decesul sau accidentarea grava.

ATENTIE

Indica o situatie periculoasa care daca nu
este evitata ar putea avea drept rezultat
accidentarea usoara sau moderata.

Frazele de pericol sunt structurate ih modul urmator:

CUVANT DE AVERTIZARE
Descrierea pericolului

Consecinta ignorarii avertizarii

» Actiune pentru evitarea pericolului.

1.2 Note

Simbolurile si notele de mai jos pot aparea in
instructiunile de instalare si utilizare Grundfos,
instructiunile de siguranta si instructiunile de service.

Respectati aceste instructiuni pentru
produsele anti-ex.

Un cerc albastru sau gri, cu un simbol
grafic alb indica necesitatea luarii de
masuri.

)

Un cerc rosu sau gri, cu o bara diagonala,
eventual cu un simbol grafic negru, indica
faptul ca nu trebuie luate masuri sau ca
acestea trebuie sa inceteze.

Nerespectarea acestor instructiuni de
siguranta, poate cauza defectarea sau
deteriorarea echipamentului.

S~ . " .
—( )- Sfaturi si sugestii care fac munca mai
\  usoara.
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2. Prezentarea produsului

2.1 Descrierea produsului

Cuplu de siguranta dezactivat (STO - Safe Torque
Off) este o functie de siguranta ce are scopul de a
opri rotirea motorului, fara franarea activa a acestuia.
Aceasta urmeaza definitia data de EN61800-5-2.

Principala diferenta a functiei Cuplu de siguranta
dezactivat (STO - Safe Torque Off) fata de o oprire
functionala care utilizeaza o intrare digitala (de
exemplu DI1) consta in faptul ca STO este aprobata
pentru a furniza o integritate definita a sigurantei.

Principiul de functionare este urmatorul:

1. Functia Cuplu de siguranta dezactivat (STO -Safe
Torque Off) este activata (circuitele de intrare sunt
deschise, de exemplu prin deschiderea
contactoarelor).

2. Intrérile functiei Cuplu de siguranta dezactivat
(STO -Safe Torque Off) ale motorului sunt scoase
din circuit.

3. Motorul intrerupe semnalul de control pentru
tranzistorii de iesire.

4. Daca este in functiune, motorul intra in repaus si
se opreste treptat. Unitatea de actionare nu poate
reporni in timp ce este activata functia Cuplu de
siguranta dezactivat (STO - Safe Torque Off).
Dupa dezactivarea functiei Cuplu de siguranta
dezactivat (STO - Safe Torque Off), motorul poate
reporni imediat.

5. Software-ul de control al motorului genereaza o
alerta de Cuplu de siguranta dezactivat (STO -
Safe Torque Off) si indicatiile corespunzatoare.
Alerta de Cuplu de siguranta dezactivat (STO -
Safe Torque Off) poate fi configurata. Consultati
sectiunea privind procesarea alertelor de Cuplu
de siguranta dezactivat (STO - Safe Torque Off).

Mai multe informatii

6.1 Procesarea alertelor de Cuplu de siguranta
dezactivat (STO - Safe Torque Off)

7.1.2 Stare de functionare

2.4 Aprobari legate de siguranta

Functia Cuplu de siguranta dezactivat (STO - Safe Torque

cu urmatoarele standarde:

2.2 Utilizare preconizata

Produsul este destinat echipamentelor cu
caracteristica de tip cuplu mediu RMS, precum
ventilatoarele si pompele centrifuge.

Produsul este proiectat si dezvoltat in principal pentru
aplicatii de pompare comerciale si industriale.
Utilizarea in alte medii, precum urmatoarele, nu este
exclusa in mod expres, dar trebuie evaluata si
justificata in mod rezonabil de catre utilizatorul final:
* Aplicatii medicale,

+ Aplicatii feroviare,

*  Aplicatii nucleare.

2.3 Identificarea functiei Cuplu de siguranta
dezactivat (STO - Safe Torque Off)

Versiunea functiei Cuplu de siguranta dezactivat
(STO - Safe Torque Off) este marcata pe placuta de
identificare, dupa numarul versiunii produsului.

Functionalitatea Cuplu de siguranta dezactivat (STO -
Safe Torque Off) este disponibila doar pentru
motoarele MGE, MLE cu numar de versiune STO.
Numarul versiunii Cuplu de siguranta dezactivat (STO
- Safe Torque Off) este prezentat mai jos ca Szz,
unde zz marcheaza versiunea. Pentru produse fara
STO, segmentul zz va fi gol.

Grunoros %X

TM084339

Functia de siguranta Cuplu de siguranta dezactivat
(STO - Safe Torque Off) nu poate fi adaptata la
motoarele mai vechi.

Off) a pompei E cu motor MGE, MLE este conforma

Regim nominal

Standard

Definitia functiei de siguranta STO

IEC 61800-5-2:2016

Nivelul de integritate a sigurantei SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Nivelul de performanta al controlului electronic e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Categoria 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Cerinte de instalare

3.1 Competente

Proiectantul sistemului trebuie sa fie familiarizat cu
standardele de siguranta aplicabile (de exemplu IEC
61508) si este responsabil cu analiza de risc si
proiectarea sistemului de siguranta pentru respectiva
aplicatie.

Persoanele responsabile cu instalarea, testarile de
acceptare si documentatia corespunzétoare trebuie
sa fie familiarizate cu proiectul sistemului de
siguranta si cu siguranta functionald, conform
cerintelor IEC 61508-1, clauza 6.

3.2 Documentatia sistemului

Proiectantul sistemului de siguranta trebuie sa
fntocmeasca evidente in scris ale sistemului de
siguranta care sa includa cel putin urmatoarele
informatii:

» o descriere a aplicatiei, incluzand o figura,

» o descriere a componentelor de siguranta
aferente care vor fi utilizate in aplicatie, incluzand
numarul de serie,

« o lista a functiilor secundare de siguranta care vor
fi utilizate in aplicatie,

« rezultatele functiei secundare de siguranta Cuplu
de siguranta dezactivat (STO - Safe Torque Off),
cu utilizarea procedurilor de testare date,

* o listd a tuturor parametrilor de siguranta relevanti
si a valorilor acestora la nivelul motorului,

» data testelor si confirmarea de cétre persoanele
care au efectuat testele,

» documentarea reparatiilor sau inlocuirilor
componentelor de siguranta relevante din sistem.

4. Conexiunea electrica
4.1 Cablarea

AVERTIZARE

Integritate a sigurantei compromisa
Deces sau accidentare grava

- Motorul este livrat cu intrarile S1, S2 si
S24 aferente functiei de Cuplu de
siguranta dezactivat (STO - Safe
Torque Off) scurtcircuitate prin fire de
suntare pentru a permite functionarea
imediata in aplicatii fara functia de
Cuplu de siguranta dezactivat (STO -
Safe Torque Off).

Un scurtcircuit in cablurile dintre sursa
de semnal a intrarii pentru Cuplu de
siguranta dezactivat (STO - Safe
Torque Off) si motor compromite
integritatea sigurantei.

A

- Nerespectarea cerintelor minime de
mai jos pentru cablare va compromite
integritatea sigurantei functiei Cuplu de
sigurantad dezactivat (STO - Safe
Torque Off) a sistemului.

Aceste fire de suntare trebuie indepartate si nlocuite
cu sursa de semnal de intrare pentru Cuplu de
siguranta dezactivat (STO - Safe Torque Off), in
conformitate cu proiectul respectivului sistem de
siguranta.

Pentru sursa externa a semnalului de intrare (de
exemplu contactoare) pentru Cuplu de siguranta
dezactivat (STO - Safe Torque Off) si cablarea de la
contactoare catre motor, excluderea scurtcircuitelor
trebuie asigurata de instalatie.

Proiectantul sistemului de siguranta trebuie sa
asigure conformitatea cablarii cu standardele de
siguranta aplicabile pentru sistem in ceea ce priveste
excluderea scurtcircuitelor dintre semnalele de intrare
pentru Cuplu de siguranta dezactivat (STO -Safe
Torque Off) din cablare.

Trebuie respectate conditiile specifice din mediul
aplicatiei.

Trebuie respectate urmatoarele cerinte minime pentru
cablarea intrarilor pentru Cuplu de siguranta
dezactivat (STO - Safe Torque Off) la o sursa externa
de semnal:

* Trebuie utilizat un cablu ecranat. Ecranul cablului
trebuie conectat la bornele prevazute pentru
conexiunea ecranului, de pe carcasa motorului.

» Firele torsadate trebuie prevazute cu mansoane
inainte de legarea la conectorul pentru Cuplu de
siguranta dezactivat (STO - Safe Torque Off) al
motorului.
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* Suruburile de fixare ale conectorului de intrare
pentru Cuplu de siguranta dezactivat (STO - Safe
Torque Off) trebuie stranse la cuplul specificat
pentru conectorul utilizat (0,5 Nm pentru
conectorul instalat in prealabil).

« Cablul selectat, inclusiv izolatia, mantaua si
montura acestuia trebuie sa fie adecvate pentru a
exclude scurtcircuitele Tn conditiile aplicatiei.
Consultati sectiunea privind conditiile de
functionare.

Intrarea pentru Cuplu de siguranta
dezactivat (STO - Safe Torque Off) a
motorului este proiectata pentru a sustine
o cablare care permite excluderea avariilor
de scurtcircuit.

Spatierea conectorului de intrare este
corespunzéatoare conditiilor de functionare acceptate
ale motorului.

Carcasa motorului ofera mijloace de fixare pentru
cablurile cu manta cu raza de curbura si diametru
practice.

Sursele de semnal pentru intrarile (de exemplu
contactoare) pentru Cuplu de sigurantd dezactivat
(STO - Safe Torque Off) trebuie sa fie adecvate
pentru mediul aplicatiei si sa indeplineasca cerintele
generale de siguranta ale sistemului pentru functia
Cuplu de siguranta dezactivat (STO - Safe Torque
Off).

Proiectantul sistemului de siguranta este responsabil
cu implementarea testelor de diagnoza regulate
pentru sursa de semnal si cablare, in cazul in care
instalatia necesita acest lucru.

Directionarea cablurilor cétre conectoarele pentru
Cuplu de siguranta dezactivat (STO - Safe Torque
Off)

TM084104

Model J
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Model K

Mai multe informatii
7. Date tehnice
7.1 Conditii de functionare
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Urmatoarele exemple de aplicatii sunt furnizate doar
in scop consultativ.

4.2.1 Schema de conexiuni cu alimentare interna
de +24 V c.c. : D D D

Integritate a sigurantei compromisa
Deces sau accidentare grava

- Prevenirea scurtcircuitelor trebuie
asigurata de instalatie.

g
3
2
=
Poz. Descriere
1 Unitate de actionare
2 De exemplu, buton de urgenta, lumina de
veghe, intrerupator pentru usa
4.2.2 Schema de conexiuni cu releu de siguranta si alimentare interna de +24 V c.c.
2
1 5
3 -
o
S
3
=
=
Poz. Descriere
1 Comutator de siguranta (de exemplu, buton de urgenta, lumina de veghe, intrerupator pentru
usa)
2 Semnal A
3 Semnal B
4 Alimentare interna de +24 V c.c.
5 Releu de siguranta
6 Semnal C
7 Semnal D
8 Unitate de actionare
9 Alimentare trifazata
10 Motor
1 Pompa
12 Pompa E cu motor MGE, MLE
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s24 ST1 sT2

AN

]

Imp&mantare de la alimentarea externa

o
8
3
s =
Poz. Descriere
1 Unitate de actionare
2 De exemplu, buton de urgenta, lumina de veghe, intrerupétor pentru usa
3 Releu de siguranta (K) - SIL3 - PLe
4 RESET
4.2.3 Schema de conexiuni cu releu de siguranta si alimentare externa de +24 V c.c.
4
2 6
1 5
3 7 ®
o
]
3
=
g
Poz. Descriere
1 Comutator de siguranta (de exemplu, buton de urgenta, lumina de veghe, intrerupator pentru
usd)
2 Semnal A
3 Semnal B
4 Alimentare externa de +24 V c.c.
5 Releu de siguranta
6 Semnal C
7 Semnal D
8
9

Unitate de actionare
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Poz. Descriere
10 Alimentare trifazata
1 Motor
12 Pompa
13 Pompa E cu motor MGE, MLE
i1
‘
s st s
mEnin B
GND
+24VDC
cl
1 s
]
3
3 =
Poz. Descriere
1 Unitate de actionare
2 De exemplu, buton de urgenta, lumina de veghe, intrerupator pentru usa
3 Releu de siguranta (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Test de acceptare

La instalare sau la efectuarea oricéror modificari ale
sistemului legate de piesele aferente de siguranta,
este necesara efectuarea si documentarea unui test
de acceptare pentru a se asigura faptul ca functia
Cuplu de siguranta dezactivat (STO - Safe Torque
Off) actioneaza corect si ofera functionalitatea
necesara.

Mai multe informatii
5. Service

4.3.1 Procedura de testare

Verificati cablurile pentru a vedea daca respecta
cerintele de cablare.

Efectuati urmatorul test pentru a va asigura ca functia

Cuplu de siguranta dezactivat (STO - Safe Torque
Off) este functionala:

4.3.1.1 ST1
1. Asigurati-va ca pompa functioneaza.

Deschideti circuitul electric al bornei de intrare
ST1 (de exemplu, deschideti un contactor extern).

Observati daca motorul intra in repaus si se
opreste treptat.

Observati daca Grundfos Eye de pe HMI
lumineaza rosu intermitent, iar semnalul luminos
nu se roteste.

Observati prin intermediul HMI300, HMI301,
Grundfos GO sau Grundfos GO Link daca apare
codul de alarmé 62 - Functie Cuplu de siguranta
dezactivat (STO - Safe Torque Off) activata.

. Inchideti circuitul electric al bornei de intrare ST1

(de exemplu, inchideti un contactor extern).

Observati daca reactia imediata a sistemului este
conforma configuratiei curente de alerta STO si
daca motorul poate fi repornit.

. Asigurati-va ca rezultatul testului este documentat

si semnat.
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4.3.1.2 ST2
1. Asigurati-va ca pompa functioneaza.

2. Deschideti circuitul electric al bornei de intrare
ST2 (de exemplu, deschideti un contactor extern).

3. Observati daca motorul intra in repaus si se
opreste treptat.

4. Observati daca Grundfos Eye de pe HMI
lumineaza rosu intermitent, iar semnalul luminos
nu se roteste.

5. Observati prin intermediul HMI300, HMI301,
Grundfos GO sau Grundfos GO Link daca apare
codul de alarma 62 - Functie Cuplu de siguranta
dezactivat (STO - Safe Torque Off) activata.

6. Inchideti circuitul electric al bornei de intrare ST2
(de exemplu, inchideti un contactor extern).

7. Observati daca reactia imediata a sistemului este
conforma configuratiei curente de alerta STO si
daca motorul poate fi repornit.

8. Asigurati-va ca rezultatul testului este documentat
si semnat.

4.3.2 Raportul testului de acceptare

Raportul testului de acceptare trebuie sa contina

minimum urmatoarele elemente:

» odescriere a aplicatiei, incluzand o figura,

» o descriere a componentelor de siguranta
aferente care vor fi utilizate Tn aplicatie, incluzand
versiunea de hardware,

« o listd a functiilor secundare de siguranta care vor
fi utilizate Tn aplicatia pentru motor,

» rezultatele functiei secundare de siguranta Cuplu
de siguranta dezactivat (STO - Safe Torque Off),
cu utilizarea procedurilor de testare date,

+ o listd a tuturor parametrilor de siguranta relevanti
si a valorilor acestora la nivelul motorului,

» data testelor si confirmarea de cétre persoanele
care au efectuat testele.
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5. Service

Dupa orice lucrare de service efectuata la motor sau
la sistemul de sigurantd, trebuie realizat testul de
acceptare.

Acest lucru este important in special in cazul in care
componentele motorului care fac parte din functia
Cuplu de siguranta dezactivat (STO - Safe Torque
Off) fac obiectul lucrarilor de service sau sunt
nlocuite. Acestea includ urmatoarele:

modulele functionale FM110, FM310 si FM311,
« tabloul de alimentare,

« tabloul de alimentare, inclusiv partea de baza a
cutiei de borne,

+ intreaga unitate de actionare.

Mai multe informatii
4.3 Test de acceptare

5.1 Intretinerea

Functia Cuplu de siguranta dezactivat
(STO - Safe Torque Off) nu necesita
calibrare sau intretinere pe durata de
functionare specificata.

5.1.1 Testele de diagnoza regulate

Pentru a se asigura faptul ca eventualele defectiuni
hardware care ar putea afecta integritatea sigurantei
sunt descoperite Tnainte ca probabilitatea acumularii
de defectiuni critice sa devina inacceptabil de mare,
trebuie efectuate teste ciclice.

Aceste teste ciclice trebuie sa corespunda cerintelor
privind integritatea sigurantei functiei de siguranta per
total. Acest aspect face parte din aria de
responsabiltate a proiectantului sistemului.

Grundfos recomanda aderarea la intervalele de
testare prevazute in IEC 61800-5-2:2016:

* un test pe an pentru SIL 2, PL d/categoria 3;

« un test odata la trei luni pentru SIL 3, PL e/
categoria 3;

Implementarea functiei Cuplu de siguranta
dezactivat (STO - Safe Torque Off) la
nivelul intern al mototului indeplineste
cerintele privind PFH (probabilitatea de
defectiuni pe ora) prevazute in conditiile
specificate prin proiectare, fara a necesita
un interval de test de diagnoza.



6. Identificarea defectiunilor

Daca apare o defectiune a functiei Cuplu de siguranta
dezactivat (STO - Safe Torque Off) sau daca este
observata orice deviatie de la specificatiile tehnice,
trebuie contactatd compania Grundfos.

Functia Cuplu de siguranta dezactivat (STO - Safe
Torque Off) a motorului este conceputa la nivel intern
pentru a asigura o stare de siguranta in cazul unei
defectiuni hardware interne. Timpul de reactie la
defectiune este egal cu timpul de raspuns al functiei
de siguranta.

In eventualitatea unei defectiuni interne a
motorului, arborele motorului se poate roti
usor cu un unghi de rotatie de pana la +

30° si cuplu redus in starea de siguranta.

6.1 Procesarea alertelor de Cuplu de
siguranta dezactivat (STO - Safe Torque
Off)

Functia secundara de siguranta Cuplu de
siguranta dezactivat (STO - Safe Torque
Off) nu are un comportament configurabil.

Cu toate acestea, motorul recunoaste cand este
semnalata o solicitare de Cuplu de siguranta
dezactivat (STO - Safe Torque Off) si genereaza o
alerta care poate fi utilizatd pentru controlul
sistemului. Aceasta alerta si actiunile
corespunzatoare sunt configurabile.

Alerta de activare a functiei Cuplu de siguranta
dezactivat (STO - Safe Torque Off) are ID 62.
Actiunea internd a motorului determinata de alerta
este intotdeauna ,Oprire”.

Alerta de activare Cuplu de sigurantad dezactivat (STO
- Safe Torque Off) are urmatoarele valori si parametrii
configurabili:

Parametru Valori

Descriere

Activata (implicit)

STO Activated Alert Auto

Alertele de activare STO sunt automat
eliminate in decurs de 1 secunda dupa ce
intrarile STO sunt comutate pentru a semnala
starea de functionare.

Reset

Dezactivata

Alertele de activare STO raman active pana
cand sunt resetate in mod activ. Motorul
ramane oprit pana cand este repornit in mod
activ.

Alarma (implicita)

Alertele de activare STO sunt tratate ca
alarme de catre software-ul de control.

STO Activated Alert Type
Avertizare

Alertele de activare STO sunt tratate ca
avertizari de catre software-ul de control.

Dezactivata (implicit)

Alertele de activare STO nu sunt inregistrate
ntr-un jurnal.

STO Activated Alert Logging
Activata

Alertele de activare STO sunt inregistrate in
jurnalul de alarme sau in jurnalul de avertizari,
in functie de tipul de alerta configurata.

Mai multe informatii
2.1 Descrierea produsului
7.1.2 Stare de functionare
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7. Date tehnice

AVERTIZARE

Integritate a sigurantei compromisa

Deces sau accidentare grava

- Pentru aplicatii de siguranta
functionald, conexiunile la interfata
functiei Cuplu de siguranta dezactivat
(STO - Safe Torque Off) trebuie sa
respecte anumite restrictii pentru a
mentine integritatea sigurantei.
Consultati sectiunile privind instalarea
si cablarea.

A

Intrarile ST1 si ST2 pentru Cuplu de
siguranta dezactivat (STO - Safe Torque
Off) nu au functie de eliminare a curentului
de ondulatie.

Mai multe informatii
4.1 Cablarea

7.1 Conditii de functionare

Conditiile de functionare specificate in sectiunea
privind datele tehnice din manualul pus la dispozitie
trebuie respectate pentru a se asigura integritatea
sigurantei.

Functia Cuplu de siguranta dezactivat (STO - Safe
Torque Off) poate fi activata indiferent de modul de
control curent sau de modul de functionare a
motorului.

Functia de siguranta Cuplu de siguranta dezactivat
(STO - Safe Torque Off) nu poate fi dezactivata in
mod intentionat.

AVERTIZARE
Electrocutare
Deces sau accidentare grava

- Toate lucrarile de service si intretinere

legate de produs trebuie efectuate de
catre personal de service calificat.

- Asigurati-va ca arborele este protejat
prin masuri de securitate care
ndeplinesc cel putin cerintele IP2X.

Opriti alimentarea cu energie a
produsului, deoarece activarea functiei
Cuplu de siguranta dezactivat (STO -
Safe Torque Off) nu este o alternativa
la oprirea sistemului.
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AVERTIZARE
Piese rotative
Deces sau accidentare grava

- Toate lucrarile de service si intretinere
legate de produs trebuie efectuate de
catre personal de service calificat.

- Pastrati distanta fata de produs,
deoarece arborele se mai poate roti in
baza inertiei sau fortelor externe. In
plus, arborele se poate roti imediat
dupa dezactivarea functiei Cuplu de
sigurantd dezactivat (STO - Safe
Torque Off).

- Asigurati-va ca arborele este protejat

prin masuri de securitate care

ndeplinesc cel putin cerintele IP2X.

Cand motoarele MGE, MLE sunt utilizate
ntr-o aplicatie care nu necesita functia
Cuplu de siguranta dezactivat (STO - Safe
Torque Off), conectorul de intrare aferent
Cuplu de siguranta dezactivat (STO - Safe
Torque Off) trebuie sa fie prevazut cu un fir
de suntare care sa scurtcircuiteze bornele
S24, S1si S2.

Cand este utilizat ca parte a unui sistem
de siguranta, motorul trebuie scos din
functiune Tnainte de finalul duratei sale de
functionare specificate.

Mai multe informatii
4.1 Cablarea

7.1.1 Starea de siguranta

AVERTIZARE
Rotatie reziduala
Deces sau accidentare grava

- In starea de siguranta a functiei Cuplu

de siguranta dezactivat (STO - Safe
Torque Off), arborele se mai poate roti
n baza inertiei sau fortelor externe.

- Proiectul sistemului de siguranta
trebuie sa asigure faptul ca mersul
datorita inertiei sau reculul arborelui

motorului nu cauzeaza situatii
periculoase.

Tn eventualitatea unei defectiuni interne
a motorului, arborele se poate roti usor
cu un unghi de rotatie de pana la + 30°
si cuplu redus in starea de siguranta.



AVERTIZARE
Electrocutare
Deces sau accidentare grava

- In starea de siguranta a functiei Cuplu
de siguranta dezactivat (STO - Safe
Torque Off), bornele motorului pot
2 ramane sub tensiune.

Activarea functiei Cuplu de siguranta
dezactivat (STO - Safe Torque Off) nu
este o alternativa la oprirea sistemului,
de exemplu pentru a lucra la
conexiunile electrice sau pentru a
implementa functia de oprire de
urgenta asa cum este definita in EN
60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

Functia Cuplu de siguranta dezactivat (STO - Safe
Torque Off) este activata cand sunt deschise ambele
intrari ST1 si ST2 (nu se aplica nicio tensiune de
intrare).

7.1.2 Stare de functionare

AVERTIZARE
Repornirea automata
Deces sau accidentare grava

- Dupa dezactivarea functiei Cuplu de
sigurantd dezactivat (STO - Safe
Torque Off), arborele se poate roti
A imediat.

Proiectul sistemului de siguranta
trebuie sa asigure faptul ca
dezactivarea functiei de siguranta
Cuplu de siguranta dezactivat (STO -
Safe Torque Off) este posibild doar in
absenta pericolelor.

AVERTIZARE

Integritate a sigurantei compromisa
Deces sau accidentare grava
- Nerespectarea specificatiilor privind

interfata va compromite integritatea
sigurantei.

Respectati specificatiile privind interfata
descrise in sectiunea despre datele
tehnice.

S S

S24 ST1 ST2
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Functia Cuplu de siguranta dezactivat (STO - Safe
Torque Off) este dezactivata atunci cand ambele
intrari ST1 si ST2 sunt conectate la borna S24.

Comportamentul sistemului dupa
dezactivarea functiei Cuplu de siguranta
dezactivat (STO - Safe Torque Off) poate fi
configurat. Consultati sectiunea despre
configurarea alarmelor STO.

Alternativ, poate fi utilizata o sursa de semnal externa
pentru a actiona intrarile ST1 si ST2. Consultati
sectiunea privind datele tehnice, pentru specificatiile
electrice ale unei astfel de surse de semnal.

Mai multe informatii

2.1 Descrierea produsului

6.1 Procesarea alertelor de Cuplu de siguranta
dezactivat (STO - Safe Torque Off)
7.1.3 Altitudinea de instalare

Altitudinea de instalare este inaltimea locului de
instalare deasupra nivelului marii.

Produsele instalate pana la 1000 m deasupra
nivelului marii pot fi incarcate 100 %.

Motoarele pot fi instalate pana la 3500 de metri
deasupra nivelului marii.

Produsele instalate la mai mult de 1000 m

deasupra nivelului marii nu trebuie
incarcate la maxim din cauza densitatii
) scazute si, in consecinta, a efectului redus

de racire a aerului.

Puterea de iesire a motorului (P2) in raport cu
altitudinea deasupra nivelului marii este prezentata in
grafic.

P2[%]
100
90 -
80 -

70

60
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Poz. Descriere Model K
P2 Puterea de iesire a motorului [%] Descriere 3 x 380-480 V
X Altitudine [m] Minima -20°C
Maxima 50°C

7.1.4 Numarul maxim de porniri i opriri

Numérul de porniri si opriri prin alimentarea electrica
nu trebuie sa depaseasca zece cicluri pe ora.
v Cand este pornit prin alimentarea de la
',O\ retea, produsul porneste dupa aproximativ
= 5 secunde.
Daca este necesar un numar mai mare de porniri si
opriri, utilizati o intrare digitala pentru pornirea si
oprirea externa la pornirea si oprirea produsului sau
utilizati functia Safe Torque Off (STO - Cuplu de

oprire in siguranta).
v+ Cand este pornit prin intermediul unui
'O\' ntrerupator extern de pornire si oprire,
s produsul porneste imediat.

7.1.5 Temperatura mediului ambiant

7.1.5.1 Temperatura ambientala in timpul
depozitarii i transportului

Descriere Temperatura
Minima -30 °C
Maxima 60 °C

7.1.5.2 Temperatura ambientala in timpul

functionarii
Model J
Descriere 3x200-240V S 382)'500 v
Minima -20 °C 20°C
Maxima 40 °C 50 °C

1) Motorul poate functiona cu puterea nominala (P2) la 50 °C.
Functionarea continua la temperaturi mai ridicate reduce
durata de viata preconizata a produsului. Daca motorul
functioneaza la temperaturi ambientale intre 50 si 60 °C,
selectati un motor supradimensionat. Pentru informatii
suplimentare, contactati Grundfos.
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2) Motoarele MGE de 26 kW sunt normate pentru o valoare
maxima de 40 °C.

7.1.6 Umiditatea

Descriere Procentaj

Umiditate maxima (fara condensare) 95 %

Daca umiditatea este constant ridicata si de peste 85
%, deschideti orificiile de evacuare din flansa
capatului de antrenare pentru a aerisi motorul.

Daca instalati motorul in medii umede sau
n zone cu umiditate ridicata, asigurati-va
ca orificiul de drenare inferior este deschis.
Astfel motorul se autoventileaza,
permitand eliminarea apei si aerului umed.
Cand deschideti orificiul de drenare, clasa
de protectie a motorului va fi mai mica
decat cea standard.

7.1.7 Grad de poluare
Produsul este aprobat pentru gradul 3 de poluare.
7.1.8 Functionarea turbinei

Nu fortati produsul sa functioneze la o

turatie mai mare decét turatia maxima
indicata pe placuta de identificare.



7.2 Datele tehnice privind siguranta

Descriere Standard Valoare
Timp de raspuns al functiei Cuplu de

siguranta dezactivat (STO - Safe Torque 20 ms

Off)

Timp de reactie la defectiune al functiei

Cuplu de siguranta dezactivat (STO - Safe 20 ms
Torque Off)

Probal)_!lltatga unor defeCtIEJnl hardware IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
aleatorii periculoase pe ora

Toleranta la defectiuni hardware IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Tip de componenta sistem secundar

functie Cuplu de siguranta dezactivat IEC 61800-5-2:2016 Tip A

(STO - Safe Torque Off)

Fractiune de siguranta in caz de defect IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Durata de functionare

IEC 61508-1/-2:2010

20 de ani (175.200 ore)

Valoarea PFH specificata se refera la
functionarea continua la o temperatura
ambientald maxima de 50 °C (122 °F) sau
la o temperatura de 80 °C (176 °F) a placii
cu circuite.

S-au facut urmatoarele distinctii cu privire
la modurile de defectare care prezinta si
care nu prezinta pericole:

» Functia Cuplu de sigurantd dezactivat
(STO - Safe Torque Off) se
declanseaza in mod fals (defectare
care nu prezinta pericole).

» Functia cuplu de siguranta activat
(STO - Safe Torque Off) nu se
activeaza cand este necesar.

Conditiile de limitare pentru rata de

defectare preconizata sunt:

» Afost efectuata o excludere a
defectiunii pentru modul de defectare
Lscurtcircuit la circuitele imprimate”
(IEC 61800-5-2:2016, tabelul D.1).

* Analiza se bazeaza pe presupunerea
ca apare o singura defectiune la un
moment dat.

* Nu a fost analizat un cumul de
defectiuni.

Borne Cuplu de siguranta dezactivat (STO - Safe
Torque Off)

S24:

Tensiune de iesire de 24 V. Pentru utilizare doar cu
intrarile ST1 si ST2.

» Tensiune de iesire: 24 V -5 % pana la +5 %

«  Curent maxim: 50 mA c.c.

« Protectie la suprasarcina: Da.

ST1siST2:

* Functie STO activata: Vi, mai putin de 1,25 V

» Functie STO dezactivata: Vi, mai mare de 21,6 V
si mai mica de 25V

* Curent de intrare mai mare de 10 mA la Vj, egala
cu24\V.

Cand este utilizata sursa de tensiune interna

(conexiunea S24), tensiunea de intrare pentru ST1 si
ST2 este in limitele acceptate.

Cand o sursa de tensiune externa este utilizata
pentru a actiona intrarile STO, trebuie indeplinite
urmétoarele conditii:

in stare de functionare, tensiunea de intrare a ST1 si
ST2 cu referire la GND (impamantare) trebuie sa se
fncadreze in:

* Vnini21,6V
* Vmax: 25,0 V.
in stare de sigurant, tensiunea de intrare a ST1 si

ST2 cu referire la GND (impamantare) trebuie sa fie
dupa cum urmeaza:

* Vmax: 1,25 V.

in starea de functionare, debitul de curent in ST1 si
ST2 trebuie sa se incadreze in:

*  Curent minim de contact: 10 mA

« Curent maxim de contact: 25 mA.

Valoare nominala sursa de intrare: SELV.
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8. Feedback cu privire la calitatea
documentului
Pentru a oferi feedback despre acest document,

scanati codul QR folosind camera telefonului sau o
aplicatie de cod QR.

Faceti clic aici pentru a trimite feedbackul
dumneavoastra
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1. Opste informacije

Pre instalacije proizvoda, procitajte ovaj
dokument. Instalacija i rad moraju biti u
skladu sa lokalnim propisima i prihvac¢enim
pravilima prakse.

1.1 Izjave o opasnostima

Doniji simboli i izjave o opasnostima se mogu pojaviti
u Grundfos uputstvima za instalaciju i rad,
sigurnosnim uputstvima i servisnim uputstvima.

OPASNOST

Prikazuje opasnu situaciju koja ¢e, ako se
ne izbegne, dovesti do smrti ili ozbiljne
telesne povrede.

UPOZORENJE

Prikazuje opasnu situaciju koja, ako se ne
izbegne, moze dovesti do smirti ili ozbiljne
telesne povrede.

OPREZ

Prikazuje opasnu situaciju koja, ako se ne
izbegne, moze dovesti do lake ili umerene
telesne povrede.

>

Izjave o opasnostima su organizovane na sledeéi
nacin:

SIGNALNA OZNAKA

Opis opasnosti

Posledice ignorisanja upozorenja

» Postupak za izbegavanje opasnosti.

1.2 Napomene

Doniji simboli i napomene se mogu pojaviti u
Grundfos uputstvima za instalaciju i rad, sigurnosnim
uputstvima i servisnim uputstvima.

Sledite ova uputstva kod proizvoda sa
protiveksplozivnom zastitom.

Plavi ili sivi krug sa belim grafi¢kim
simbolom ukazuje da se mere moraju
preduzeti.

[

Crveni ili sivi krug sa kosom crtom, uz
moguci crni simbol, ukazuje da se mere ne
smeju primeniti ili se moraju zaustaviti.

Ako se ova uputstva ne postuju, mozZe do¢i
do kvara ili oSte¢enja opreme.

N

Saveti koji rad ¢ine laksim.
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2. Predstavljanje proizvoda

2.1 Prikaz proizvoda

Bezbednosno isklju¢enje momenta (STO) je zastitna
funkcija sa namenom da prekine rotaciju motora, bez
njegovog aktivnhog ko¢enja. Ono prati definiciju iz
EN61800-5-2.

Glavna razlika funkcije Bezbednosnog isklju¢enja

momenta (STO) od funkcionalnog isklju¢enja pomoc¢u

digitalnog ulaza (na primer DI1) je u tome Sto STO
ima odobrenje da osigura definisani integritet
bezbednosti.

Princip rada je slededi:

1. Funkcija Bezbednosno isklju¢enje momenta
(STO) se aktivira (otvaraju se ulazna kola, na
primer, otvaranjem kontaktora).

2. Ulazi bezbednosnog isklju¢enja momenta (STO)
na motoru se iskljucuju.

3. Motor isklju¢uje kontrolni signal izlaznih
tranzistora.

4. Ako je u radu, motor radi praznim hodom do
zaustavljanja. Pogon se ne moze restartovati dok
je aktivirana funkcija Bezbednosno isklju¢enje
momenta (STO). Nakon deaktivacije funkcije
Bezbednosno iskljuéenje momenta (STO), motor
se moze odmah restartovati.

5. Kontrolni softver motora kreira upozorenje na
Bezbednosno iskljuéenje momenta (STO) i
odgovarajuce indikacije. Upozorenje na
Bezbednosno iskljuéenje momenta (STO) se
moze konfigurisati. Pogledajte poglavlje o
rukovanju upozorenjem na Bezbednosno
iskljuéenje momenta (STO).

Bitne informacije

6.1 Re$avanje upozorenja u vezi funkcije
Bezbednosno isklju¢enje momenta (STO)

7.1.2 Radno stanje

2.4 Bezbednosna odobrenja

2.2 Namena

Proizvod je namenjen za ma$ine sa karakteristikama
kvadratnog momenta, kao $to su ventilatori i
centrifugalne pumpe.

Proizvod je primarno konstruisan i razvijen za
poslovnu i industrijsku primenu pumpi.

Primena u drugim sredinama kao $to su sledece nisu
izri¢ito iskljucene ali krajnji korisnik mora razumno
proceniti i uzeti u obzir:

* Primena u medicinske svrhe

*  Primena na zeleznici

* Primena u nuklearne svrhe.

2.3 Identifikacija funkcije Bezbednosno
iskljuéenje momenta (STO)

Verzija funkcije Bezbednosno iskljuéenje momenta
(STO) oznacena je na natpisnoj plocici, iza broja
verzije proizvoda.

Funkcija Bezbednosno isklju¢enje momenta (STO)
dostupna je isklju¢ivo kod motora MGE, MLE koji
imaju broj STO verzije.

Broj verzije sa funkcijom Bezbednosno isklju¢enje
momenta (STO) prikazan je ispod kao Szz, gde zz
oznacava verziju. Kod proizvoda bez STO zz
segment ¢e biti prazan.

Grunoros %X

PN.:os

TM084339

Zastitna funkcija Bezbednosno isklju¢enje momenta
(STO) ne moze se dodati na starije motore.

Funkcija Bezbednosno isklju¢enje momenta (STO) na E-pumpi sa motorom MGE, MLE uskladena je sa

slede¢im standardima:

Klasa

Standard

Definicija zastitne funkcije STO

IEC 61800-5-2:2016

Integritet bezbednosti, nivo SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Nivo ucinka e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kategorija 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Zahtevi kod instalacije

3.1 Nadleznost

Projektant sistema mora biti u upoznat sa vazeéim
bezbednosnim standardima (na primer IEC 61508) i
odgovoran je za analizu rizika i projektovanje
bezbednosti sistema kod odgovarajuée primene.
Osobe odgovorne za instalaciju, prijemno ispitivanje i
odnosnu dokumentaciju moraju biti upoznate sa
dizajnom bezbednosnog sistema i funkcionalnom
bezbednos¢u u skladu sa zahtevima IEC 61508-1
¢lan 6.

3.2 Dokumentacija sistema

Projektant bezbednosnog sistema mora uspostaviti

pismeni dokaz o bezbednosnom sistemu koji kao

minimum ukljuuje sledece informacije:

» prikaz primene uklju€ujudi i sliku

« prikaz bezbednosnih komponenti koje ¢e se
koristiti u datoj primeni, uklju€ujuéi i serijski broj

« lista bezbednosnih podfunkcija koje ée se koristiti
u datoj primeni

« rezultati bezbednosne podfunkcije Bezbednosno
isklju¢enje momenta (STO), uz upotrebu datih
procedura za testiranje

* lista bezbednosnih parametara i njihovih vrednosti
u motoru

« datum testiranja i potvrda od strane osoba za
testiranje

« dokumentacija o popravkama ili zamenama
bezbednosnih komponenti u sistemu.

4. Elektro povezivanje
4.1 Ozicenje

UPOZORENJE
Ugrozen integritet bezbednosti
Smrt ili teSka telesna povreda

- Motor se isporucuje sa ulazima za
Bezbednosno iskljuéenje momenta
(STO) S1, S2 i S24 koji su kratko
spojeni pomoc¢u premosnih provodnika
kako bi se omoguéio trenutni rad u
primenama bez funkcije Bezbednosno

A iskljuéenje momenta (STO).

- Kratak spoj u ozi¢enju izmedu izvora
ulaznog signala funkcije Bezbednosno
isklju¢enje momenta (STO) i motora
ugrozava integritet bezbednosti.

- Nepridrzavanje donjih minimalnih
zahteva za ozi¢enje ¢e ugroziti
integritet bezbednosti funkcije
Bezbednosno isklju¢enje momenta
(STO) u sistemu.

Ovi premosni provodnici se moraju ukloniti i zameniti
izvorom ulaznog signala bezbednosnog isklju¢enja
momenta (STO) u skladu sa odgovarajuéim dizajnom
bezbednosnog sistema.

Kod spoljnog izvora ulaznog signala za bezbednosno
isklju¢enje momenta (STO) (na primer kontaktori) i
ozienja od kontaktora do motora, instalacijom se
moraju iskljuciti kratki spojevi.

Projektant bezbednosnog sistema mora osigurati da

oZi¢enje sistema bude u skladu sa vaze¢im

bezbednosnim standardima u pogledu isklju¢ivanja
kratkih spojeva izmedu ulaznih signala

bezbednosnog isklju¢enja momenta (STO) u

ozi¢enju.

Moraju se postovati specifi¢ni uslovi okruZenja.

Moraju se postovati sledec¢i minimalni zahtevi kod

povezivanja ulaza bezbednosnog isklju¢enja

momenta (STO) na spoljni izvor signala:

* Mora se koristiti zasti¢eni kabl. Zastita kabla se
mora povezati na namenjene zasti¢ene terminale
u kucistu motora.

» Pre povezivanja na konektor motora
bezbednosnog isklju¢enja momenta (STO)
upleteni provodnici moraju se opremiti prstenastim
navlakama.

« Navojni terminali ulaznog konektora
bezbednosnog isklju¢enja momenta (STO) moraju
biti pritegnuti momentom naznaceim za kori$ceni
konektor (0,5 Nm za unapred postavljeni
konektor).

* lzabrani kabl ukljuéujuéi njegovu izolaciju, zastitu i
montazu mora biti prikladan za iskljuenje kratkih
spojeva u uslovima primene. Pogledajte poglavlje
o radnim uslovima.
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Ulaz bezbednosnog iskljuéenja momenta
(STO) motora je projektovan da podrzi
ozi€enje koje omogucava iskljuc¢enost
mogucnosti za kratak spoj.

Razmak izmedu konektora odgovara prihva¢enim
radnim uslovima motora.

Ku¢iste motora pruza mogucnosti za fiksiranje
zasti¢enih kablova prakti€énog promera i zavojnog
radijusa.

Izvori signala za ulaze bezbednosnog isklju¢enja
momenta (STO) (na primer kontaktori) moraju
odgovarati okruzenju primene i zadovoljiti ukupne
bezbednosne zahteve sistema za funkciju
Bezbednosno iskljuéenje momenta (STO).

Projektant bezbednosnog sistema je odgovoran za
sprovodenje redovnih dijagnostickih testiranja izvora

signala i oZi¢enja, u slu¢aju da instalacija to zahteva.

Sprovodenje kablova do konektora
bezbednosnog iskljuéenja momenta (STO)

Model K

266

TM084104

TM084103

Bitne informacije
7. Tehnicki podaci
7.1 Radni uslovi

4.2 Primeri primene
Sledeci primeri primene daju se samo kao referenca.

4.2.1 Sema ozi¢enja sa unutrasnjim napajanjem
od +24 VDC

UPOZORENJE

Ugrozen integritet bezbednosti

Smrt ili teSka telesna povreda

- Sprecavanje kratkih spojeva mora se
obezbediti instalacijom.

TMO083258

Poz. Opis
1 Pogon
2 Na primer taster za hitne slucajeve, svetlos-

no upozorenje, prekida¢ na vratima




4.2.2 Sema oziéenja sa zastitnim relejem i unutras$njim napajanjem od +24 VDC

M083201

T

Poz. Opis

Bezbednosni prekida¢ (na primer taster za hitne slu¢ajeve, svetlosno upozorenje, prekida¢ na
vratima)

Signal A

Signal B

Unutradnje napajanje od +24 VDC

Zastitni relej
Signal C
Signal D

Pogon

O|loo|N|oo|la|»|wW|DN

Trofazno napajanje

Motor

al -
ol o

Pumpa

-
N

E-pumpa sa motorom MGE, MLE

s24 sT1 sT2

NN

f

TM083202
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Poz. Opis
1 Pogon
2 Na primer taster za hitne slu€ajeve, svetlosno upozorenje, prekida¢ na vratima
3 Zastitni relej (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Sema oziéenja sa zastitnim relejem i spoljnim napajanjem od +24 VDC

4

M083203

T

Poz.

Opis

Bezbednosni prekida¢ (na primer taster za hitne slu¢ajeve, svetlosno upozorenje, prekida¢ na
vratima)

Signal A

Signal B

Spoljno napajanje od +24 VDC

Zastitni relej

Signal C

Signal D

GND sa spoljnog napajanja

|| N|[o|a|»|wW|DN

Pogon

Trofazno napajanje

al -
ol o

Motor

-
N

Pumpa

-
w

E-pumpa sa motorom MGE, MLE
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s24 sT1 sT2

NENEN

U]

GND
+24VDC

-

TMO083204

Poz. Opis
1 Pogon
2 Na primer taster za hitne slu¢ajeve, svetlosno upozorenje, prekida¢ na vratima
3 Zaétitni relej (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Testiranje prihvatljivosti

Nakon instalacije ili bilo kakvih promena na sistemu u
vezi delova koji se odnose na bezbednost, obavezno
je sprovesti i dokumentovati testiranje prihvatljivosti
kako bi se osigurala ispravnost i pravilan rad funkcije
Bezbednosno isklju¢enje momenta (STO).

Bitne informacije
5. Servis

4.3.1 Postupak testiranja

Proverite da li je oZi€enje u skladu sa zahtevima
ozicenja.

Sprovedite sledece testiranje da biste proverili rad
funkcije Bezbednosno iskljuéenje momenta (STO):
4.3.1.1 ST1

1. Osigurajte da pumpa bude u radu.

2. Otvorite elektriéno kolo ulaznog terminala ST1 (na
primer otvorite spoljni kontaktor).

3. Proverite da li motor radi u praznom hodu do
zaustavljanja.

4. Proverite da li Grundfos Eye na HMI treperi
crveno i ne rotira.

5. Proverite preko HMI300, HMI301, Grundfos GO ili
Grundfos GO Link da li postoji oznaka alarma 62 -
Aktivirano bezbednosno iskljuéenje momenta.

6. Zatvorite elektricno kolo ulaznog terminala ST1
(na primer zatvorite spoljni kontaktor).

7. Proverite da li je trenutna reakcija sistema u
skladu sa trenutnom konfiguracijom upozorenja
na STO i da li se motor moze ponovo pokrenuti.

8. Vodite racuna da rezultati testiranja budu
dokumentovani i potpisani.

4.3.1.2 ST2

1. Osigurajte da pumpa bude u radu.

2. Otvorite elektri¢no kolo ulaznog terminala ST2 (na
primer otvorite spoljni kontaktor).

3. Proverite da li motor radi u praznom hodu do
zaustavljanja.

4. Proverite da li Grundfos Eye na HMI treperi
crveno i ne rotira.

5. Proverite preko HMI300, HMI301, Grundfos GO ili
Grundfos GO Link da li postoji oznaka alarma 62 -
Aktivirano bezbednosno isklju¢enje momenta.

6. Zatvorite elektri¢no kolo ulaznog terminala ST2
(na primer zatvorite spoljni kontaktor).

7. Proverite da li je trenutna reakcija sistema u
skladu sa trenutnom konfiguracijom upozorenja
na STO i da li se motor mozZe ponovo pokrenuti.
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8. Vodite racuna da rezultati testiranja budu
dokumentovani i potpisani.

4.3.2 Izvestaj o prijemnom ispitivanju

Izvestaj o prijemnom ispitivanju mora kao minimum

imati sledece stavke:

« prikaz primene ukljuéujuéi i sliku

* prikaz bezbednosnih komponenti, ukljuujuci
verziju opreme, koja ¢e se Koristiti u datoj primeni

« lista bezbednosnih podfunkcija koje ¢e se koristiti
u datoj primeni motora

« rezultati bezbednosne podfunkcije Bezbednosno
isklju¢enje momenta (STO), uz upotrebu datih
procedura za testiranje

« lista bezbednosnih parametara i njihovih vrednosti
u motoru

« datum testiranja i potvrda od strane osoba za
testiranje.
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5. Servis

Nakon svakog servisa na motoru ili bezbednosnom
sistemu, mora se sprovesti prijemno ispitivanje.

Ovo je posebno vazno ako su predmet servisa ili

zamene unutrasnje komponente motora koje su deo

funkcije Bezbednosno iskljuéenje momenta (STO). To

uklju€uje sledece:

*  Funkcionalni moduli FM110, FM310 i FM311

* Napojna plo¢a

* Napojna plo¢a ukljuéujuci dno sa prikljucnom
kutijom

* Kompletan pogon.

Bitne informacije
4.3 Testiranje prihvatljivosti

5.1 Odrzavanje

Funkcija Bezbednosno isklju¢enje
momenta (STO) ne zahteva kalibraciju ili
odrzavanje u toku naznacenog vremena
obavljanja zadatka.

5.1.1 Redovna dijagnosticka testiranja

Kako bi se osiguralo da se eventualni kvarovi opreme
koji mogu narusiti integritet bezbednosti otkriju pre
nego $to verovatnoc¢a akumulacije kriti¢nih kvarova
postane neprihvatljivo visoka, moraju se izvrsiti
cikli¢na testiranja.

Ova cikli¢na testiranja moraju odgovarati zahtevima
ukupnog integriteta bezbednosti. Ovo se nalazi
unutar okvira odgovornosti projektanta sistema.
Grundfos preporucuje pridrzavanje intervala testiranja
navedenih u IEC 61800-5-2:2016:

* jedno testiranje godi$nje za SIL 2, PLd /
kategorija 3;

« jedno testiranje u tri meseca za SIL 3, PL e/
kategorija 3;

Unutrasnja implementacija bezbednosnog
isklju¢enja momenta (STO) ve¢ svojim
dizajnom postiZze naznacenu PFH u
naznacenim uslovima bez potrebe za
datim intervalom dijagnostikog testiranja.



6. Pronalazenje kvarova

Ako dode do kvara funkcije Bezbednosno isklju¢enje
momenta (STO), ili ako se primete bilo kakva
odstupanja od datih tehnickih specifikacija, morate
kontaktirati Grundfos.

Funkcija motora Bezbednosno isklju¢enje momenta
(STO) je interno projektovana da pruzi bezbedno
stanje u slucaju kvara unutrasnje opreme. Vreme
reakcije na kvar odgovara vremenu odgovora
bezbednosne funkcije

U slu¢aju unutrasnjeg kvara motora, vratilo
motora moze rotirati pod blagim uglom
rotacije od + 30° i smanjenim momentom u
bezbednom stanju.

6.1 ReSavanje upozorenja u vezi funkcije
Bezbednosno iskljuéenje momenta
(STO)

Zastitna podfunkcija Bezbednosno
isklju¢enje momenta (STO) ne moze se
konfigurisati.

Medutim, motor prepoznaje kada se signalizira
zahtev bezbednosnog iskljuéenja momenta (STO) i
kreira upozorenje koje se moze koristiti za kontrolu
sistema. Ovo upozorenje i odnosni postupci se mogu
konfigurisati.

Aktivirano upozorenje u vezi bezbednosnog
isklju€enja momenta (STO) ima identifikacionu
oznaku 62. Radnja kod unutradnjeg upozorenja
motora je uvek "Stop".

Upozorenje koje aktivira bezbednosno iskljuenje
momenta (STO) ima sledec¢e parametre
konfigurisanja i vrednosti:

Parametar Vrednosti

Opis

Aktiivrano (podrazumevano)

STO Activated Alert Auto Re-

Upozorenja koja aktivira STO automatski se
ponistavaju 1 s nakon $to se STO ulazi preba-
ce na signalizaciju radnog stanja.

set
Deaktivirano

Upozorenja koja aktivira STO ostaju odredena
sve dok se aktivno ne poniste. Motor ostaje is-
kljuen sve dok se aktivno ne restartuje.

Alarm (podrazumevano)

STO Activated Alert Type

Upozorenja koja aktivira STO kontrolni softver
tretira kao alarm.

Upozorenje

Upozorenja koja aktivira STO kontrolni softver
tretira kao upozorenje.

Deaktivirano (podrazumeva-

no)

Upozorenja koja aktivira STO ne upisuju se u
dnevnik.

STO Activated Alert Logging
Aktivirano

Upozorenja koja aktivira STO upisuju se u
dnevnik alarma ili dnevnik upozorenja u skladu
sa konfigurisanim tipom upozorenja.

Bitne informacije
2.1 Prikaz proizvoda
7.1.2 Radno stanje

271

Srpski (RS)



(sY) psdis

7. Tehnicki podaci

UPOZORENJE
Ugrozen integritet bezbednosti
Smrt ili teSka telesna povreda
- Kod primene funkcionalne
bezbednosti, priklju¢ci interfejsa
bezbednosnog isklju¢enja momenta
(STO) moraju ispuniti ograni¢enja kako
bi odrzala integritet bezbednosti.
Pogledajte poglavlja u vezi instalacije i
ozicenja.

Ulazi bezbednosnog iskljuéenja momenta
(STO) ST1i ST2 nemaju funkciju
uklanjanja Suma.

Bitne informacije
4.1 Ozi¢enje

7.1 Radni uslovi

Radni uslovi naznacéeni u poglavlju o tehni¢kim
podacima priru€nika pri ruci moraju se odrzati kako bi
se osigurao integritet bezbednosti.

Bezbednosno isklju¢enje momenta (STO) moze se
aktivirati bez obzira na trenutni upravljacki ili radni
rezim motora.

Prema projektu zastitna funkcija Bezbednosno
isklju¢enje momenta (STO) ne moze se deaktivirati.

UPOZORENJE
Strujni udar
Smrt ili teSka telesna povreda

- Sve servisne i radove odrzavanja na

proizvodu moraju sprovesti isklju¢ivo
kvalifikovani serviseri.

- Vodite racuna da vratilo bude
zasti¢eno sigurnosnim merama koje
ispunjavaju najmanje zahteve IP2X.

Iskljucite elektriéno napajanje
proizvoda obzirom da aktiviranje
funkcije Bezbednosno iskljuéenje
momenta (STO) nije alternativa
iskljuenju sistema.
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UPOZORENJE

Rotirajuci delovi

Smrt ili teSka telesna povreda

- Sve servisne i radove odrZavanja na
proizvodu moraju sprovesti isklju¢ivo
kvalifikovani serviseri.

Drzite se podalje od proizvoda,
obzirom da vratilo i dalje moze rotirati
usled inercije ili primene spoljne sile.
Pored toga, vratilo moze rotirati odmah
nakon deaktiviranja funkcije
Bezbednosno iskljuéenje momenta
(STO).

- Vodite raéuna da vratilo bude

zasti¢eno sigurnosnim merama koje
ispunjavaju najmanje zahteve IP2X.

Kada se motor MGE, MLE Koristi u primeni
bez potrebe za bezbednosnim
iskljuéenjem momenta (STO), konektor
ulaza bezbednosnog iskljuéenja momenta
(STO) mora biti opremljen premosnikom
koji vrsi kratak spoj terminala S24, S1i S2.
Kada se koristi kao deo bezbednosnog
sistema, motor se mora izvaditi iz upotrebe
pre zavrSetka nazanacenog zadatka.

Bitne informacije

4.1 Ozi¢enje

7.1.1 Bezbedno stanje
UPOZORENJE

Zaostala rotacija
Smrt ili teska telesna povreda

- U bezbednom stanju bezbednosnog

isklju¢enja momenta (STO) vratilo i
dalje moze rotirati usled inercije ili
é primene spoljne sile.
- Dizajn bezbednosnog sistema mora
osigurati da prazan hod ili trzaji motora
ne proizvedu opasne situacije.

U slu¢aju unutradnjeg kvara motora,
vratilo motora moze rotirati pod blagim
uglom rotacije od + 30° i smanjenim
momentom u bezbednom stanju.



UPOZORENJE
Strujni udar
Smrt ili teSka telesna povreda

- U bezbednom stanju bezbednosnog

isklju¢enja momenta (STO), terminali

motora mogu ostati pod naponom.

Aktivranje funkcije Bezbednosno
isklju¢enje momenta (STO) nije
alternativa isklju¢enju sistema, na
primer kod rukovanja elektri¢nim
prikljucima ili implementacije funkcije
hitnog iskljuenja kao $to je to
definisano od strane EN 60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

Bezbednosno isklju¢enje momenta (STO) se aktivira
kada su otvorena oba ulaza ST1i ST2 (nema napona
na ulazima).

7.1.2 Radno stanje

UPOZORENJE
Automatsko restartovanje
Smrt ili teSka telesna povreda

- Nakon deaktiviranja funkcije
Bezbednosno isklju¢enje momenta
(STO), vratilo moze odmah rotirati.

- Dizajn bezbednosnog sistema mora
osigurati da deaktiviranje zastitne
funkcije Bezbednosno isklju¢enje
momenta (STO) bude moguce
isklju€ivo u odsustvu opasnosti.

UPOZORENJE

Ugrozen integritet bezbednosti

Smrt ili teSka telesna povreda

- Nepridrzavanje specifikacija interfejsa
¢e ugroziti integritet bezbednosti.

Pridrzavajte se specifikacija interfejsa
prikazanih u poglavlju o tehni¢kim
podacima.

S S D

S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

Bezbednosno isklju¢enje momenta (STO) se
deaktivira kada se oba ulaza ST1 i ST2 povezu na
terminal S24.

Ponasanje sistema nakon deaktiviranja
bezbednosnog isklju¢enja momenta (STO)
moze se konfigurisati. Pogledajte poglavije
o konfiguraciji STO alarma.

Alternativno, za pokretanje ulaza ST1 i ST2 moze se
koristiti spoljni izvor signala. Za elektricne
specifikacije takvog izvora signala pogledajte
poglavlje o tehni¢kim podacima.

Bitne informacije

2.1 Prikaz proizvoda

6.1 ReSavanje upozorenja u vezi funkcije
Bezbednosno isklju¢enje momenta (STO)
7.1.3 Nadmorska visina instalacije

Nadmorska visina instalacije je visina iznad nivoa
mora na kojoj je instalacija izvrSena.

Proizvodi instalirani do nadmorske visine od 1000
metara mogu da se opterete 100 %.

Motori se mogu instalirati do 3500 m nadmorske
visine.

Motori instalirani na vise od 1000 m
' nadmorske visine ne smeju biti potpuno
optereceni zbog niske gustine, a stoga i

o niskog efekta hladenja vazduhom.

U grafikonu je prikazana izlazna snaga motora (P2) u
odnosu na nadmorsku visinu.

P2[%]
100 1
90 -
80 -

70 A

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Poz. Opis
P2 I1zlazna snaga motora [%]
X Nadmorska visina [m]

7.1.4 Maksimalan broj uklju€enja i isklju¢enja

Broj uklju€enja i isklju€enja preko napajanja ne sme
biti ve¢i od deset na sat.

v/ Kada se ukljuduje preko napajanja,
'O\' proizvod startuje nakon priblizno 5

'= sekundi.
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Ukoliko je potreban veci broj ukljucivanja i
isklju¢ivanja, koristite digitalni ulaz za spoljno
ukljucivanje i isklju¢ivanje kada ukljucujete ili
iskljuCujete proizvod ili koristite funkciju Bezbedno
isklju¢enje momenta (STO)

L
X

7.1.5 Temperatura okruzenja

Kada se ukljuGuje preko spoljnog
prekidaca za uklju€enje i isklju¢enje,
proizvod se uklju¢uje odmah.

7.1.5.1 Temperatura okruzenja tokom skladistenja

i transporta
Opis Temperatura
Minimum -30 °C
Maksimum 60 °C

7.1.5.2 Temperatura okruzenja tokom rada

Model J

Opis 3x200-240y O 380-500V
Minimum -20 °C -20°C
Maksimum 40 °C 50 °C

1) Motor moze raditi uz nominalnu izlaznu snagu (P2) na 50
°C. Neprekidan rad pri vi§im temperaturama smanjuje
ocekivani radni vek proizvoda. Ako motor radi pri
temperaturama okruzenja izmedu 50 i 60 °C, izaberite jaci
motor. Kontaktirajte Grundfos za vise informacija.

Model K

Opis 3 x 380-480 V
Minimum -20°C
Maksimum 50°C

2)

2) MGE motori od 26 kW odobreni su za maksimalnu vrednost
od 40 °C.

7.1.6 Vlaznost vazduha

Opis Procenat

Maksimalna vlaznost (bez kondenzacije) 95 %

Ako je vlaznost konstantno visoka i iznad 85 %,
otvorite drenazne otvore na prirubnici na pogonskom
kraju da biste odzragili motor.
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Ako motor instalirate u vlaznom okruzenju
ili u podrugjima sa visokom vlazno$c¢u,
osigurajte da drenazni otvor na donjoj
strani bude otvoren. Na taj nacin motor
postaje samoodzracujuci, dopustajuéi vodi
i vlaznom vazduhu da izadu. Kada otvorite
drenazni otvor, klasa zastite motora
postaje manja od standardne.

7.1.7 Stepen zagadenja
Proizvod je odobren za stepen zagadenja 3.
7.1.8 Turbinski rad

Nemojte prisiljavati proizvod da radi pri

brzini vioj od one navedene na natpisnoj
plogici.



7.2 Bezbednosni tehnicki podaci

Opis Standard Vrednost
Vreme reagovanja bezbednosnog iskljuce- 20 ms

nja momenta (STO)

Vreme reagovanja na kvar bezbednosnog 20 ms
isklju¢enja momenta (STO)

Verovatnoc¢a od pojave opasnog nasumic- IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
nog kvara opreme u toku jednog sata

Tolerancija opreme na kvar IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Tip komponente podsistema Bezbednosno ey .
isklju¢enje momenta (STO) IEC 61800-5-2:2016 Tip A
Proporcionalni deo bezbednih kvarova IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Vreme zadatka

IEC 61508-1/-2:2010

20 godina (175,200 h)

Navedena PFH vrednost odnosi se na
neprekidan rad pri maksimalnoj
temperaturi okruzenja od 50 °C (122 °F) ili
temperaturi $tampane ploce od 80 °C (176
°F).

Sacinjene su sledece razlike u pogledu
bezbednih i nebezbednih rezima kvara:

* Bezbednosno iskljuéenje momenta
(STO) se aktivira usled laznog uzroka
(bezbedan kvar).

* Bezbednosno iskljuéenje momenta
(STO) se ne aktivira kada se to zatrazi.

Granic¢ni uslovi za predvidenu stopu
kvarova su:

* Napravljeno je izuzece od kvara u
rezimu kvara "kratak spoj na
Stampanoj ozic¢enoj ploci" (IEC
61800-5-2:2016, tabela D.1).

* Analiza je zasnovana na pretpostavci
da se kvarovi deSavaju jedan po jedan.

* Nisu analizirani akumulirani kvarovi.

Terminali bezbednosnog iskljuéenja momenta
(STO)

S24:

1zlazni napon od 24V. Isklju€ivo za upotrebu sa
ulazima ST1i ST2.

* lzlazni napon: 24V -5 % do +5 %

* Maksimalna struja: 50 mADC

« Zastita od preoptere¢enja: Da.

ST1iST2:

« Aktivirana funkcija STO: Vj, nizi od 1,25 V

« Deaktivirana funkcija STO: Vj, viSi od 21,6 V a nizi
od 25V

« Ulazna struja visa od 10 mA pri Vi, od 24 V.

Kada se koristi interni izvor napona (prikljuc¢ak S24),
ulazni napon za ST1 i ST2 se nalazi u okviru
prihvaéenih limita.

Kada se koristi spoljni izvor napona za pokretanje
ulaza STO, moraju se ispuniti sledec¢i uslovi:

U operativhom stanju, ulazni napon ST1i ST2 sa
referncom na GND mora biti u okviru:

* Vmini21,6V

* Vmaks: 25,0 V.

U bezbednom stanju, ulazni napon ST1i ST2 sa
referncom na GND mora biti u sledeci:

* Vmaks: 1,25 V.

U operativnom stanju, strujni tok u ST1i ST2 mora
biti u okviru:

* Minimalna struja kontakta: 10 mA

* Maksimalna struja kontakta: 25 mA.

Klasa ulaznog izvora SELV.
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8. Povratne informacije o kvalitetu
dokumenta
Da posaljete povratne informacije o ovom

dokumentu, skenirajte QR kod pomoc¢u kamere
telefona ili aplikacije za QR kod.

Kliknite ovdje da poSaljete povratne informacije
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1. O6wme cBegeHus

Mepen MOHTaXOM M3aenus HeobxoanMMo
03HaKOMUTBLCS C HACTOALLMM JOKYMEHTOM.
MoHTax 1 aKkcnnyaTaums AomMKHbI
OCYLLECTBATLCS B COOTBETCTBUM C
MECTHbIM 3aKOHOAATENbCTBOM U
NPUHATLIMU HOPMaMU 1 NpaBUIamMu.

1.1 KpaTkue xapakTepucTUKN OnacHoOCTuU

CUMBOIbI U KpaTK1e XapakTEPUCTUKN ONAacHOCTH,
npeacTaBrneHHble HUXe, MOTyT BCTpedaTbes B
PYKOBOACTBAX MO MOHTaXyY U 3KCnyaTaumm,
WHCTPYKUMSAX MO TEXHUKe Ge30MnacHOCTU U CePBUCHBIX
WHCTPYKUMSIX koMnaHum Grundfos.

OMACHO

O603HayaeT onacHy cuTyauuto, kotopas
B Cry4yae HEBO3MOXHOCTU eé
npefoTBpaLLeHus NpueeaéT kK CMepTn Unm
nony4yeHnio cepbE3HOM TpaBMbl.

OCTOPOXHO

O6o3HayaeT onacHyto cUTyaLmio, Kotopast
B Cryyae HEBO3MOXHOCTY eé
NPEeaoTBPALLEHNS MOXET MPUBECTM K
CMEepTH MU NOJTYHEHNIO CEPbE3HOM
TpaBMbl.

BHUMAHUE

O603HayaeT onacHyo cuTyauuio, kotopasi
B CMy4yae HEBO3MOXHOCTU eé
npefoTBpaLLEeHUst MOXET NPUBECTU K
nony4eHnio TpaBMbl NETKON UNW cpeaHewn
CTerneHn TSHKECTU.

> B P

MonoxeHus no 6e3onacHoCT 0hOPMIIEHbI
crepyowmm obpasom:

CUrHANbHOE CINOBO
OnucaHue yrposbl
MocneacTsust UTHOPMPOBaHNS

>

npeaynpexmneHns.
+ [leicTBKA NO NpeaoTBPALLEHNIo
yrposbi.

1.2 NMpumeyvaHus

CUMBOIbI ¥ NPUMEYaHUS, NPEACTaBIIEHHbIE HXKE,
MOryT BCTPeYaTbCs B PyKOBOACTBAX MO MOHTaXy 1
aKcnnyaTauum, MHCTPYKLMSX MO TEXHWKe
6e30MacHOCTU 1 CEPBUCHBIX MHCTPYKLIMSIX KOMNaHUK
Grundfos.
HacTosime MHCTPYKLMW [OIKHBI
@ cobnogaTbest Npu pabote co
B3PbIBO3ALUMLLEHHBIMU U3AETTUSAMU.

CuvHWI nnu cepblii Kpyr ¢ 6enbim
rpapuyeckum CUMBOMOM O3HAYaeT, YTo
Heo6XxoAMMO MPUHSTL COOTBETCTBYOLLNE
Mepbl.

KpacHblii unu cepbliii Kpyr ¢ AnaroHansHon
YepTon, BO3MOXHO C YEPHBIM
rpadu4eckvM CMMBOSIOM, YKa3biBaeT Ha
TO, YTO HMKaKMX Mep NpeanpuHMMaTh He
HY>XHO N UX BbINOMHEHNe HeobxoanMo
OCTaHOBUTb.
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MOXEeT Bbl3BaTb HENCNPABHOCTb NN

' HecobntogeHne HaCTOSILLMX MHCTPYKLI
) nospexaeHne o6opyaoBaHus.

CoBeTbl U pekoMeHaaLuumn no obnerdyeHnto
BbINOSHEHNS paboT.

2. O6wan uHhopmaumsa o6 nsgenum

2.1 OnucaHue nsgenua

®yHKLUMA 6e30NacHOro OTKMIOYEHUS KPYTSILLEro
MoMeHTa (STO) — 310 dyHKUMs GezonacHoCTH,
KOTOpasi NO3BOJISIET OCTAHOBUTL BpaLLeHne
anekTpoasuratens 6e3 akTMBHOrO TOPMOXeHUs. ATo
cootBetcTByeT onpeaenexHunto EN 61800-5-2.

OcHoBHOe oTnn4yme yHKUuK 6esonacHoro
OTKIOYEHUS KpyTaLero MomeHTa (STO) ot
PYHKLIMOHANBLHOrO OCTaHOBA C UCMONb30BaHNEM
umdpposoro Bxoaa (Hanpumep, DI1) 3akniovaeTcs B
ToMm, 4To STO 06ecneunBaeT 3agaHHyo NOMHOTY
6e3onacHocTu.

MpuHUMN aencTBrA YHKLUK CrneayoLwwmn:

1. AkTuBUMpYyeTcs pyHKLMA GE30MaCHOro OTKMHOYEHUS
KpyTsLwero momeHTa (STO) (pa3mbikatoTcst
BXO[HbIE LIENW, HANpUMep, C NOMOLLbIO
pPa3MbIKalOLLMX KOHTAKTOPOB).

2. OTknovyaeTcsa nogada nutaHus Ha Bxoabl STO
anekTpoaBuraTensi.

3. OnekTpoasuratenb OTKMOYAET CUrHan
ynpaeneHus, nofaBaemblil Ha BbIXOOHbIe
TPaH3uCTopSI.

4. TlpoucxoauT OCTaHOB 3MNeKTpoABUraTens, ecnm oH
pab6ortaer. MNoka pyHkums STO akTnBMpoBaHa,
NOBTOPHOTO Nycka MPMBOAA HE NPOUCXOAUT.
Mepesanyck anekTpoaBuUraTenst MOXHO
NpOM3BECTU CPasy Xe Nnocre BbIKMoYeHNs
dyHkumm STO.

5. TMporpammHoe obecneyeHne cuctTemMbl
ynpaBneHns anekTpoaBUraTernieM reHepupyet
curHan 6e30nacHoro OTKIYEHUS KPYTSLLEro
MomeHTa (STO) 1 aKTMBMPYET COOTBETCTBYIOLLME
nHaukaTopsl. MapameTpbl curHana 6esonacHoro
OTKINIOYEHMA KpyTSLero momeHTa (STO) MOXHO
HacTpouTb. CM. pasgen no o6pabotke curHana
6e30MacHOro OTKMHYEHUS KPYTALLEro MOMEHTa
(STO).

CootBeTcTBYHOWas MHdopMauusa

6.1 O6pabomka cuzsHana 6e3onacHo2o
OmKIoYeHus1 Kpymsiweeo momeHma (STO)

7.1.2 Paboyee cocmosiHue
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2.2 HasHa4yeHue

M3genve npegHasHadeHo Ans MalumH ¢
KBagpaTUYHOM paboyen XxapakTepPUCTUKON, Tak1X Kak
BEHTUIIATOPbI U LIEHTPOBEXHbIE HACOCHI.

W3nenwve 6bino cneunansHo paspabotaHo Ans
MCMOMb30BaHKs C KOMMEPYECKUMU U
NPOMBILLSIEHHBIMW HAacocamu.

Bo3amoxHOCTb NpUMEeHeHna n3genna B ykasaHHbIX
HWXe obnacTax He UCKnYaeTcs, OfHako
OTBETCTBEHHOCTb 3a OLIEHKY TaKoW BO3MOXHOCTU 1
I'IOJ'Iy"IeHHbIVI pe3ynbraTt NexXuT Ha KOHEYHOM
nonb3oBarene:

*  MeauuuHa;
*  XenesHoOOOPOXHast OTpacsb;
«  aToMHas aHepreTuka.

2.3 O603Ha4eHue pyHKUUM 6e3onacHoOro
OTKINIOYEHUS KpyTALWero momeHra (STO)

Bepcusi hyHKUMM Ge30nacHOro OTKMIOYEHNS
kpyTsLero momeHTa (STO) ykazaHa Ha (OMpMEHHOMN
Tabnuuke nocne Homepa BEPCUN UCMONHEHNS
n3genus.

®yHkuma STO npegycmoTpeHa TonbKo ANns
anekTpogsuratenen MGE n MLE ¢ Homepom Bepcun
STO.

Hwxe ykasaH Homep Bepcun cyHKLMM GesonacHoro
OTKIIOYeHUst KpyTsLero momeHTa (STO) — Szz, rae
2z o6o3HavaeT Bepcuio. Ecnu nagenve He umeet
STO, To cermeHT zz 6yaeT nycTbim.

TM084339

PyHKUMIO 6€30MacHOro OTKMIOYEHUS KPYTALLEro
MoMeHTa (STO) Henb3sA yCTaHOBUTL Ha CTapble
MOAenv anekTpoasuratenen.



2.4 CepTudukaTtbl 6e3onacHoCTH

dyHkuma STO E-Hacoca ¢ auratenem MGE, MLE cooTtBeTCcTBYyeT cneayowmmM cTaHgapTam:

HomuHanbHble gaHHbIe

CraHpapt

Onpegenexune dyHkUmn 6esonacHocTn STO

IEC 61800-5-2:2016

YpoBeHb nonHoTbl 6ezonacHocTn SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

YpoBeHb npounssoamTensHoctu e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kareropus 3

EN ISO 13849-1:2015

3. Tpe6oBaHUs K MOHTaXy

3.1 KomneTeHuun

Pa3paboTunk cucTembl AOMKEH 03HAKOMUTLCS C
NPUMEHUMbIMK CTaHAapTaMmn 6esonacHoCTH
(Hanpumep, IEC 61508), a Takke BbINOMHUTL aHan13
PUCKOB M NPOEKTUPOBaHUe cUcTeMbl Ge3onacHocTu
ANsi COOTBETCTBYIOLLIErO MPUMEHEHUS.

Jlnua, oTBETCTBEHHbIE 32 MOHTaX, NPUEMOYHbIE
UCMbITaHWs 1 pa3paboTKy COOTBETCTBYHOLLEN
[OKyMEHTaLMK, AOMKHbI 03HAKOMUTLCS C
TpeboBaHuamMu ctaHaapta IEC 61508-1 (pasgen 6) k
KOHCTPYKLMM cucTeMbl 6e3onacHocTu n
yHKLMOHanbHoM 6e3onacHoCTy.

3.2 [lokyMeHTaLUusi Ha cuctemy

Pa3pabotumk cuctembl 6€30MacHOCTM JOMKeH
npencTaBUTb MMCbMEHHbIE JOKYMEHTbI Ha CUCTEMY
6e30MacHOCTM, coepXallyme kak MUHUMYM
criepyoLLyo HopMaLmio:

*  onvcaHvie NpUMEHEHWs, BKIoYast pUCYHOK;

*  OnMcaHue UCMoNb3yeMbIX KOMMNOHEHTOB, BaXXHbIX
ansi 6e3onacHOCTu, BKMoYasi CEPUNHbIA HOMED;

*  MepeyveHb UCMOoNb3yeMbIX OOMOMHUTENbHBIX
yHKUMI 6e3onacHocTy;

*  pesynbTaTbl NPOBEPKM AOMONHUTENBHOW YHKLMN
6e30MacHOro OTKMHYEHUS KPYTSALLEro MOMEHTa
(STO), BbINOMHEHHON C UCMOMb30BaHNEM
YCTaHOBIIEHHBIX NpoLeayp UChblTaHWUi;

* nepeyveHb BceX BaxHbIX Ans 6esonacHocTn
napameTpoB W UX 3HaYeHWn Ans
anekTpoaBuraTensi;

¢ [aTy NpoBeAEeHUst UCMbITaHWi U
NoATBEPXKAAOLLMIA [OKYMEHT, BblAaHHbI
cneyuvanuctaMmu, NPOBOAVBLUMMU UCTIbITaHUS;

*  [OKYMEHTALMIO MO PEMOHTY UM 3aMEHE BaXKHbIX
ans 6e30MacHOCTM KOMMOHEHTOB CUCTEMbI.

4. NopknoveHne
aneKkTpoobopyaoBaHUsA

4.1 dnekTponpoBoaka

NPEAYNPEXAEHNE
HapyuweHue 6esonacHocTu
CmepTb Unu cepbEaHas TpaBma

- OnekTpoaBuratenb NocTaBnseTcs ¢
nepemblyKamm, yCTaHOBNEHHbIMW Ha
BXxofax 6e30macHoOro oTknoYeHus
KpyTswero momeHnTa (STO) S1, S2 n
S24, yTobbl M3aenne MoXHo Obino
cpasy e UCrnonb3oBaTh B cUCTEMAX, B
KOTOPbIX AaHHast PYHKUNS He
TpebyeTcs.

- 3akopauuBaHue Lenemn UCTOYHMKa
BXOAHOrO curHana 6esonacHoro
OTKITIOYEHNS! KPYTALLErO MOMEHTa
(STO) 1 anekTpoaBuratens HapyLiaet
6e30MacHOCTb CUCTEMBI.

- HecobniogeHve npvBeaeHHbIX HUKe
MUHUMarbHbIX TpeGoBaHUI K
3MEeKTPONPOBOAKE CHU3NT YPOBEHb
MOMHOTbLI 6e30MacHOCTUN PyHKLUM
6€e30MacHOro OTKIIOYEHUS KPYTALLEro
MomeHTa (STO) cuctemsl.

YkasaHHble NepeMblykn CrieayeT OTCOEANHUTDL 1
3aMEHUTb Ha UCTOYHWK BXOAHOTO CUrHana cyHKLUM
STO B COOTBETCTBUM C KOHCTPYKLMEN CUCTEMBI
6e3onacHocTH.

Bo Bpems MOHTaxa HEOBXOAVMMO UCKIIOUNTL
KOPOTKOE 3aMblKaHVe BHELLHErO CTOYHMKA BXOAHOTO
curHana 6e3onacHoro OTKIYEHNS KpYTSILLEro
MomeHTa (STO) (HanpuMep, KOHTaKTOpPOB) 1
NPOBOAOB, MOAKIOYEHHBIX OT KOHTAKTOPOB K
anekTpoABuraTento.

Paspabotunk cuctembl 6esonacHoCTv JOSKeH
ofecneynTb COOTBETCTBUE 3MIEKTPONPOBOAKN
cUCTEMbI NPUMEHUMbIM CTaHaapTaM 6e3onacHocT B
OTHOLLEHWW UCKITOUYEHNSI KOPOTKOTO 3aMblKaHusi
Mexay Bxodamu curHana 6e3onacHoro oTKIYeHNs!
KpyTsiero MomeHTa (STO) B aneKkTponpoBoake.

Ha aTane MoHTaxa Heo6X0AMMO BbINOMHUTL
onpeaeneHHbIe YCrnoBus.
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Mpu nopakntoyeHnn BXofoB 6e30MacHOro oTKMoYeHUst
kpyTsiLero momeHTa (STO) K BHELLHEMY UCTOYHUKY
curHanoB Heobxoaumo cobniogaTte creayiolye
MWUHUMarbHble TpeGoBaHus:

* CnepyeT MCMonb30BaTb 3KPAaHWPOBAHHbIN Kabenb.

OkpaH kabensa formkeH OblTb NOAKIIOYEH K
COOTBETCTBYIOLLMM KNEeMMaM A5 NOAKMoYeHUs
aKpaHa Ha Koprnyce anekTpoasuraTens.

+ Tlepen noaknoyeHneM k pasbemy 6esonacHoro
OTKIIOYEHMS KpyTsilero momeHTa (STO)
arneKkTpoABUraTensi MHOrOXunbHble NPOBOAA
HeoBXxoAMMO ornpeccoBaTb HaKOHEYHUKaMM.

*  BwWHTOBbIE KIIEMMbI BXOAHOMO pasbema
6e30MacHOro OTKMOYEHUs KPYTALLEro MOMEHTA
(STO) pomKHbI ObITb 3aTAHYTHI C MOMEHTOM,
npeaycMOTPeHHbIM A5 UCNONb3YeMoro pasbema
(0,5 Hv gns npeaBapuTenbHO YyCTaHOBNEHHOTO
pasbema).

*  Vcnonb3ayemblit kabernb, BKIo4as €ro N3onsumio,
0601104Ky 1 cnocob MOHTaxa, AOMKEH UCKIYaTb
BEPOSITHOCTb KOPOTKOTO 3aMblKaHWUsA B YCNOBUAX
akcnnyatauuu. Cm. pasgen no ycrnosusim
aKcnnyaraumu.

[ins nopgknioveHus Bxoaa 6eaonacHoro
OTKNIOYEHWS KpyTsLero momeHnTa (STO)
aneKTpoABuraTens forkHa
MCMonb3oBaTbCS SNEKTPONPOBOAKA,
MCKMioYaoLLas BEPOSITHOCTb KOPOTKOTO
3aMblKaHusi.

PaccTosiHne mexay BXoAHbIMU pagbemamu
COOTBETCTBYET YCTAHOBJIEHHbIM YCIOBUAM
3Kcnnyatauunu anekTpoasuraTens.

Kopnyc anektpogsuratens obecrneumsaet
BO3MOXHOCTb KpenneHus kabernei B o6onouke ¢
NoaXoAsLMM ANAaMETPOM U pafuycoM marnba.

McTounnkn curHanos anst Bxogos 6esonacHoro
OTKIMIOYEHUs KpyTsLlero MomeHTa (STO) (Hanpumep,
KOHTaKTOPbI) AOMKHbI COOTBETCTBOBATL YCMNOBUSAM
akcnnyataumm 1 obwmm TpeboBaHusim 6esonacHocTn
cuctembl Ans dyHkuum STO.

PaspaboTtunk cuctembl 6e30nacHOCTV JOMKeEH
perynsipHo NPOBOAWTbL ANArHOCTUYECKNE UCMbITaHUA
UCTOYHMKA CUTHaNa 1 3NeKTPONpPOBOAKK, €CIN 3TO
TpebyeTcs Ha aTane MoHTaxa.
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Mpoknaaka kaGenewn k pasbemam 6e3onacHoro
OTKNIOYEHUS KPYTALWero momeHTta (STO)

%
~

"

'Q

Modenb J

Modenb K

CooTtBeTcTBYloWasn nHdopmauus
7. TexHuyeckue OaHHble
7.1 Ycnosus akcrinyamauuu

TMO084104

TM084103



4.2 Mpumepbl NPUMEHEHUSA e

Cne/qyrou.wle npumMmepbl NPUMEHEHUA NpuBeaeHbI
TOJNbKO ANsA CnpaBKu.

4.2.1 CxeMa 3neKTpu4ecknx coeguHeHum c
BHYTPEHHUM UCTOYHMKOM NUTaHus +24 B
nocT. Toka

NPEAYNPEXOEHWE

HapyweHue 6e3onacHocTn

CMepTb Unu cepbésHas TpaBma

- Ha aTane moHTaxa cnenyeT
UCKIKOYUTL BEPOSITHOCTL KOPOTKOTO
3aMblkaHus.

@
'
3
8
=
=

Mo3. OnucaHue

1 MpuBog
2 Hanpumep, kHonka aBapuiHOro ocTaHoBa,
cBeTOBas 3alluTa, ABEPHON BbIKMovaTenb
4.2.2 Cxema aneKTpnMyeckmx coefMHEHUN C NpeAoXpaHUTenbHbIM pene U BHYyTPEHHUM UCTOYHUKOM
nuTaHuA +24 B nocrT. Toka
2
1 5 8 — 10 | — "
3 7 -
IS
‘ { ‘ 12 8
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2
=
9
MNos. OnwucaHue

LMTa, ABEPHON BbIKMOYaTErb)

MpenoxpaHnTenbHbI BbIkMoYaTenb (HanpuMep, KHoMka aBaputHOro OCcTaHOBa, CBETOBAs 3a-

CurHan A

CurHan B

BHYTPEHHWIA NCTOYHUK NUTaHWA +24 B nocT. Toka

MpepoxpaHuTensHoe perne

Curnan C

CurHan D

MpuBog

O|lo|N|oo|a| M| W|N

3-hasHoe nuTaHune

SneKTpomamraTen b

al -
ol o

Hacoc

-
N

E-Hacoc ¢ anektpogsuratenem MGE, MLE
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s24 ST1 sT2

AN

H

TM083202

Mos. OnucaHne
1 Mpvisog,
2 Hanpumep, kHoMka aBapuiHOro octaHoBa, CBETOBAs 3alyuTa, ABEPHON BbiKMoYaTenb
3 MpenoxpanutensHoe pene (K) — SIL3 — PLe
4 RESET

4.2.3 CxeMa 3neKTpu4ecknux cCoeAUHEeHU ¢ NpeaoxXpaHUTeNbHbIM perie U BHeLWHUM UCTOYHUKOM NUTaHUA
+24 B nocr. Toka

M083203

1o
T

Mos.

OnucaHue

MpenoxpaHuTenbHbINA BbIKNOYaTENb (HAaNPUMep, KHOMKa aBapuMNHOTO OCTaHOBa, CBETOBas! 3a-
MTa, ABEPHOI BbIKNoYaTesb)

CurHan A

CurHan B

BHeLlwHWI ncTovHmk nutanus 24 B nocT. Toka

MpepoxpaHuTensHoe pene

CurHan C

Curian D

3a3emneHne OT BHELLHero NCTOYHMKA NUTaHns

|| N|[o|a|»|wWw|DN

MNpuBog
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Mos. OnucaHune

10 3-hasHoe nutaHve

1" OnekTpogsurarens

12 Hacoc

13 E-nacoc ¢ anektpoasuratenem MGE, MLE

i1
s st s
mEnin ]
GND
+24VDC
4
1 5
]
3
=
g
Mos. Onucanue

1 Mpueog

2 Hanpumep, kHonka aBapuitHOro ocTaHoBa, CBETOBas 3aluuTa, ABEPHON BbiKNioYaTesb

3 MpenoxpannTensHoe pene (K) — SIL3 — PLe

4 RESET

4.3 NpuemouHble UcnbiTaHus

Mocne MoOHTaxa Unn BHECEHUS KakNX-Nn6o
V3MEHEHWI B BaxHble Ans GesonacHocTn
KOMMOHEHTbI CUCTEMbI HEOGXOAMMO NPOBECTM
NpUEeMOYHbIe UCTIbITAaHUS U OPOPMUTL
COOTBETCTBYIOLLMIA NPOTOKON, YTOObI y6eamTbes B
TOM, YTO (hYHKLIMS 6E30MaCHOTO OTKMOYEHMS
KpyTsiero MomeHTa (STO) paboTaet npaBunbHO U

obecneunBaet nony4yeHne Tpebyemoro pesynerarta.

CootBeTcTBYlOLWan MHpopMauusa
5. ObcnyxusaHue

4.3.1 Npoueaypa ncnbiTaHU

Y6egnTechb, 4TO NPOBOAKA COOTBETCTBYET
YCTaHOBMNEHHbIM TPEGOBAHUAM.

MpoBegwuTe cnepytoLlee ncnbltTaHue, YToobl
npoBepuTb paboTty dyHKUuM GesonacHoro
OTKIOYEHUS KpyTaLero MomeHTa (STO):

4.3.1.1 ST1

1.
2.

Y6eauTech, YTo Hacoc paboTaer.

Pa3soMKHWTE 3neKTpuyeckyto Lienb BXOAHOM
knemmbl ST1 (HanpuMep, BHELLHWIA KOHTaKTop).

Y6eauTech, YTO aNeKTpoABUraTEnb OCTaHOBUICS.

Y6eautech, yto Grundfos Eye Ha HMI muraet
KpacHbIM ¥ He BpallaeTcs.

C nomotbio HMI300, HMI301, Grundfos GO unu
Grundfos GO Link y6eauTecb, 4To koA
aBapwuiiHoro curHana — 62 - Safe Torque Off
activated (62 - akTuBupoBaHo 6e3onacHoe
OTKIIOYEHMNE KPYTALLEro MOMEHTa).

3aMKHUTE 3NeKTPUYECKYIO LieMb BXOAHOMN KNEMMbI
ST1 (Hanpumep, BHELLHWIA KOHTaKTOP).
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7. Y6eaouTecb, YTO HeMeAJIEHHas peakLusi CUCTEMbI

COOTBETCTBYET TeKyLLei KOHpUrypauum curHana
STO v 4TO anekTpoaBMraTenb MOXHO 3anyCTUTb
CHOBa.

8. OdbopmuTe 1 3aBepbTE NPOTOKON UCTbITAHWIA.

4.3.1.2 ST2
1. Y6egwutecb, 4To Hacoc paboTaerT.

2. Pa3oMKHUTEe 3neKTpUYecKyto Lemnb BXOAHOW
knemmbl ST2 (HanpuMep, BHELLHWI KOHTaKTop).

3. YbeauTtecb, Y4TO aneKTpoABUraTeslb OCTaHOBUICS.

4. Y6eputech, 4to Grundfos Eye Ha HMI muraert
KpacHbIM U He BpallaeTcs.

5. C nomouwto HMI300, HMI301, Grundfos GO unu
Grundfos GO Link y6eauTecb, 4T0 koA
aBapuiHoro curHana — 62 - Safe Torque Off
activated (62 - akTuBupoBaHo 6e3onacHoe
OTKMIOYEHUE KPYTALLEro MOMEHTa).

6. 3amkHuTE 3MEKTPUYECKYIO LieNb BXOAHOW KNemMMmbl

ST2 (Hanpvmep, BHELUHWUIA KOHTAKTOP).

7. Y6eoutech, 4TO HeMeaneHHas peakums CUCTEMbI
COOTBETCTBYET TEKYLLUEN KOH(UTypaLmm curHana
STO 1 4TO 3nNeKTPoABMraTeNlb MOXHO 3anyCTUTb
cHoBa.

8. OdpopmuTe 1 3aBepLTE NPOTOKOS UCTBITAHUNA.

4.3.2 MpoTOKON NPUEMOYHbIX UCTbITAaHUN
[MpoToKon NPUEeMOYHBIX UCMNbITaHWUI AOMKEH

codepxaTtb Kak MUHAMYM CrefytoLLyto MHGopMaLmio:

*  OnucaHue NpUMeHeHWs, BKIoYas PUCYHOK;

*  OnMcaHwe MUCnornb3yeMblX KOMMOHEHTOB, BaXHbIX
Ons 6e30MacHOCTM, BKITKOYask UCTIONTHEHWE
obopyaoBaHus;

*  NepeyveHb UCMOoNb3yeMbIX AOMNOMHUTENbHBIX
YHKUMI Ge3onacHOCTN anekTpoaBuraTens;

*  pesynbraTbl NPOBEPKU AONONHUTENbHOW YHKLNU

6e30MacHOro OTKIMIOYEHNS KPYTSLLEr0 MOMEHTa
(STO), BLINOMHEHHON C UCMOMb30BaHNEM
YCTaHOBNEHHbIX NPOLeAyp UCTIbITaHWIA;

*  nepeyeHb BCEX BaXHbIX Ans 6e3onacHoCcTn
napameTpoB U UX 3Ha4YEHWUI Anst
anekTpoaBuraTens;

*  [aTy NPOBEAEHUS UCTIbITAHWI K
NOATBEPXKAAOLLMIA [JOKYMEHT, BblAAHHbIN
cneumanucTamu, NPOBOAUBLUMMU UCTIbITAHMS.
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5. O6cnyxuBaHue

Mocne npoeeaeHns 060]'Iy)Kl/IBaHVIﬂ
anekTpoaBuUraTenst unn cuctembl 6e3onacHocTn
Heo6XoAMMO NPOBECTM NPUEMOYHOE UCTIbITaHKE.

370 0c0BEHHO BaXkHO caenathb B cryyae
06CNy>XMBaHWUS U 3aMEHbI BHYTPEHHUX
KOMMOHEHTOB ABUraTensl, KOTopble UCMOMb3YTCs
ans peanu3auum pyHkumm STO. K Takum
KOMMOHEHTaM OTHOCHTCS:

*  dyHKkumnoHansHble mogynm FM110, FM310 n
FM311;

* nnata 6rnoka nuTtaHus;

* nnara 6rnoka NUTaHWsi C HUKHEN YacTblo
KINEeMMHOW KopobKu;

* npveoa B c6ope.

CooTBeTcTBYyloWasn nHdopmauus
4.3 lNpuemoyHble ucrnbimaHus

5.1 TexHn4yeckoe obcnyxmuBaHue

PDyHKLMS1 6e30MacHOro OTKIIOYEHMSI
KpyTsLero momeHTa (STO) He Tpebyet
KanmBpoBKY I TEXHNYECKOTO
obcnyxvBaHus B Te4eHne
YCTaHOBIIEHHOIO Nepuoaa padoThi.

5.1.1 PerynsipHble AnarHocTMyeckme UcnbiTaHus

YT06bl BbISBMATL BO3MOXHbIE HEMCTIPABHOCTM
obopynosaHus, HapyLaowme 6e3onacHoCTb
CUCTEMBI, 10 TOrO, KaK BEPOSITHOCTb HAKOMIEeHNs
KPUTUYECKOTO YPOBHS HEUCTIPABHOCTEN CTaHeT
HEA0MyCTUMO BbICOKOI, HE0BX0AMMO NPOBOANTL
LMKIIMYECKUE UCTILITAHMS.

[aHHble uyKnNuyeckne UCMbITaHUS JOMKHbI
COOTBETCTBOBATb TPeGOBaHUAM K NMOMHOTE
6e3onacHocTn DYHKLMN B LiENOoMm. OTBETCTBEHHOCTb
3a 9TO HeceT pa3paboTymK CUCTEMBI.

KomnaHnus Grundfos pekomeHayeT cobntogatb
VHTEpBanbl Mexay UCMbITaHUSMK, ykadaHHble B IEC
61800-5-2:2016:

* 0fHO MCnbITaHue B rog Ans yposHsa SIL 2, PL d /
kateropum 3;

*  O[HO UCMbITaHUE B TEYEHWE TPEX MECSILIEB AMNst
ypoBHsi SIL 3, PL e / kateropum 3.

BHepnpeHune dyHkUmmn 6e3onacHoro
OTKIIOYeHUs KpyTALlero MomeHTa (STO)
anekTpoABWraTensi No3BonsieT AoCTUYb
3apaHHoro 3Ha4eHuns PFH (BeposiTHOCTb
BO3HWMKHOBEHWSA OTKa3a 3a 4yac) npu
YCTaHOBIEHHbIX ycroBusix 6e3
perynsipHbiX AMarHOCTUYECKUX UCTIbITAHWIA.



6. Mowuck u ycTpaHeHune
HeucnpaBHOCTEN

Ecnu B pa6oTe yHKUMM Ge30nacHoro oTKMYeHUs
KpyTsiwero MomeHTa (STO) Bo3HMKaeT cboit unm
HabnogaeTcs OTKNOHEHWE OT NPeAOCTaBMEHHbIX
TEXHUYECKUX XapaKTepPUCTYK, CBSXKUTECH CO
cneunanuctamu Grundfos.

BcTpoeHHas dyHKUMst 6e30NacHOro OTKITYEHUs!
kpyTsLero momeHTa (STO) anekTpogsurarens
obecneynBaet ero 6e3onacHoe COCTOsIHME B Criyyae
HeWCrnpaBHOCTU BHYTPEHHUX KOMMOHEHTOB. Bpemst
peakuum Ha HeMcNpPaBHOCTb PAaBHO BPEMEHM
cpabaTbiBaHWUA 3aLLUTHOM PyHKLMM.

B 6e3onacHom cocTosiHuM B cny4yae
BHYTPEHHEN HenCnpaBHOCTU ABuratens
Ban MOXeT noBopaymBaTbCA NO4 yrnom

+30° NPU CHUKEHUMN KPYTALLETO MOMEHTA.

6.1 ObpaboTka curHana 6e3onacHoro

OTKJTIOYEeHUSA KpyTswwero momeHTa (STO)

Hactpoiika pexuma paboTbl dyHKLMK
6e3onacHocTu Safe Torque Off (STO) He
npeaycMoTpeHa.

OpHako anekTpoABuraTenb pacrno3HaeT curHan
6e30nMacHOro OTKMYeHUs KpyTsLero MomeHTa (STO)
W reHepupyeT npeaynpexaeHne o cobbiTun, koTopoe
MOXHO MCMONb30BaTh AJ1s1 YNpaBneHusi CUCTEMOMN.
MapameTpbl AaHHOTO NpeaynpPeXAeHUs n
COOTBETCTBYIOLUMX AECTBUIA MOXHO HacTpamBaTb.
CurHan aktuBaumy dyHKLMn 6e3onacHoro
OTKMoYeHUs kpyTaLlero momeHTa (STO) nmeer ID 62.
[levicTBue anekTpoasuratens nocne nogauun
BHYTPEHHero npeaynpeanTenbHOro curHana —
«OcTaHoB».

CurHan aktuBaumy dyHKUMM 6esonacHoro
OTKIH0YeHUst KpyTswero MomeHTa (STO) nmeet
cregytolve HacTpanBaemMble napameTpbl U
3HaYEeHUs::

NapameTp 3HauyeHus

OnwucaHue

BkntoyeHo (no ymonyaHuio)

STO Activated Alert Auto

CurHanbl akTvBauum dyHkummn STO aBTomaTu-
YeCKN OTMEHSIKOTCA B TeYeHue 1 cekyHabl No-
cne nepekntoyeHns Bxogos STO Ha nogady
curHana paboyero CoCTosIHUS.

Reset

OTKMIO4EHO

CurHanbl STO ocTalTcs akTUBHBIMU 40 MO-
MeHTa ux cbpoca onepaTopom. [iBurarternb oc-
TaeTcsi B COCTOSIHUM (DYHKLMOHANBHOMO ocTa-
HOBa O MOMEHTa €ro nepesanycka oneparo-
pom.

ABapuiiHbIii curHan (no ymon- MO cucteMbl ynpasrneHust obpabaTbiBaeT cur-

YaHuio)

Hanbl akTnBauum STO Kak aBapuAHbIN curHan.

STO Activated Alert Type
MpenynpexaexHne

MO cuctembl ynpasneHus obpabaTbiBaeT cur-
Hanbl akTuBaumy STO Kkak npeaynpexaeHue.

OTKMOYEHO (MO YMOMYaHMIO)

CurHanbl aktvBauum STO He pernctpupytotcs
B )XXypHarne.

STO Activated Alert Logging
BkntoueHo

CurHanbl aktuBaummn STO perucTpupyrotcs B
XypHane aBapwii Unu xypHane npegynpexge-
HWiA B COOTBETCTBUM C 3a4aHHbLIM TUMOM CUr-
Hana.

CootBeTcTBYlOWas nHdopMauusa
2.1 OnucaHue usdenus
7.1.2 Paboyee cocmosiHue
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7. TexHNn4Yeckue OaHHbIe

NPEAYNPEXOEHUE
HapyweHue 6e3onacHocTn
CwmepTb Unu cepbésHas TpaBma

- [Onsa obecneveHns TpebGyemoro ypoBHs
YyHKUMOHanbHoW BesonacHocTn
CoeMHeHNs € HTepdercom dyHKLMN
6e30nacHOro OTKIIOYEHUS KPYTSLLEro
MomeHTa (STO) AOMKHbI
COOTBETCTBOBATL YCTAHOBMEHHbLIM
orpaHuyeHusim. CM. pasgensl no
MOHTaXYy W NMOAKMIOYEHUIO K CEeTH.

Bxoabl 6e30nacHoro oTknioveHns
KpyTsero momeHnTa (STO) ST1 1 ST2 He
MMeELT PyHKUMM yCTpaHeHust apebeara
KOHTaKTOB.

CootBeTcTBYlOWas MHdopMauusa
4.1 Bnekmponposodka

7.1 YcnoBusa akcnnyaTtauum

[Ons nogaepxaHus Tpebyemoro ypoBHsi MOMHOTbI
6e3onacHocTn HeobxoaMmo obecneynTb ycrosus
aKCnyaTauuu, ykadaHHble B pasgene pykoBoacTsa
NO TEXHUYECKUM XapaKTepUCTUKaM.

®yHKLMA 6e30MacHOro OTKMIOYEHUS KPYTSILLEro
MomeHTa (STO) MoxeT ObITb aKTUBMPOBaHa
HEe3aBMCHMO OT TEKYLLETo pexuma ynpasneHus unu
pexvma paboTbl ariekTpoasUraTerns.

[laHHas KOHCTPYKUMSI He NpegycMaTpuBaeT
BbIKIMIOYeHMe PYHKLMN 6e30MacHoro oTKMioYeHns
KpyTsero MomeHTa (STO).

NPEAYNPEXOEHUE
MopaxeHue 3NeKTPUYECKUM TOKOM
CwmepTb unu cepbésHas TpaBMa

- K paboTtam no texHuueckomy n
CepBUCHOMY 06CNyXVBaHUIO
[0MyCcKatloTCs TONbKO
KBaNUULMPOBaHHbIE CMELManmCTbI.

- OTkntounTe nogady NUTaHWs Ha
nsgenve, Tak kak gyHKLms
6e30nacHOro OTKIIOYEHUSI KPYTSILLErO
MomeHTa (STO) He aBnseTcs
arnbTepHaTUBHbLIM CNOCO6OM
BbIKMIOYEHUS CUCTEMBI.

- TMpumunTe Mepbl AN 3awwmThl Bana kak
MWHUMYM B COOTBETCTBUM C
TpeboBaHuamu IP2X.
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NPEAYNPEXOAEHUE
Bpauwarowmecs yactu
CwmepTb Unu cepbésHasn TpaBma

- K paboTtam no texHuueckomy n
CepBUCHOMY 06CMYXVBaHNIO
[10MyCcKatoTCs TONbKO
KBaNUAULMPOBaHHbIE CMEeLManmcThl.

- OepxuTecb Ha 6e3onacHom
paccTOsiHUM OT U3AEenusi, Tak kak
CyLLecTByeT p1CK BpalleHus Bana no
MHepLWK UNn Nof BHELLUHUM
BosaevictBueM. Kpome Toro, Ban
MOXET Ha4aTb BpaLlaTbCs cpasy xe
nocne BbIKIIOYEHNST DYHKLMM
6e30nacHOro OTKIIOYEHUSI KPYTSILLEro
MomeHTa (STO).

- TMpumunTe Mepbl ANs 3alWUTLI Bana kak
MWHUMYM B COOTBETCTBUM C
TpeboBaHusimu IP2X.

Mpu ncnonb3oBaHWK anekTpoasuratenemn
MGE n MLE B cucteme, B KOTOpPOW He
TpebyeTcsa 6e3onacHoe OTKIYEHNE
KpyTSLwero momeHTa (STO), KOHHEKTOp
Bxofa 6e30nacHOro OTKMIYEHSt
KpyTsiLero MomeHTa (STO) gornkeH BbiTb
o6opynoBaH NepembIHKON,
3akopaumBatoLlen knemmbl S24, S1 n S2.

Ecnu anekTpogsuraternb Ucnonb3ayetcs B
cucteme 6e30MacHOCTH, ero HeobxoaNMo
BbIBECTUW U3 3KCMIyaTaLum 40 UCTEYEHNS!
YCTaHOBIIEHHOIO CpPOKa CryX6bl.

CooTtBeTcTBYHOWas nHpopMauusa
4.1 Bnekmponposodka

7.1.1 Be3onacHoe cocTosiHue

NPEQYNPEXAOEHWE
OcTaTo4yHoe BpalieHue
CwmepTb Unu cepbésHas TpaBma

- B 6e3onacHoM cocTosiHUM dOYHKLMK
STO Ban Bce elle MOXET BpaLLaTbCsl
Mo MHePLMMN UMW NOA BHELLHWM
BO3AENCTBUEM.

- B 6e3onacHoM cocTosiHuM B criyyae
BHYTPEHHeW HencnpaBHOCTM
ABvraTensi Ban MoxeT
nosopauuneaTtbcs nog yrnom +30° npu
CHVDKEHUW KPYTSILLEro MOMEHTa.

- KoHcTpykumsi cuctembl GesonacHocTn
fomxkHa obecneunBaTth 3aLuTy OT
PUCKOB, CBSI3aHHBIX C ABUXEHUEM MO
MHEpLMW UK pbiBKamMm Bana
anekTpoaBUraTens.



NPEAYNPEXOEHUE
MopaxeHue 3NeKTPUYECKMM TOKOM
CwmepTb Unu cepbésHasn TpaBma

- B 6e3onacHom cocTosiHUM OYHKLK
STO kneMmbl ABuratens MoryT
0CTaBaTbCA Mo HaMpPsXKEHNeM.

- AkTmBauma cbyHKUMK Be3onacHoro
OTKIIOYEHUS KPYTALLEro MOMeHTa
(STO) He siBNsieTCs ankTePHATUBHLIM
€nocoboM OTKNIYEeHUs NUTaHUs
cucTeMbl (Hanpyumep, Npu BbINOMHEHUN
3MeKTPUYECKUX COeANHEHWIA) UNn
peanusaummn yHKLUM aBapuinHOro
OTKIIOYEHNSA B COOTBETCTBUM C
onpeaeneHuem, NpMBeAEHHbIM B
craHaapte EN 60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

ninin
pa

PyHKUMA 6e30MacHOro OTKMIOYEHUS KpYTALLEero
mMomeHTa (STO) aKkTMBMpYeTCA Npu pa3mblkaHn
obownx BxogoB ST1 1 ST2 (BxogHOe HanpsixeHne He
nogaercs).

TM083897

7.1.2 Pa6o4ee cocTosiHue

NPEAYNPEXOEHUE

ABTOMaTUYECKUI NOBTOPHbIN NYCK

CwmepTb Unu cepbésHas TpaBma

- Ban mMoxeT HavaTb BpalaTbCcsi cpasy
Xe nocne BbIKMIOYEeHNS yHKLMK
6€e30MacHOro OTKIIOYEHUS KPYTALLEro
MomeHTa (STO).

- KoHcTpykumsa npegoxpaHuTenbHoOn
cuctembl JomkHa obecneunsaTb
BbIKMtoYeHne dyHkUmn 6esonacHoro
OTKIIOYEHUS KPYTALLEro MOMeHTa
(STO) TonbKo Npy OTCYTCTBUM NMHOGLIX
PUCKOB.

NPEAYNPEXOEHUE
HapyweHue 6e3onacHocTu
CwmepTb nnn cepbésHas TpaBma

- HecobniogeHve cneuudmkaumm
MHTepderica NpUBEAET K HapYLLEHWIO
6e30nacHOCTV CUCTEMBI.

CobntoganTe cneundukaumio
MHTEpderica, NpefcTaBneHHyio B pasgene
N0 TEXHWUYECKVM XapaKTepuUCTUKaMm.

S S

S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

dyHKLMA Ge30MacHOro OTKIMHYEHUS KpYTSALLEro
MomeHTa (STO) BbikntoyaeTcs, korga oba Bxoga ST1
1 ST2 nogkntoyeHbl K knemme S24.

MapameTpbl NoBeAEHVsI CUCTEMbI Mocne
BbIKITI04eHNs PyHKUMN STO MOXHO
HacTpouTb. CM. pasgen no HacTpomnke
aBapunHoro curHana STO.

[nsa ynpaenenus Bxogamu ST1 1 ST2 MOXHO Takke
MCMonb30BaTb BHELUHUA UCTOYHUK CUTHAMNOB.
OnekTpuyeckme XxapaKTepUCTUKN Takoro CTOYHMKA
CUrHana npvBeAeHbl B pasaerne no TEXHUYECKUM
XapakTepucTukam.

CooTBeTcTBylowWas UHdopmauus
2.1 OnucaHue u3denusi

6.1 Obpabomka cuzsHana 6e3onacHo2o
OmKIoYeHuUs1 Kpymsiweeo momeHma (STO)

7.1.3 BbicoTa MOHTaxa

BbicoTa MOHTaxa — 3T0 BbiCOTa MecTa YCTaHOBKMK
nsgenua Hag ypoBHeM MopA.

W3penus, yctaHaBnvBaemble Ha BbICOTE [0
1000 meTpoB Haj ypoBHEM MoOps, MOryT paboTaTb C
Harpy3akon 100 %.

OnekTpoasuraTenu MoryT ycTaHaBnNMBaTbCst Ha
BbicoTe A0 3500 MeTpoB Haj ypOBHEM MOPS.

Mpwv ycTaHoBKe n3aenus Ha BbicoTe Gonee
1000 meTpoB Hag ypoBHEM Mops
' 3anpeLlaeTcs ero akcnnyartaums ¢ NofHon
HarpysKoW, Tak kak oxnaxaatoLias
cnoco6HOCTb BO3ayxa yXyALlaeTcs u3-3a
€ro HU3KOW MIIOTHOCTMK.

BbixogHast MowHOCTL anekTpoasuratens (P2)
OTHOCUTESBHO BbICOTBI HAZ, yPOBHEM MOPS MOKasaHa
Ha gnarpamme.
P2[%]
100 1
90 A

80 -

70

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
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Mo3. OnucaHue

MOLL[HOCTb Ha Bany anekTpogsuratens

P2 o

X Boicota [M]

7.1.4 MakcumanbHOe KOnM4ecTBO NYCKOB U
0OCTaHOBOB

Konuuecteo MyCKOB U OCTaHOBOB Hacoca nytem
nogayun n OTKNKYEeHNA NuTaroLero HanpsXXeHna He
AOOIMKHO NpeBbilaTh AeCATU pa3 B 4ac.

Mpwv nogave anekTponuTaHus 3anyck
n3genus ocyLecTBnseTcs
npubnuaunTensHoO Yepes 5 cekyHa,.

Mpn HeobxoaMMOCTM YBENUUNUTL KONUYECTBO MYCKOB
1 OCTAHOBOB MUCMOSb3yNTe LMGPOBON BXOA AN
nofayn BHELLHEro curHana nycka u octaHosa npu
BKIHOYEHUW U OTKITOYEHWUN U3aenust nmbo yHKLUMo
6e30MacHOro OTKMIYEHUS KPYTALLEro MOMeHTa
(STO).

s~ Tpu sanycke c NOMOLLLIO BHELLHEro
'O [OBYXNO3WLIMOHHOTO BbIKMoYaTens usgenve

7/
Ha4ynHaet pa6OTaTb HemMealeHHo.

7.1.5 Temnepatypa okpy>atowien cpeabl

7.1.5.1 TemnepaTtypa oKkpyxatoLiei cpeabl Npu
XpaHeHWU 1 TpaHCNOPTUPOBKe

OnucaHue Temnepatypa
MuHumym -30°C
Makcumym 60 °C

7.1.5.2 TemnepaTtypa okpyxatoLiein cpeabl BO
BpeMsA 3KcniyaTauum

Mogens J

Onucanue 3x200240B 3% 38(11)-500 B
MuHumym -20 °C 20 °C
Makcumym 40 °C 50 °C

1) BnekTpoaBuratens MoxeT paboTaTb C HOMUHAMNBLHOM
BbIXOAHOW MoLuHocTbio (P2) npuw 50 °C. HenpepbiBHast
paGota npu Gonee BbICOKOI TeMnepaType CoKpaTUT
oxuaaeMblii cpok cnyx6bl nsgenus. Ecnu
anekTpoABuratens paGoTaeT npu Temnepartype
okpyxatoLei cpeapl ot 50 go 60 °C, cneayet BbibpaTh
[Buratenb Gonee BbICOKOW MOLLHOCTU. 3a AOMNOSNTHUTENBHOM
nHdopmaumen obpatyaintecs B Grundfos.
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Mogenb K

OnwucaHue 3 x 380-430 B
MuHumym -20°C
Makcumym 502)C

2) Qnektpoasurateny MGE MoLuHOCTbI0 26 KBT paccuutaHbl
Ha MakcumansHoe 3HaveHue 40 °C.

7.1.6 BnaxHocTb

OnucaHue MpoueHT

MakcumanbHas BnaxxHocTb (6e3 obpas-

95 %
OBaHuWsl KoHAeHcaTa)

Ecnn BnaxxHoCTb Bo3ayxa NOCTOSIHHO BbICOKas 1 ee
nokasarenb Bbilwe 85 %, cnegyeT OTKPbITb CIIMBHbIE
0TBEpCTMS Ha hnaHLe ¢ MPMBOAHON CTOPOHbI
anekTpoaBuratens Ans obecneyeHnst BEHTUNALUM
nsuratens.

Mpu MoHTaxe anekTpoaBuratens B
YCIOBUSIX NOBbILUEHHON BNAXHOCTW
HWXXHee CrBHOe OTBEPCTME AOIMKHO ObITb
OTKPbITO. B pesynsraTe aTtoro
anekTpoaBuraTenb CTaHOBUTCS
caMoBeHTUNupyloLmmes, obecneynsasi
BO3MOXHOCTb OTBOAA BOAb! U BNAXHOMO
Bo3ayxa. Mpu OTKPbLITUM CIIMBHOTO
OTBEPCTMS CTeneHb 3aLluThbl kopryca
anekTpoaBuratens byaet Hke
CTaHAApTHOW.

7.1.7 CTeneHb 3arpsisHeHUs1
[laHHOe n3genve meet knacc cTeneHn 3arpsisHeHnst
3.

7.1.8 TypOUHHBIN pexum paboThbl

3anpeLuaertcsi aKkcnnyaTuposaTth uagenue
c Gornee BbICOKOW YacTOTON BpaLLeHus,
YeM yka3aHo Ha pupMeHHoN Tabnuuke.



7.2 TexHn4eckue AaHHbIe No 6e3onacHOCTU

OnucaHue CraHpgapt 3HayeHue
Bpewms otknuka dyHkumm STO 20 mc
Bpems peakuun dyHkummn STO Ha Heuc- 20 Mc
npaBHOCTb

BeposiTHOCTb CriyyaiHbixX OMnacHbIX oTka- IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
30B 06opyaoBaHus B 4ac

OTKa30yCTONYNBOCTb annapaTHbIX IEC 61508-1/-2:2010 HET = 1
cpencTts

Tun komnoHeHTa noacucremsl STO |IEC 61800-5-2:2016 Tun A
[ons 6e3onacHbIX 0TKa3oB IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

3apaHHas npoJomKMTENbHOCTb PaboThbl

IEC 61508-1/-2:2010

20 et (175 200 y)

YkasaHHoe 3Ha4yeHue PFH oTHocuTeA K
HenpepbIBHOW paboTe Npu MakcuMarnbHow
Temneparype okpyxatoLuei cpeapl 50 °C
(122 °F) unu npu TemnepaType ne4yaTHom
nnatbl 80 °C (176 °F).

Pexwumbl 6e3onacHoro 1 onacHoro otkasa

MMeIoT CrieayoLLve oTNYnS:

*  ®yHkuma STO BbikNoYaeTcs
camMonpou3BonbHO (6esonacHbii
c6on).

*  ®yHkuma STO He cpabaTbiBaeT No
3anpocy.

[paHW4YHbIE YCNOBUSI pac4ETHON YacToTbl
OTKa30B:

* [lpownsowno ucknoveHne cbos B
pexuMe HeUCnpaBHOCTU KKOPOTKOE
3amblkaHve Ha nevatHon nnate» (IEC
61800-5-2:2016, Tabnuua D.1).

»  AHanu3 OCHOBbIBAETCS Ha AONyLLeHUu,
YTO 3@ OAMH pa3 NPOVUCXOANT OaWH
oTKas.

* CymmapHble c6oun He
aHanMsnpoBasnmce.

Knemmbl Ans 6e3onacHoro oTkno4eHns
KpyTsiero momeHTa (STO)

S24:

BbixogHoe HanpsikeHve 24 B. Tonbko Ans
ncnonb3oBaHus ¢ Bxogamun ST1 1 ST2.

*  BbixogHoe HanpsixeHue: 24 B, o1 -5 % 8o +5 %.

* MakcumanbHbi Tok: 50 MA nocT. Toka.

* 3awmra oT neperpysku: aa.

ST1m ST2:

*  O®yHkums STO akTmBupoBaHa: Vgy 6onblue 1,25
B.

*  ®yHkuma STO peakTvBMpoBaHa: Vgy 6onblue
21,6 B 1 meHblue 25 B.

*  BxopHoii Tok 6onblue 10 MA npu Vgy , paBHom 24
B.

Mpw ncnonb3oBaHUM BHYTPEHHETO UCTOYHMKA

HanpsbkeHusi (coeauHeHve S24) BxogHoe

HanpsbkeHve ana ST1 n ST2 HaxoauTca B

[ONYyCTUMBbIX Npegenax.

Ecnu ansa ynpaenenus Bxogamu STO ncnonb3yeTtcs

BHELUHWI UCTOYHUK HaNPshKeHUs, TO AOMKHbI ObiTb

cobniofieHbl creaytoLLye ycrnoBus:

B pabouem cocTtosiHum BxogHoe HanpsbkeHne ST1 n

ST2 oTHOCKTENBHO 3a3eMIIeHNs JOMKHO ObiTb B

npegenax:

* Vi 21,6 B.

* Vyake.: 25,0 B.

B 6e3onacHom cocTosiHUM BXoAHOe HanpsixkeHue ST1
1 ST2 OTHOCUTENLHO 3a3eMMNeHUs JOMKHO BbITb
cnepyoLwmm:

* Vyakce.: 1,25 B.

B paboyem cocTtosiHum Tok Ha ST1 1 ST2 gonxeH
6bITb B Npedenax:

¢ MuHuManbHbI TOK KOHTakTa: 10 MA.

* MakcumanbHbIvi TOK KOHTakTa: 25 MA.

HomuvHanbHoe BXoAHOE HanpsikeHWe UCTOYHUKa!
SELV (6e3onacHoe CBEpXHU3KOE HanpsixeHwue).
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8. OT3bIB 0 KayecTBe AOKyMeHTa

Y106l OCTaBUTL OT3bIB 06 3TOM AOKYMEHTE,
oTcKkaHupyinTe QR-Kof C MOMOLLBIO Kamepbl Balero
TeneoHa UMY NPUIOXKEHNS AN1A CYUTbIBaHUA QR-
KOOOB.

Haxmume 30eck, ymobbl ommnpasumes ceoli 0ma3bie
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1. Allman information

Las detta dokument innan produkten
installeras. Installation och drift ska ske
enligt lokala bestdmmelser och gangse
praxis.

1.1 Symboler
Symbolerna nedan kan visas i Grundfos monterings-

och driftsinstruktion, samt sakerhets- och
serviceanvisningarna.

FARA

Anger en farlig situation som, om den inte
undviks, resulterar i dédsfall eller allvarliga
personskador.

VARNING

Anger en farlig situation som, om den inte
undviks, kan resultera i dodsfall eller
allvarliga personskador.

FORSIKTIGHET

Anger en farlig situation som, om den inte
undviks, kan resultera i smarre eller
mattliga personskador.

> B

Symbolerna ar uppbyggda pa foljande satt:

SIGNALORD

Beskrivning av risken

Konsekvenser om varningen ignoreras
+ Atgérd for att undvika risken.

1.2 Anmarkningar

Symbolerna och anmaérkningarna nedan kan visas i
Grundfos monterings- och driftsinstruktion, samt
sakerhets- och serviceanvisningarna.

Folj dessa anvisningar for
explosionskyddade produkter.

En bla eller gra cirkel med en vit grafisk
symbol indikerar att en atgard maste
utforas.
En rod eller gra cirkel med ett diagonalt
® tvarstreck, eventuellt med en svart grafisk
)

symbol, indikerar att en atgard inte far
utféras eller maste stoppas.

Om dessa anvisningar inte foljs finns det
risk for funktionsfel eller skador pa
utrustningen.

Tips och rad som gor arbetet enklare.
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2. Produktintroduktion

2.1 Produktbeskrivning

Safe Torque Off (STO) ar en sakerhetsfunktion som
syftar till att hindra motorn fran att vridas, utan att
bromsa den aktivt. Den foljer definitionen enligt
EN61800-5-2.

Séakerhetsfunktionen Safe Torque Off (STO) ar den

storsta skillnaden fran ett funktionsstopp med

anvandning av en digital ingang (till exempel DI1) ar
att STO ar godkand for att ge en definierad
sakerhetsintegritet.

Driftsprincipen &r féljande:

1. Funktionen Safe Torque Off (STO) aktiveras
(ingangskretsarna 6ppnas, till exempel genom att
o6ppna kontaktorer).

2. Motorns ingangar for Safe Torque Off (STO)
inaktiveras.

3. Motorn stanger av styrsignalen for
utgangstransistorerna.

4. Motorn stannar om den ar i drift. Drivenheten kan
inte starta om nar funktionen Safe Torque Off
(STO) ar aktiverad. Efter inaktivering av Safe
Torque Off (STO) kan motorn omstartas
omedelbart.

5. Motorns styrprogram genererar en STO-varning
(Safe Torque Off) och motsvarande indikeringar.
Varning med Safe Torque Off (STO) kan
konfigureras. Se avsnittet om varningshantering
med Safe Torque Off (STO).

Tillhérande information
6.1 Varningshantering med Safe Torque Off (STO)
7.1.2 Driftstatus

2.4 Sakerhetsgodkdannanden

2.2 Avsedd anviandning

Produkten ar avsedd fér maskiner med kvadratisk
momentkaraktéristik, som flaktar och
centrifugalpumpar.

Produkten ar primart utformad och utvecklad for
kommersiella och industriella pumpapplikationer.

Anvandning i andra miljéer, sasom féljande, ar inte
uttryckligen utesluten, utan ska rimligt bedémas och
redovisas av slutanvandaren:

* Medicinska applikationer
« Jarnvagsapplikationer
« Karnkraftsapplikationer

2.3 Identifiering av funktionen Safe Torque
Off (STO)

Versionen av funktionen Safe Torque Off (STO) ar

markerad pa typskylten efter produktversionsnumret.

Funktionen Safe Torque Off (STO) ar endast
tillganglig for MGE- och MLE-motorer med ett STO-
versionnummer.

Versionsnumret for Safe Torque Off (STO) visas
nedan som Szz, dar zz markerar versionen. For
produkt utan STO &r zz -segmentet tomt.

Séakerhetsfunktionen Safe Torque Off (STO) kan inte
eftermonteras pa aldre motorer.

Funktionen Safe Torque Off (STO) fér E-pumpen med en MGE- och MLE-motor uppfyller féljande standarder:

TM084339

Markning

Standard

Definition av sakerhetsfunktion STO

IEC 61800-5-2:2016

Séakerhetsintegritetsniva SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Prestandaniva e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kategori 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Installationskrav

3.1 Kompetenser

Systemkonstruktoren maste kanna till tillampliga
sakerhetsstandarder (till exempel IEC 61508) och
ansvarar for riskanalysen och
sakerhetssystemkonstruktionen for respektive
applikation.

Personer som ar ansvariga for installation,
godkannandeprovning och motsvarande
dokumentation maste kénna till sdkerhetssystemets
utformning och funktionssakerhet sdsom kravs enligt
IEC 61508-1, punkt 6.

3.2 Systemdokumentation

Séakerhetssystemkonstruktéren maste uppréatta

skriftliga bevis pa sakerhetssystemet som minst

innehaller féljande information:

* en beskrivning av applikationen inklusive en figur

* en beskrivning av de sakerhetsrelaterade
komponenterna, inklusive serienumret, som
kommer att anvandas i applikationen

» en lista 6ver sékerhetsunderfunktioner som
kommer att anvandas i applikationen

+ resultaten av sékerhetsunderfunktionen Safe
Torque Off (STO) med hjélp av givna
provningsférfaranden

* en lista dver alla sékerhetsrelevanta parametrar
och deras varden i motorn

« datum for tester och bekréftelse av testpersoner

« dokumentation om reparationer eller utbyten av
sakerhetsrelaterade komponenter i systemet.

4. Elektrisk anslutning
4.1 Kablage

VARNING

Sakerhetsintegriteten dventyras
Risk for dodsfall eller allvarliga
personskador.

- Motorn levereras med ingangarna, for
Safe Torque Off (STO), S1, S2 och
S24 kortslutna med bygeltradar for att
mojliggéra omedelbar drift i

applikationer utan funktionen Safe
A Torque Off (STO).
- En Kortslutning i ledningarna mellan

ingangssignalkallan Safe Torque Off
(STO) och motorn aventyrar
sakerheten.

- Om inte minimikraven nedan fér
kabeldragning foljs kommer
sakerhetsintegriteten for systemets
funktion Safe Torque Off (STO) att
aventyras.

Dessa bygeltradar maste avlagsnas och erséttas av
ingangssignalkallan for Safe Torque Off (STO) enligt
respektive sakerhetssystemkonstruktion.

For den externa ingangssignalkéllan fér Safe Torque
Off (STO) (till exempel kontaktorer) och kablarna fran
kontaktorerna till motorn maste borttagning av
kortslutningarna sakerstéllas av installationen.

Sékerhetssystemkonstruktéren maste sakerstélla att
kabeldragningen uppfyller géllande
sakerhetsstandarder for systemet med avseende pa
att kortslutningar mellan Safe Torque Off (STO)
ingangssignaler i ledningarna tas bort.

De specifika férhallandena i applikationsmiljon maste
foljas.

Féljande minimikrav maste foljas for anslutning av
Safe Torque Off (STO) ingangarna till en extern
signalkalla:

* En skarmad kabel maste anvandas.
Kabelskdrmen maste vara ansluten till de
avsedda anslutningsplintarna pa motorhuset.

* De tradade kablarna maste vara férsedda med
hylsor innan anslutning till Safe Torque Off (STO)
anslutningen pa motorn.

» Skruvplintarna pa ingangen Safe Torque Off
(STO) maste dras at med det angivna
vridmomentet fér den anvanda anslutningen (0,5
Nm fér den férinstallerade anslutningen).

« Den valda kabeln inklusive isolering, hélje och
montering maste vara lampliga for att utesluta
kortslutningar under anvandningsfoérhallanden. Se
avsnittet om driftsférhallanden.
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Motorns STO-ingang (Safe Torque Off) ar
konstruerad for att stddja en ledning som
mojliggdr borttagning av kortslutningsfel.

Avstandet mellan ingadngsanslutningen motsvarar
motorns accepterade driftsférhallanden.

Motorhuset tillhandahaller fastanordningar for
mantlade kablar med praktisk diameter och bdjradie.

Signalkallorna for STO-ingangarna (Safe Torque Off)
(till exempel kontaktorer) maste vara lampliga fér
anvandningsmiljén och uppfylla de évergripande
systemsakerhetskraven for funktionen Safe Torque
Off (STO).

Séakerhetssystemkonstruktéren ansvarar for att utféra
regelbundna diagnostiska tester for signalkalla och
kabeldragning, om installationen kraver det.

Dra kablarna till STO-anslutningarna (Safe Torque
Off)

TM084104

TM084103

Modell K
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Tillhérande information
7. Tekniska data
7.1 Driftsférhallanden

4.2 Applikationsexempel

Féljande applikationsexempel ges endast som
referens.

4.2.1 Kopplingsschema med intern
stromforsorjning +24 V DC

VARNING

Sékerhetsintegriteten dventyras
Risk for dédsfall eller allvarliga
personskador.

- Installationen ska sakerstélla att
kortslutningar forhindras.

TMO083258

Pos. Beskrivning

1 Drivenhet

2 Till exempel nddstrombrytare, ljusskydd,
dorrbrytare




4.2.2 Kopplingsschema med sdkerhetsrela och intern stromfoérsorjning 24 V DC

M083201

T

Pos. Beskrivning

Séakerhetsbrytare (till exempel nédstréombrytare, ljusskydd, dorrbrytare)
Signal A

Signal B

Intern +24 V DC forsorjning

Séakerhetsrela
Signal C
Signal D

Drivenhet

Q|| N|o|[a| | W[IN|[ =

3-fasmatning

Motor

al -
ol o

Pump
E-pump med MGE- och MLE-motor

-
N

s24 ST1 sT2

NN

f

TM083202
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Pos. Beskrivning
1 Drivenhet
2 Till exempel nddstrombrytare, ljusskydd, dorrbrytare
3 Séakerhetsrela (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Kopplingsschema med sdkerhetsrelad och extern stromférsorjning +24 V DC

4

M083203

T

Pos. Beskrivning

Séakerhetsbrytare (till exempel nédstrombrytare, ljusskydd, dorrbrytare)

Signal A

Signal B

Extern strémforsérjning +24 V DC

Séakerhetsrela

Signal C

Signal D

GND (JORD) fran extern matning

|| N|o|a| | W[IN]| =

Drivenhet

3-fasmatning

al -
ol o

Motor

-
N

Pump

-
w

E-pump med MGE- och MLE-motor
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s24 sT1 sT2

NENEN

U]

GND
+24VDC

]
i

TMO083204

Pos. Beskrivning
1 Drivenhet
2 Till exempel ndédstrombrytare, ljusskydd, dorrbrytare
3 Sakerhetsreld (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Godkédnnandeprovning

Vid installation eller eventuella &ndringar av systemet
i forhallande till sakerhetsrelaterade delar maste det
utféras och dokumenteras med en
godkannandeprovning for att sakerstalla att
funktionen Safe Torque Off (STO) fungerar korrekt
och tillhandahaller den erforderliga funktionen.

Tillhorande information

5. Service

4.3.1 Provningsforfarande
Kontrollera att kablarna uppfyller kraven for

kabeldragning.

Utfor foljande test for att sakerstélla att Safe Torque

Off (STO) fungerar:

4.3.1.1 ST1

1. Kontrollera att pumpen arbetar.

2. Oppna den elektriska kretsen for ingangsplinten
ST1 (till exempel 6ppna extern kontaktor).

3. Observera att motorn stannar.

4. Observera att Grundfos Eye pa HMI blinkar réd
och inte roterar.

5. Observera via HMI300, HMI301, Grundfos GO

eller Grundfos GO Link att larmkoden ar 62 - Safe
Torque Off aktiverat.

6.

7.

Slut stromkretsen for ingangsplint ST1 (till
exempel slut extern kontaktor).

Observera att den omedelbara systemreaktionen
ar enligt aktuell STO-varningskonfiguration och att
motorn kan startas igen.

Kontrollera att provningsresultatet ar
dokumenterat och signerat.

4.3.1.2 ST2

1.
2.

Kontrollera att pumpen arbetar.

Oppna den elektriska kretsen for ingangsplinten
ST2 (till exempel 6ppna extern kontaktor).

Observera att motorn stannar.

Observera att Grundfos Eye pa HMI blinkar réd
och inte roterar.

Observera via HMI300, HMI301, Grundfos GO
eller Grundfos GO Link att larmkoden ar 62 - Safe
Torque Off aktiverat.

Slut den elektriska kretsen for ingangsplint ST2
(till exempel slut extern kontaktor).

Observera att den omedelbara systemreaktionen
ar enligt aktuell STO-varningskonfiguration och att
motorn kan startas igen.
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8. Kontrollera att provningsresultatet ar

dokumenterat och signerat.

4.3.2 Rapport om godkédnnandeprovning

Rapport om godkannandeprovning ska minst
innehalla féljande poster:

en beskrivning av applikationen inklusive en figur
en beskrivning av de sakerhetsrelaterade
komponenterna, inklusive maskinvaruversionen,
som kommer att anvandas i applikationen

en lista 6ver sakerhetsunderfunktioner som
kommer att anvandas vid anvandning av motorn
resultaten av sadkerhetsunderfunktionen Safe
Torque Off (STO) med hjélp av givna
provningsforfaranden

en lista 6ver alla sékerhetsrelevanta parametrar
och deras varden i motorn

datum for provningar och bekraftelse av
provningspersonal.

298

5. Service
Efter all service pa motorn eller sakerhetssystemet
maste godkannandeprovning utféras.

Detta ar sarskilt viktigt om interna motorkomponenter
som ingar i funktionen Safe Torque Off (STO) ar
underhalina eller utbytta. Detta inkluderar foljande:

* Funktionsmoduler FM110, FM310 och FM311
« Effektkort

» Effektkort inklusive nedersta kopplingsboxen
« Komplett drivenhet

Tillhérande information
4.3 Godkdnnandeprovning

5.1 Underhall

Funktionen Safe Torque Off (STO) kraver
inte kalibrering eller underhall under den
angivna uppdragstiden.

5.1.1 Regelbundna diagnostiska tester

For att sakerstalla att eventuella maskinvarufel som
kan férsamra sakerhetsintegriteten upptacks innan
sannolikheten for kritisk felansamling blir
oacceptabelt h6g, maste regelbundna tester utforas.

Dessa regelbundna tester maste 6verensstdmma
med sékerhetsintegritetens krav pa
sakerhetsfunktionen totalt. Detta ligger inom
systemkonstruktérens ansvar.

Grundfos rekommenderar att de testintervall som
anges i IEC 61800-5-2:2016 foljs:

» etttest per ar for SIL 2, PL d/kategori 3;

+ ett test var tredje manad for SIL 3, PL e/kategori
3;

Motorns interna implementering av Safe
Torque Off (STO) uppnar specificerad PFH
under de specificerade forhallandena
genom konstruktion utan att ett
diagnostiskt testintervall kravs.




6. Felsokning

Om ett fel intraffar inom funktionen Safe Torque Off

(STO) eller om nagon avvikelse fran de medféljande
tekniska specifikationerna beaktas, maste Grundfos
kontaktas.

Motorns funktion Safe Torque Off (STO) ar internt
konstruerad for att ge ett sakert tillstand i hadndelse av
internt maskinvarufel. Felreaktionstiden motsvarar
svarstiden for sdkerhetsfunktionen.

| hédndelse av ett internt fel i motorn kan
motoraxeln rotera nagot med en
rotationsvinkel upp till £ 30° och reducerat
vridmoment i sékert tillstand.

6.1 Varningshantering med Safe Torque Off
(STO)

Sakerhetsunderfunktionen Safe Torque Off
(STO) har inget konfigurerbart beteende.

Motorn kénner dock igen om nar ett krav fran Safe
Torque Off (STO) signaleras och genererar en
varningshandelse som kan anvandas for
systemstyrning. Denna varning och motsvarande
atgarder kan konfigureras.

Den av Safe Torque Off (STO) aktiverade varningen
har ID 62. Motorns interna varningsreaktion ar alltid
"Stopp”.

Den av Safe Torque Off (STO) aktiverade varningen
har har féljande konfigurerbara parametrar och
varden.

Parameter Varden

Beskrivning

Aktiverad (standard)
STO Activated Alert Auto

STO-aktiverade varningar diskvalificeras
automatiskt inom 1 s efter att STO-ingangarna
har kopplats in for att signalera driftstatus.

Reset
Inaktiverad

Av STO aktiverade varningar forblir
kvalificerade tills de aterstalls aktivt. Motorn
forblir i funktionsstopp tills den startas om.

Larm (standard)
STO Activated Alert Type

Av STO aktiverade varningar behandlas som
ett larm av styrprogramvaran.

Varning

Av STO aktiverade varningar behandlas som
en varning av styrprogramvaran.

Inaktiverad (standard)

Av STO aktiverade varningar skrivs inte in i en
logg.

STO Activated Alert Logging
Aktiverad

Av STO aktiverade varningar skrivs till
larmloggen eller varningsloggen som
motsvarar den konfigurerade varningstypen.

Tillhérande information
2.1 Produktbeskrivning
7.1.2 Diriftstatus
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7. Tekniska data

VARNING
Sakerhetsintegriteten dventyras
Risk for dodsfall eller allvarliga

personskador.
- For funktionssakerhetsapplikationer
maste anslutningar till granssnittet

Safe Torque Off (STO) uppfylla
begransningar for att bibehalla
sakerhetsintegriteten. Se avsnitten om
installation och kabeldragning.

Safe Torque Off (STO) ingangar ST1 och
ST2 har ingen avstéangningsfunktion.

Tillhérande information
4.1 Kablage

7.1 Driftsférhallanden

De driftsférhallanden som anges i avsnittet om
tekniska data i den aktuella handboken maste
upprétthallas for att garantera sakerhetsintegriteten.
Safe Torque Off (STO) kan aktiveras oavsett aktuell
reglertyp eller motorns driftsform.
Séakerhetsfunktionen Safe Torque Off (STO) kan inte
inaktiveras av konstruktionsskal.

VARNING

Risk for elektriska stotar
Risk for dodsfall eller allvarliga
personskador.

- Alla underhalls- och servicerelaterade
arbeten far endast utforas av sarskilt
f utbildad personal.
- Settill att axeln ar skyddad av
sakerhetsatgarder som uppfyller minst
IP2X-kraven.

Stang av stromférsoérjningen till
produkten, eftersom aktivering av
funktionen Safe Torque Off (STO) inte
ar ett alternativ till att stdnga av
systemet.

300

VARNING

Roterande delar

Risk for dodsfall eller allvarliga
personskador.

- Alla underhalls- och servicerelaterade
arbeten far endast utféras av sarskilt
utbildad personal.

Hall dig borta fran produkten, eftersom
axeln fortfarande kan rotera pa grund
av troghet eller applicerad kraft.
Dessutom kan axeln rotera omedelbart
efter att funktionen Safe Torque Off
(STO) har inaktiverats.

- Setill att axeln &r skyddad av
sakerhetsatgarder som uppfyller minst
IP2X-kraven.

Om motorn MGE eller MLE anvénds i en
applikation utan behov av Safe Torque Off
(STO), maste ingangsanslutningen for
Safe Torque Off (STO) vara férsedd med
en bygel som kortsluter S24-, S1- och S2-
anslutningarna.

Vid anvandning som en del av ett
sakerhetssystem maste motorn tas ur drift
fére den angivna uppdragstiden.

Tillhérande information
4.1 Kablage

7.1.1 Sékert tillstand

VARNING

Aterstaende rotation

Risk for dodsfall eller allvarliga
personskador.

- | sékert tillstand for Safe Torque Off
(STO) kan axeln fortfarande rotera till
foljd av troghet eller extern applicerad

kraft.
- | handelse av ett internt fel i motorn

kan axeln rotera nagot med en
rotationsvinkel upp till + 30° och
reducerat vridmoment i sakert tillstand.

- Sakerhetssystemets konstruktion
maste sakerstélla att motoraxelns
stopp eller ryck inte orsakar farliga
situationer.



VARNING

Risk for elektriska stotar
Risk for dodsfall eller allvarliga
personskador.

- | sakert tillstand for Safe Torque Off

2 (STO) kan motorns plintar forbli

spanningsférande.

Att aktivera funktionen Safe Torque Off
(STO) éar inte ett alternativ till att stanga
av systemet, till exempel for att hantera
elektriska anslutningar eller att
implementera funktionen
Ndédavstangning enligt EN 60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

Safe Torque Off (STO) aktiveras nar bada ingangarna
ST1 och ST2 ar 6ppna (ingen ingdngsspanning
ansluts).

7.1.2 Driftstatus

VARNING

Automatisk aterstart

Risk for dodsfall eller allvarliga

personskador.

- Nar funktionen Safe Torque Off (STO)
har inaktiverats kan axeln rotera
omedelbart.

A

- Sakerhetssystemets konstruktion
maste sakerstalla att inaktivering av
sakerhetsfunktionen Safe Torque Off
(STO) endast ar mdjlig om inga risker
foreligger.

VARNING
Séakerhetsintegriteten dventyras

Risk for dodsfall eller allvarliga
personskador.
- Om inte granssnittspecifikationen oljs

kommer sékerhetsintegriteten att
aventyras.

Beakta granssnittspecifikationen som
beskrivs i avsnittet om tekniska data.

S S

S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

Safe Torque Off (STO) inaktiveras nar bada
ingangarna ST1 och ST2 &r anslutna till plint S24.

Systemets beteende efter inaktivering av
Safe Torque Off (STO) kan konfigureras.
Se avsnittet om STO-larmkonfiguration.

Alternativt kan en extern signalkalla anvandas for att
driva ingangarna ST1 och ST2. Se avsnittet om
tekniska data for elektrisk specifikation for en sadan
signalkalla.

Tillhérande information
2.1 Produktbeskrivning
6.1 Varningshantering med Safe Torque Off (STO)

7.1.3 Installationshojd

Installationshéjden é&r installationsplatsens hojd Gver
havsytan.

Produkter installerade upp till 1 000 meter éver
havsytan kan belastas till 100 %.

Motorer kan installeras upp till 3 500 meter éver
havsytan.

over havsytan far inte belastas fullt, pa
grund av luftens lagre densitet och sémre
kylférmaga.

' Produkter installerade mer dn 1 000 m

Motorns uteffekt (P2) i férhallande till héjden Gver
havsytan visas i diagrammet.

P2[%]
100 1
90 A
80 -

70 A

60

TMO085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Pos.  Beskrivning

P2 Motorns uteffekt [%]

X Alitud [m]
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7.1.4 Max. antal starter och stopp

Antalet starter och stopp via stromférsérjningen far
inte Overskrida tio ganger per timme.

L
L
=

Om ett stérre antal start och stopp kravs, anvand en
digital ingang for extern start och stopp vid start och
stopp av produkten eller funktionen Safe Torque Off
(STO).

N
-

7.1.5 Omgivningstemperatur

Vid tillslag via stromférsérjningen startar
motorn efter cirka 5 sekunder.

Nar motorn startas via extern till/fran-
brytare, startar motorn omedelbart.

7.1.5.1 Omgivningstemperatur vid férvaring och

transport
Beskrivning Temperatur
Min -30 °C
Max 60 °C

7.1.5.2 Omgivningstemperatur vid drift

Modell J

Beskrivning 3x200240V S 38(:)—500 \Y
Min 20 °C 20 °C
Max 40°C 50 °C

1) Motorn kan arbeta med nominell effektutgang (P2) vid 50
°C. Kontinuerlig drift vid hégre temperaturer minskar den
foérvantade livslangden. Om motorn ska arbeta vid
omgivningstemperaturer mellan 50 och 60 °C ska en
overdimensionerad motor véljas. Kontakta Grundfos fér mer

information.
Modell K
Beskrivning 3 x 380-480 V
Min -20°C
Max 50 °C

2)

2) 26 kW MGE-motorer &r klassade for max. varde vid 40 °C.

7.1.6 Luftfuktighet

Beskrivning Procenthalt

Max. luftfuktighet (ej kondenserande) 95 %
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Om luftfuktigheten konstant 6verstiger 85 % ska
draneringshalen i drivsidans flans 6ppnas for att
ventilera motorn.

Sakerstall att det undre draneringshalet ar
Oppet om motorn installeras i fuktiga
omraden eller omraden med hog
luftfuktighet. Detta gér motorn
sjalvavluftande och vatten och fuktig luft
kan komma ut. Nar dréneringshalet
o6ppnas blir motorns kapslingsklass lagre
an standard.

7.1.7 Fororeringskategori

Produkten ar godkand for klassificering som
féroreningsgrad 3.

7.1.8 Turbindrift
Tvinga inte produkten att kdra med hégre

varvtal &n det max. varvtal som anges pa
typskylten.



7.2 Sakerhetstekniska data

Beskrivning Standard Viarde

Safe Torque Off (STO) svarstid 20 ms

Safe Reaque Time (STO) felreaktionstid 20 ms

o varor e o S mPmassiga IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8

Tolerans maskinvarufel IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1

Safe Torque Off (STO) undersystems IEC 61800-5-2:2016 Typ A

komponenttyp

Saker felfraktion IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %
Uppdragstid IEC 61508-1/-2:2010 20 ar (175 200 timmar)

Det angivna PFH-vardet hanvisas till
kontinuerlig drift vid max.
omgivningstemperatur 50 °C eller
kretskortstemperatur 80 °C.

Féljande distinktioner gjordes med

avseende pa sékra och oséakra felstatus:

+ Safe Torque Off (STO) I6ser felaktigt ut
(sékerhetsfel).

« Safe Torque Off (STO) aktiveras inte
pa begaran.

Gransvarden for den avsedda
felfrekvensen ar:

» En felundantag fran fellaget
“kortslutning pa tryckt kretskort” har
gjorts (IEC 61800-5-2:2016, tabell
D.1).

» Analysen bygger pa antagandet att ett
fel intraffar i taget.

* Inga ackumulerade fel har analyserats.

Plintar med Safe Torque Off (STO)

S24:

24V utgangsspanning. Endast fér anvandning med

ST1- och ST2-ingangar.

« Utgaende spanning: 24 V -5 % till +5 %

* Max. strém: 50 mA DC

+  Overlastskydd: Ja.

ST1 och ST2:

« STO aktiverad: Vi, lagre én 1,25V

« STO inaktiverad: Vi, hogre én 21,6 V och lagre an
25V

* Ingangsstrom hogre an 10 mA vid V i, lika med 24
V.

Nar den interna spanningskallan (anslutning S24)

anvands ar ingangsspanningen for ST1 och ST2

inom accepterade granser.

Om en extern spanningskalla anvands for att driva
STO-ingangar maste foljande villkor vara uppfyllda:

Vid driftstatus maste ingangsspanningen fér ST1 och
ST2 med avseende pa GND (JORD) vara inom:

* Vnini 21,6V

* Vmax: 25,0 V.

Vid status séker maste ingangsspéanningen for ST1
och ST2 med avseende pa GND (JORD) vara
féljande:

* Vmax 1,25 V.

Vid driftstatus maste stromflodet till ST1 och ST2 vara
inom:

* Min. kontaktstrom: 10 mA

* Max. kontaktstrom: 25 mA.

Ingangskallans klassificering: SELV.
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8. Aterkoppling av dokumentkvalitet

For att ge aterkoppling om detta dokument, skanna
QR-koden med hjalp av telefonens kamera eller en
QR-kodapp.

Klicka hér fér att skicka in din aterkoppling
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1. Splosne informacije

Pred montazo naprave preberite ta
dokument. Montaza in obratovanje morata
biti skladna z lokalnimi predpisi ter
sprejetimi pravili dobre prakse.

1.1 Izjave o nevarnosti

V navodilih za montaZo in obratovanje, varnostnih
navodilih ter navodilih za servisiranje druzbe
Grundfos so lahko prikazani spodnji simboli in stavki
0 nevarnosti.

NEVARNOST

Oznacuje nevarno situacijo, ki bo
povzrocila smrt ali hudo telesno poskodbo,
Ce je ne preprecite.

OPOZORILO

Oznacuje nevarno situacijo, ki bi lahko
povzrocila smrt ali hudo telesno poskodbo,
Ce je ne preprecite.

POZOR

Oznacduje nevarno situacijo, ki bi lahko
povzro€ila manj$o ali zmerno telesno
poskodbo, e je ne preprecite.

> B

Stavki o nevarnosti so oblikovani tako:

SIGNALNA BESEDA

Opis nevarnosti

Posledice neupostevanja opozorila

* Ukrepi za preprecevanje nevarnosti.

1.2 Opombe

V navodilih za montazo in obratovanje, varnostnih
navodilih ter navodilih za servisiranje druzbe
Grundfos so lahko prikazani spodniji simboli in
opombe.

Upostevaijte ta navodila pri izdelkih, ki so
odporni na eksplozijo.

Moder ali siv krog z belim grafi¢nim
simbolom oznacuje, da je treba ukrepati.
[ ]

Rde¢ ali siv krog z diagonalno ¢&rto, morda
tudi s ¢rnim grafi¢nim simbolom, pomeni,

da ne smejo biti sprejeti nobeni ukrepi oz.
da morajo biti ustavljeni.

Neupostevanje teh navodil lahko povzroci
okvaro ali poSkodbo opreme.

Namigi in nasveti za preprostejSe delo.
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2. Predstavitev izdelka

2.1 Opis izdelka

Izklop varnega navora (STO) je varnostna funkcija, ki
preprecuje vrtenje motorja brez aktivnega zaviranja.
Uposteva definicijo v standardu EN61800-5-2.
Glavna razlika varnostne funkcije izklopa varnega
navora (STO) od zaustavitve delovanja z digitalnim
vhodom (na primer DI1) je ta, da je funkcija STO
odobrena za zagotavljanje definirane varnostne
integritete.

Nacelo delovanja je naslednje:

1. Funkcija izklopa varnega navora (STO) je
aktivirana (vhodna vezja so odprta, na primer z
odpiranjem kontaktorjev).

2. Vhodi za izklop varnega navora (STO) v motorju
so izklopljeni.

3. Motor prekine krmilni signal za izhodne
tranzistorje.

4. Ce motor deluje, se zaustavi. Pogona ni mogode
ponovno zagnati, medtem ko je funkcija izklopa
varnega navora (STO) aktivirana. Po izklopu
funkcije izklopa varnega navora (STO) je mogoce
motor takoj ponovno zagnati.

5. Krmilna programska oprema motorja ustvari
opozorilo za izklop varnega navora (STO) in
ustrezne indikacije. Opozorilo izklopa varnega
navora (STO) je mogoce nastaviti. Glejte poglavje
o upravljanju z opozorili izklopa varnega navora
(STO).

Sorodne informacije

6.1 Upravijanje opozoril izklopa varnega navora
(STO)

7.1.2 Stanje delovanja

2.4 Varnostne odobritve

2.2 Predvidena uporaba

I1zdelek je namenjen strojem z lastnostmi kvadratnega
navora, kot so ventilatorji in centrifugalne ¢rpalke.
Izdelek je primarno zasnovan in razvit za uporabo v
komercialnih in industrijskih ¢rpalkah.

Uporaba v drugih okoljih, kot so naslednja, ni izrecno
izklju¢ena, ampak jo mora konéni uporabnik smiselno
oceniti in upostevati:

* Medicinska uporaba

* Uporaba v Zelezni§jem prometu

« Uporaba v jedrskih objektih

2.3 Identifikacija funkcije izklopljenega
varnega navora (STO)

Razli¢ica funkcije izklopljenega varnega navora
(STO) je oznagena na tipski plosc¢ici, takoj za Stevilko
razliCice izdelka.

Funkcija izklopa varnega navora (STO) je na voljo
samo za motorje MGE in MLE s Stevilko razlicice
STO.

Stevilka razligice izklopljenega varnega navora (STO)

je prikazana v nadaljevanju kot Szz, kjer zz oznacuje
razli¢ico. Pri izdelkih brez STO je razdelek zz prazen.

TM084339

Varnostne funkcije izklopljenega varnega navora
(STO) ni mogoce naknadno vgraditi za starejSe
motorje.

Funkcija izklopa varnega navora (STO) E-¢rpalke z motorjem MGE, MLE izpolnjuje naslednje standarde:

Ocena

Standardno

Definicija varnostne funkcije STO

IEC 61800-5-2:2016

Stopnja varnostne integritete SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Raven ucinkovitosti e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kategorija 3

EN ISO 13849-1:2015

306



3. Zahteve za namestitev

3.1 Kompetence

Projektant sistema mora biti seznanjen z veljavnimi
varnostnimi standardi (na primer IEC 61508) in je
odgovoren za analizo tveganja in nadrtovanje
varnostnega sistema za ustrezno uporabo.

Osebe, odgovorne za namestitev, preizkus sprejema
in ustrezno dokumentacijo, morajo biti seznanjene z
zasnovo varnostnega sistema in funkcionalno
varnostjo, kot to zahteva IEC 61508-1, 6. dolocba.

3.2 Sistemska dokumentacija

Projektant varnostnega sistema mora izdelati pisna

dokazila o varnostnem sistemu, ki vklju€ujejo najmanj

naslednje podatke:

« opis uporabe, vkljuéno s sliko;

» opis varnostnih komponent, vklju¢no s serijsko
Stevilko, ki bodo uporabljene pri aplikaciji;

« seznam varnostnih podfunkcij, ki bodo
uporabljene v aplikaciji;

« rezultati varnostne podfunkcije izklopa varnega
navora (STO) z uporabo danih preskusnih
postopkov;

* seznam vseh varnostno pomembnih parametrov
in njihovih vrednosti v motorju;

« datum testiranja in potrditve s strani oseb, ki
opravljajo testiranja;

« dokumentacija o popravilih ali zamenjavah
varnostno pomembnih komponent v sistemu.

4. Elektriéna prikljucitev
4.1 Ozicenje

OPOZORILO
Ogrozena varnostna celovitost
Smrt ali huda telesna poskodba

- Motor je dobavljen z vhodi S1, S2 in

S24 za izklop varnega navora (STO) s

kratkim stikom, ki omogoc¢a takojsnje

delovanje v aplikacijah brez funkcije
if izklopa varnega navora (STO).

- Neupostevanje spodnjih minimalnih
zahtev za oZi€enje ogroza varnostno
celovitost sistema izklopa varnega
navora (STO).

Kratek stik v oZi¢enju med virom
vhodnega signala izklopa varnega
navora (STO) in motorjem ogroza
varnost.

Te Zice za skakace je treba odstraniti in jih zamenjati
z vhodnim signalom za izklop varnega navora (STO)
v skladu z ustrezno zasnovo varnostnega sistema.

Za zunaniji vir vhodnega signala za izklop varnega
navora (STO) (npr. kontaktorji) in ozZi¢enje od
kontaktorjev do motorja, mora instalacija zagotoviti
izkljugitev kratkega stika.

Projektant varnostnih sistemov mora zagotoviti, da
ozienje ustreza veljavnim varnostnim standardom za
sistem glede izklju¢evanja kratkega stika med
vhodnimi signali izklopa varnega navora (STO).
Upostevati je treba posebne pogoje uporabe.

Za ozi¢enje vhodov izklopa varnega navora (STO) na
zunanji vir signala je treba upostevati naslednje
minimalne zahteve:

» Uporabiti je treba oklopljen kabel. Kabelski oklop
mora biti prikljuéen na predvidene prikljucke
oklopa na ohisju motorja.

* Pramenaste Zice morajo biti pred prikljucitvijo na
priklju¢ek za izklop varnega navora motorja (STO)
opremljene z navoji.

« Vija¢ne sponke vhodnega priklju¢ka za izklop
varnega navora (STO) morate priviti z navorom, ki
je dolo€en za uporabljeni prikljuéek (0,5 Nm za
predhodno namescen prikljucek).

« lIzbrani kabel, ki vklju€uje izolacijo, zas¢€ito in
montazo, mora biti primeren za izkljuCitev
kratkega stika pod pogoji uporabe. Glejte poglavje
o pogojih delovanja.

Vhod za izklop varnega navora motorja
(STO) je zasnovan na nacin, da podpira
ozi€enje, ki omogo¢a izkljucitev napak v
kratkem stiku.

Razmik vhodnega prikljucka ustreza sprejetim
pogojem delovanja motorja.
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Ohisje motorja omogoca fiksacijo oklopljenih kablov Sorodne informacije
prakticnega premera in radija upogiba.

Viri signala za vhode izklopa varnega navora (STO)
(na primer kontaktorji) morajo biti primerni za
uporabno okolje in izpolnjevati sploSne varnostne
zahteve sistema za funkcijo izklopa varnega navora

7. Tehnicni podatki
7.1 Obratovalni pogoji

4.2 Primeri uporabe

(STO). Naslednji primeri uporabe so navedeni samo za
A . . referenco.

Projektant varnostnega sistema je odgovoren za

izvajanje rednih diagnosticnih testov za vir signala in 4.2.1 Diagram ozi&enja z notranjim +24 VDC

oZicenja, Ce to zahteva namestitev. napajanjem

Napeljevanje kablov do prikljuckov za izklop

varnega navora (STO) OPOZORILO

zagotovljeno z namestitvijo.

Ogrozena varnostna celovitost
Smrt ali huda telesna poskodba
- PrepreCevanje kratkega stika mora biti

Model K

4.2.2 Diagram ozi€enja z varnostnim relejem in notranjim +24 VDC napajanjem
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Poz. Opis
1 Varnostno stikalo (na primer stikalo v sili, zas¢ita lugi, stikalo vrat)
2 Signal A
3 Signal B
4 Notranje +24 VDC napajanje
5 Varnostni rele
6 Signal C
7 Signal D
8 Pogon
9 3-fazno napajanje
10 Motor
11 Crpalka
12 E-¢rpalka z motorjem MGE, MLE
1
S24 ST1 ST2
NN
4
t a
]
3
3 =
Poz. Opis
1 Pogon
2 Na primer, zasilni gumb, zas¢ita luci, stikalo vrat
3 Varnostni rele (K) - SIL3 - PLe
4 RESET
4.2.3 Diagram ozi€enja z varnostnim relejem in zunanjim +24 VDC napajanjem
4
2 6
1 5 9 — 1 12
3 7 ©
S
13 §
fffffffffff e
=
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Poz. Opis
1 Varnostno stikalo (na primer stikalo v sili, zas¢ita lugi, stikalo vrat)
2 Signal A
3 Signal B
4 Zunanje +24 VDC napajanje
5 Varnostni rele
6 Signal C
7 Signal D
8 GND iz zunanjega napajanja
9 Pogon
10 3-fazno napajanje
1" Motor
12 Crpalka
13 E-¢rpalka z motorjem MGE, MLE
1
linin B
GND
+24VDC
-
4
1 s
S
3
: E
Poz. Opis
1 Pogon
2 Na primer, zasilni gumb, zas¢ita luéi, stikalo vrat
3 Varnostni rele (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Sprejemni test

Po namestitvi ali kakrsnih koli spremembah sistema v
povezavi z varnostnimi deli, morate opraviti in
dokumentirati sprejemni test, da zagotovite, da
funkcija izklopa varnega navora (STO) deluje pravilno
in zagotavlja zahtevano funkcijo.

310

Sorodne informacije
5. Servis

4.3.1 Postopek testiranja

Preverite, ali oZi¢enje ustreza zahtevam ozi¢enja.
Nasledniji test opravite, da preverite, ali funkcija

izklopa varnega navora (STO) deluje:



4.3.1.1 ST1
1. Prepri¢ajte se, da ¢rpalka deluje.

2. Odprite elektricno vezje vhodnega prikljucka ST1
(na primer odprite zunaniji kontaktor).

3. Opazujte, ali se motor ustavi.

4. Bodite pozorni, da Grundfos Eye na HMI utripa
rdece in se ne vrti.

5. S pomoc¢jo HMI300, HMI301, Grundfos GO ali
Grundfos GO Link opazuijte, ali je koda alarma 62
= Aktiviran izklop varnega navora.

6. Zaprite elektricno vezje vhodnega priklju¢ka ST1
(na primer zaprite zunaniji kontaktor)

7. Bodite pozorni, da je takojSnja reakcija sistema v
skladu s trenutno konfiguracijo opozorila za STO
in da lahko motor ponovno zazZenete.

8. Zagotovite, da so rezultati testa dokumentirani in
podpisani.

4.3.1.2 ST2

1. Prepri€ajte se, da ¢rpalka deluje.

2. Odprite elektriéno vezje vhodnega prikljucka ST2
(na primer odprite zunaniji kontaktor).

3. Opazujte, ali se motor ustavi.

4. Bodite pozorni, da Grundfos Eye na HMI utripa
rdece in se ne vrti.

5. S pomocjo HMI300, HMI301, Grundfos GO ali
Grundfos GO Link opazujte, ali je koda alarma 62
- Aktiviran izklop varnega navora.

6. Zaprite elektricno vezje vhodnega priklju¢ka ST2
(na primer zaprite zunanji kontaktor).

7. Bodite pozorni, da je takojSnja reakcija sistema v
skladu s trenutno konfiguracijo opozorila za STO
in da lahko motor ponovno zazenete.

8. Zagotovite, da so rezultati testa dokumentirani in
podpisani.
4.3.2 Porocilo o sprejemnem testu

Porogilo o sprejemnem testu mora vsebovati najmanj
naslednje postavke:

* opis uporabe, vkljuéno s sliko;

* opis komponent, povezanih z varnostjo, vklju¢no z

razli¢ico strojne opreme, ki se bodo uporabljale v
aplikaciji;

« seznam varnostnih podfunkcij, ki se bodo
uporabljale pri uporabi motorja;

« rezultati varnostne podfunkcije izklopa varnega
navora (STO) z uporabo danih preskusnih
postopkov;

* seznam vseh varnostno pomembnih parametrov
in njihovih vrednosti v motorju;

« datum testov in potrditev s strani oseb, ki
opravljajo teste.

5. Servis

Po vsakem servisu na motorju ali varnostnem
sistemu je treba opraviti sprejemni test.

To je Se posebej pomembno, ¢e so notranje
komponente motorja, ki so del funkcije izklopa
varnega navora (STO), ustrezno servisirane ali
zamenjane. To vkljuCuje naslednje:

+ funkcijske module FM110, FM310 in FM311,
* napajalno plosco,

* napajalno plo$¢o z dnom prikljuéne omarice,
* popoln pogon.

Sorodne informacije
4.3 Sprejemni test

5.1 Vzdrzevanje

Funkcija izklopa varnega navora (STO) ne
zahteva umerjanja ali vzdrzevanja skozi
dolo¢en ¢as misije.

5.1.1 Redni diagnosticni testi

Da bi zagotovili odkritje morebitnih napak strojne
opreme, ki bi lahko poslabsala varnostno celovitost,
preden postane verjetnost kopicenja kriticne napake
nesprejemljivo visoka, je potrebno izvesti ciklicne
teste.

Ti cikli¢ni ptesti morajo skupaj ustrezati zahtevam
varnostne celovitosti varnostne funkcije. Za to je
odgovoren projektant sistema.

Grundfos priporo¢a upo$tevanje testnih intervalov,
navedenih v standardu IEC 61800-5-2: 2016:

« entest naleto za SIL 2, PL d/kategorija 3;
+ en test na tri mesece za SIL 3, PL e/kategorijo 3.

Notranja izvedba funkcije izklopa varnega
navora (STO) motorja doseze dolocen
PFH pod dolo¢enimi pogoji z zasnovo, ne
da bi pri tem bil potreben diagnosti¢ni
testni interval.
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6. Odkrivanje napak

Ce pride do napake v funkciji izklopa varnega navora
(STO) ali ¢e se opazi odstopanje od tehni¢nih
specifikacij, je treba stopiti v stik z druzbo Grundfos.
Funkcija izklopa varnega navora (STO) motorja je
zgrajena na nacin, da zagotavlja varno stanje v
primeru notranje napake strojne opreme. Cas odziva
napake je enak odzivhemu €asu varnostne funkcije.

V primeru notranje napake v motorju se
lahko gred motorja rahlo vrti s kotom
vrtenja do +/- 30° in zmanj$anim navorom
v varnem stanju.

6.1 Upravljanje opozoril izklopa varnega
navora (STO)

Podfunkcija izklopa varnega navora (STO)
nima nastavljivega delovanja.

Vendar pa motor zazna, ko se sprozi zahteva za
izklop varnega navora (STO), in sprozi alarmni
dogodek, ki se lahko uporablja za krmiljenje sistema.
To opozorilo in ustrezna dejanja so nastavljiva.
Alarm izklopa varnega navora (STO) je aktiviran z ID
62. Interno opozorilo motorja je vedno »Stop«.

Aktivirano opozorilo za izklop varnega navora (STO)
ima naslednje nastavljive parametre in vrednosti:

Parameter Vrednosti

Opis

Omogoceno (privzeto)

Aktivirana opozorila za STO se samodejno
diskvalificirajo v 1 sekundi po preklopu vhodov
STO in signalizirajo stanje delovanja.

STO Activated Alert Auto
Reset

Onemogoc¢eno

Aktivirana opozorila za STO ostanejo
kvalificirana, dokler niso aktivno
ponastavljena. Motor ostane vfunkcionalno
zaustavljen, dokler ni aktivno ponovno
vklopljen.

Alarm (privzeto)
STO Activated Alert Type

Programska oprema za krmiljenje aktivira
aktivirana opozorila za STO.

Opozorilo

Aktivirana opozorila za STO krmilna
programska oprema obravnava kot opozorila.

Onemogoceno (privzeto)

Aktivirana opozorila za STO niso zapisana v
dnevnik.

STO Activated Alert Logging
Omogoceno

Aktivirana opozorila za STO so zapisana v
dnevnik alarmov ali dnevnik opozoril, ki
ustrezajo konfigurirani vrsti opozoril.

Sorodne informacije
2.1 Opis izdelka
7.1.2 Stanje delovanja
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7. Tehniéni podatki

OPOZORILO
Ogrozena varnostna celovitost
Smrt ali huda telesna poskodba

- Pri funkcionalnih varnostnih aplikacijah
morajo povezave na izklop varnega
navora (STO) izpolnjevati omejitve za
ohranjanje varnostne neoporeénosti.
Glejte poglavja o namestitvi in

Vhoda ST1 in ST2 za izklop varnega

navora (STO) nimata nobene funkcije

odvajanja.

ozicenju.

Sorodne informacije
4.1 Ozi¢enje

7.1 Obratovalni pogoji

Pogoje delovanja, dolo€ene v poglavju o tehni¢nih
podatkih priro¢nika, je treba vzdrzevati, da se
zagotovi varnostna celovitost.

Izklop varnega navora (STO) se lahko aktivira ne
glede na trenutni nacin krmiljenja ali na¢in delovanja
motorja.

Varnostne funkcije izklopa vrnega navora (STO) ni
mogoce onemogociti z zasnovo.

OPOZORILO
Elektriéni udar
Smrt ali huda telesna poskodba

- Vsa dela, povezana s servisiranjem in

vzdrZevanjem, morajo opraviti
f usposobljene servisne osebe.
- Zagotovite, da je gred zascitena z
varnostnimi ukrepi, ki ustrezajo vsaj
zahtevam IP2X.

Izklopite napajanje izdelka, saj
aktiviranje funkcije izklopa varnega
navora (STO) ni alternativa izklopu
sistema.

OPOZORILO

Vrtljivi deli

Smrt ali huda telesna poskodba

- Vsadela, povezana s servisiranjem in

vzdrZevanjem, morajo opraviti
usposobljene servisne osebe.

- Zagotovite, da je gred zascitena z
varnostnimi ukrepi, ki ustrezajo vsaj
zahtevam IP2X.

Ne priblizujte se izdelku, saj se gred
zaradi vztrajnosti ali zunanje sile lahko
Se vedno vrti. Poleg tega se lahko gred
vrti takoj po deaktivaciji funkcije izklopa
varnega navora (STO).

Kadar je motor MGE, MLE uporabljen v
aplikaciji brez potrebe po izklopu varnega
navora (STO), mora biti vhodni prikljuéek
izklopa varnega navora (STO) opremljen s
kratkim stikalom s kratkim spojem S24, S1
in S2.

Ce je motor uporabljen kot del
varnostnega sistema, ga je treba izklopiti
pred iztekom dolo¢enega ¢asa
obratovanja.

Sorodne informacije
4.1 Ozi¢enje
7.1.1 Varno stanje
OPOZORILO

Preostalo vrtenje
Smrt ali huda telesna poskodba

-V varnem stanju izklopa varnega

navora (STO) se lahko gred Se vedno

vrti zaradi vztrajnosti ali zunanje sile.
- Zasnova varnostnega sistema mora

zagotavljati, da obremenitev motorja z

motorno gredjo ne povzro¢i nevarnih
situacij.

V primeru notranje napake v motorju
se lahko gred rahlo vrti s kotom vrtenja
do +/- 30° in zmanj$anim navorom v
varnem stanju.

OPOZORILO
Elektriéni udar
Smrt ali huda telesna poskodba

-V varnem stanju izklopa varnega

j navora (STO) lahko prikljucki motorja

ostanejo pod napetostjo.

Aktiviranje funkcije izklopa varnega
navora (STO) ni alternativa izklopu
sistema, na primer za ravnanje z
elektri¢nimi prikljucki ali za izvajanje
funkcije izklopa v sili, kot je dolo¢eno v
EN 60204-1.

SO o D

S24 ST1 ST2

nangn
-

 ——

TMO083897

Izklop varnega navora (STO) se aktivira, ko sta oba
vhoda ST1 in ST2 odprta (vhodna napetost ni
uporabljena).
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7.1.2 Stanje delovanja

OPOZORILO
Sammodejen ponoven vklop
Smrt ali huda telesna poskodba

- Po deaktivaciji izklopa varnega navora
(STO) se lahko gred takoj vrti.

- Zasnova varnostnega sistema mora
zagotavljati, da je deaktivacija
varnostne funkcije izklopa varnega

navora (STO) mogo¢a samo ob
odsotnosti nevarnosti.

OPOZORILO

Ogrozena varnostna celovitost
Smrt ali huda telesna poskodba
- Neupostevanje specifikacij vmesnika

ogroza varnostno celovitost.

Upostevaijte specifikacije vmesnika,
opisane v poglavju o tehni€nih podatkih.

TMO083896

Izklop varnega navora (STO) je deaktiviran, ko sta
oba priklju¢ka ST1 in ST2 priklju€ena na priklju¢ek
S24.

Funkcijo sistema po deaktivaciji izklopa
varnega navora (STO) lahko konfigurirate.
Glejte poglavje o konfiguraciji alarma za
STO.

Alternativno se lahko za pogon vhodov ST1 in ST2
uporablja zunaniji signalni vir. Glejte poglavje o
tehni¢nih podatkih za elektri¢ne specifikacije
takSnega vira signala.

Sorodne informacije

2.1 Opis izdelka

6.1 Upravijanje opozoril izklopa varnega navora
(STO)
7.1.3 Nadmorska visina instalacije

Nadmorska viSina montaze je nadmorska visina
mesta montaze.

Naprave, name$¢ene do 1000 m nadmorske visine,
je mogoce obremeniti 100-odstotno.

Motorje je mogoce namestiti na do 3500 m
nadmorske viSine.
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Izdelkov, names$cenih nad 1000 m
nadmorske viSine, ne obremenjujte z
' najvec¢jo mozno obremenitvijo zaradi nizke
[ ] gostote zraka in njegove manjse
zmogljivosti hlajenja.

Izhodna mo¢ motorja (P2) glede na nadmorsko vi§ino
je prikazana na grafu.

P2[%]
100 1
90
80 -

70 A

60

TMO085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Poz. Opis
P2 Izhodna mo¢& motorja [%]
X Nadmorska visina [m]

7.1.4 Najvecje Stevilo vklopov in izklopov

Stevilo vklopov in izklopov prek elektrinega
napajanja ne sme presegati deset dogodkov na uro.

WA
3O
s

Ce je potrebno vegje Stevilo vklopov in izklopov,
uporabite digitalni vhod za zunaniji vklop in izklop pri
vklopu in izklopu naprave ali pa uporabite funkcijo
varnega izklopa navora (STO).

2
-

7.1.5 Temperatura okolice

Ko je naprava vklopljena prek napajanja,
se po priblizno 5 sekundah zazene.

Ob vklopu z zunanjim stikalom za vklop in
izklop se izdelek takoj zazene.

7.1.5.1 Temperatura okolice med shranjevanjem in

prevozom
Opis Temperatura
Najnizje -30 °C
Najvisje 60 °C




7.1.5.2 Temperatura okolice med delovanjem

Model J

Opis 3x200-240y > *380-500V
Najnizje 20°C 20°C
Najvisje 40°C 50 °C

1) Motor lahko deluje z nazivno izhodno mocjo (P2) pri 50 °C.
Neprekinjeno delovanije pri vi§jih temperaturah zmanj$a
prigakovano Zivljenjsko dobo izdelka. Ce motor deluje pri
temperaturi okolice med 50 in 60 °C, izberite
predimenzioniran motor. Za ve¢ informacij se obrnite na
Grundfos.

Model K

Opis 3 % 380-480 V
Najnizje -20°C
Najvisje 502) c

2) 26-kW motorji MGE imajo najvi§jo nazivno vrednost 40 °C.

7.1.6 Vlaznost

Opis Odstotek

Najvisja vlaznost (brez kondenza) 95 %

Ce je vlaznost konstantno visoka in visja od 85 %,
odprite odto¢ne luknje v prirobnici pogona, da
odzracite motor.

Ce je motor nameséen v vlaznem okolju ali
na obmogjih z visoko vlaznostjo, mora biti
spodnja odto¢na odprtina odprta.
Posledi¢no postane motor
samoodzracevalni, kar omogoca izhajanje
vode in vlage. Ko odprete odto¢no
odprtino, bo razred za$¢ite motorja nizji od
standardnega.

7.1.7 Stopnja onesnazenja
Izdelek je odobren za oceno stopnje 3.
7.1.8 Delovanje turbine
Izdelek ne sme delovati pri hitrosti, ki je

vi§ja od najvi$je hitrosti, navedene na
tipski plosgici.
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7.2 Varnostni tehni¢ni podatki

Opis Standardno Vrednost
QOdzivni ¢as izklopa varnega navora (STO) 20 ms

Cas reakcije na napako izklopa varnega 20 ms
navora (STO)

VerJ_etnost nevarnih nakljuénih okvar IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
strojne opreme na uro

Toleranca napak pri strojni opremi IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1

Tip komponente podsistema izklopa IEC 61800-5-2:2016 Tip A
varnega navora (STO)

Frakcija varne napake IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Cas misije

IEC 61508-1/-2:2010

20 let (175,200 h)

Navedena vrednost PFH se nanasa na

temperaturi okolice 50 °C (122 °F) ali
temperaturi vezja 80 °C (176 °F).

Glede varnih in nevarnih nac¢inov napak so

bila izvedena naslednja razlikovanja:

* Funkcija izklopa varnega navora (STO)
se lazno sprozi (varna napaka).

» lzklop varnega navora (STO) se ne
aktivira, ko je to zahtevano.

Mejni pogoji za predvideno stopnjo

odpovedi so naslednji:

* lzklju€ena je bila napaka pri nacinu
okvare »kratek stik na natisnjeni
plosgici ozi€enja« (IEC
61800-5-2:2016, tabela D.1).

* Analiza temelji na predpostavki, da
pride do napake naenkrat.

» Nobena nakopi¢ena okvara ni bila
analizirana.

Prikljucki izklopljenega varnega navora (STO)
S24:

24-V izhodna napetost Samo za uporabo z vhodoma
ST1in ST2.

* Izhodna napetost: 24 V, od -5 % do +5 %

* Najvecji tok: 50 mADC

* ZaScita pred preobremenitvijo: da.

ST1in ST2:

« STO aktiviran: Vi, manj kot 1,25 V

« STO deaktiviran: Vj, ve¢ kot 21,6 V in manj kot 25
\Y

* Vhodni tok, vecji od 10 mA pri V  enak 24 V.

Pri uporabi notranjega napetostnega vira (prikljuc¢ek

S24) je vhodna napetost za ST1 in ST2 znotraj
sprejetih omejitev.
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Ce se za pogon vhodov STO uporablja zunanji vir
napetosti, morajo biti izpolnjeni naslednji pogoji:

V obratovalnem stanju mora biti vhodna napetost ST1
in ST2 glede na GND znotraj:

* Vmini216V

* Vmax: 250V

V varnem stanju mora biti vhodna napetost ST1 in
ST2 glede na GND kot sledi:

* Vmax 1,25V

V stanju delovanja mora biti tok v ST1 in ST2 znotraj:
» Najmanjsi kontaktni tok: 10 mA

* Maksimalni kontaktni tok: 25 mA

Ocena vhodnega vira: SELV.



8. Povratne informacije o kakovosti
dokumenta
Ce zelite posredovati povratne informacije o tem

dokumentu, skenirajte kodo QR s kamero telefona ali
aplikacijo za kode QR.

FEEDBACK_92916582

Kliknite tukaj, da poSljete povratne informacije
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1. VSeobecné informacie

Pred inStalaciou produktu si precitajte
tento dokument. Instalacia a prevadzka
musi prebiehat v stlade s miestnymi a
vS8eobecnymi predpismi.

1.1 Upozornenia na nebezpecéenstvo
Symboly a upozornenia na nebezpecenstvo, uvedené
nizSie, sa mézu objavit v montaznych a
prevadzkovych pokynoch, bezpe&nostnych pokynoch
a servisnych pokynoch Grundfos.

NEBEZPECENSTVO

Upozorfiuje na nebezpeénu situaciu, ktora
spOsobi smrt alebo vazne zranenie, pokial
sa jej nezabrani.
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VAROVANIE

Upozorfiuje na nebezpecnu situaciu, ktora
moze spdsobit smrt alebo vazne zranenie,
pokial sa jej nezabrani.

POZOR

Upozorfiuje na nebezpeénu situaciu, ktora
moze spodsobit lahké alebo stredne tazké
zranenie, pokial sa jej nezabrani.

> B

Upozornenia na nebezpecenstvo su Struktirované
nasledovne:

VYSTRAHA

Popis nebezpecenstva

Nasledky ignorovania varovania

* Opatrenie pre zabranenie
nebezpecenstvu.

1.2 Poznamky

Symboly a poznamky, uvedené nizSie, sa m6zu
objavit v montaznych a prevadzkovych pokynoch,
bezpeénostnych pokynoch a servisnych pokynoch
Grundfos.

DodrZujte tieto pokyny pre produkty do
prostredia s nebezpecenstvom vybuchu.

Modry alebo Sedy kruzok s bielym
grafickym symbolom upozoriiuje, Ze je
nutné prijat opatrenie.
Cerveny alebo $edy krizok s diagonalnym
pruhom, podla moznosti s ¢iernym
grafickym symbolom, upozorfiuje, Ze
opatrenie nema byt prijaté alebo musi byt
pozastavené.

)

Nedodrzanie tychto pokynov méze
sposobit poruchy alebo poskodit’
zariadenie.

Tipy a rady, ktoré Vam ulahc¢ia pracu.



2. Predstavenie produktu

2.1 Popis produktu

Bezpecéné vypnutie kratiaceho momentu (STO) je
bezpecénostna funkcia, ktorej cielom je zabranit
otacaniu motora bez aktivneho brzdenia. Je v sulade
s definiciou podla EN61800-5-2.

Hlavny rozdiel medzi funkciou bezpe¢ného vypnutia
krutiaceho momentu (STO) a funkciou zastavenia
pomocou digitalneho vstupu (napr. DI1) je v tom, Ze
funkcia STO je schvalena na zaistenie definovanej
integrity bezpe¢nosti.

Princip fungovania je nasledujuci:

1. Funkcia bezpe¢ného vypnutia krutiaceho
momentu (STO) je aktivovana (vstupné obvody su
rozopnuté, napriklad rozopnutim stykacov).

2. Vstupy v motore pre funkciu bezpe¢ného vypnutia
krutiaceho momentu (STO) sa odpoja od
napajania.

3. Motor vypne riadiaci signal pre vystupné
tranzistory.

4. Ak je motor spusteny, bezi volnobehom az do
zastavenia. Pohon nie je mozné restartovat, ked
je aktivovana funkcia bezpe¢ného vypnutia
krutiaceho momentu (STO). Po deaktivovani
funkcie bezpeéného vypnutia kratiaceho momentu
(STO) sa motor mdze okamzite restartovat’.

5. Riadiaci softvér motora generuje vystrahu funkcie
bezpeéného vypnutia kratiaceho momentu (STO)
a zodpovedajuce indikacie. Vystrahu funkcie
bezpeéného vypnutia kratiaceho momentu (STO)
je mozné nakonfigurovat. Pozri €ast o vystrahe
funkcie bezpeéného vypnutia kratiaceho momentu
(STO).

Dalsie informacie
6.1 Vystrahy funkcie bezpeéného vypnutia
kruatiaceho momentu (STO).

7.1.2 Prevadzkovy stav

2.4 Bezpecnostné schvalenia

2.2 Uéel pouzitia

Produkt je ureny pre stroje so Stvorcovou
charakteristikou krdtiaceho momentu, ako su
ventilatory a odstredivé Cerpadla.

Produkt je primarne navrhnuty a vyvijany pre
komeréné a priemyselné Cerpacie aplikacie.
Pouzitie v inych prostrediach, ako st nasledujuce, nie
je vyslovne vyltcené, ale musi byt primerane
posudené a zohladnené koneénym uzivatelom:
* Medicinske aplikacie

«  Zelezniéné aplikacie

« Jadrové aplikacie.

2.3 Identifikacia funkcie bezpeéného
vypnutia kratiaceho momentu (STO)

Verzia funkcie bezpe€ného vypnutia kratiaceho
momentu (STO) je vyznacena na typovom S§titku za
Cislom verzie produktu.

Funkcia bezpe¢né vypnutie kratiaceho momentu
(STO) je k dispozicii iba pre motory MGE, MLE, ktoré
maju &islo verzie STO.

Cislo verzie bezpeéného vypnutia kratiaceho
momentu (STO) je zobrazené nizsie ako Szz, kde zz
oznaduje verziu. V pripade produktov bez STO bude
segment zz prazdny.

Grunoros %X

TM084339

Starsie motory nie je mozné dodato¢ne vybavit
bezpecénostnou funkciou vypnutia kratiaceho
momentu (STO).

Funkcia bezpe&ného vypnutia kritiaceho momentu (STO) pre E-&erpadla s motorom MGE, MLE spifia

nasledujice normy:

Hodnotenie

Norma

Definicia bezpec€nostnej funkcie STO

IEC 61800-5-2:2016

Uroveti integrity bezpeénosti SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Vykonova uroveri e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kategéria 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Poziadavky na instalaciu

3.1 Kompetencie

Projektant sustavy musi byt oboznameny s platnymi
bezpeénostnymi normami (napr. IEC 61508) a je
zodpovedny za analyzu rizik a navrh bezpeénostného
systému pre prislusné aplikacie.

Osoby zodpovedné za intalaciu, preberacie
testovanie a zodpovedajucu dokumentaciu musia byt
oboznamené s nastavenim bezpeénostného systému
a funk&nou bezpecénostou, ako to vyZzaduje IEC
61508-1 odsek 6.

3.2 Systémova dokumentacia

Projektant bezpe€nostného systému musi preukazat

pisomny dékaz o bezpeénostnom systéme, ktory

obsahuje minimalne tieto informacie:

* popis aplikacie vratane obrazku

* popis bezpecnostnych komponentov vratane
sériového Cisla, ktoré budu pouzité v aplikacii

« zoznam bezpec€nostnych podfunkcii, ktoré budu
pouzité v aplikacii

« vysledky podfunkcie bezpe¢ného vypnutia
krutiaceho momentu (STO), pri pouziti danych
skusobnych postupov

« zoznam vSetkych bezpeénostnych parametrov a
ich hodnét v motore

« datum skasok a potvrdenie osobami, ktoré skusku
vykonali

« dokumentécia o oprave alebo vymene
bezpeénostnych komponentov v ststave.
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4. Elektrické pripojenie
4.1 Elektrické zapojenie

VAROVANIE

Ohrozena integrita bezpecnosti

Smrt alebo vazny Uraz

- Motor je dodavany so vstupmi S1, S2 a
S24 pre funkciou bezpeéného vypnutia
kratiaceho momentu (STO)
skratovanymi prepojovacimi vodiémi,
¢o umoziuje okamzitu prevadzku v
aplikaciach bez funkcie bezpeéného
vypnutia kratiaceho momentu (STO).

Skrat v elektroinstalacii medzi zdrojom
vstupného signalu funkcie STO a
motorom ohrozuje integritu
bezpecnosti.

A

- Nedodrzanie nizSie uvedenych
minimalnych poziadaviek na
elektroinstalaciu ohrozi integritu
bezpecnosti funkcie bezpe¢ného
vypnutia kratiaceho momentu (STO)
sustavy.

Prepojovacie vodi¢e musia byt odstranené a
nahradené zdrojom vstupného signalu pre bezpe¢né
vypnutie kratiaceho momentu (STO) v sulade s
prislusnou konstrukciou bezpeénostného systému.

V pripade externého zdroja vstupného signalu pre
bezpeéné vypnutie kratiaceho momentu (STO) (napr.
stykace) a vodi¢ov veducich od stykacov k motoru
musi samotna instalacia zabrarovat skratu.

Projektant bezpe¢nostného systému musi
zabezpecit, aby zapojenie bolo v sulade s platnymi
bezpecnostnymi normami pre sustavu, pokial ide o
vylu€enie skratu medzi vstupnymi signalmi funkcie
STO v elektroinstalacii.

Je nutné dodrziavat $pecifické podmienky
aplikaéného prostredia.

Na zapojenie vstupov funkcie bezpe¢ného vypnutia
kratiaceho momentu (STO) do externého zdroja
signalu musia byt dodrzané nasledujice minimalne
poziadavky:

* Musi sa pouzit tieneny kabel. Tienenie kablov
musi byt pripojené k uréenym svorkam na telese
motora.

« Pred pripojenim ku konektoru funkcie STO na
motore musia byt splietané lanka vybavené
objimkami.

« Skrutkové svorky vstupného konektora
bezpeéného vypnutia kratiaceho momentu (STO)
musia byt utiahnuté utahovacim momentom
Specifikovanym pre pouzity konektor (0,5 Nm pre
vopred nainstalovany konektor).



« Zvoleny kabel vratane jeho izolacie, oplastenia a
jeho montaze musi byt vhodny na vylucenie
skratu za prevadzkovych podmienok. Pozri ¢ast o
prevadzkovych podmienkach.

Vstup motora pre bezpe¢né vypnutie
krutiaceho momentu (STO) je navrhnuty
tak, aby podporoval elektroinstalacie, ktoré
umoznuju vylu€enie skratovych poruch.

Rozostupy vstupného konektora zodpovedaju
akceptovanym prevadzkovym podmienkam motora.
Kryt motora poskytuje prostriedky na fixaciu
oplastenych kablov s praktickym priemerom a
polomerom ohybu.

Zdroje signalu pre vstupy bezpeéného vypnutia
kratiaceho momentu (STO) (napr. stykace) musia byt
vhodné pre aplika&né prostredie a spifiat celkové
bezpecnostné poziadavky sustavy pre funkciu
bezpecného vypnutia kritiaceho momentu (STO).
Projektant bezpe€nostného systému je zodpovedny
za vykonavanie pravidelnych diagnostickych testov
zdroja signalu a elektroinstalacie v pripade, Ze to
instalacia vyzaduje.

Vedenie kablov ku konektorom funkcie STO

TM084104

TMO084103

Model K

Dalsie informacie
7. Technické udaje
7.1 Prevéadzkové podmienky

4.2 Priklady pouzitia

Nasledujuce priklady pouzitia st uvedené len ako
referenéné.

4.2.1 Schéma zapojenia s vnutornym napajanim

+24 VDC
VAROVANIE
Ohrozena integrita bezpe¢nosti
Smrt alebo vazny Graz
- InStalacia musi zaistit prevenciu proti
skratu.
1
S & =

TMO083258

Pol. Popis

1 Pohon

Napriklad nudzové tlacidlo, svetelny chranic,
spinac dveri
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4.2.2 Schéma zapojenia s bezpeé¢nostnym relé a vnutornym napajanim +24 VDC

1 5
3 -
o
]
3
=
=
Pol. Popis
1 Bezpecny spina¢ (napr. nidzovy spinag, kryt svetla, spina¢ dveri)
2 Signal A
3 Signal B
4 Interné napajanie +24 VDC
5 Bezpecnostné relé
6 Signal C
7 Signal D
8 Pohon
9 3-fazové napajanie
10 Motor
11 Cerpadlo
12 E-cerpadlo s motorom MGE, MLE

s24 ST1 sT2

NN

f
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Pol. Popis
1 Pohon
2 Napriklad nudzové tlacidlo, svetelny chrani€, spina¢ dveri
3 Bezpecnostné relé (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Schéma zapojenia s bezpeénostnym relé a externym napajanim +24 VDC

4

M083203

T

b
=3

Popis

Bezpecny spinac (napr. nidzovy spinag, kryt svetla, spinac dveri)

Signal A

Signal B

Externé napajanie +24 VDC

Bezpecnostné relé

Signal C

Signal D

Uzemnenie z externého zdroja

|| N|lo|a| | W[IN]| =

Pohon

3-fazové napajanie

al -
ol o

Motor

-
N

Cerpadlo

-
w

E-cerpadlo s motorom MGE, MLE
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s24 sT1 sT2

NENEN

U]

GND
+24VDC

-

TMO083204

Pol. Popis
1 Pohon
2 Napriklad nudzové tlagidlo, svetelny chranié, spina¢ dveri
3 Bezpecénostné relé (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Preberacia skuska

Pri instalacii alebo akychkolvek zmenach sustavy
zasahujucich do bezpeénostnych komponentov je
potrebné vykonat a zdokumentovat preberaciu
skusku, aby sa zabezpecilo, Ze funkcia bezpe¢ného
vypnutia kratiaceho momentu (STO) funguje spravne
a podla poziadaviek.
Dalsie informacie

5. Servis
4.3.1 Postup skusky

Skontrolujte, ¢i zapojenie zodpoveda poziadavkam na
elektroinStalaciu.

Vykonajte nasledovnu skusku, aby ste sa uistili, ze
funkcia bezpeéného vypnutia kratiaceho momentu
(STO) je funkéna:

4.3.1.1 ST1
1. Uistite sa, Ze ¢erpadlo bezi.

2. Rozopnite elektricky obvod vstupnej svorky ST1
(napr. rozopnite externy stykac).

3. Pozorujte, ako sa motor volnobehom zastavuje.

4. Vsimnite si, Ze Grundfos Eye na HMI blika na
Eerveno a neotaca sa.
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5. Cez HMI300, HMI301, Grundfos GO alebo
Grundfos GO Link sledujte, Ze sa aktivoval kod
alarmu 62 - Bezpecné vypnutie krutiaceho
momentu.

6. Zopnite elektricky obvod vstupnej svorky ST1
(napr. zopnite externy stykac).

7. VSimnite si, €i je okamzita reakcia sustavy v
sulade s aktualnou konfiguraciou vystrahy funkcie
STO a ¢i je mozné znova nastartovat motor.

8. Uistite sa, Zze vysledok testu je zdokumentovany a
podpisany.

4.3.1.2 ST2

1. Uistite sa, Ze Cerpadlo bezi.

2. Rozopnite elektricky obvod vstupnej svorky ST2
(napr. rozopnite externy stykac).

3. Pozorujte, ako sa motor volnobehom zastavuje.

4. VsSimnite si, Ze Grundfos Eye na HMI blika na
Cerveno a neotaca sa.

5. Cez HMI300, HMI301, Grundfos GO alebo
Grundfos GO Link sledujte, Ze sa aktivoval kéd
alarmu 62 - Bezpe¢né vypnutie kratiaceho
momentu.

6. Zopnite elektricky obvod vstupnej svorky ST2
(napr. zopnite externy stykac).



7. VSimnite si, €i je okamzita reakcia sustavy v
sulade s aktualnou konfiguraciou vystrahy funkcie
STO a ¢i je mozné znova nastartovat' motor.

8. Uistite sa, Ze vysledok testu je zdokumentovany a
podpisany.

4.3.2 Protokol o preberacej skuske

Protokol o preberacej skiske musi obsahovat

minimalne nasledovné polozky:

* popis aplikacie vratane obrazku

* popis bezpe€nostnych komponentov vratane
verzie hardvéru, ktoré budu pouzité v aplikacii

« zoznam bezpe¢nostnych podfunkcii, ktoré budu
pouzité pri aplikacii motora

« vysledky podfunkcie bezpe¢ného vypnutia
krutiaceho momentu (STO), pri pouziti danych
skusobnych postupov

« zoznam vSetkych bezpecnostnych parametrov a
ich hodnét v motore

« datum skuSok a potvrdenie osobami, ktoré skusku
vykonali.

5. Servis

Po akejkolvek udrzbe motora alebo bezpe€nostného
systému, musi byt vykonana preberacia skuska.

Je to ddlezité najma v pripade, ak interné sucasti
motora, ktoré su sucastou funkcie bezpeéného
vypnutia kratiaceho momentu (STO), su predmetom
servisu alebo vymeny. Ide o nasledujuce sucasti:

*  Funkéné moduly FM110, FM310 a FM311
* Napajacia doska

* Napéajacia doska vratane dna svorkovnice
* Kompletny pohon.

Dalsie informacie
4.3 Preberacia skuska

5.1 Udrzba

Funkcia bezpe¢ného vypnutia krutiaceho
momentu (STO) nevyzaduje kalibraciu
alebo udrzbu pocas Specifikovaného ¢asu
prevadzky.

5.1.1 Pravidelné diagnostické testy

Aby sa zabezpecilo, Ze sa zistia pripadné poruchy
hardvéru, ktoré by mohli narusit integritu bezpe¢nosti
predtym, nez pravdepodobnost’ akumulacie kritickych
portch neprijatelne narastie, musia sa vykonavat
cyklické skusky.

Tieto cyklické skusky musia zodpovedat
poziadavkam na integritu bezpecénostnej funkcie. Je
to v zodpovednosti projektanta systému.

Grundfos odporuéa dodrziavat skiSobné intervaly
uvedené v [EC 61800-5-2: 2016:

* jeden test za rok v pripade SIL 2, PL d / kategéria
3;

« jeden test za tri mesiace v pripade SIL 3, PLe/
kategéria 3.

Vnutorna implementacia funkcie
bezpeéného vypnutia kratiaceho momentu
(STO) do motora dosahuje Specifikované
PFH za $pecifikovanych podmienok
konstrukéne, bez potreby pravidelného
diagnostického testovania.
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6. Zistovanie poruchy

Ak sa vyskytne porucha v ramci funkcie bezpe¢ného
vypnutia kratiaceho momentu (STO) alebo sa zisti
odchylka od poskytnutych technickych Specifikacii, je
nutné kontaktovat Grundfos.

Funkcia motora pre bezpeéné vypnutie kratiaceho
momentu (STO) je vnutorne skons$truovana tak, aby
poskytovala bezpecny stav v pripade internej poruchy
hardvéru. Reakény ¢as poruchy sa rovna reakénému
Gasu bezpecénostnej funkcie.

V pripade vnutornej poruchy motora sa
hriadel motora méze mierne otacat s
uhlom natoc¢enia do + 30° a znizenym
kratiacim momentom v bezpe¢nom stave.

6.1 Vystrahy funkcie bezpe¢ného vypnutia
krutiaceho momentu (STO).

Bezpecnostna podfunkcia vypnutia
krutiaceho momentu (STO) nema
konfigurovatelné spravanie.

Motor v8ak rozpozna, kedy je signalizovana
poziadavka na bezpecné vypnutie krutiaceho
momentu (STO) a vygeneruje vystraznu udalost,
ktora sa moéze pouzit na riadenie sustavy. Tato
vystraha a prislusné akcie su konfigurovatelné.
Aktivovana vystraha funkcie bezpe¢ného vypnutia
kratiaceho momentu (STO) ma ID 62. Akcia motora
pri internej vystrahe je vzdy ,Stop“.

Vystraha o aktivacii funkcie bezpe¢ného vypnutia
krutiaceho momentu (STO) ma nasledujuce
konfigurovatelné parametre a hodnoty:

Parameter Hodnoty

Popis

Povolena (predvolenad)

STO Activated Alert Auto

Vystrahy o aktivovani STO su automaticky
diskvalifikované do 1 s po prepnuti vstupov
STO na signalizaciu prevadzkového stavu.

Reset
Zablokovana

Vystrahy o aktivovani STO zostavaju
kvalifikované, kym nebudu aktivne resetované.
Motor zostava funkéne zastaveny, kym
neddjde k jeho aktivnemu restartu.

Alarm (predvolené)

Riadiaci softvér povazuje vystrahu o aktivacii
STO za alarm.

STO Activated Alert Type
Varovanie

Riadiaci softvér povazuje vystrahu o aktivacii
STO za varovanie.

Vypnuté (predvolené)

Vystrahy o aktivovani STO sa nezapi$u do
dennika.

STO Activated Alert Logging
Aktivované

Vystrahy o aktivovani STO sa zapisuju do
dennika alarmov alebo dennika varovnych
hlaseni zodpovedajucich nakonfigurovanému
typu vystrah.

Dalsie informacie
2.1 Popis produktu
7.1.2 Prevadzkovy stav

326



7. Technické udaje

VAROVANIE
Ohrozena integrita bezpecnosti

Smrt alebo vazny Uraz
- Na vyuzivanie funkénej bezpec¢nosti
musia pripojenia k rozhraniu funkcie

STO spifat obmedzenia na
zachovanie integrity bezpecnosti. Pozri
Casti o inStalacii a zapojeni.

Vstupy ST1 a ST2 pre bezpecné vypnutie
krutiaceho momentu (STO) nemaju ziadnu
funkciu odskakovania.

Dalsie informacie

4.1 Elektrické zapojenie

7.1 Prevadzkové podmienky

Na zaistenie integrity bezpe¢nosti musia byt
zachované prevadzkové podmienky Specifikované v
Casti o technickych udajoch v navode na obsluhu.
Bezpecéné vypnutie kratiaceho momentu (STO) je
mozné aktivovat' bez ohladu na aktualny riadiaci
rezim alebo prevadzkovy rezim motora.

Funkciu bezpe¢ného vypnutia krutiaceho momentu
(STO) nie je mozné konstrukéne zablokovat.

VAROVANIE
Uraz elektrickym pridom
Smrt alebo vazny Uraz

- VSetky servisné a udrzbarske prace na

produkte musia byt vykonané
A kvalifikovanou osobou.
- Uistite sa, Ze hriadel je chraneny
bezpecnostnymi opatreniami, ktoré
splfiaji minimalne poZiadavky IP2X.

Vypnite napdjanie produktu, pretoze
aktivacia funkcie STO nie je
alternativou k vypnutiu sustavy.

VAROVANIE
Rotujuce casti
Smrt alebo vazny uraz

- VSetky servisné a udrzbarske prace na
produkte musia byt vykonané
kvalifikovanou osobou.

- Drzte sa mimo produkt, pretoze hriadel
sa moze stale otacat v dosledku
zotrvacnosti alebo externe aplikovanej
sily. Okrem toho sa hriadel moze
otacat okamzite po deaktivacii funkcie
bezpeéného vypnutia kratiaceho

momentu (STO).

- Uistite sa, Ze hriadel je chraneny

bezpecénostnymi opatreniami, ktoré

splfiaji minimalne poziadavky IP2X.

Ak sa motor MGE, MLE pouziva v aplikacii
bez potreby bezpeéného vypinania
kratiaceho momentu (STO), vstupny
konektor funkcie STO musi byt vybaveny
mostikom skratujucim svorky S24, S1 a
S2.

Ak sa pouziva ako sucast’
bezpeénostného systému, musi sa motor
vyradit' z prevadzky pred uplynutim
stanoveného ¢asu prevadzky.

Dalsie informacie
4.1 Elektrické zapojenie
7.1.1 Bezpeény stav

VAROVANIE

Zvyskova rotacia

Smrt alebo vazny Graz

-V bezpe€nom stave pri bezpeénom

vypnuti kratiaceho momentu (STO) sa

hriadel méze stéle otacat v dosledku

zotrvacnej hmotnosti alebo externe
ff pdsobiace; sily.

- Konstrukcia bezpe¢nostného systému
musi zaistit, aby volnobeh alebo
trhnutie hriadela motora nespésobilo
nebezpecéné situacie.

V pripade vnutornej poruchy motora sa
v bezpe¢nom stave moze hriadel
mierne otacat' s uhlom nato¢enia do +
30° a znizenym kratiacim momentom.

VAROVANIE
Uraz elektrickym pridom
Smrt alebo vazny Uraz
-V bezpe€nom stave pri bezpeénom
vypnuti kratiaceho momentu (STO)
mozu byt svorky motora ponechané
f pod napatim.

Aktivacia funkcie bezpe¢ného vypnutia
kratiaceho momentu (STO) nie je
alternativou k vypnutiu sustavy z
napajania, napriklad na manipulaciu s
elektrickymi pripojeniami alebo
implementaciu funkcie nudzového
vypnutia, ako je definované v EN
60204-1.

SO o D

S24 ST1 ST2

nangn
-

 ——

TMO083897
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Funkcia bezpe&ného vypnutia kratiaceho momentu
(STO) sa aktivuje, ak su obidva vstupy ST1 a ST2
rozopnuté (nie je pritomné ziadne vstupné napatie).

7.1.2 Prevadzkovy stav

VAROVANIE

Automaticky restart

Smrt alebo vazny Uraz

- Po deaktivacii funkcie bezpe¢ného

vypnutia kratiaceho momentu (STO) sa
hriadel méze okamzite otacat.

- Konétrukcia bezpe¢nostného systému
musi zaistit, Ze deaktivacia
bezpecénostnej funkcie bezpe¢ného
vypnutia krutiaceho momentu (STO) je
mozna, len ak nehrozi vznik

nebezpecenstva.

VAROVANIE

Ohrozena integrita bezpec¢nosti

Smrt alebo vazny uraz

- Nedodrzanie $pecifikacie rozhrania
ohrozi integritu bezpe¢nosti.

Dodrziavajte Specifikacie rozhrania
opisané v Casti o technickych udajoch.

S © =

824 ST1 ST2

NEngn
-

TMO083896

Bezpecéné vypnutie kratiaceho momentu (STO) je
deaktivované, ak su oba vstupy ST1 a ST2 pripojené
na svorku S24.

Je mozné nakonfigurovat spravanie sa
sustavy po deaktivacii funkcie STO. Pozri
&ast o konfiguracii alarmu STO.

Alternativne moze byt externy zdroj signalu pouzity
na pohon vstupov ST1 a ST2. Elektrické Specifikacie
tohto zdroja signalu st uvedené v ¢asti o technickych
udajoch.
Dalsie informacie
2.1 Popis produktu
6.1 Vystrahy funkcie bezpecného vypnutia
kratiaceho momentu (STO).
7.1.3 Nadmorska vyska instalacie

Nadmorska vyska instalacie je nadmorska vyska v
mieste nainstalovania ¢erpadla.
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Produkty nainstalované do 1000 m n. m. mézu byt
zatazené na 100 %.

Motory mo6zu byt nainstalované do 3500 m nad
morom.

m. nesmu byt plne zatazené v ddsledku
nizkej hustoty a nasledného nizkeho
chladiaceho G€inku vzduchu.

' Vyrobky inStalované vy$sie ako 1000 m n.

Vykon motora (P2) vo vztahu k nadmorskej vyske je
uvedeny v grafe.

P2[%]
100 1
90 A
80 -

70 A

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Pol. Popis

P2 Vykon motora [%]

X Nadmorska vyska [m]

7.1.4 Maximalny pocet zapnuti a vypnuti

Pocet zapnuti a vypnuti siete nesmie byt vyssi ako
desatkrat za hodinu.

L
L
s

Ak sa vyzaduje vy$Si po€et zapnuti a vypnuti, pouzite
digitalny vstup pre externé spustenie a zastavenie
produktu alebo pouzite funkciu bezpe€ného vypnutia
kratiaceho momentu (STO).

Po zapnuti cez napajanie sa produkt
spusti priblizne po 5 sekundach.

- zapnutia a vypnutia sa produkt spusti
s okamzite.

\
4

\O/ Pri spusteni pomocou externého spinaca

7.1.5 Teplota okolia

7.1.5.1 Okolita teplota pocas skladovania a

prepravy
Popis Teplota
Minimum -30°C
Maximum 60 °C




7.1.5.2 Okolita teplota pocas prevadzky

Model J

Popis 3x200-240v % 382)'500 v
Minimum -20 °C -20 °C
Maximum 40 °C 50 °C

1) Motor moze pracovat s menovitym vykonom (P2) pri 50 °C.

Nepretrzita prevadzka pri vy$Sich teplotach znizuje
ocakavanu zivotnost produktu. Ak motor pracuje pri teplote
okolia medzi 50 a 60 °C, zvolte naddimenzovany motor.

Grundfos.

Model K

Popis 3 x380-480V
Minimum -20 °C
Maximum 50°C

2)

2) Motory MGE s vykonom 26 kW su uréené maximalne pre
40 °C.

7.1.6 Vihkost’

Popis Percentualny podiel

Maximalna vihkost

0,
(nekondenzujuca) 95 %

Ak je vihkost vzduchu neustéle vysoka a je nad 85 %,
otvorte vypustacie otvory v prirube na strane pohonu,
aby sa ventiloval motor.

Ak instalujete motor vo vihkom prostredi
alebo v oblastiach s vysokou vihkostou,
uistite sa, Ze spodny vypustaci otvor je
otvoreny. To umozriuje Unik vody a
vlhkého vzduchu, takymto spésobom sa
motor sdm odvzdus$riuje. Ak otvorite
vypustaci otvor, trieda krytia motora bude
nizsia, nez je Standard.

7.1.7 Miera znedistenia

Produkt je schvéleny pre stuperi znecistenia 3.

7.1.8 Prevadzka turbiny
Nenutte produkt bezat pri vy$Sich

otaCkach, nez si maximalne otacky
uvedené na typovom Stitku.
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7.2 Bezpecnostné technické udaje

Popis Norma Hodnota
Doba odozvy bezpe¢ného vypnutia 20 ms
krutiaceho momentu (STO)

Reakény ¢as poruchy bezpe¢ného 20 ms
vypnutia krutiaceho momentu (STO)

Pravdepodobnost nebezpecnych IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
nahodnych poruch hardvéru za hodinu

Tolerancia hardvérovych poruch IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Typ komponentu podsystému bezpeéného £ 0.

vypnutia krutiaceho momentu (STO) IEC 61800-5-2:2016 Typ A
Zlomok bezpe¢ného zlyhania IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Funkény ¢as prevadzky

IEC 61508-1/-2:2010

20 rokov (175 200 hod.)

Uvedena hodnota PFH sa vztahuje na
nepretrzitl prevadzku pri maximalnej
okolitej teplote 50 °C (122 °F) alebo pri
teplote dosky plosnych spojov 80 °C (176
°F).

Nasledujuce rozdiely boli urobené s
ohladom na bezpeéné a nebezpecné
rezimy poruch:

* Bezpetné vypnutie kratiaceho
momentu (STO) sa spusta rusivo
(bezpecna porucha).

* Bezpecné vypnutie kratiaceho
momentu (STO) sa na ziadost
neaktivuje.

Hrani¢né podmienky pre zamyslanu mieru

poruchy su:

* Vyldéila sa porucha v poruchovom
rezime ,skrat na doske s ploSnymi
spojmi“ (IEC 61800-5-2: 2016, tabulka
D.1).

* Analyza je zaloZena na predpoklade,
Ze naraz ddjde len k jednej poruche.

* Neboli analyzované Ziadne
akumulované poruchy.

Svorky bezpeéného vypnutia kritiaceho
momentu (STO)

S24:

Vystupné napétie 24 V. Iba pre pouzitie so vstupmi
ST1aST2.

* Vystupné napatie: 24V -5 % az +5 %

* Maximalna hodnota el. prddu: 50 mADC

+ Ochrana pred pretazenim: Ano.

ST1aST2:

* STO aktivované: Vi, pri hodnote nizSej ako 1,25 V
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« STO deaktivované: Vi, pri hodnote vy$Sej ako
21,6 V a nizSej ako 25 V

* Vstupny prud vacsi ako 10 mA pri Vi, sa rovna 24
V.

Ak sa pouzije interny zdroj napétia (pripojenie S24),

vstupné napatie pre ST1 a ST2 je v ramci

akceptovanych limitov.

Ak sa na pohon vstupov STO pouziva externy zdroj
napatia, musia byt splnené nasledujuce podmienky:
V prevadzkovom stave musi byt vstupné napatie ST1
a ST2 s uzemnenim v ramci:

* Vpin: 21,6 V

* Vmax: 25,0 V.

V bezpecnom stave musi byt vstupné napéatie ST1 a
ST2 s uzemnenim nasledovné:

* Vmax 1,25 V.

V prevadzkovom stave musi byt prietok prddu do ST1
a ST2 v ramci:

* Minimalny kontaktny prad: 10 mA

* Maximalny kontaktny prud: 25 mA.

Vstupny zdroj: SELV.

8. Spéatna vazba o kvalite dokumentu

Ak chcete poskytnut spatnu vazbu k tomuto
dokumentu, naskenujte QR kéd pomocou kamery v
telefone alebo aplikacie pre QR kody.
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1. Genel bilgiler

Uriin kurulumunu gerceklestirmeden énce
bu kilavuzu okuyun. Kurulum ve calistirma
islemleri, yerel diizenlemelere ve gecerliligi
kabul edilen dogru uygulama kurallarina
uygun olmalidir.

1.1 Tehlike ifadeleri
Asagidaki sembol ve tehlike ifadeleri, Grundfos

kurulum ve calistirma talimatlarinda, guvenlik
talimatlarinda ve bakim talimatlarinda gérilebilir.

TEHLIKE

Kaginilmamasi halinde 6lim veya ciddi
yaralanma ile sonuglanacak tehlikeli bir
durumu belirtir.

UYARI

Kaginilmamasi halinde 6lim veya ciddi
yaralanma ile sonuglanabilecek tehlikeli bir
durumu belirtir.

DIKKAT

Kaginilmamasi halinde hafif veya orta
dereceli yaralanma ile sonuglanabilecek
tehlikeli bir durumu belirtir.

>

Tehlike ifadeleri asagidaki sekilde yapilandiriimigtir:
UYARI KELIMESI

Tehlike agiklamasi
A Uyarinin gézardi edilmesinin sonucu
+ Tehlikeden kaginmak igin yapiimasi
gereken.

1.2 Notlar

Asagidaki semboller ve notlar, Grundfos kurulum ve
calistirma talimatlarinda, guivenlik talimatlarinda ve
bakim talimatlarinda gorilebilir.

Patlamaya kars| dayanikl urtinlerde bu
talimatlara uyulmalidir.

Beyaz grafik sembolll bir mavi veya gri
halka, islem yapilmasi gerektigini belirtir.
[ ]

Kdsegen gubuklu, muhtemelen siyah
grafik sembolli bir kirmizi veya gri halka,
tehlikeyi 6nlemek amaciyla bir eylemde
bulunulmasi veya eylemin durdurulmasi
gerektigini belirtir.

Bu talimatlarin dikkate alinmamasi,
cihazlarin arizalanmasina veya hasar
g6rmesine neden olabilir.

S~

isinizi kolaylagtiracak ipuglari ve tavsiyeler.
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2. Uriin tanitimi

2.1 Uriin agiklamasi

Givenli Tork Kapatma (STO), aktif olarak
frenlemeden motorun dénmesini durdurmayi
amaclayan bir gvenlik islevidir. EN61800-5-2
tanimina uygundur.

Guvenli Tork Kapatma (STO) glvenlik islevinin, dijital

giris (6rnegin DI1) kullanarak islev durdurmadan

baslica farki, STO'nun belirlenen glvenligi saglamak
icin onaylanmis olmasidir.

Calisma prensibi asagidaki gibidir:

1. Givenli Tork Kapatma (STO) islevi etkinlesir
(6rnegin kontaktorleri agarak giris devreleri agilir).

2. Motorun Givenli Tork Kapatma (STO) girislerinin
enerjisi kesilir.

3. Motor, gikis transistorlerinin kontrol sinyalini keser.

4. Motor galigiyorsa serbest durus yapar. Givenli
Tork Kapatma (STO) islevi etkin durumdayken
surticl yeniden baslatilamaz. Givenli Tork
Kapatma (STO) devre disi birakildiktan sonra
motor hemen yeniden baslatilabilir.

5. Motorun kontrol yazilimi bir Guvenli Tork Kapatma
(STO) uyarisi ve ilgili géstergeler olusturur.
Glvenli Tork Kapatma (STO) uyarisi
yapilandirilabilir. Glvenli Tork Kapatma (STO)
uyari yénetimi bélimine bakiniz.

ilgili bilgilendirme
6.1 Glvenli Tork Kapatma (STO) uyari y6netimi

7.1.2 Calisma durumu

2.2 Kullanim amaci

Uriin, vantilatér ve santrifiij pompalar gibi kare tork
karakteristigine sahip makinelere yoneliktir.

2.4 Guvenlik onaylari

Uriin, baslica ticari ve endiistriyel pompa
uygulamalari igin tasarlanmigtir.

Asagidakiler gibi diger ortamlardaki uygulamalara
aclkca izin veriimemektedir ancak son kullanici
tarafindan makul bir sekilde degerlendirilmeli ve
dikkate alinmalidir:

« Tibbi uygulamalar

* Demir yolu uygulamalari

* Nukleer uygulamalar.

2.3 Giivenli Tork Kapatma (STO) iglevinin
tanimlanmasi

Guvenli Tork Kapatma (STO) islevi, etikette uriin
versiyon numarasindan sonra belirtilmigtir.

Guvenli Tork Kapatma (STO) islevi sadece STO
sUriim numarasina sahip MGE, MLE motorlarda
kullanilabilir.

Gosterilen Glvenli Tork Kapatma (STO) strim
numarasi asagida Szz olarak gorlilmektedir; burada
2z slrima belirtir. STO'suz Urdinler igin zz segmenti
bos olacaktir.

TM084339

Guvenli Tork Kapatma (STO) giivenlik iglevi daha eski
motorlara uygulanamaz.

MGE, MLE motorlu E-pompanin Guvenli Tork Kapatma (STO) islevi asagidaki standartlara uygundur:

Deger

Standart

STO giivenlik islevinin tanimi

IEC 61800-5-2:2016

Guvenlik Butunligi Seviyesi SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Performans seviyesi e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kategori 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Kurulum gereksinimleri

3.1 Uzmanhk

Sistem tasarimcisi, ilgili glivenlik standartlari (6rnegin
IEC 61508) hakkinda bilgi sahibi olmaldir ve ilgili
uygulama icin risk analizi ve guvenlik sistemi
tasarimindan sorumludur.

Kurulum, kabul testi ve ilgili dokimantasyondan
sorumlu kisiler, IEC 61508-1 madde 6'nin gerektirdigi
sekilde glvenlik sistemi tasarimini ve islevsel
guvenligi bilmelidir.

3.2 Sistem dokiimantasyonu

Givenlik sistemi tasarimcisi, glvenlik sistemi

hakkinda asgari dizeyde asagidaki bilgileri iceren

yazili kanitlar sunmalidir:

* uygulamanin sekilli agiklamasi

« uygulamada kullanilacak seri numarasi da dahil
guvenlikle ilgili bilesenlerin agiklamasi

« uygulamada kullanilacak giivenlik alt islevlerinin
listesi

* belirtilen test proseddrlerini kullanarak Givenli
Tork Kapatma (STO) guvenlik alt islevinin
sonuglari

« motordaki guvenlikle ilgili tim parametrelerin ve
degerlerinin listesi

« testlerin tarihi ve test personeli tarafindan onay

« sistemdeki guvenlikle ilgili bilesenlerin onariminin
veya degistiriimesinin dokiimantasyonu.

4. Elektrik baglantisi
4.1 Elektrik baglantisi

UYARI
Giivenlik biitiinligi riski olustu
Oliim veya ciddi yaralanma

- Motor, Guvenli Tork Kapatma (STO)
islevi olmayan uygulamalarda aninda
kullanim igin baglanti kablolar ile kisa
devreye ayarlanmis Givenli Tork
Kapatma (STO) girigleri (S1, S2 ve

A S24) ile birlikte sevk edilir.

- Guvenli Tork Kapatma (STO) giris
sinyali kaynag! ile motor arasindaki
kablo baglantisindaki kisa devre,
guvenlik btlinligu igin risk olusturur.

- Asagidaki kablo baglantisi
gereksinimlerine uyulmamasi, sistemin

Guvenli Tork Kapatma (STO) islevinin

guvenlik bitiinligind tehlikeye atar.

Bu baglanti telleri ¢ikariimali ve ilgili giivenlik sistemi
tasarimina gore Glvenli Tork Kapatma (STO) giris
sinyali kaynagiyla degistirilmelidir.

Harici Glvenli Tork Kapatma (STO) giris sinyali
kaynagi (6rnegin kontaktorler) ve kontaktorlerden
motora giden kablolar igin kurulumdan kisa devre
harig tutulmalidir.

Guvenlik sistemi tasarimcisi, kablolarda Givenli Tork
Kapatma (STO) giris sinyalleri arasindaki kisa
devreleri harig tutmak icin kablo baglantilarinin,
sistem igin gegerli glivenlik standartlarina uygun
olmasini saglamalidir.

Uygulama ortamindaki 6zel kosullara uyulmahdir.

Guvenli Tork Kapatma (STO) giriglerinin harici sinyal
kaynagina baglanmasi igin asagidaki minimum
gereksinimler izlenmelidir:

» Blendajl kablo kullaniimalidir. Kablo blendaj,
motor gévdesindeki amaglanan blendaj baglanti
terminallerine baglanmalidir.

* Motorun Givenli Tork Kapatma (STO)
konektoriine baglanmadan énce tellere kablo
yuksgi takilmahdir.

« Glvenli Tork Kapatma (STO) giris konektorinin
vida klemensleri, kullanilan konektér (6nceden
takilan konektér igin 0,5 Nm) igin belirtilen torkla
sikilmalidir.

+ Izolasyonu, kilifi ve montaji dahil segilen kablo,
uygulama kosullari altinda kisa devreyi harig
tutmak igin uygun olmaldir. Galisma kosullari ile
ilgili bélimune bakiniz.

Motorun Guvenli Tork Kapatma (STO)
girisi, kisa devre arizalarinin harig
tutulmasina imkan taniyan bir kablo
sistemini destekleyecek sekilde
tasarlanmstir.
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Giris konektoriniin araligi, motorun kabul edilen ilgili bilgilendirme
galisma kosullarina uygundur. 7. Teknik bilgiler
Motor gévdesi, pratik cap ve bukilme yaricaplh kilfli
kablolar igin sabitleme imkani saglar.

Guvenli Tork Kapatma (STO) girislerinin (6rnegin 4.2 Uygulama ornekleri
kontaktorler) sinyal kaynaklari, uygulama ortamina
uygun olmali ve Guvenli Tork Kapatma (STO) islevi
icin genel sistem guvenlik gereksinimlerini

7.1 Calisma kosgullari

Asagidaki uygulama 6rnekleri sadece referans
amaciyla verilmistir.

kargilamalidir. 4.2.1 Dahili +24 VDC beslemeli kablo baglanti
Givenlik sistemi tasarimcisi, kurulumun gerektirmesi semasi
halinde sinyal kaynagi ve kablo baglantisi igin diizenli
ariza tespit testlerinin uygulanmasindan sorumludur. UYARI
Kablolarin Giivenli Tork Kapatma (STO) Giivenlik bittinlugd riski olustu
L " - © Oliim veya ciddi yaralanma

konektorlerine yonlendirilmesi

- Kurulum sirasinda kisa devrelerin

onlenmesi saglanmalidir.

D)

4

e B
3
8
=
-
©
&
g
=
=
Konum Agiklama
1 Suriicu
2 Ornegin acil durum diigmesi, salter
korumasi ve kapi salteri
8
3
3
=
=
K Modeli
4.2.2 Givenlik roleli ve dahili +24 VDC beslemeli kablo semasi
2
1 5
3 -
o
]
3
=
=
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Konum Aciklama
1 Guvenli salter (acil durum salteri, 1sik korumasi, kap! salteri gibi)
2 Sinyal A
3 Sinyal B
4 Dahili +24 VDC besleme
5 Guvenlik rolesi
6 Sinyal C
7 Sinyal D
8 Surici
9 3 fazli besleme
10 Motor
1 Pompa
12 MGE, ELE motorlu E-pompa
1
S24 ST1 ST2
NN
4
1 a
]
3
3 =
Konum Aciklama
1 Sirlicu
2 Ornegin acil durum diigmesi, salter korumasi ve kapi salteri
3 Guvenlik rolesi (K) - SIL3 - PLe
4 RESET
4.2.3 Giivenlik roleli ve harici +24 VDC beslemeli kablo semasi
4
2 6
1 5 9 — 1 — 12
3 7 o
S
13 §
fffffffffff e
=
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Konum Aciklama
1 Guvenli salter (acil durum salteri, 151k korumasi, kap! salteri gibi)
2 Sinyal A
3 Sinyal B
4 Harici +24 VDC besleme
5 Guvenlik rolesi
6 Sinyal C
7 Sinyal D
8 Harici beslemeden GND
9 Surici
10 3 fazli besleme
1" Motor
12 Pompa
13 MGE, ELE motorlu E-pompa

s24 ST1 sT2

linin B

GND

+24VDC

-

TMO083204

Konum Aciklama

1 Sirticu
2 Ornegin acil durum diigmesi, salter korumasi ve kapi salteri
3 Guvenlik rélesi (K) - SIL3 - PLe
4 RESET
4.3 Kabul testi ilgili bilgilendirme
Kurulumun ardindan veya gtivenlikle ilgili parcalarda 5. Servis

herhangi bir sistem degisikligi yapildiginda Giivenli
Tork Kapatma (STO) islevinin dogru bir sekilde
galistigindan ve gereken islevi sagladigindan emin Kablo tesisatinin kablolama gereksinimlerine uyup
olmak igin bir kabul testi gerceklestiriimesi ve uymadigini kontrol edin.

belgelendirilmesi gerekir.

4.3.1 Test prosediirii
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Givenli Tork Kapatma (STO) islevinin calistigindan
emin olmak igin asagdidaki testi uygulayin:

4.3.1.1 ST1

1. Pompanin ¢alistigindan emin olun.

2. ST1 giris klemensinin elektrik devresini agin
(6rnegin harici kontaktori agin).

3. Motorun serbest durus yaptigini gézlemleyin.

4. HMI tzerindeki Grundfos Eye'in kirmizi yanip
s6ndigini ve dénmedigini gézlemleyin.

5. HMI300, HMI301, Grundfos GO veya Grundfos
GO Link tzerinden alarm kodunun 62 - Giivenli
Tork Kapatma etkin oldugunu gézlemleyin.

6. ST1 giris terminalinin elektrik devresini kapatin
(6rnegin harici kontaktori kapatin).

7. Ik sistem tepkisinin, mevcut STO alarm
konfiglirasyonuna uygun oldugunu ve motorun
yeniden basglatilabildigini gézlemleyin.

8. Test sonucunun belgelendiginden ve
imzalandigindan emin olun.

4.3.1.2 ST2

1. Pompanin calistigindan emin olun.

2. ST2 giris klemensinin elektrik devresini agin
(6rnegin harici kontaktoru agin).

3. Motorun serbest durus yaptigini gézlemleyin.

4. HMI tGzerindeki Grundfos Eye'in kirmizi yanip
s6ndiginu ve dénmedigini gézlemleyin.

5. HMI300, HMI301, Grundfos GO veya Grundfos
GO Link tzerinden alarm kodunun 62 - Giivenli
Tork Kapatma etkin oldugunu gézlemleyin.

6. ST2 giris terminalinin elektrik devresini kapatin
(6rnegin harici kontaktoru kapatin).

7. Ik sistem tepkisinin, mevcut STO alarm
konfiglirasyonuna uygun oldugunu ve motorun
yeniden baslatilabildigini gézlemleyin.

8. Test sonucunun belgelendiginden ve
imzalandigindan emin olun.
4.3.2 Kabul testi raporu

Kabul testi raporu minimum asagidaki maddeleri
icermelidir:
« uygulamanin sekilli agiklamasi

* uygulamada kullanilacak giivenlik versiyonu dahil

guvenlikle ilgili bilesenlerin agiklamasi

* motor uygulamasinda kullanilacak guvenlik
islevlerinin listesi

« Dbelirtilen test prosedurlerini kullanarak Guvenli
Tork Kapatma (STO) guivenlik alt iglevinin
sonuglari

« motordaki guvenlikle ilgili tim parametrelerin ve
degerlerinin listesi

« test tarihi ve test personeli tarafindan onay.

5. Servis

Motor veya giivenlik sisteminde yapilan herhangi bir
servis igsleminden sonra kabul testi
gerceklestiriimelidir.

Bu 6zellikle, Giivenli Tork Kapatma (STO) islevinin bir
pargasi olan dahili motor parcalarina servis
uygulanmasi veya degistirilmesi durumunda
o6nemlidir. Buna asagidakiler de dahildir:

< FM110, FM310 ve FM311 islevsel modilleri

*  Glg kart

« Klemens kutusunun alt kismi dahil guig karti

«  Sirdcinin tamami.

ilgili bilgilendirme
4.3 Kabul testi

5.1 Bakim

Guvenli Tork Kapatma (STO) islevi,
belirlenen galisma siresi boyunca
kalibrasyon veya bakim gerektirmez.

5.1.1 Diizenli ariza tespit testleri

Kritik ariza birikimi olasiliginin yliksek olmasi
ihtimaline kargi giivenlik butlinligunu bozabilecek
olasi donanim arizalarinin tespit edilmesi igin
déngusel testler gergeklestiriimelidir.

Bu déngisel testler, toplam glvenlik iglevinin givenlik
bUtlinligu gereksinimlerine uygun olmalidir. Bu,
sistem tasarimcisinin sorumlulugundadir.
Grundfos, IEC 61800-5-2:2016'da belirtilen test
araliklarina uyulmasini énerir:

* SIL 2, PL d/ kategori 3 igin yilda bir test;

» SIL 3, PL e/ kategori 3 igin U¢ ayda bir test;

Motorun, Givenli Tork Kapatma (STO) i¢
uygulamasi, ariza tespit test araligina
gerek duyulmaksizin belirtilen kosullar
altinda PFH'ye tasarimla ulagir.
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6. Aniza tespiti

Gvenli Tork Kapatma (STO) islevinde bir ariza
olusursa veya saglanan teknik 6zelliklerden sapma
gozlenirse Grundfos ile iletisim kurulmalidir.

Motor iginde Guvenli Tork Kapatma (STO) islevi, bir
dahili donanim arizasi durumunda givenli durum
saglayacak sekilde tasarlanmistir. Ariza tepki suresi,
guvenlik islevinin tepki slresine esittir.

Motorda dahili ariza durumunda motor mili,
+ 30°'ye kadar bir donis agisiyla ve
glvenli durumda dusik torkla hafif
donebilir.

6.1 Giivenli Tork Kapatma (STO) uyan
yonetimi

Guvenli Tork Kapatma (STO) glvenlik alt
islevi, yapilandirilabilir davraniga sahip
degildir.

Ancak motor, Guvenli Tork Kapatma (STO) talebi
bildirildiginde bunu algilar ve sistem kontrolu igin
kullanilabilecek bir uyari olayi olusturur. Bu uyari ve
ilgili islemler yapilandirilabilir.

Gvenli Tork Kapatma (STO) etkin uyarisinin kodu
62'dir. Motorun dabhili uyari iglevi her zaman
"Durdur"dur.

Guvenli Tork Kapatma (STO) etkin uyarisi asagidaki
yapilandirilabilir parametrelere ve degerlere sahiptir:

Parametre Degerler

Aciklama

Etkin (varsayilan)

STO Activated Alert Auto

STO etkin uyarilari, galisma durumunu
belirtmek igin STO girisleri acildiktan sonra 1
sn. iginde otomatik olarak g6z ardi edilir.

Reset
Devre digi

STO etkin uyarilari, aktif olarak resetlenene
kadar gegerli kalmaya devam eder. Motor, aktif
bir sekilde yeniden baslatilana kadar durma
konumunda kalir.

Alarm (varsayilan)
STO Activated Alert Type

STO etkin uyarilari, kontrol yazilimi tarafindan
alarm olarak deg@erlendirilir.

Uyari

STO etkin uyarilari, kontrol yazilimi tarafindan
uyari olarak degerlendirilir.

Devre digi (varsayilan)

STO aktif durumdaki uyarilar bir ginlige
yazilmaz.

STO Activated Alert Logging
Etkin

STO etkin uyarilari, yapilandirilan uyari tipine
g6re alarm gunligline veya uyari glnligine
yazilir.

ilgili bilgilendirme
2.1 Uriin agiklamasi
7.1.2 Calisma durumu
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7. Teknik bilgiler

UYARI
Giivenlik biitiinligi riski olustu
Oliim veya ciddi yaralanma
- lslevsel giivenlik uygulamalari igin
Guvenli Tork Kapatma (STO) arayiizu
baglantilari, gtvenlik butunligini
korumak igin kisitlamalari
karsilamalidir. Kurulum ve kablo
baglantilariyla ile ilgili bélimlere
bakiniz.

Guvenli Tork Kapatma (STO) girigleri ST1
ve ST2'de debouncing islevi yoktur.

ilgili bilgilendirme
4.1 Elektrik baglantisi

7.1 Galisma kosullari

Givenlik butinliginun saglanmasi igin kilavuzun
teknik verilerle ilgili bélimde belirtilen calisma
kosullari kargilanmahdir.

Givenli Tork Kapatma (STO), motorun mevcut kontrol
modundan veya c¢alisma modundan bagimsiz olarak
etkinlestirilebilir.

Guvenli Tork Kapatma (STO) glvenlik islevi tasarim
geregi devre digi birakilamaz.

UYARI
Elektrik carpmasi
Oliim veya ciddi yaralanma

- Uriindeki tiim servis ve bakim islemleri,

yetkili servis personeli tarafindan

gerceklestiriimelidir.

- Milin, en az IP2X gereksinimlerini
karsilayan glivenlik dnlemleriyle
korundugundan emin olun.

Guvenli Tork Kapatma (STO) islevini
etkinlestirmek, sistemi kapatmaya
alternatif olmadigindan Grlndn giic
beslemesini kapatin.

UYARI

Donen pargalar

Olim veya ciddi yaralanma

- Uriindeki tiim servis ve bakim islemleri,
yetkili servis personeli tarafindan
gerceklestiriimelidir.

Eylemsizlik veya disaridan uygulanan
kuvvet nedeniyle mil dénebilecegi icin
Grlinden uzak durun. Ayrica Givenli
Tork Kapatma (STO) islevini devre disi
biraktiktan hemen sonra mil dénebilir.

- Milin, en az IP2X gereksinimlerini
kargilayan glvenlik 6nlemleriyle
korundugundan emin olun.

MGE, MLE motor, Givenli Tork Kapatma
(STO) gerektirmeyen bir uygulamada
kullanildiginda, Guvenli Tork Kapatma
(STO) giris konektdrinde S24, S1 ve S2
klemenslerini kisa devre yapan bir baglanti
teli bulunmahdir.

Guvenlik sisteminin pargasi olarak
kullanildiginda motor, belirtilen ¢alisma
sliresinin dolmasindan énce hizmet digi
birakilmalidir.

ilgili bilgilendirme
4.1 Elektrik baglantisi

7.1.1 Giivenli durum

UYARI

Dénmeye devam etme

Oliim veya ciddi yaralanma

- Guvenli Tork Kapatma (STO) givenli
durumunda mil, eylemsizlik veya
digaridan uygulanan kuvvet nedeniyle

: dénmeye devam edebilir.

- Gulvenlik sistemi tasarimi, motor milinin
serbest donusiinin veya sarsiimasinin
tehlikeli durumlara neden olmamasini
saglamalidir.

Motorda dahili ariza durumunda mil, +
30°'ye kadar bir donus agisiyla ve
glivenli durumda diisuk torkla hafif
donebilir.
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UYARI
Elektrik garpmasi
Oliim veya ciddi yaralanma

- Guvenli Tork Kapatma (STO) guvenli

durumunda motorun klemenslerinde

enerji olabilir.

Guvenli Tork Kapatma (STO) islevini
etkinlestirmek, érnegin elektrik
baglantilarini kullanmak veya EN
60204-1'de tanimlandigi gibi Acil
Durum Kapatma islevini uygulamak
icin sistemin kapatilmasina alternatif
degildir.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

ST1 ve ST2 girisleri agik oldugunda (giris voltaji
uygulanmadiginda) Givenli Tork Kapatma (STO)
islevi etkinlestirilir.

7.1.2 Galisma durumu

UYARI

Otomatik yeniden baglatma

Oliim veya ciddi yaralanma

- Guvenli Tork Kapatma (STO) islevi
devre disi birakildiktan sonra mil
hemen dénebilir.

- Glvenlik sistemi tasarimi, Glivenli Tork
Kapatma (STO) glivenlik islevinin
sadece tehlikelerin bulunmadigi
durumlarda devre digi birakilabilmesini
saglamalidir.

UYARI
Givenlik biitiinliigi riski olustu
Olim veya ciddi yaralanma

- Araylz 6zelliklerine uyulmamasi,
glvenlik bitlnligind tehlikeye atar.

Teknik veriler hakkinda bélimiinde
aciklanan arayiz 6zelliklerine uyun.

S S D
S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896
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ST1 ve ST2 girislerinin her ikisi de S24 klemensine
baglandiginda Giivenli Tork Kapatma (STO) islevi
devre digi birakilir.

Guvenli Tork Kapatma (STO) islevini devre
disi biraktiktan sonra sistem davranisi
yapilandirilabilir. STO alarm
yapilandirmasi ile ilgili bélime bakiniz.

Alternatif olarak, ST1 ve ST2 girisleri igin harici bir
sinyal kaynagi kullanilabilir. Bu sinyal kaynaginin
elektrik 6zellikleri igin teknik veriler bolimiine bakiniz.

ilgili bilgilendirme
2.1 Uriin agiklamasi
6.1 Glvenli Tork Kapatma (STO) uyari yénetimi

7.1.3 Kurulum yiiksekligi

Kurulum ylksekligi, kurulum sahasinin deniz
seviyesinden yUksekligidir.

Deniz seviyesinden 1000 metre yiiksede kadar
kurulan motorlar %100 yuklenebilir.

Motorlar deniz seviyesinden 3500 metre ylksege
kurulabilir.

yukseklige kurulan drinler, diisiik hava
yogunlugu ve havanin disiik sogutma
etkisi sebebiyle tamamen yliklenmemelidir.

' Deniz seviyesinden 1000 metre Uzeri

Deniz seviyesinden ylkseklige gére motorun ¢ikis
guct (P2) grafikte gosterilmistir.

P2[%]

100 1

70 A

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Konum Aciklama
P2 Motor gikis giicl [%]
X Yikseklik [m]

7.1.4 Maksimum dur-kalk sayisi
Gl¢ kaynagiyla baglatma ve durdurma sayisi saatte
on defadan fazla olmamalidir.
N, 1 4 . . o o
- — Elektrik beslemesiyle agildiginda trin
N yaklasik 5 saniye sonra ¢alismaya baslar.



Daha fazla baslatma ve durdurma sayisi gerekiyorsa
UriinG baslatip durdururken harici baglatma ve
durdurma igin dijital giris kullanin veya Givenli Tork
Kapali (STO) islevini kullanin.

A
X

7.1.5 Ortam sicakhig:

Harici bir agma ve kapatma dugmesiyle
baslatildiginda Griin hemen galigir.

7.1.5.1 Depolama ve nakliye sirasinda ortam

sicakhigi
Aciklama Sicaklik
Minimum -30 °C
Maksimum 60 °C

7.1.5.2 Calisma sirasindaki ortam sicakhgi

J Modeli

Agiklama 3x200-240y O 380-500V
Minimum 20 °C 20 °C
Maksimum 40 °C 50 °C

1) Motor, nominal gii¢ ¢ikisi (P2) ile 50 °C’de galisabilir.
Yiksek sicakliklarda srekli calisma, beklenen Griin
omriini kisaltir. Motor, 50 ile 60 °C arasindaki ortam
sicakliklarinda galisiyorsa biyiik boyutlu bir motor segin.
Daha fazla bilgi igin Grundfos ile irtibata gegin.

K Modeli

Aciklama 3 x 380-480 V
Minimum -20°C
Maksimum 50°C

2)

2) 26 kW MGE motorlar, maksimum 40 °C degere uygundur.

7.1.6 Nem
Aciklama Yiizde
Maksimum nem (yogusmasiz) % 95

Nem surekli yliksekse ve % 85'in lizerindeyse
motorun havasini almak icin tahrik tarafi flangindaki
tahliye deliklerini agin.

Motoru nemli bir ortama veya yuksek nemli
alanlara monte ederseniz alt tahliye
deliginin agik oldugundan emin olun.
Sonug olarak, motor kendi kendine
havalandirilarak su ve nemli havanin
kagmasini saglar. Tahliye deligini
actiginizda motorun muhafaza sinifi
standarttan daha dusuk olacaktir.

7.1.7 Kirlilik derecesi
Uriin, Kirlilik derecesi 3 derecesi igin onaylanmustir.

7.1.8 Turbin caligmasi
Uriind, etiket Gizerinde belirtilen maksimum

hizdan daha ylksek bir hizda gcalismaya
zorlamayin.
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7.2 Giivenlik teknik verileri

Aciklama Standart Deger
Guvenli Tork Kapatma (STO) tepki siresi 20 ms
ngepll Tork Kapatma (STO) ariza tepki 20 ms
slresi

Saat basina t?hhkell rastgele donanim IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
arizasi olasihgi

Donanim Arizasi Toleransi IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
G_uvenll To_rk Kapatma (STO) alt sistemi IEC 61800-5-2:2016 Tip A
bilesen tipi

Guvenli Ariza Orani IEC 61508-1/-2:2010 SFF 2 % 90

Gorev suresi

IEC 61508-1/-2:2010

20 yil (175,200 saat)

Belirtilen PFH degeri, 50 °C (122 ° F)
maksimum ortam sicakliginda veya 80 °C
(176 °F) devre karti sicakhiginda surekli
calismaya karsilik gelir.

Guvenli ve glivenli olmayan ariza modlari

icin asagidaki ayrimlar yapilimistir:

» Guvenli Tork Kapatma (STO)
istenmeden atar (arizaya karsi
koruma).

* Giuvenli Tork Kapatma (STO)
istendiginde etkinlesmez.

Ariza orani igin sinir kogullari sunlardir:

+ "Baski devre kartinda kisa devre" ariza
modunda bir ariza hari¢ birakilmistir
(IEC 61800-5-2:2016, tablo D.1).

* Analiz, bir seferde bir ariza meydana
geldigi varsayimina dayanmaktadir.

* Herhangi bir birikimli ariza analiz
edilmemisgtir.

Giivenli Tork Kapatma (STO) klemensleri
S24:

24V cikis voltaji. Sadece ST1 ve ST2 girigleriyle
kullanim igin.

* Cikig voltaji: 24 V-%5ila+ % 5

* Maksimum akim: 50 mADC

* Asin yik korumasi: Var.

ST1 ve ST2:

» STO aktif: Vi, < 1,25V

« STOdevredisi: Vip>216 V<25V

¢ Vinp =24V iken 10 mA'dan yiksek giris akimi.
Dahili voltaj kaynagi (S24 baglantisi) kullanildiginda

ST1 ve ST2 igin giris voltaji kabul edilen limitler
dahilindedir.
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STO giriglerini calistirmak igin harici voltaj kaynagi
kullanildiginda asagidaki kosullar karsilanmalidir:

Calisma durumunda GND'ye gére ST1 ve ST2'nin
giris voltaji agagidaki degerler iginde olmalidir:

* Vmin:216V

* Vmaks.: 25,0 V.

Givenli durumda, GND'ye goére ST1 ve ST2'nin giris
voltaji agagidaki sekilde olmahdir:

* Vmaks: 1,25 V.

Calisma durumunda ST1 ve ST2'ye giden akim su
aralik icinde olmalidir:

¢ Minimum kontak akimi: 10 mA

* Maksimum kontak akimi: 25 mA.

Giris kaynagi degeri: SELV.



8. Dokiiman kalitesi geri bildirimi

Bu dokiiman hakkinda geri bildirim saglamak igin
telefonunuzun kamerasini veya bir kare kod (QR
kodu) uygulamasini kullanarak kare kodu (QR kodu)
taratin.

Geri bildiriminizi iletmek igin buraya tiklayin

FEEDBACK_92916582
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YkpaiHcbka (UA) [HCTpyKUil 3 MOHTaXy Ta ekcnnyaTtauii

Mepeknap opuriHanbHOI aHrNINCbKOI Bepcii
3micTt

1. 3aranbHiBigOMOCTi . . . . . . .. ...
1.1 CTtucni xapakTepucTukm Hebeaneku . . .
1.2 MpuMmitkm . . . . ... ..o oL

2. 3aranbHa iHopmauisi npo Bupi6 . . .
21 Onuceupoby . . . . ... ... .....
22 TIpysHa4eHHs . . . . . . . . .. ...

2.3 lpeHtudikauis dyHkuii 6e3nevHoro
BMMVKaHHS KPYyTHOTro MOMeHTy (STO) . .

24  Ceptudikati 3 TexHikv 6esneku . . . . .

3. Bumoru oo MoHTaxy. . . . . . . . .
3.1 KomneteHuii. . . . . ... .. ... ...
3.2 [okymeHTauisi nocuctemi . . . . . . . .

4. EnekTpuyHe 3'€gHaHHA . . . . . . . . .
4.1 Cxema NigKMoYeHHs . . . . . . . . . . .
4.2 Tlpuknagu 3aCTOCYBaHHA . . . . . . . . .
4.3  TpuiimanbHo-3aaBanbHi BUNPobyBaHHS .

5. CepBicHe 06CnyroByBaHHA. . . . . . .
5.1  TexHiuyHe obCcnyroByBaHHSA . . . . . . . .

6 Mowyk HecnpaBHOCTEN . . . . . . . . .

6.1  O6pobka nonepemxeHb Npo GesneyHe
BMMVKaHHS1 KPyTHOTro MOMeHTy (STO) . .

7. TexHiyHigaHi. . . . . ... .......
71 YmoBu ekcninyatauii ... ... L. L L

7.2  TexHiYHi xapaKTepUCTUKN CUCTEMMN
Gesnekn . . . . ...

8. Biaryk wono siKkocTi AOKyMeHTa . . . .

1. 3aranbHi BigomocTi

Mepen MoHTaxeM BUpOGY cnif
03HaNOMUTUCS 3 LM [LOKYMEHTOM.
MoHTax Ta ekcnnyartauis NOBUHHI

BMKOHYBAaTUCh BiAMNOBIAHO A0 MiCLEBUX

HOPM Ta 3arasnbHOMPUAHATUX NpaBur.

1.1 CTucni xapakTepucTUKN Hebe3neku

HaBepfeHi Hnx4e CMMBONKM Ta CTUCHI XapakTepuCTUKn

Hebe3nekun MOXyTb 3'ABMATUCS B IHCTPYKLisX 3
MOHTaXy Ta ekcnnyaTauii, iIHCTPYKUIAX 3 TEXHIKK

6e3neku Ta iHCTPYKLisSIX 3 TEXHIYHOTrO 06CNyroByBaHHS

komnaHii Grundfos.

HEBE3MEYHO
Bkasye Ha HeGeaneuHy cuTyalito, sika,

SIKLLO 11 HEMOXIMBO YHUKHYTW, NpusBeae

0o cMepTi abo cepio3HOi TpaBMK.
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NOMNEPEMXEHHA

Bkasye Ha Hebe3neyHy cuTyaLito, sika,
SKLLO Ti HEMOXITMBO YHUKHYTU, MOXE
npusBecTy 4o cMepTi abo cepito3Hoi
TpaBmu.

YBATA

Bkasye Ha Hebe3neuHy cutyaldito, sika,

SIKLLO Ti HEMOXITMBO YHUKHYTU, MOXeE

npusBecTV A0 He3Ha4yHoi TpaBMu abo

TPaBMU CepeaHbOro CTYMEHS! TSHXKKOCTI.
CTucni xapakTepucTuku Hebesnekn MatTb Taky
CTPYKTYpYy:

CITOBO-CUIHAN

Onuc HeGe3neku

Hacnigok y pasi HegoTpumaHHs
nonepemkeHHs

» 3axig i3 3anobiraHHs HeGe3neku.

1.2 Mpumitkn

HaBefeHi Hx4e CMMBONM Ta NPUMITKM MOXYTb

3'ABNSATUCS B iHCTPYKLISX 3 MOHTaXy Ta ekcnnyarauii,

IHCTPYKUisIX 3 TEXHik1 6e3nekun Ta IHCTPYKUiAX 3
TexHiYHoro o6cnyroByBaHHsa komnanii Grundfos.

[oTpumyiiTech Lnx Npaeun Npu poboTi i3

BMBYXx03axuLLeHnMn Bupobamu.

CuHe abo cipe kono 3 6inum rpadivyHum

CMMBOIIOM BKa3ye Ha Te, Lo HeobxigHO

BXWUTW 3axig.
[ ]

YepBoHe abo cipe kono 3 giaroHanbHow
PUCKOID, MOXIMBO 3 YOPHWUM rpadpidHUM
CMMBOIIOM, BKa3ye Ha Te, Lo 3axig
BXWBaTU He NOTpibHO abo inoro cnif
NPUMUHNTL.

HepoTprmaHHs Umx iHCTPYKUi MOXe
cTaTh NPUYKNHOK HecnpaBHOCTI abo
NOLLKOKEHHS1 0bnaaHaHHs.

PekomeHaalii, Wwo cnpoLyytoTs poboTy.



2. 3aranbHa iHchopmauis npo BMpi6

2.1 Onuc Bupoby

BeaneyHe BUMUKaHHS KpyTHOro MomeHTy (STO) — ue
hyHKUis 6e3nekn Ans 3ynMHeHHs obepTaHHa ABUryHa
6e3 akTMBHOrO ranbmMyBaHHs. BoHa Bignosinae
BM3Ha4eHHo EN61800-5-2.

OcHoBHa BiAMIHHICTb (pyHKL,ii 6€3Me4YHOro BUMMKaHHS
KpyTHOro MomeHTy (STO) Bif yHKLiOHanNbHOT
3YMUHKM 3@ JOMOMOTOH0 LIMGPOBOTO BXOAY
(nanpuknag, DI1) nonsrae B Tomy, wo STO cxsaneHa
ans 3abeanevyeHHsi BU3Ha4eHOT MOBHOTK Be3neku.
MpuHUMN AiT HacTynNHWIA:

1. ®yHKuUis 6e3NeYHOro BUMUKAHHS KPYTHOIO
MomeHTy (STO) akTBOBaHa (BXiAHi NaHuorm
po3MMKaloTbCA, Hamnpuknag, 3a JonoMorol
PO3MUKAHHSI KOHTAKTOPIB).

2. Bxoau 6e3neyHoro BUMUKaHHS KPYTHOTO MOMEHTY
(STO) aBUryHa 3HeCTpyMmIIeHo.

3. [BwWryH Bigknoyae curHan KkepyBaHHS BUXIZHAMUA
TpaH3ucTopamm.

4. [BUryH 3ynnHAETBCS, AKLWO BiH npautoe. Mpusia
He MOoXe nepesanycTUTUCSH, MoKV aKTMBOBaHa
DyHKUist 6e3ne4YHOro BUMUKaHHS KpyTHOrO
MomeHTy (STO). Micnsa geakTuBauii 6e3neyHoro
BMMMKaHHS KPYTHOTro MOMeHTY (STO) aBuryH
MOXe ofpasy nepesanycTUTUCS.

5. TlporpamHe 3abe3neyeHHs ynpasniHHA ABUTYHOM
reHepye nonepemkeHHst Npo G6esneyxe
BMMUKaHHS KpyTHOro MomeHTy (STO) 1 BignoBiaHi
nokasaHHsi. lNonepemkeHHs npo 6e3neyHe
BMMUKaHHS KPyTHOro MomeHTy (STO) moxe ByTun
HanawToBaHe. AuB. po3ain «KepyBaHHs
nonepeaXeHHsIMM Npo 6e3neyHe BUMUKaHHS
KPYTHOrO MOMeEHTY (STO)».

CynyTHs iHdopmauin

6.1 O6pobka nonepedxeHb nNpo besneyHe
BUMUKaHHS KpymHo20 momeHmy (STO)

7.1.2 Poboyuti cmaH

2.4 Ceptudpikatu 3 TexHikm 6e3neku

2.2 NpusHayeHHA

Bwupi6 npuaHayeHuii Ans BCTaHOBNEHHS B MALLWHK 3
KBaApaTUYHOK XapaKTEPUCTUKOK KPYTHOTO MOMEHTY,
Taki sik BEHTUNsATOpPKU abo BiALEHTPOBI Hacocw.
Bupi6 po3pobrneHuii ronoBHUM YMHOM Anst
KOMEePUiAHMX | NPOMUCNOBUX HACOCHWUX CUCTEM.
3acTocyBaHHS B iHLUMX CepeaoBMLLAX, Takmx SK
HaBefleHi HUX4e, MPAMO He BUKIIOYAETbCA, ane Mae
6yTn 0BI'pyHTOBaHO OLliHEHE Ta PO3paxoBaHe
KiHLEBUM KOPUCTYBayeM:

*  MeduuMHa;

*  3ani3HUYHWUIA TPAHCMOPT;

* aaepHi TexHonorii.

2.3 |peHTudbikauia dyHkuii 6eaneyHoro
BUMMWKaHHA KPyTHOro momeHty (STO)

Bepcin dyHKUii 6e3neYHOro BUMUKAHHS KPYTHOIO
MoMeHTY (STO) no3HayeHa Ha 3aBOACHKIN TabnuyLi
nicns Homepa cepiliHoi Bepcii BUpoOy.

PyHKLiA 6e3neYHOro BUMUKAHHSA KPYTHOrO MOMEHTY
(STO) poctynHa nuwe ans AsuryHis MGE, wo matotb
Homep Bepcii STO.

Homep Bepcii pyHKLiT 6e3ne4HOro BUMMKaHHS
KpyTHOro MoMeHTY (STO) nokasaHui Hkye sik Szz,
e zz nosHavae Bepcito. [ins Bupoby 6e3 pyHKLiT
STO cermeHT zz Byae NOPOXKHIM.

TM084339

®yHKLiS 6e3NeYHOro BUMUKAHHS KPyTHOTO MOMEHTY
(STO) He Moxe ByTv BCTaHOBMEHa Ans ABUTYHIB
nonepeaHix cepin.

PyHKLUis GeaneyHoro BUMUKaHHS KpyTHOro MomeHTy (STO) ans E-Hacocis, ocHalleHux asuryHamm MGE abo

MLE, signosigae HacTynHum ctaHgapTam:

HomiHanbHe 3HaYeHHA

CraHpapt

BusHaueHHs dyHkuii 6e3nekn STO

IEC 61800-5-2:2016

PiBeHb noBHOTM Ge3nekn SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

PiBeHb npopykTuBHOCTI € (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kareropist 3

EN ISO 13849-1:2015

345

YkpaiHcbka (UA)



(WN) exaoHiednL

3. BumMoru wopno MoHTaxy

3.1 KomneTeHuii

KOHCTpyKTOp cUCTEMU NOBUHEH BYTY 3HaNOMWN i3
aitoumn ctaHgaptamu 6esneku (Hanpuknag, IEC
61508) Ta Hece BigNoBidanbHICTb 3a aHani3 pUsKKIB i
po3pobky cucTeMun Ge3nekn Ansi BignoBiaHOro
3aCTOCYBaHHS.

Ocob6w, BignoBiganbHi 3a MOHTaX, BUNPOOYBaHHS
BiANOBIQHY AOKYMEHTaLito, NOBUHHI ByTn
03HaloOMMeHi 3 KOHCTPYKLIElo cuctemmn 6esnekn Ta
yHKLiOHanbHO 6e3nekoto BiANOBIAHO 40 BUMOT
nyHkTy 6 ctaHaapty IEC 61508-1.

3.2 lokyMeHTaUis No cucTemi

KoHCTpyKTOp cucTtemun Geaneku NoBUHEH HadaTu

NMUCbMOBI BiJOMOCTI LLI0A0 cucTeMU Be3neku, ki

060B’A3KOBO BKITHOYAIOTb HACTYMHY iHOpMaLiio:

*  onuc nporpamu, BKkntoyatoum briok-cxemy;

*  ONKMC KOMMOHEHTIB cuctemun 6esneku, ski OyayTb
BUKOPUCTOBYBATWCS B MpOrpami, BKITK4aum
cepiliHuiA Homep;

* nepenik nigdyHKLin 6e3neku, siki ByayTb
BUKOPUCTOBYBATUCS B Nporpami;

* pesynbraTtv poboTyu niadyHKLiT 6e3nevHoro
BMMVKaHHS1 KpyTHOro MomeHTy (STO), oTpumaHi 3
BUKOPUCTaHHAM 3a4aHuX npoueayp TeCTyBaHHS;

*  nepenik ycix napameTpis, O CTOCYIOTbCA
6eaneku, Ta iX 3Ha4YeHb B CUCTEMI KepyBaHHS
OBUTYHa;

* [arta npoBefeHHs BUNpobyBaHb Ta ix
3aTBepKeHHs ocoboto, BiANoBiganbHo 3a
BMNPOOYBaHHS;

¢ [OKYMEHTaL,jto, L0 CTOCYETbCS PEMOHTY abo
3aMiHV KOMMOHEHTIB cucTeMmn 6esneku.
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4. EnekTpuyHe 3'€¢QHaHHA
4.1 Cxema nNigKnoYeHHA

NONEPEMXEHHA
MNMopylueHHA NoBHOTH Ge3nekn
CwmepTb abo cepiio3Ha TpaBma

- [1BUryH noctaBnsieTbCs 3 BXoAaMu Ansi
dyHKUIT 6e3MeYHOro BUMUKaHHS
KpyTHOro MomeHTy (STO) S1, S2 i S24,
KOPOTKO3aMKHEHVMM NepemMunyKkamu,
L0 O3BOSISIE HEraiHe BBEAEHHS B
ekcrnnyartauito B cuctemax 6e3 dyHkuii
STO.

- KopoTke 3amvkaHHsA B NpoBOAL MixX
[Xepernom BXiAHOro curHany
6e3ne4HOro BUMMKaHHS KpYTHOTO
MoOMeHTY (STO) i ABUryHOM 3arpoxye
NOPYLLEHHSIM PiBHSI MOBHOTK Be3neku.

- HepoTpumaHHsa HacTynHUx
MiHiManbHUX BUMOT 4O
€eNneKTPonpoBOAK/ Npu3Beae A0
3arpo3un NopyLUEeHHs NOBHOTK Be3neku
YHKLiT 6e3ne4Horo BUMUKaHHS
KPYTHOro MOMeHTy (STO).

3asHayeHi nepemMnykn HeobxiaHO BUOaANMTU
3aMiHWUTK Ha JXepeno BXiAHOro curHany Ans gyHKuii
6e3ne4HOro BUMMKaHHs KpyTHOTrO MOMeHTY (STO) y
BiANOBIAHOCTI 40 KOHCTPYKLUIii cucTemmn 6esneku.

YcTaHoBKa NOBUMHHA BUKMIOYATU MOXIMBICTb
KOPOTKMX 3aMUKaHb [Ansi 30BHILLHLOIO xepena
BXIiQHOro curHany dyHkuUii 6e3ne4yHoro BUMMKaHHS
KpyTHOro MoMeHTy (STO) (Hanpuknaa, KOHTaKTopiB)
Ta NPOBOAKW Bifj KOHTAKTOPIB A0 ABUTYHA.

Po3po6Huk cuctemn 6e3nekn NoBUHEH
nepekoHaTucs, LWo enekTponpoBoaka Bignosigae
3aCTOCOBHUM cTaHAapTam 6e3nekn cucteMu LLoAo
BUVKITIOYEHHS KOPOTKOTO 3aMUKaHHS MiXK BXiAHUMMN
curHanamm dyHkLUii 6e3nevHoro BUMUKaHHsA KpyTHOTO
MoMmeHTY (STO).

HeobxiaHO AOTPUMYBATUCSH KOHKPETHUX YMOB Y
cepenoBMyLLIi 3aCTOCYBaHHS.

[ns nigkntoveHHs BxoAiB dyHKLUii 6e3neyHoro
BVMVIK@HHSI KPYTHOTO MOMeHTY (STO) A0 30BHiLLHBLOTO
[pkepena curHany HeobxigHo 4OTpUMyBaTUCS
HACTYNHUX MiHIManbHWX BUMOT:

*  HeobXxigHO BMKOPUCTOBYBATW eKpaHOBaHWUI
kabenb. KabenbHuii ekpaH noBuHeH Byt
NiAKII0YeHNA 10 NPU3HAYeHNX Knem ans
NiAKINIOYeHHs! eKpaHa Ha Kopnyci ABUTyHa;

« BaraToxunbHi 4pOTW NOBUHHI ByTK OCcHaLLeHi
HaKOHEeYHVKamu nepepa NigKNoYeHHs M 40 po3'eMy
PYHKLiT 6e3ne4HOro BUMUKaHHSA KPyTHOTO
MomeHTy (STO) aBuryHa;



« [BMHTOBI KNemwu BXigHOro po3'emMy dyHKLiT
6€e3ne4YHOro BUMMKaHHS KpYyTHOrO MOMeHTY (STO)
NOBWHHi ByTW 3aTArHYTi 3 MOMEHTOM, O
BKa3aHuW Ans BUKOpUcToByBaHoro pos'emy (0,5
Hm ans nonepeaHbo BCTaHOBNEHOTO po3'eMy).

*  BubpaHui kabenb, pasom i3 ioro isonsito,
0BGOMOHKOI 1 KPINMEeHHsIM, NOBUHEH ByTn
npugaTHUM Ans 3anobiraHHs KOPOTKOMY
3aMUKaHHIO B HAsiBHVX YMOBaX 3aCTOCYBaHHS.
[uB. po3ain «YmMoBM ekcnnyarawii».

Bxig dpyHkUiT 6€3ne4HOro BUMUKaHHS
KpyTHOro MomeHTy (STO) aBuryHa
npu3HayYeHnin Ans NigTPUMKN
€reKTPONPOBOAKY Ta [O3BOIISIE 3anobirTu
KOPOTKOMY 3aMUKaHHIO.

BinbHWI npocTip Ans BxigHoro pos'emy Bignosigae
NPUAHSATAM YMOBaM ekcnnyarauii ABuryHa.

Y kopnyci aBuryHa nepegbayeni 3acobu dikcauii
kabeniB B 060MoHLi HeobxigHoro aiameTpy v paaiycy
BUTVHY.

[xepena curHanie gns Bxogis 6e3nevHoro
BMMUWKaHHS KpyTHOro MoMeHTy (STO) (Hanpuknag,
KOHTaKTOpW) NOBUHHI BiANoBigaTn ymosam
3acTocyBaHHSA Ta 3aranbHUM BuMoram Ao 6esneku
cmcteMu 3 doyHKUieto 6e3ne4HOro BUMMKaHHs
KpyTHOrO MOMeHTY (STO).

Po3po6Huk cuctemun 6esneku Bignosigae 3a
NPOBEAEHHS PErynapHUX AiarHOCTUYHUX TECTIB
[bKepena curHany i enekTponpoBOAKM, SIKLLO Lie
HeobXigHO 3a ymoBaMM ekcnnyaTtauii ycTaHOBKM.

MpoknapaHHsA kabeniB Ao po3'eMiB 6e3neyHoro
BMMMWKaHHA KPyTHOro MomeHTy (STO)

TM084104

Moodernb J

Modenb K

CynyTHA iHcdopMmauin
7. TexHiyHi OaHi
7.1 Ymosu ekcninyamauii

TM084103
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4.2 Npuknagu 3acTocyBaHHsA .

HacTynHi npyuknagn 3actocyBaHHA HaBeaeHi nue
Ons 0OBIAKW.

4.2.1 Cxema NigKNIOYeHHs 3 BHYTPILLHIM
XUBNeHHAM +24 B nocTiiHOro cTpymy

NONEPEMXEHHA S

MopyLeHHss NOBHOTK Ge3neku

CwmepTb abo cepiio3Ha TpaBma

- YcTaHoBKa NoBMHHA 3abe3nevyBaTu
3anobiraHHs KOPOTKOMY 3aMUKaHHIO.

8
3
8
=
=
Mo3. Onuc
1 MpuBig
2 Hanpwvknag, aBapiiHuii BUMMKaY, CBiTnosa
curHanisauis, ABepHUN BUMMKaY
4.2.2 EnekTpuyHa cxema i3 3aXMCHUM pene W BHYTPILLHIM XUBNeHHsAM 24 B nocTillHoro ctpymy
2
1 5
3 -
o
S
3
=
=
MNos. Onuc
1 Bumukay 6e3neyHoro BUMVKaHHS (Hanpuknag, aBapiiHAN BUMMKaY, CBITNOBa curHanisauis,
[BEPHUIN BUMUKAY)
2 CurHan A
3 CurHan B
4 BHyTpiLLHE mKepeno XuBneHHsA +24 B nocTinHoro cTpymy
5 3axucHe pene
6 CurHan C
7 CurHan D
8 Mpusig
9 3-hasHe KMBMNEHHS
10 NBuryH
1 Hacoc
12 E-Hacoc, ocHalueHuii asuryHom MGE a6o MLE
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s24 ST1 sT2

AN

3a3semneHrHs (GND) Big 30BHILLHLOMO XUBMNEHHS

1 o
3
3
3 =
Mos. Onuc
1 Mpusig
2 Hanpuknag, aBapiiiHuii BUMUKad, CBITNOBa CUrHanisauisi, ABEPHUIA BUMUKAY
3 BaxucHe pene (K) - SIL3 - PLe
4 RESET
4.2.3 Cxema NigKNIoOYeHHs i3 3aXMCHUM pere 1 30BHILLHIM XUBMNeHHsM +24 B nocTiliHoro ctpymy
4 T
2 6 |
1 5 9 — " | 12
3 7 ®
o
S
,,,,,,,,,,, H‘” 8
=
10 =
Mos. Onuc
1 Bumukay 6e3neyHoro BUMWKaHHs (Hanpuknag, aBapiiHin BUMMKaY, CBITNOBa curHanisauis,
OBEPHUIN BUMYKAY)
2 CurHan A
3 CurHan B
4 30BHILLIHE AXepeno XuBrneHHs +24 B nocTiHoro ctpymy
5 3axucHe pene
6 CurHan C
7 CwurHan D
8
9

Mpusig
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MNos. Onuc
10 3-basHe KMBMEHHS
1 OBuryH
12 Hacoc
13 E-Hacoc, ocHalueHuii asuryHom MGE abo MLE
i1
‘
s st s
mEnin B
— GND
—————— +24VDC
4
1 s
S
8
3 =
Mos. Onuc
1 Mpueig
2 Hanpwuknag, aBapiiHuii BUMMKaY, CBITNOBa cUrHanisais, ABepHUA BUMMKaY
3 BaxucHe pene (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 MNpuitmanbHo-3AaBanbHi BUNPOOyBaHHA

Micnst MoHTaxy abo BHeCeHHs1 Byab-SKMX 3MiH [0
CUCTEMM, L0 CTOCYIOTbCS YaCTUH, NOB'A3aHMUX i3
6e3nekoto, HeobXiAHO BUKOHATY i 3aJ0KYMEHTYBaTh
npuiMarnbHo-3aaBanbHi BUNpobyBaHHs Ans
3abe3neyeHHsi NpaBUnbHOT po6oTH YHKLT
6e3ne4HOro BUMMKaHHs KpYyTHOTO MOMeHTY (STO).

CynyTHs iHdopmauin
5. CepsicHe obcryeosysaHHs

4.3.1 Npoueaypa BuNpobyBaHb

[MepekoHanTecs, WO eneKkTponpoBoaKa Bianoeigae
BCiM BCTAHOBMEHWM BUMOram.

BukoHaliTe HacTynHi BunpobyBaHHS, Wob
nepekoHaTucs, Wwo 6e3nevyHe BUMUKAHHS KPYTHOrO
MoMeHTY (STO) dyHKLIOHY€E HanexHNM YHOM:

4.3.1.1 ST1
1. TNepekoHaWTecs B TOMY, LLIO HACOC NpaLoE.

350

2.

PO3iMKHITb €neKTpUYHUIA NaHuor BXigHOT Knemu
ST1 (Hanpuknag, po3iMKHITb 30BHILLHI
KOHTaKTop).

MepekoHaiiTecs, WO ABUTYH 3yMUHUBCS.

MepekoHaimTecs, wo iHgukatop Grundfos Eye Ha
aucnnei 6numae YepBOHUM KONMbOPOM Ta He
obepraeTbes.

3a gonomoroto HMI300, HMI301, Grundfos GO
abo Grundfos GO Link nepekoHainTecs, Wwo kog
aBapiliHoro curHany 62 — yBiMKHeHo (DyHKLito
6e3ne4Horo BUMMKaHHA KPYyTHOrO MOMEHTY.

3aMKHITb €NeKTPUYHWIA NaHLor BXiAHOT Knemu
ST1 (Hanpuknag, 3aMKHiTb 30BHILLHI KOHTaKToOP).

MepekoHanTecs, WO HerarHa peakuisi cuctemm
BiANOBiAA€ NOTOYHIN KOHIrypaLii nonepemxkeHHs
STO i Wwo ABUryH MOXHa 3anyCcTUTH 3HOBY.



8. 3abe3neyte CTBOPEHHS Ta NiANMcaHHs
BiANOBIOHOrO AOKYMEHTY MO pe3yrnsratam
BUNPOBYBaHHS.

4.3.1.2 ST2
1. TepeKkoHalTeCs B TOMY, O HACOC NPALIOE.

2. PO3IMKHIiTb eneKkTpUYHUiA NaHutor BXigHOT Knemm
ST2 (Hanpwvknag, po3iMKHITb 30BHILLHIN
KOHTaKTop).

3. TepekoHanTecs, WO ABUTYH 3yMUHUBCS.

4. TepekoHanTecs, wo iHaukaTop Grundfos Eye Ha
avicnnei bnMmae YepBOHUM KONIbOPOM Ta He
obepTraeTbes.

5. 3a pgonomoroto HMI300, HMI301, Grundfos GO
a6o Grundfos GO Link nepekoHaiTecs, Wwo kog
aBapiliHoro curHany 62 — yBiMKHeHo PyHKLito
6e3ne4HOro BUMMKaHHA KPYTHOrO MOMEHTY.

6. 3aMKHIiTb enekTpUYHUI NaHLor BXigHOI Knemu
ST2 (Hanpwknag, 3aMKHiTb 30BHILLHiA KOHTaKTOp).

7. TlepekoHanTecs, WO HeraHa peakLis cuctemm
BiANOBiAA€e NOTOYHIN KOHIrypauii nonepeaxkeHHs
STO i Wo ABUIyH MOXHa 3anyCTUTW 3HOBY.

8. 3abe3neyte CTBOPEHHS Ta NianucaHHs
BiANOBIAHOTO JOKYMEHTY Mo pe3ynbsratam
BMNPOBYBaHHS.

4.3.2 MpoTokon npuimanbHo-3gaBanbHUX
BMNpoOOyBaHb

MpoTokon npuiimansbHo-34aBanbHUX BUNPOGyBaHb

NMOBUHEH MICTUTK, SIK MiHIMYM, HACTYMHI NYHKTU:

*  Onuvc Nporpamu, BKNtoYaoym brok-cxemy;

*  ONUC KOMMOHEHTIB cuctemu 6eanekun, ski byayTb
BUKOPUCTOBYBATWCS B MpOrpami, BKIlo4aum
BepCito anapaTHoro 3abe3neyeHHs;

* nepenik niadyHkuin 6e3neku, siki ByayTb
BMKOPWUCTOBYBATUCA NPW ekcnnyarauii ABUryHa;

* pesynbraTtv poboTy NiadyHKLii 6e3nevHoro
BMMMKaHHS1 KpyTHOTro MOoMeHTY (STO), oTpumaHi 3
BUKOPUCTaHHAM 3aAaHuX npoueayp TeCTyBaHHS;

*  nepenik ycix napameTpiB, LLO CTOCYIOTbCS
6e3neku, Ta ix 3Ha4eHb B CUCTEMI KepyBaHHS
OBUTYHa;

* [arta npoBefeHHs BUNpobyBaHb Ta iX
3aTBeppKeHHs ocoboto, BiANoOBiganbHoW 3a
BUNPOBYBaHHS.

5. CepBicHe 06cnyroByBaHHA

MpuiimanbHo-3aaBanbHi BUNpobyBaHHS HeobXiagHO
npoBoanTK nicns 6yap-Akoro 06cnyroByBaHHs!
nsuryHa abo cuctemu 6eaneku.

Lle oco6nunBo BaxnuBo, AKLLO 06CryroByBaHHO abo
3aMiHi NigNsaraoTb BHYTPILLIHI KOMMOHEHTN ABUIyHa,
L0 € YaCTUHOW (pyHKLiT 6E3NEYHOrO BUMMKaHHS
kpyTHOro MomeHTy (STO). Ctoam BXOAUTb HACTyMnHe:

*  dyHkuionaneHi mogyni FM110, FM310 i FM311;
*  naHerb XUBMEHHS;

¢ MaHenb XMBMNEHHS, L0 BKIKOYaE AHO KNEMHOI
KOpo6KY;

*  KOMNNEKTHWI nNpuBia.

CynyTHsA iHdpopMmauia
4.3 lMpulimanbHo-30asarbHi 8unpobyesaHHs

5.1 TexHi4yHe o6cnyroByBaHHs

DyHKLiA 6€3NeYHOro BUMMKAHHS KPYTHOIO
MomeHTy (STO) He noTpebye
kanibpyBaHHsi ab0 TEXHIYHOro
obcnyroByBaHHs BNPOAOBXK 3a3HAa4eHOro
TEPMiHY Cryx6u.

5.1.1 PerynsipHi giarHocTu4Hi Tectn

HeobxigHO NpoBOAMTM LIMKNIYHI BUNPOOYBaHHS 3
METOI0 BUSIBINIEHHSI MOXIIMBMX HECTIPaBHOCTEN
obnagHaHHs, SKi MOXYTb NOTIPLUNTY PiBEHb MOBHOTH
6esneku, [0 TOro, Sk iIMOBIPHICTb HAKOMUYEHHSI
KPUTUYHOI HECNPABHOCTI CTaHe HenpunycTMo
BMCOKOIO.

Lii umkniyHi BUNpo6yBaHHSi NOBMHHI MOBHICTIO
BiAnoBigaTy BUMoram Ao NiATPUMKY NOBHOTY Be3neku
cucTemu. 3a Lie Hece BiAnoBiAanbHIiCTb PO3POGHMK
cucTemMu.

KomnaHis Grundfos pekomeHaye goTpumysaTtucs
nepiognyHocTi BUNpobyBaHb, 3a3Ha4YeHOl B CTaHAapTi
IEC 61800-5-2:2016:

* opHe BunpobyBaHHsA Ha pik ans SIL 2, PLd /
kaTeropii 3;

* opHe BUNpobyBaHHsA Ha Tpu micsaui ans SIL 3, PL
e / kateropii 3;

BHyTpilHA peanisauis dyHKLUii 6e3neyHoro
BMMMKaHHS KPYTHOTrO MOMeHTY (STO) y
[ABUIyHi JO3BONSAE JOCAITM 3a4aHOr0
3HayeHHs! IMOBIPHOCTi BiAMOBM NPOTSrOM
roguHn (PFH) 3a neBHux ymoB, sk
nepenbayeHo KOHCTPYKLIEI0, He
noTpebytoymn AiarHoCTUYHUX BUNpobyBaHb
i3 3agaHolo nepiognyHicTio.
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6. Mowyk HecnpaBHOCTEN

HeobxiaHo 3B's3aTucsa 3 komnaHieto Grundfos y
BUMNaAKy BUHUKHEHHS! HECTPaBHOCTI cpyHKLT
6e3ne4HOro BUMMKaHHs KpyTHOro MomeHTy (STO) abo
6yab-AKMX BiAXMNEHb BiA HaAaHUX TEXHIYHMX YMOB.

®yHKLis 6e3ne4HOro BUMUKaHHS KPYTHOTO MOMEHTY
(STO) gBUryHa Mae KOHCTPYKLtO, LLO rapaHTye
6e3neyHunii pexumM y pasi BHyTpiLLHbOI HECMNPaBHOCTI
obnagHaHHs. Yac peakuii Ha HecrnpaBHiCTb [JOPIBHIOE
Yacy Biaryky dyHkuii 6e3neku.

Ban aBuryHa moxe noinbHo obepraTucs
3 KyTOM noBopoTy A0 + 30° i 3HMKEHUM
KPYTHMM MOMEHTOM y Ge3neqHOMy pexumi
3a HasiBHOCTi BHyTpiHboro K3 asuryHa.

6.1 O6po6ka nonepemxeHb Npo 6e3neyHe
BUMMKaHHA KPyTHOro MmomeHTy (STO)

MipdyHKuis 6e3ne4Horo BUMMKaHHS
KpyTHOro MomeHTy (STO) He mae
MOXIMBOCTi HanawTyBaHHS NOCMiAOBHOCTI
ain.

OpHak cucTeMa KepyBaHHS ABUryHa po3ni3Hae
HaAXOMKEHHS curHany npo 6eaneyHe BUMUKaHHS
KpyTHOro MoMeHTy (STO) 11 reHepye nonepeakeHHs,
sike Moxe ByTn BUKOpUCTaHE At KepyBaHHs
cuctemoto. Lle nonepemkeHHs Ta BignoBigHi aii
MOXHa HanalTyBaTy.

MonepemxeHHs Npo akTuBaLito 6esneqHoro
BMMVIK@HHSI KpYyTHOTO MOMeHTY (STO) mae
ineHTndikaTop 62. BHyTpilwHii Bigryk cuctemn
KepyBaHHS BUrYHa Ha cUrHan 3aBxau nonsrae y
komaHai «Cton».

MonepemxeHHs Npo 6e3neyHe BUMUKAHHSA KPYTHOTO
MoMeHTY (STO) mae HacTynHi napameTpu i
3HaYEeHHS, WO MOXYTb ByTy HanalToBaHi:

NapameTp 3HauyeHHs

Onuc

YBIiMKHEHO (3a
3aMOBYYBaHHSAM)

STO Activated Alert Auto

MonepenxeHHs, yBiMKkHeHi dyHkuieto STO,
aBTOMaTUYHO BiAMIHSAOTLCA NpOTArom 1 ¢
nicns Toro, sik Bxoam STO nepemukaloTbCst Ha
CurHan pobo4yoro CTaHy.

Reset

BumkHeHo

MonepenxeHHs, yBiMKHeHi dyHkuieto STO,
3anuvwaTbCs KBanidikoBaHUMK, OKM iX He
6yae ckuHyTO. [IBUryH 3anvuaeTbCsi B CTaHi
DYHKLIOHANbHOI 3yNNHKN 40 MOMEHTY
HacTyMHOTo nepesanycky.

ABapiitHuii curHan (3a

3aMOBYYBaHHSAM)

YBiMKHEHi nonepemkeHHst dyHkuii STO
06pobnsTbCS SK aBapiviHi curHanu 3a
[I0NOMOTO0 NPOrPaMHOTO 3a6e3neqeHHs
CUCTEMM KEPYBaHHSI.

STO Activated Alert Type

MonepenxeHHs

MonepemxeHHs, yBiMKHeHi dpyHkuieto STO,
06pobnstoTbes Sk nonepexysanbHa
curHanisauis nporpaMHUM 3a6e3neyeHHsM
CUCTEMU KepyBaHHS.

BumkHeHo (3a
3aMOBYYBaHHSAM)

MonepenxeHHs, yBiMkHeHi dyHkuieto STO, He
3anncylTbCA A0 XypHany.

STO Activated Alert Logging
YBIMKHEHO

MonepenxeHHs, yBiMKHeHi dyHkuieto STO,
3anucyoTbCs A0 XypHarny aBapiiHUX curHanis
abo xxypHany nonepegeHb BiANoBiAHO 4O
HanalToOBaHOro TUMy NOMEPEOKEHHS.

CynyTHs iHdopmauin
2.1 Onuc supoby
7.1.2 Poboyuti cmaH
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7. TexHiuHi gaHi

NMONEPEOQXEHHSA
MopyLeHHs NoBHOTK Ge3nekn
CwmepTb abo cepiio3Ha TpaBma

- [Onsa 3acobis dyHKUioHanbHOT 6e3nekn
NigKMIOYEHHN 4o iHTepdericy
6e3ne4YHOro BUMMKaHHS KPyTHOrO
MoMeHTY (STO) noBuHHiI Bignosiaat
oBMexeHHsIM Ans NiATPUMKU NOBHOTU
6e3nekn. AuB. po3ainu, NpUcBaYeHi
MOHTaXy W NpoKnagaHHIo
€eneKTponpoBOaAKM.

Bxoau 6e3ne4Horo BUMUKaHHS KpyTHOTO
MoMeHTY (STO) ST1 Ta ST2 He matoTb
DYHKLA po36noKyBaHHsI.

CynyTHsA iHcdopMmauia
4.1 Cxema niOKMoYeHHs

7.1 YmoBu ekcnnyarauii

YMoBM ekcnnyarauii, 3a3HaqeHi B po3gini « TexHivHi
OaHi» KepiBHMUTBA 3 ekcnnyaTauii, NOBUHHI
nigTpumyBaTtucs ansa 3abeaneveHHss HeobxigHoT
NoBHOTU Ge3neku.

®yHKLi0 6E3MeYHOro BUMUKAHHS KPYTHOTO MOMEHTY
(STO) moxe ByTn yBIMKHEHO HE3anexHo Big
MOTOYHOTO PEXUMY KepyBaHHSI abo pexumy poboTtu
ABUryHa.

®yHKLiA 6e3ne4HOro BUMUKaHHSA KPYTHOTO MOMEHTY
(STO) He moxe ByTN KOHCTPYKTUBHO BiAKMIOYEHOI.

NMONEPEOXEHHA
Ypap enekTpu4HUM CTPYMOM
CwmepTb abo cepiiosHa TpaBma

- Yci po6oTi, NoB’sA3aHi 3 TEXHIYHUM
obcnyroByBaHHAM BUPOOY, NOBUHHI
BUKOHYBaTUCA NuLLE KBanidikoBaHUM
nepcoHanom.

- BUMKHIiTb Xu1BNeHHs BUpoOy, OCKiNnbku
BBIMKHEHHS (DyHKLUIT 6e3neyHoro
BMMUKaHHS KPyTHOro MomeHTy (STO)
He € anbTePHaTUBOK BUMKHEHHIO
JKUBMEHHS CUCTEMMU.

- [lepekoHanTecs, WO Ban 3axvLieHui
3a JONOMOro 3axodiB Gesneku, aki
BignoBigaloTb NPMHaMHI BUMoram
IP2X.

NOMNEPEMXEHHA
OeTani, wo obepratoTbeA
CwmepTb abo cepiio3Ha TpaBma

- Yci poboTu, NoB’s3aHi 3 TEXHIYHUM
obcnyroByBaHHAM BMPOOY, NOBUHHI
BMKOHYBaTUCA NuLLE KBanidikoBaHUM
nepcoHarnom.

- Tpumaiitecs Ha 6e3neyHin BiacTaHi Bif
BUPOOGY, OCKiNbKK Ban BCE LLe MoXe
obepTaTtucs yepes iHepuito abo cuny,
npuknageHy 330BHi. Kpim Toro, Ban
Moxe obepTaTucs 6esnocepeaHbo
nicns geakTuBauii cyHKuUii 6e3neyHoro
BUMMKaHHS KPYTHOTO MOMeHTY (STO).

- [NepekoHawTecs, Lo Ban 3axmLeHUiA
3a JOMNOMOrol0 3axoaiB Gesneku, ski
BiANOBIAATb NPUHANMHI BUMOram
IP2X.

Axwo asuryH MGE abo MLE
eKcnnyaTyeTbCcsl B CUCTEMI, e He
notpibHe 6e3neyHe BUMUKAHHS KpYyTHOMO
MomeHTy (STO), BXigHWI po3'eM dpyHKLT
6e3ne4HOro BUMUKaHHS KPYTHOTO MOMEHTY
(STO) noBuHeH ByT ocHaLLEHNI
nepeMunyKolo, Lo 3amukae knemm S24, S1
iS2.

SAKLLIO ABUIYH BUKOPUCTOBYETHCS B SIKOCTI
CKNMagoBoi YacTuHW cuctemu 6esneku, To
A0ro crif BUBECTU 3 ekcnnyaradii 4o
3aKiHYEHHS1 BCTAHOBIIEHOMO TEPMiHY
cnyxoéu.

CynyTHs iHcbopmauin
4.1 Cxema niOKMoYeHHs

7.1.1 Be3ne4yHuit cTaH

NMONEPEOXEHHSA

3anuuwkoBe o6epTaHHA

CwmepTb abo cepiio3Ha TpaBma

- Y cTaHi 6e3ne4yHoro BUMUKaHHS
KpyTHOro MoMeHTy (STO) Ban Bce e
Moxe obepTaTics BHacniaokK iHepuii
ab0 NpuknaaeHoi 30BHiLUHBOI CUMK.

- Y pasi BHYTpilWHbOI HECNPaBHOCTI
[ABWryHa Ban MoXxe NnoBinbHO
obepTatncs 3 KyToM MOBOPOTY A0 +
30° i 3HKEHUM KPYTHUM MOMEHTOM Y
6e3nevyHoMy CTaHi.

- KoHcTpykuisi cuctemu 6esneku
NMOBWHHA rapaHTyBaTu, Lo BMGIr abo
PVBKY Bany ABUryHa He npu3seayTb A0
CTBOPEHHSI HEGE3NeYHNX cuTyaLin.
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NMOMNEPEMXEHHA
Ynap enekTpMyHUM CTPYMOM
CwmepTb abo cepiiosHa TpaBma

- Knemu gBuryHa MoxyTb 3anvwiatucs
nig Hanpyroto B cTaHi 6e3nevHoro
BUMWKaHHS KpyTHOro MoMeHTy (STO).

- YBIMKHeHHs1 yHKLiT 6e3neyHoro
BUMMKaHHS KDYTHOTO MOMeHTY (STO)
He € anbTepPHaTUBOK BUMKHEHHIO
cuctemu, Hanpuknag, aAns pobotu 3
enekTPUYHMMM 3'eaHaHHsaMU abo Anst
peanisaujii dyHKUii aBapinHoro
BUMKHEHHS!, BU3Ha4YeHOi CTaHO4apToM
EN 60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

BesneyHe BUMMKaHHSA KpyTHOrO MOMeHTY (STO)
cnpaupoBY€E, KOnu po3iMKHYTI obuasa Bxoan ST1 i
ST2 (BxigHa Hanpyra He nogaeTbesa).

7.1.2 Po6ouui cTtaH

NMONEPEOXXEHHA

ABTOMaTU4YHUI Nepe3anyck

CwmepTb abo cepiiosHa TpaBma

- Ban moxe obeptatucs oapasy nicns
neaktueauii pyHkuii 6e3neyHoro
BUMWKaHHS KpyTHOro MoMeHTy (STO).

- KoHcTpykuis cuctemu 6esneku
NOBUWHHA rapaHTyBaTu, Lo
BiIKIMIOYEHHs (yHKLiT 6e3neyHoro
BUMMKaHHS KDYTHOTO MOMeHTY (STO)
MOXJIIMBE NWLLE 3a BiACyTHOCTI Byab-
sikoi Hebesneku.

NMONEPEOXXEHHA

MopyLleHHs NOBHOTU Ge3neku

CwmepTb abo cepiio3Ha TpaBma

- HepoTpumaHHs TEXHIYHWX BUMOT A0
iHTepdency npusseae 40 NOpPyLUEHHS
noBHOTU Ge3neku.

[oTpuMyinTECh TEXHIYHUX BUMOT A0
iHTepdency, onucaHnx y po3aini « TexXHivHi
XapaKTepUCTUKNY.
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S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

PyHKLiA 6e3neYHOro BUMUKAHHS KPYTHOTO MOMEHTY
(STO) BiakntoyaeTbes, konn obuaea Bxoam ST1 i ST2
nigknoYeHi Ao knemn S24.

MoxHa HanawTyBaTh peakuilo cuctemm
nicns BigkntoYeHHs 6e3nevHoro
BVMUKaHHS KPyTHOro MomeHTy (STO).
[uB. po3gin «KoHdirypauisi aBapinHux
curHanis STO».

Kpim Toro, ans kepyBaHHs Bxogamu ST1 i ST2 moxe
BMKOPUCTOBYBATUCS 30BHILLHE AXXEePerno curHany.
EnekTpuyHi napameTpu Takoro axepena curHany
AMB. Y po3aini « TeXHIYHI xapaKTepuUCTUKN».

CynyTHsA iHdpopMmauia

2.1 Onuc supoby

6.1 O6pobka nonepedxeHb npo besneyHe
BUMUKaHHS KpymHo20 momeHmy (STO)
7.1.3 Bucorta MoHTaxy

BuncoTa MOHTaXy — Lie BUCOTa TOYKU YCTaHOBKY Haz,
piBHeM Mopsi.

Bupo6u, Lo BcTaHoBneHi Ha BucoTi Ao 1000 meTpis
Hap piBHEM MOpSi, MOXYTb NpaLtoBaTi 3
HaBaHTaxeHHaM 100 %.

[BUryHn MoxHa BCTaHOBMOBATU Ha BMCOTi Ao 3500
MeTpiB Hag piBHEM MOpS.

Bupo6u, wo BcTaHOBNEHi Ha BACOTI NoHag,

1000 meTpiB Hag piBHEM MOPS, HE MOBUHHI
NOBHICTIO HaBaHTaXyBaTUCS 3 ornsaay Ha
) HWU3bKY LWINbHICTb NOBITPS Ta, SIK HACMIAOK,

ripLie OXONOMKEHHS eNeKTPOABUIyHa.
Ha rpadiky npefctaBneHa BuxigHa noTyXHiCTb
asuryHa (P2) B 3anexHoCTi Bi BUCOTU Haj piBHEM
MOpSI.
P2[%]
100 1
90 A

80 -

70

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500



Mos. Onuc Mopent K
P2 BuxigHa noTyXHicTb Ha Bany asuryHa [%] Onuc 3 x 380-480 B
X Bucora [M] MiHiMym -20°C
7.1.4 MakcumanbHa KinbKicTb 3anyckiB Ta Maxkcumym 502:C

3YNUHOK

KinbkicTb 3anyckiB Ta 3yn1HOK LLNSIXOM nogadi Ta
BMMUWKaHHS €NEKTPOXKMBIIEHHS HE NMOBUHHA
nepeBwLLYyBaTV AEeCATU pasiB NPOTAroM OAHieT
roavHN.

A
L

Akwo noTtpibHa Ginblua KinbKicTe 3anyckiB i 3ynnHOK,
BMKOPUCTOBYITE LIMPOBUI BXif ANS 30BHILLHBLOIO
3anycky 1 3ynuHKu nif Yac 3anycky i 3ynuHku Bupoby
abo BykopucToByITE (hyHKL O GeaneyHoro
BMMUWKaHHS KpYTHOTO MOMeHTY (STO).

Y pasi nigknioyeHHa Oo axepena
XKMBMNEHHS 3anyck BMpoby BiabyBaeTbCs
npubnusHo Yepes 5 cekyHA.

30BHILUHBOrO ABOMNO3ULINHOIO BUMMUKa4a
BMpi6 NouMHae npautoBaTi HeranHo.

s Y pasiaanycky sa gonomoroto
X

7.1.5 TemnepaTtypa HaBKOJNULWHbLOrO cepeAoBuULLA

7.1.5.1 TemnepaTypa HaBKONULIHLOIO
cepefoBuLLa Npu 36epiraHHi Ta

TpaHCNOpPTYBaHHI
Onuc Temnepatypa
Minimym -30 °C
Makcumym 60 °C

7.1.5.2 TemnepaTypa HaBKONULHLOIO
cepenoBuLLa Npuy ekcnnyarauii

Mogensb J

Onmc 3x2002408 3805008
Minimym -20 °C -20°C
Makcnumym 40 °C 50 °C

1) [BuUryH Moxe npautoBaTit 3 HOMiHaNbHOK BUXIQHO
notyxHicTio (P2) npu Temnepatypi 50 °C. BesnepepsHa
po6oTa npwu BULLI TEMNepaTypi CKOPOTUTL OYiKyBaHUIA
TepMiH cny6u Bupoby. AKLLIO ABUIYH NpaLtoe npu
TemnepaTypi HaBKONULLHLOTO cepeaoBuLla Bia 50 fo 60 °C,
cnip Bubpaty ABWIyH GinbLUOT NOTYXHOCTI. 3a AeTanbHilo0
iHbopmalieto 3BepTaiitech y komnaHito Grundfos.

2) [suryHn MGE notyxHicTio 26 KBT pospaxoBaHi Ha
MaKkcumarnbHe 3HadeHHst Temnepatypu 40 °C.

7.1.6 Bonorictb

Onuc Biacotok

MakcumanbsHa BonoricTb (6e3

95 %
KOHAeHcaL,ji)

#AKwio BonoricTb NOCTINHO BUCOKa 1 nepesuLlye 85 %,
BiAKpUINTE 3NMBHI OTBOPYM Y hnaHui 3 6oky npusoay
ONst BEHTUNAUIT ABUryHa.

Mpu BCTaHOBNEHHI ABUIYHa B
NPUMILLIEHHSIX i3 NiABULLEHOK BOMOTICTIO
nepekoHanTeCs, LU0 HUXHIN 3NNBHWIA OTBIp
BiakpuTo. Mpu UbOMy ABUIYH cam cebe
BEHTUIIOE, AO3BONSAYN BOA| i BONOrOMy
NOBITPIO BUXOANTM Ha30BHi. [pu BigKpUTTI
3MMBHOTO OTBOPY Kflac 3ax1CTy ABUIyHa
6yae HWKYMM 3a CTaHOAPTHUN.

7.1.7 CTyniHb 3a6pyAHEeHHsA
Bupi6 3aTBepmxeHo Ans cTyneHs 3abpyaHeHHs 3.
7.1.8 Po6ota Typ6iHu

He 3myLuyvite Bupi6 npautoBatit 3
GiNbLUOIO LBMAKICTIO, HXX MakcMmarnbHa
LWBKUAKICTb, 3a3Ha4YeHa Ha 3aBOACHKil
Tabnuyui.
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7.2 TexHi4YHi XapaKTepPUCTUKN cUCTeMU Be3nekn

Onuc CrtaHpapTt 3Ha4yeHHs
Yac cnpauboByBaHHs 6e3neyHoro

20 mc
BUMMKaHHS KPYTHOTO MOMeHTY (STO)
Yac peakuii Ha HecnpaBHiCTb YHKLT
6e3ne4HOro BUMMKaHHS KDYTHOrO MOMEHTY 20 mc
(STO)
|lYIOBIpHICTb Hebe3neyHVx BUNagKoBux IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
BiAMOB 06nafHaHHs NPOTAroM roAnHN
BiomoBocTilikicTb anapaTHux 3acobis IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Tun koMnoHeHTa niacuctTeMn 6eaneyHoro IEC 61800-5-2:2016 Tun A
BUMMKaHHS KPYTHOTO MOMeHTY (STO)
YacTtuHa 6e3neyHux Biamos IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

TepmiH cnyx6un

IEC 61508-1/-2:2010

20 pokis (175 200 roa)

3asBneHe 3Ha4eHHs NMOBIPHOCTI BiAMOBM
npotsarom roanHun (PFH) BigHocuTbest Ao
6e3nepepBHOi po6OTH NPY MakCcUMarnbHii
TeMneparypi HaBKONMULLHBLOTO cepefoBuLLa
50 °C (122 °F) abo Temnepartypi nnatu 80
°C (176 °F).

Bu3sHaueHo HacTynHi 03Hakyn 6e3neyHunx i

Hebe3neyHnx pexnumMis BiMOB:

+ GeaneyHe BUMUKAHHSA KPYTHOTO
MoMeHTY (STO) cripauboBye
nomunkoBo (6e3neyHa BigmMoBa);

+ DesneyHe BUMUKAHHS KPYTHOTO
MomeHTY (STO) He cnpaLboBye npu
3anuTi.

MpaHnyHi ymoBu nepenbadyBaHoi
iHTEHCMBHOCTI BiAMOB:

*  3po6neHOo BUKIIOYEHHS
HecrnpaBHOCTEN y PeXuMi BiAMOBU
«KOPOTKE 3aMVKaHHsI Ha ApyKOBaHil
MOHTaxHi nnati» (IEC 61800-5-2:
2016, Tabnuuga D.1);

* aHani3 rpyHTYETbCSA Ha NPUMYLLEHHI,
LLIO Of/HOYACHO BUHUKAE OfHa
noMurnka;

* aHani3 HaKonuyeHnx BiAMOB He
NpoBOAMBCS.

Knemu 6e3ne4Horo BUMMKaHHA KPYTHOIroO
MomeHTy (STO)

S24:

Buxiana Hanpyra 24 B. Tinbku Ans BUKOPUCTaHHA 3
Bxoaamu ST1 T1a ST2.

« BuxigHa Hanpyra: 24 B Big -5 % 0o +5 %
* MakcumanbHum ctpym: 50 MA nocT. cTpymy
*  3axucT Bif NepeBaHTaXeHHSN: Tak.

356

ST1iST2:

*  STO aktnBOBaHO: Vi, MeHLue Hix 1,25 B

* STO pgeaktnBOBaHoO: Vi, binblue Hix 21,6 B i
HKkye 25 B

«  BxigHun ctpym nepesuiye 10 MA npm Vi, 24 B.

AKLIO BUKOPUCTOBYETLCS BHYTPILLHE AXepeno

Hanpyru (3'egHaHHsa S24), BxigHa Hanpyra ans ST1 i
ST2 3HaxoanTbCS B AONYCTUMUX NiMiTax.

FKLLIO 30BHILLHE [Kepeno Hanpyru BUKOPUCTOBYETLCS
[Ona kepyBaHHs Bxogamu STO, MatoTb 6yTy BUKOHaHI
Taki ymoBu:

y poboyomy cTaHi BxigHa Hanpyra ST1i ST2
BigHocHo GND noBuHHa 6yTu B gianasoHi:

* Vyin:216B

* V yakc: 25,0 B.

Y 6e3nevyHomy cTaHi BXigHa Hanpyra ST1i ST2
BiaHocHO GND noBvHHa 6yTu Takoto:

* Vyakc: 1,25 B.

Y po6o4omy cTaHi CTpyMm, Lo npoTikae B ST1 i ST2,
noBuHeH ByTu B AianasoHi:

*  MiHimanbHui KOHTaKTHWIA cTpyM: 10 MA

* MakcumanbHUM KOHTaKTHUI cTpyM: 25 MA.

HomiHan pxepena xuneHHs: 6eaneyHa HagHU3bka
Hanpyra (SELV).



8. Biaryk wWopo AKoCTi AOKYMeHTa

BinckaHyinte QR-koa, BUKOPUCTOBYHOUM KaMepy
TenecoHa abo gopaTok aAns untaHHs QR-kogis, Wo6
3anvLLNTK BIATYK NPO Lien AOKYMEHT.

FEEDBACK_92916582

HamucHimbe mym, w06 Hadicnamu csili 8id2yk
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1. Informasi umum

Bacalah dokumen ini sebelum Anda
memasang produk. Pemasangan dan
pengoperasian harus sesuai dengan
regulasi setempat serta pedoman
penggunaan yang benar.

1.1 Pernyataan bahaya

Simbol dan pernyataan bahaya berikut ini dapat
muncul dalam petunjuk pemasangan dan
pengoperasian Grundfos, petunjuk keselamatan dan
petunjuk servis.

BAHAYA

Menunjukkan situasi berbahaya yang, jika
tidak dihindari, akan mengakibatkan
kematian atau luka serius.

PERINGATAN

Menunjukkan situasi berbahaya yang, jika
tidak dihindari, dapat mengakibatkan
kematian atau luka serius.

HATI-HATI

Menunjukkan situasi berbahaya yang, jika
tidak dihindari, dapat mengakibatkan luka
ringan atau sedang.

> B

Pernyataan bahaya disusun dalam urutan berikut:

KATA PERINGATAN

Penjelasan bahaya

Konsekuensi dari mengabaikan peringatan
+ Tindakan untuk mencegah bahaya.

1.2 Catatan

Simbol dan catatan berikut ini dapat muncul dalam
petunjuk pemasangan dan pengoperasian Grundfos,
petunjuk keselamatan dan petunjuk servis.

Perhatikan petunjuk ini untuk produk tahan
ledakan.

Lingkaran warna merah atau abu-abu
dengan garis diagonal, mungkin disertai
simbol grafis hitam, menunjukkan bahwa
suatu tindakan tidak boleh diambil atau
harus dihentikan.

Lingkaran warna biru atau abu-abu
dengan simbol grafis putih menunjukkan
bahwa suatu tindakan harus diambil.
Jika semua petunjuk ini tidak diperhatikan,
dapat mengakibatkan alat tidak berfungsi
[ atau rusak.

Ly e )

- — Tip dan saran untuk mempermudah

\  pekerjaan.
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2. Pengenalan produk

2.1 Deskripsi produk

Safe Torque Off (STO) adalah fungsi keselamatan
dengan tujuan untuk menghentikan putaran motor
tanpa melakukan pengereman secara aktif.
Definisinya mengikuti EN61800-5-2.

Perbedaan utama antara fungsi keselamatan Safe
Torque Off (STO) dan penghentian fungsi
menggunakan input digital (misalnya DI1) adalah
STO disetujui untuk memberikan integritas
keselamatan sesuai ketetapan.

Prinsip operasinya adalah sebagai berikut:

1. Fungsi Safe Torque Off (STO) diaktifkan (sirkuit
input dibuka, misalnya dengan membuka
kontaktor).

2. Input Safe Torque Off (STO) motor dimatikan.

3. Motor memutus sinyal kontrol untuk transistor
output.

4. Jika dalam keadaan berjalan, motor akan
berangsur-angsur berhenti. Drive tidak dapat
dihidupkan kembali ketika fungsi Safe Torque Off
(STO) sedang aktif. Setelah menonaktifkan Safe
Torque Off (STO), motor dapat langsung
dinyalakan kembali.

5. Perangkat lunak kontrol motor membuat
peringatan Safe Torque Off (STO) dan indikasinya
yang sesuai. Peringatan Safe Torque Off (STO)
dapat dikonfigurasi. Lihat bagian tentang
penanganan peringatan Safe Torque Off (STO).

Informasi terkait
6.1 Penanganan peringatan Safe Torque Off (STO)
7.1.2 Kondisi beroperasi

2.4 Persetujuan keselamatan

2.2 Kegunaan

Produk ini digunakan untuk mesin dengan
karakteristik torsi persegi, seperti ventilator dan
pompa sentrifugal.

Produk ini utamanya dirancang dan dikembangkan
untuk aplikasi pompa komersial dan industri.
Aplikasi dalam lingkungan lain seperti berikut ini tidak
secara tegas dikecualikan, tetapi harus dinilai dan
dipertimbangkan dengan wajar oleh pengguna akhir:
« Aplikasi medis

* Aplikasi rel

« Aplikasi nuklir.

2.3 Identifikasi fungsi Safe Torque Off (STO)

Versi fungsi Safe Torque Off (STO) tertera pada
papan nama, setelah nomor versi produk.
Fungsionalitas Safe Torque Off (STO) hanya tersedia
untuk motor MGE dan MLE yang memiliki nomor
versi STO.

Nomor versi Safe Torque Off (STO) ditampilkan di
bawah dalam format Szz, di mana zz menandakan
versi tersebut. Untuk produk tanpa STO, segmen zz
akan kosong.

Grunoros %X

TM084339

Fungsi keselamatan Safe Torque Off (STO) tidak
dapat diretrofit ke motor yang lebih tua.

Fungsi Safe Torque Off (STO) pada Pompa-E dengan motor MGE dan MLE sesuai dengan standar berikut:

Nilai

Standar

Definisi fungsi keselamatan STO

IEC 61800-5-2:2016

Tingkat Integritas Keselamatan SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Tingkat kinerja e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kategori 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Persyaratan pemasangan

3.1 Kompetensi

Perancang sistem harus memahami standar
keselamatan yang berlaku (misalnya IEC 61508)
serta bertanggung jawab atas analisis risiko dan
desain sistem keselamatan untuk setiap
pengoperasian.

Orang yang bertanggung jawab atas pemasangan,
pengujian penerimaan, dan dokumentasi yang
berkaitan harus memahami desain sistem
keselamatan dan keselamatan fungsional seperti
yang diwajibkan di IEC 61508-1 ayat 6.

3.2 Dokumentasi sistem

Perancang sistem keselamatan harus membuat bukti

tertulis dari sistem keselamatan yang setidaknya

menyertakan informasi berikut:

» deskripsi pengoperasian yang menyertakan
gambar

» deskripsi komponen yang terkait dengan
keselamatan, termasuk nomor seri, yang nantinya
digunakan dalam pengoperasian

» daftar subfungsi keselamatan yang akan
digunakan dalam pengoperasian

» hasil subfungsi keselamatan Safe Torque Off
(STO), dengan menggunakan prosedur pengujian
yang diberikan

« daftar semua parameter yang relevan dengan
keselamatan dan nilainya di motor

« tanggal pengujian dan konfirmasi oleh petugas
pengujian

« dokumentasi perbaikan atau penggantian
komponen yang relevan dengan keselamatan
dalam sistem.

4. Sambungan listrik
4.1 Kabel

PERINGATAN
Gangguan pada integritas keselamatan
Kematian atau luka serius

- Motor dilengkapi dengan input Safe
Torque Off (STO) S1, S2, dan S24
yang dikorsleting dengan kabel jumper
untuk memungkinkan operasi langsung
tanpa fungsi Safe Torque Off (STO).
A - Korsleting kabel di sumber sinyal input
Safe Torque Off (STO) dan motor
dapat membahayakan integritas
keselamatan.
- Jika tidak mematuhi persyaratan
minimum untuk penyusunan kabel,
maka integritas keselamatan fungsi
Safe Torque Off (STO) sistem akan
terganggu.

Kabel jumper harus dilepas dan diganti dengan
sumber sinyal input untuk Safe Torque Off (STO)
sesuai dengan desain sistem keselamatan.

Untuk sumber sinyal input Safe Torque Off (STO)
eksternal (misalnya kontaktor) dan kabel dari
kontaktor ke motor, pencegahan korsleting harus
dipastikan saat pemasangan.

Perancang sistem keselamatan harus memastikan
bahwa susunan kabel untuk sistem sudah sesuai
dengan standar keselamatan yang berlaku
sehubungan dengan pencegahan terjadinya arus
pendek di antara sinyal input Safe Torque Off (STO)
dalam kabelnya.

Kondisi spesifik di lingkungan pengoperasian harus

diperhatikan.

Persyaratan minimum berikut harus diikuti untuk

kabel input Safe Torque Off (STO) yang dihubungkan

ke sumber sinyal eksternal:

» Kabel yang berpelindung harus digunakan.
Pelindung kabel harus tersambung ke terminal
sambungan perlindungan yang dimaksudkan di
rumah motor.

» Kabel yang terurai harus diperbaiki dengan ferrule
sebelum disambungkan ke konektor Safe Torque
Off (STO) motor.

« Terminal sekrup pada konektor input Safe Torque
Off (STO) harus dikencangkan dengan torsi yang
ditetapkan untuk konektor yang digunakan (0.5
Nm untuk konektor yang sudah dipasang).

« Kabel yang dipilih, termasuk isolasi, selubung,
dan pemasangannya, harus cocok untuk
mencegah korsleting pada saat kondisi
pengoperasian. Lihat bagian tentang kondisi
pengoperasian.
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Input motor Safe Torque Off (STO)
dirancang untuk mendukung penyusunan
kabel yang memungkinkan pencegahan
korsleting.

Jarak konektor input sesuai dengan kondisi
pengoperasian motor yang diterima.

Rumah motor menyediakan sarana fiksasi untuk
kabel berselubung terkait diameter praktis dan radius
pembengkokan.

Sumber sinyal untuk input Safe Torque Off (STO)
(misalnya kontaktor) harus cocok dengan lingkungan
pengoperasian dan memenuhi persyaratan
keselamatan sistem secara keseluruhan untuk fungsi
Safe Torque Off (STO).

Perancang sistem keselamatan bertanggung jawab
atas pelaksanaan tes diagnostik secara berkala untuk
sumber sinyal dan kabel, jika diperlukan saat
pemasangan.

Perutean kabel ke konektor Safe Torque Off (STO)

TM084104

TM084103

Model K

398

Informasi terkait
7. Data teknis
7.1 Kondisi pengoperasian

4.2 Contoh pengoperasian

Contoh pengoperasian berikut diberikan hanya untuk
referensi.

4.2.1 Diagram kabel dengan pasokan listrik
internal +24 VDC

PERINGATAN

Gangguan pada integritas keselamatan

Kematian atau luka serius

- Pencegahan korsleting harus
dipastikan saat pemasangan.

TMO083258

Pos. Keterangan

1 Drive

Misalnya tombol darurat, pelindung lampu,
sakelar pintu




4.2.2 Diagram kabel dengan relai pengaman dan pasokan listrik internal +24 VDC

1 5
3 -
o
]
3
=
=
Pos. Keterangan

1 Sakelar aman (misalnya sakelar darurat, pelindung lampu, sakelar pintu)

2 Sinyal A

3 Sinyal B

4 Pasokan listrik internal +24 VDC

5 Relai pengaman

6 Sinyal C

7 Sinyal D

8 Drive

9 Pasokan listrik 3 fase

10 Motor

1 Pompa

12 Pompa-E dengan motor MGE, MLE

s24 ST1 sT2

NN

f

TM083202
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Pos. Keterangan
1 Drive
2 Misalnya tombol darurat, pelindung lampu, sakelar pintu
3 Relai pengaman (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Diagram kabel dengan relai pengaman dan pasokan listrik eksternal +24 VDC

4

M083203

T

Pos.

Keterangan

Sakelar aman (misalnya sakelar darurat, pelindung lampu, sakelar pintu)

Sinyal A

Sinyal B

Pasokan listrik eksternal +24 VDC

Relai pengaman

Sinyal C

Sinyal D

GND dari pasokan listrik eksternal

|| N|o|a| | W[IN]| =

Drive

Pasokan listrik 3 fase

al -
ol o

Motor

-
N

Pompa

-
w

Pompa-E dengan motor MGE, MLE
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s24 sT1 sT2

NENEN

U]

GND
+24VDC

]
i

TMO083204

Pos. Keterangan
1 Drive
2 Misalnya tombol darurat, pelindung lampu, sakelar pintu
3 Relai pengaman (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Uji penerimaan

Pada saat memasang atau mengubah apa pun pada
sistem terkait dengan bagian yang berhubungan
dengan keselamatan, Anda harus melakukan dan
mendokumentasikan uji penerimaan untuk
memastikan bahwa fungsi Safe Torque Off (STO)
dapat beroperasi dengan benar dan memberikan
fungsi yang diperlukan.

Informasi terkait
5. Servis

4.3.1 Prosedur pengujian

Pastikan bahwa kabel sesuai dengan persyaratan
kabel.

Lakukan pengujian berikut untuk memastikan Safe
Torque Off (STO) dapat berfungsi:

4.3.1.1 ST1
1. Pastikan pompa beroperasi.

2. Buka sirkuit listrik terminal input ST1 (misalnya
buka kontaktor eksternal).

3. Pastikan motor perlahan-lahan berhenti bekerja.

4. Pastikan Grundfos Eye di HMI berkedip merah
dan tidak berputar.

5. Dengan menggunakan HMI300, HMI301,
Grundfos GO, atau Grundfos GO Link, pastikan
bahwa kode Alarmnya adalah 62 - Safe Torque
Off diaktifkan.

6. Tutup sirkuit listrik terminal input ST1 (misalnya
tutup kontaktor eksternal).

7. Pastikan reaksi sistem langsung sudah sesuai
dengan konfigurasi peringatan STO saat ini dan
motor dapat dihidupkan kembali.

8. Pastikan bahwa hasil pengujian
didokumentasikan dan ditandatangani.

4.3.1.2 ST2

1. Pastikan pompa beroperasi.

2. Buka sirkuit listrik terminal input ST2 (misalnya
buka kontaktor eksternal).

3. Pastikan motor perlahan-lahan berhenti bekerja.

4. Pastikan Grundfos Eye di HMI berkedip merah
dan tidak berputar.

5. Dengan menggunakan HMI300, HMI301,
Grundfos GO, atau Grundfos GO Link, pastikan
bahwa kode Alarmnya adalah 62 - Safe Torque
Off diaktifkan.

6. Tutup sirkuit listrik terminal input ST2 (misalnya

tutup kontaktor eksternal).
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7. Pastikan reaksi sistem langsung sudah sesuai
dengan konfigurasi peringatan STO saat ini dan
motor dapat dihidupkan kembali.

8. Pastikan bahwa hasil pengujian
didokumentasikan dan ditandatangani.

4.3.2 Laporan uji penerimaan

Laporan uji penerimaan setidaknya harus memuat

sejumlah item berikut:

« deskripsi pengoperasian yang menyertakan
gambar

« deskripsi komponen yang terkait dengan
keselamatan, termasuk versi perangkat keras,
yang nantinya digunakan dalam pengoperasian

» daftar subfungsi keselamatan yang akan
digunakan dalam pengoperasian motor

» hasil subfungsi keselamatan Safe Torque Off
(STO), dengan menggunakan prosedur pengujian
yang diberikan

« daftar semua parameter yang relevan dengan
keselamatan dan nilainya di motor

« tanggal pengujian dan konfirmasi oleh petugas
penguijian.
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5. Servis

Setelah menyelesaikan perbaikan pada motor atau
sistem keselamatan, uji penerimaan harus dilakukan.

Ini terutama penting jika komponen motor internal
yang merupakan bagian dari fungsi Safe Torque Off
(STO) akan diperbaiki atau diganti. Ini mencakup
item-item berikut:

* Modul fungsional FM110, FM310, dan FM311

« Papan listrik

« Papan listrik yang mencakup kotak terminal
bawah

* Drive lengkap.

Informasi terkait
4.3 Uji penerimaan

5.1 Pemeliharaan

Fungsi Safe Torque Off (STO) tidak
memerlukan kalibrasi atau pemeliharaan
sepanjang waktu misi yang ditentukan.

5.1.1 Pengujian diagnostik secara berkala

Demi memastikan potensi masalah perangkat keras
yang dapat mengganggu integritas keselamatan
ditemukan sebelum akumulasi potensi masalah kritis
menjadi sangat tinggi, penguijian siklik harus
dilakukan.

Pengujian siklik harus benar-benar sesuai dengan
persyaratan integritas keselamatan dari fungsi
keselamatan. Ini adalah tanggung jawab perancang
sistem.

Grundfos menyarankan untuk mengikuti interval
pengujian yang dijelaskan dalam IEC
61800-5-2:2016:

* satu pengujian per tahun untuk SIL 2, PL d/
kategori 3;

» satu penguijian per tiga bulan untuk SIL 3, PL e /
kategori 3;

Penggunaan Safe Torque Off (STO)
secara internal pada motor dapat
menghasilkan PFH yang ditetapkan
berdasarkan kondisi yang dirancang tanpa
memerlukan interval pengujian diagnostik.



6. Pencarian masalah

Jika terjadi masalah pada fungsi Safe Torque Off
(STO), atau terlihat perubahan pada spesifikasi teknis
yang ada, maka Grundfos harus dihubungi.

Fungsi Safe Torque Off (STO) pada motor dibangun
secara internal untuk memberikan kondisi yang aman
jika terjadi masalah internal pada perangkat lunak.
Waktu reaksi masalah sama dengan waktu respons
fungsi keselamatan.

Jika ada kesalahan internal pada motor,
maka poros motor dapat berputar sedikit
dengan sudut rotasi hingga + 30° dan
mengurangi torsi dalam kondisi aman.

6.1 Penanganan peringatan Safe Torque Off
(STO)

Subfungsi keselamatan Safe Torque Off
(STO) tidak memiliki perilaku yang dapat
dikonfigurasi.

Akan tetapi, motor akan dapat mengenali sinyal
permintaan Safe Torque Off (STO) dan kemudian
membuat peristiwa peringatan yang dapat digunakan
untuk kontrol sistem. Peringatan tersebut dan
tindakan selanjutnya dapat dikonfigurasi.

Peringatan yang diaktifkan Safe Torque Off (STO)
memiliki ID 62. Tindakan peringatan internal motor
adalah selalu "Stop".

Peringatan yang diaktifkan Safe Torque Off (STO)
memiliki parameter dan nilai yang dapat dikonfigurasi
sebagai berikut:

Parameter Nilai

Keterangan

Diaktifkan (default)
STO Activated Alert Auto

Peringatan yang diaktifkan STO akan
didiskualifikasi secara otomatis dalam waktu 1
detik setelah input STO dialihkan untuk
memberikan sinyal kondisi beroperasi.

Reset

Dinonaktifkan

Peringatan yang diaktifkan STO akan tetap
memenuhi syarat sampai diaktifkan ulang.
Motor tetap berhenti berfungsi sampai
dinyalakan kembali secara aktif.

Alarm (default)

Peringatan yang diaktifkan STO diperlakukan
sebagai alarm oleh perangkat lunak kontrol.

STO Activated Alert Type

Peringatan yang diaktifkan STO diperlakukan

Peringatan sebagai peringatan oleh perangkat lunak
kontrol.
Dinonaktifkan (default) (I:ielgggatan yang diaktifkan STO tidak dicatat

STO Activated Alert Logging
Diaktifkan

Peringatan yang diaktifkan STO dicatat di log
alarm atau log peringatan sesuai dengan jenis
peringatan yang dikonfigurasi.

Informasi terkait
2.1 Deskripsi produk
7.1.2 Kondisi beroperasi
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7. Data teknis
PERINGATAN

Gangguan pada integritas keselamatan
Kematian atau luka serius

j - Untuk penerapan keselamatan

fungsional, sambungan ke antarmuka
Safe Torque Off (STO) harus
menerapkan batasan yang sesuai
demi menjaga integritas keselamatan.
Lihat bagian tentang pemasangan dan
penyusunan kabel.

Input Safe Torque Off (STO) ST1 dan ST2
tidak memiliki fungsi debouncing.

Informasi terkait
4.1 Kabel

7.1 Kondisi pengoperasian

Kondisi pengoperasian yang dijelaskan dalam bagian
data teknis di manual yang ada harus dipatuhi untuk
memastikan integritas keselamatan.

Safe Torque Off (STO) dapat diaktifkan terlepas dari
mode kontrol atau mode pengoperasian motor yang
diterapkan.

Pada dasarnya, fungsi keselamatan Safe Torque Off
(STO) tidak dapat dinonaktifkan.

PERINGATAN
Kejutan listrik
Kematian atau luka serius

- Semua servis dan pemeliharaan pada

produk harus dilakukan oleh teknisi

yang kompeten.

- Pastikan bahwa poros dilindungi oleh
tindakan keamanan yang setidaknya
memenuhi persyaratan IP2X.

Matikan pasokan listrik ke produk,
karena pengaktifan fungsi Safe Torque
Off (STO) bukan alternatif untuk
mematikan sistem.
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PERINGATAN
Komponen berputar
Kematian atau luka serius

- Semua servis dan pemeliharaan pada
produk harus dilakukan oleh teknisi
yang kompeten.

Jangan mendekati produk, karena
poros masih dapat berputar karena
pengaruh inersia atau gaya yang
diterapkan secara eksternal. Selain itu,
poros dapat langsung berputar setelah
menonaktifkan fungsi Safe Torque Off
(STO).

- Pastikan bahwa poros dilindungi oleh

tindakan keamanan yang setidaknya
memenuhi persyaratan IP2X.

Pada saat motor MGE, MLE digunakan
dalam pengoperasian tanpa memerlukan
Safe Torque Off (STO), konektor input
Safe Torque Off (STO) harus dilengkapi
dengan jumper korsleting terminal S24,
S1, dan S2.

Saat digunakan sebagai bagian dari
sistem keselamatan, motor harus
dikeluarkan sebelum mencapai waktu
akhir misi yang ditetapkan.

Informasi terkait
4.1 Kabel

7.1.1 Kondisi aman

PERINGATAN
Sisa rotasi
Kematian atau luka serius

- Dalam kondisi aman Safe Torque Off
(STO), poros masih dapat berputar
karena pengaruh inersia atau gaya
yang diterapkan secara eksternal.

- Desain sistem keselamatan harus
memastikan bahwa peluncuran atau
sentakan poros motor tidak akan
menyebabkan situasi berbahaya.

Jika ada kesalahan internal pada
motor, maka poros dapat berputar
sedikit dengan sudut rotasi hingga +
30° dan mengurangi torsi dalam
kondisi aman.



PERINGATAN
Kejutan listrik
Kematian atau luka serius

- Dalam kondisi aman Safe Torque Off

A ;

(STO), terminal motor dapat tetap aktif.

Pengaktifan fungsi Safe Torque Off
(STO) bukanlah cara alternatif untuk
mematikan sistem, misalnya untuk
penanganan sambungan listrik atau
mengimplementasikan fungsi
Emergency-Switching-Off
sebagaimana dijelaskan dalam EN
60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

Safe Torque Off (STO) diaktifkan saat kedua input
ST1 dan ST2 terbuka (tidak ada tegangan input yang
diterapkan).

7.1.2 Kondisi beroperasi

PERINGATAN
Mulai ulang otomatis
Kematian atau luka serius

- Setelah menonaktifkan fungsi Safe
Torque Off (STO), poros dapat
langsung berputar.

A

- Desain sistem keselamatan harus
memastikan bahwa penonaktifan
fungsi keselamatan Safe Torque Off
(STO) hanya mungkin dilakukan jika
tidak ada bahaya.

PERINGATAN

Gangguan pada integritas keselamatan
Kematian atau luka serius

- Jika tidak mematuhi spesifikasi

antarmuka, maka integritas
keselamatan akan terganggu.

Pelajari spesifikasi antarmuka yang
dijelaskan di bagian tentang data teknis.

S S D

S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

Safe Torque Off (STO) dinonaktifkan saat kedua input
ST1 dan ST2 disambungkan ke terminal S24.

Perilaku sistem setelah penonaktifan Safe
Torque Off (STO) dapat dikonfigurasi. Lihat
bagian tentang konfigurasi alarm STO.

Sebagai alternatifnya, sumber sinyal eksternal dapat
digunakan untuk menggerakkan input ST1 dan ST2.
Lihat bagian tentang data teknis untuk spesifikasi
listrik sumber sinyal tersebut.

Informasi terkait

2.1 Deskripsi produk
6.1 Penanganan peringatan Safe Torque Off (STO)

7.1.3 Ketinggian pemasangan

Ketinggian pemasangan adalah ketinggian lokasi
pemasangan dari permukaan laut.

Produk yang dipasang hingga 1000 meter di atas
permukaan laut dapat menanggung beban 100 %.

Motor dapat dipasang hingga 3500 meter di atas
permukaan laut.

Produk yang dipasang lebih dari 1000
meter di atas permukaan laut tidak boleh
diberi beban penuh karena densitasnya

[ rendah serta akibat efek pendinginan yang
rendah pada udara.

Daya output motor (P2) terkait dengan ketinggian di
atas permukaan laut dapat dilihat pada grafik.

P2[%]
100
90 -
80 -

70 A

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Pos.  Keterangan

P2 Daya output motor [%]

X Ketinggian [m]

7.1.4 Frekuensi maksimum mulai dan berhenti
Frekuensi maksimum hidup dan berhentinya pompa
lewat pasokan listrik tidak boleh lebih dari sepuluh
kali per jam.

Ny

- Bila dihidupkan lewat pasokan listrik,
2\ /N produk akan hidup setelah sekitar 5 detik.

4
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Jika Frekuensi maksimum hidup dan berhenti yang
lebih tinggi diperlukan, gunakan input digital untuk
hidup dan mati eksternal ketika menghidupkan dan
mematikan produk atau menggunakan fungsi Torsi
Keamanan Tidak Aktif (STO).

L
X

7.1.5 Suhu sekitar

Bila dihidupkan lewat sakelar hidup dan
mati eksternal, produk akan langsung
hidup.

7.1.5.1 Suhu sekitar selama penyimpanan dan

pengangkutan
Keterangan Suhu
Minimum -30 °C
Maksimum 60 °C

7.1.5.2 Suhu sekitar selama pengoperasian

Model J

Keterangan  3x200-240v °380-500V
Minimum -20°C -20°C
Maksimum 40 °C 50 °C

1) Motor dapat beroperasi dengan output daya (P2) pada 50
°C. Pengoperasian terus-menerus pada suhu yang lebih
tinggi akan mengurangi masa pakai produk yang
diharapkan. Jika motor beroperasi pada suhu sekitar antara
50 dan 60 °C, pilih ukuran motor yang lebih besar. Untuk
informasi lebih lanjut, hubungi Grundfos.

Model K

Keterangan 3 x 380-480 V
Minimum -20°C
Maksimum 50°C

2)

2) Motor 26 kW MGE diberi nilai maksimum 40 °C.
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7.1.6 Kelembapan

Keterangan Persentase

Kelembapan maksimum (tanpa

0,
kondensasi) 95 %

Jika kelembapan selalu tinggi dan di atas 85 %, buka
lubang pengurasan dalam flensa drive-end untuk
mengeluarkan udara dari motor.

Jika Anda memasang motor di lingkungan
yang lembab atau area dengan
kelembapan tinggi, pastikan lubang
pembuangan bawah terbuka. Akibatnya,
motor menghasilkan ventilasi otomatis,
yang memungkinkan keluarnya air dan
udara yang lembap. Saat membuka
lubang pengurasan, kelas isolasi motor
akan lebih rendah daripada standarnya.

7.1.7 Tingkat polusi
Produk ini disetujui untuk peringkat 3 tingkat Polusi.
7.1.8 Operasi turbin

Jangan memaksa produk untuk bekerja

pada kecepatan lebih tinggi dari kecepatan
maksimum yang tertera pada pelat label.



7.2 Data teknis keselamatan

Keterangan Standar Nilai

Waktu respons Safe Torque Off (STO) 20 milidetik
Waktu reaksi masalah Safe Torque Off I
(STO) 20 milidetik
Kemungkinan kegagalan p_erangkat keras IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
acak yang berbahaya per jam

Toleransi Masalah Perangkat Keras IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Tipe komponen subsistem Safe Torque Off IEC 61800-5-2:2016 Tipe A
(STO)

Fraksi Kegagalan Aman IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Waktu misi

IEC 61508-1/-2:2010

20 tahun (175.200 jam)

Nilai PFH yang tertera dimaksudkan untuk
operasi kontinu pada suhu lingkungan
maksimum 50 °C (122 °F) atau suhu
papan sirkuit 80 °C (176 °F).

Perbedaan berikut dibuat sehubungan

dengan mode kegagalan yang aman dan

yang tidak aman:

+ Safe Torque Off (STO) terputus-putus
(kegagalan aman).

+ Safe Torque Off (STO) tidak akan aktif
saat diminta.

Kondisi batas untuk tingkat kegagalan
yang dimaksud adalah:

* Pengecualian masalah pada mode
kegagalan "korsleting pada papan
sirkuit" telah dibuat (IEC
61800-5-2:2016, tabel D.1).

* Analisis dilakukan berdasarkan asumsi
bahwa satu kegagalan terjadi pada
satu waktu.

» Tidak ada akumulasi kegagalan yang
dianalisis.

Terminal Safe Torque Off (STO)
S24:

Tegangan output 24V. Hanya untuk digunakan
dengan input ST1 dan ST2.

» Tegangan output: 24V -5 % hingga +5 %

*  Arus maksimum: 50 mADC

« Perlindungan beban berlebih: Ya.

ST1 dan ST2:

» STO diaktifkan: Vg; kurang dari

» STO dinonaktifkan: Vy; lebih besar dari

« Arus input lebih besar dari 10 mA dengan Vg;
sama dengan 24 V.

Saat menggunakan sumber tegangan internal
(sambungan S24), tegangan input untuk ST1 dan
ST2 berada dalam batas yang diterima.

Saat sumber tegangan eksternal digunakan untuk
menggerakkan input STO, kondisi berikut harus
terpenuhi:

Dalam kondisi operasional, tegangan input ST1 dan
ST2 dengan mengacu ke GND harus berada dalam:

* Vnin: 216V

* Vmaks: 25.0 V.

Dalam kondisi aman, tegangan input ST1 dan ST2
dengan mengacu ke GND harus seperti berikut:

* Vmaks: 1.25V.

Dalam kondisi beroperasi, aliran arus ke ST1 dan
ST2 harus berada dalam:

* Arus kontak minimum: 10 mA

* Arus kontak maksimum: 25 mA.

Nilai sumber input: SELV.

407

Bahasa Indonesia (ID)



(Ql) eiseuopu| eseyegq

8. Umpan balik kualitas dokumen

Untuk memberikan umpan balik terkait dengan
dokumen ini, pindai kode QR menggunakan kamera
ponsel Anda atau aplikasi kode QR.

Klik di sini untuk mengirimkan umpan balik Anda
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1. XKannbl manimetTep

OHimai opHaTy angblHAa OCbl KyKaTTbl
OKbIN WhbIfbIHBI3. OpHAaTy MeH nanganaHy
apeKeTi XeprinikTi epexenep MeH >XyMbIC
XKYpridy ToxipubeciHiH kabbingaHraH
KOAEKCTEepiHe CarKec opbliHAanNybl KaXerT.

1.1 Kayin-kaTtepnep *annbl KbicKalua
cunatTtamanap

TemeHgeri 6enrinep MeH kKayin-katepnep »xainbl
Kblckalua cunattamanap Grundfos opHaTy xaHe
nanganaxy XeHiHaeri HyckaynblkTapaa, kayincisaik
TEXHMKachl XeHiHAeri HyckaynblkTapaa XaHe Kbl3mMeT
KepCeTy XeHiHaeri HyckaynbikTapaa KepceTinyi
MYMKiH.

KAYINTI

Erep opblH anfaH xargaviga, enimre
Hemece ayblp AeHe XapakaTblHa anbirn
KerneTiH Kayin-katepai 6ingipeai.

ECKEPTY

Erep opbIH anfaH xarganga, enimre
Hemece ayblp AeHe XapakaTblHa anbin
Kenyi MymKiH Kayin-katepai 6inaipeai.

CAKTAH

Erep opblH anfaH xargaiga, xeHin
HeMece opTalla AeHe XapakaTblHa anbin
Kenyi MyMKiH Kayin-katepai 6inaipeai.

> B B

Kayin-katepnep »xannbl Kbickalua cunarramanap
Keneci agicneH KypbinbiMaaHaabl:

CUrHAnN ceasli

KayinTinik cunaTtramacsi

EckepTyai enemeyain cangapbl

» Kayin-katepre »on 6epmey Lapanapsbi.

>

1.2 EckepTnenep

TemeHperi 6enrinep meH eckeptnenep Grundfos
opHarTy xaHe nanganaHy XeHiHaeri HyckaynblkTapaa,
Kkayinciaaik TexHUkachl XeHiHaeri HyckaynblikTapaa
XOHe KbI3MET KepCceTy XeHiHaeri HyckaynbikTapaa
KepceTinyi MyMKiH.

Byn epexenepi xapbiny Kayni >Kok
©eHiMAep YLWiH YCTaHbIHbI3.

Ak rpacdmkanbik TaH6ackl 6ap kek Hemece
cyp weHbep KonaaHbInybl Kepek LapaHsbl
Kepcetegi.

Kuraw cbi3blfbl, MyMKIH Kapa rpadukanblk
TaHGacbl 6ap Kbi3bln Hemece cyp weHoep
wapa KonaaHbay Hemece TokTaTy Kepek
nerengi 6ingipeai.

XababIKTbIH AyPbIC €MEC XYMbIC icTeyiHe
[ He By3binybliHa akenyi MyMKiH.
1

' Erep ocbl Hyckaynap kagaranad6aca, 6yn

N 4 . .
_O_ YKyYMbICTbI XXeHin eTeTiH KeHecTep MeH

/A /N  ycbiHbICTap.
L
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2. OHiMAai eHri3y

2.1 ©Him cunartramacbl

AliHany MOMEeHTIH Kayincia ewipy (STO) dyHkumsach!
— By 9neKkTp KO3FanTKbILUTLIH aiiHanyblH GenceHai
TEXeYCi3 ToKTaTyFa MyMKiHAik 6epeTiH kayincisaik
dyHkumscbl. Byn EN61800-5-2 aHblkTamacblHa
coWKec keneni.

AliHany MOMEHTIH Kkayincia ewipy (STO) kayinciaaik

PYHKUMSICBIHBIH, LndprbIk KipicTi (Mbicansl, DI1)

navaanaHaTbiH (hyHKLMOHanabl TokTatyaaH 6actbl

anblpMaLubinblfbl — STO GenrineHreH Kayinciagik

TOMbIKTbIFbIH KAMTaAMaChI3 eTeqi. .

KyMbiC icTey npuHUMNi Kenecigen:

1. AliHany MOMeHTIH Kayincia ewipy (STO)
YHKUMSICHI icke Kocbinabl (Kipic TisbekTepi,
Mbicanbl ally KOHTaKToprapb! apKbirbl
awbinagsbt).

2. OnekTp Ko3ranTKbIWTbIH STO KipicTepiHe kyaT
Gepy eLuipinesi.

3. OneKkTp KO3FanTKbILL LWbIFBIC TPAH3UCTOPNapbiHa
6epineTiH 6ackapy curHanbIH eLuipesi.

4. 3neKTp KO3FanTKbIL iCTen Typca, on ToKTanabl.
AViHany MOMeHTIH kayinci3 ewipy (STO)
yHKUMSACHI BenceHaipinreH Ke3ae XeTekTi kanTa
icke Kocy MyMKiH 6onmangbl. AiiHany MOMEeHTIH
Kkayinci3 ewipy (STO) dyHKUMSACHI eLipinreHHeH
KeWiH aneKTp Ko3ranTkbIWw BipaeH kanTa icke
KOCbIybl MYMKiH.

5. OnekTp KO3FranTKbIWTbl 6ackapy XyMeciHiH
6argapnamanblk )acakramachl aiHany MOMEHTIH
Kkayincia ewipy (STO) curHanbIH XaHe TUiCTi
VHAMKaTopnapabl icke kocagpbl. AHany MOMEHTIH
Kkayincia ewipy (STO) curHansl
KOHpurypaumusinaHybl MyMKiH. «AiHany MOMEHTIH
Kkayincia ewipy (STO) curHanbiH eHaey» 6enimiH
KapaHbI3.

TwicTi aknapart

6.1 AdHany momeHmiH Kayincia ewipy (STO)
cueHarbiH eHoey

7.1.2 Xymbic Kyui

2.4 Kayincisgik ceptudukarrapsl

2.2 MakcaTTbl nanganaHy

BynbiM xenaeTkiwTep MeH opTagaH Tenkiw copfbinap
CUSIKTbI KBaApaTTblK aiHany MOMEHTi cunaTTamanapbl
6ap MalmHanapfa apHanfaH.

ByibIM GipiHLLi Ke3ekTe KOMMEPLUATIIK XaHe
©HEpPKaCINTiKk CopfbiNapMeH nanganaHy yLiH apHawbl
o3ipneHreH.

ByiibiMabl TeMeHAe kepceTinreH cananapaa KongaHy
XOKKa LUblFapbinmMangbl, 6ipak Tynki nangananyLubl
ocblHaal MyMKiHAIKTI GaFanayfa xaHe anbiHFaH
HaTwxkere e3i xayan bepeai:

*  MeauuvmHanbik konaaH6a
*  Temip xon kongaH6acol
*  Slgponblk aHepreTuka KongaHéacsi

2.3 AitHany MOMEeHTiH Kayinci3 ewipy (STO)
PYHKLMACBIH CONKeCcTeHAIpY

AliHany MOMEHTIH Kayincia ewwipy (STO)
(hYHKUMSICbIHbIH, HyCKachl 3aybITTbIK TaKTailuaga
GyiibIM HyCKaCbIHbIH HOMIPIHEH KEWiH GenrineHrex.
AHany MOMeHTiH Kayincia ewipy (STO) dyHKUMACHI
STO Hycka Hemipi 6ap MGE, MLE anexTp
KO3FanTKbILLTapb! YLUiH FaHa KOKeTIMAI.

AlHany MOMeHTiH Kayinci3s ewwipy (STO)
PYHKUMSICBIHBIH HYCka HOMIpi TeMeHae Szz peTiHae
KepceTinreH, MyHaa zz HyckaHbl 6enrinengi. STO
hyHKUMSICbI 0K ByiibiMaa zz cermeHTi 6oc 6Gonaapl.

TM084339

AHany MOMeHTIH Kayincia ewipy (STO) kayincisaik
PYHKLMSICBIH €CKi aneKTp KO3FanTKbILITapFa opHaTyfFa
6onmangpl.

MGE, MLE anekTp Ko3fanTkbILITapbl 6ap anekTp coprbiHbIH AiHany MOMEHTIH kayincis ewwipy (STO) dyHKUMACHI

Keneci ctaHgapTTapfra cankec kenegi:

KepceTkiw

CraHpapt

STO kayincisaik pyHKUMACBIHbIH aHblKTamachl

IEC 61800-5-2:2016

SIL3 kayincisaik ToNbIKTbIFbIHBIH AeHreni

IEC 61508-1/-2:2010

e (PL e) eHimginik geHreni

EN ISO 13849-1:2015

3-caHat

EN ISO 13849-1:2015
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3. OpHaTyfa KoMbiNaTblH TananTapbl

3.1 KysbipeTTinikrep

YKyne a3ipneyLuici kongaHbiNaTbiH Kayinciagik
cTaHgapTTapbiMeH (Mbicansl, IEC 61508), conaan-ak
TUWICTi KONAaHy YLWiH Kayin-kaTtepnep Tangaybl MeH
Kayinciaaik XyneciHiH xobanayblH opblHAaybl THIC.
OpHartyra, kabbingay cbiHaKTapbiHa XaHe TMICTi
KyKaTTamaHbl 93iprieyre xayanTbl TynFanap
Kayinciaaik xymeciHiH, xaHe yHKULMOHaNAbIK
Kayinciaaik KoHCTpyKuusicbiHa kaTbicTbl IEC 61508-1
(6-TapmMak) cTaHAapPTbIMEH TaHbIChIMN LUbIFYbI TUIC.

3.2 Xywne KyxaTTamachbl

Kayinciagik xyreciH a3ipneywui kemiHae keneci
aknapatTbl KAMTUTbIH Kayinci3aik XynheciHe apHanfaH
*asballa KykaTtapabl YCbIHybl THIC:

* CypeTTi Koca anfanaa, kongaHoaHbiH,
cunatTamachl;

* kongaHbaga nanganaHbinatbiH CepusanbIK HOMIPA
Koca anfaHaa, kayincisgikneH 6ainaHbICTbl
KOMMOHEHTTepAiH cunaTTamachs!

* konpaHGaa nanpganaHbinaTbiH KOckbiMLIA
Kayinciaaik MyHKUMANapbIHbIH, Ti3iMi;

* BenrineHreH cbiHaK npoLeaypanapbiH naganaHa
OTbIPbIM, OPbIHAANFAH aHany MOMEHTIH kayincia
ewwipyaiH (STO) kocbiMLIa yHKUMANAPbIH
TeKcepy HaTwxenepi;

*  KayincisgikneH 6avinaHbickaH 6apnblk
napameTprepAiH xaHe onapablH ANekTp
KO3FaNTKbILWKA KaTbICTbl MOHAEPIHIH, Ti3iMi;

*  CblHaKTapAbl ©TKi3Yy KYHi )X8He CbIHaKTbl XXYPri3eTiH
MaMaHnAapablH pacTtaybl;

* XyWneperi Kayinciaaikke kaTblCTbl KOMMNOHEHTTEPA|
XKeHAey HeEMece aybICTbIpy KyKaTTamacsl.

4. AneKTp KOCbINbIMbI
4.1 AnekTp cbiMaapbl

HA3AP AYOAPBIHbI3

Kayincisaik TyTacTbIfbiHbIH 6y3binybl

©nim kayni Hemece ayblp AeHe xapakaTbl

- bBynbimabl aitHany MOMEHTIH Kayincia
ewipy dyHkumscbl (STO) Tanan
eTinmewnTiH xynenepge 6ipaeH
nanganaHy YLiH 3MeKTp KO3FanTKbILL
ocbl PyHKUMsAHBIH S1, S2 xaHe S24
KipicTepiHae opHaTbinFaH
XKanfacTblpFbILUTAPMEH XeTkisineai.

- AlHany MOMEHTIH Kayincia eLwipy
(STO) pyHKUMACHI MEH ANEKTP
KO3FaNTKbILTBIH Kipic cUrHanbl Ke3iHiH
Ti3BeKTepiHiH KbiCka Ty/bIKTanybl xyiie
KayinciaairiHii TyTacTbIFbIH Gy3aabl.

- OnekTp cbiMAap XyleciHe KaTbiCTbl
TemMeHAae KenTipinreH MMHUMangsl
Tanantapgbl cCakTamay >KyMeHiH,
aliHany MOMEHTIH kayincis eLwuipy
(STO) chbyHKUMACHIHBLIH Kayinciaaik
TYTacTbIfblH TOMEHAETETIH 6onaabl.

KepceTinreH >xxanfacTbipfbiluTapabl axblpaTbin,
Kkayinciaaik )yneciHiH KOHCTPYKLMACbIHA Conkec
aiiHany MOMEeHTIH kayincis ewipy (STO)
PYHKUMSACBIHBIH KipiC CUrHanblHbIH KO3iHe anmacTbipy
Kepek.

OpHarty KesiHae arHany MOMEHTIH Kayinci3 eLipy

(STO) dbYHKUMSACBIHBIH, KipiC CUrHAMbIHBIH, CbIPTKbI

KO3iHiH (Mbicarnbl, KOHTaKTOprapablH) XaHe

KOHTaKTOprapAaH aneKTp KosFanTKblLLKa KOCbInFaH

CbIMAAPABIH KbiCKa TyMbiKTanybliH Gongbsipmay kepek.

Kayincisaik xyvieciH a3ipneyLui xxyheHiH anekTp

CbIMAapbIHbIH, ANEKTP CbIMAApAarbl alHany MOMeHTIH

Kkayinci3s ewipy (STO) pyHKLMACBIHLIH cUrHan

KipicTepi apacblHAaFbl KbiCKa TyWbIKTanyabl

6onabipmayfa kaTbICTbl KONAaHbINaTbIH Kayincisaik

CTaHAapTTapblHa COMKeCTIrH kamTaMachbI3 eTyi Tuic.

KonpaHy kesiHae HakTbl LuapTTap cakranybl Kepek.

AiHany MOMeHTiH Kayincis ewipy (STO) kipicTepiH

CbIPTKbl CUrHan kesiHe Kocy KesiHae Keneci

MUHUManAbl TananTtap cakranybl Kepek:

« OkpaHpanfaH kabenbai nanaanaHy kepek. Kabenb
3KpaHbl ANEKTP KO3FanTKbILL KOPNyCbIHAAFbI
aKpaHAbl KOCyFa apHarnfaH knemmanapra
XanfaHybl Kepek.

*  OneKTp KO3FanTKbILWTbIH aiiHaNgbIPFbILL MOMEHTIH
Kayinci3 ewwipy xanfafbllblHa KOCY angblHAa Ken
TanwbIKTbl CbiMAAP YLWTbIKTaPMEH XabablKTanfaH
6onybl THiC

* AHany MOMeHTiH Kayinci3 ewlipy (STO) kipic
XanfafblLWbIHbIH GypaHAarbl knemmanapbl
nanganaHbinaTbiH Xanfafbll ywiH 6enrineHreH
MOMEHTNEeH (anapblH ana opHaTbINFaH XarrarblLL
ywiH 0,5 Hm) TapTbinybl Kepek.
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+ TaHpanfaH kabernb, OHbIH OKLIAyNaFbILLbIH,
KabblKLLIackl MeH MOHTaXaayabl Koca arnFaHaa,
naviganany LapTTapblHia Kbicka TybIKTanyabl
6onabipmaybl Tuic. ManganaHy xargannapsl
Typanbl aknapat kepceTinreH 6eniMai kapaHpl3.

OneKTp KO3FanTKbIWTbIH aliHany MOMEHTIH
Kkayinci3 ewipy (STO) kipiciH kocy yLiH
KbICka TYMbIKTaNy bIKTUManabinblfblH
6onabIpManTbIH ANEKTP CbIMAAP XyWeci
nanganaHbinybl TUiC.

Kipic »anfafblluTap apacbiHAaFbl apakallbIKTbIFbl
ANeKTp KO3FanTKbIWTbIH GenrineHreH nanganaxy
XafdannapblHa carkec kenegi.

OneKTp KO3FanTKbILL KOPMYCbIHAA Xapamabl AvaMeTpi
XaHe uiny pagmycbiMeH kabblKiacbiHaa kabenbaepai
6ekiTy Kypangaps kapacTbipbliFaH. narnba.

AlHany MOMeHTIH Kayincia ewwipy (STO) kipicTepiHe
apHanfaH curHan kesgepi (Mblcanbl, KOHTakTopnap)
nanganany xafaannapblHa XeHe anHany MOMeHTIH
kayincia ewipy (STO) dyHKUMSICbIHA apHanFaH
XKYMEHIH Xannbl Kayincisaik TanantapbliHa conkec
6onybl kKepek.

OpHary kesiHae kaxeT bonfFaH xarganaa, Kayincisaik
XKYWECIH a3ipneyLui curHan kesi MeH anekTp ceimaap
XKYMECIHIH TypaKTbl AMarHOCTUKanblK CbiHaKTapbiH
opblHAayFa ayanTbl.

Ka6enbpaepai aiHany MoMeHTiH Kayincis ewipy
(STO) kanfafblluTapbiHa Tecey

TM084104

J mooderni
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K modeni

TwmicTi aknapart
7. TexHukarnblk depekmep
7.1 lNatdanaHy wapmmapsbi
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4.2 Konp.aHy Mbicangapbl

Keneci kongaHy mMbicangapbl aHblkTama MakcaTbiHAa
faHa GepinreH.

4.2.1 lwki +24 B TypakTbl TOK Ke3i 6ap aneKkTpnik D D D
KOCbINbICTap cxemachbl ;

HA3AP AYOAPBIHbI3
Kayincisaik TyTacTbIfbiHbIH 6y3binybl
Onim Kayni HeMece ayblp AeHe xapakaTbl
- OpHarty KesiHAe Kbicka TyhbIKTany
bIKTUManNAbINbIFbIH GonabipMay kepek.

8
3
8
=
=
OpHbl Cunatrtamachbl
1 XKetek
2 Mblicanbl, anaTTblk TOKTaTy 6aTbipMachl,
XapbIKTbIK KOPFaHbIC, €CiK aXblpaTKblLLb
4.2.2 CakTaHAbIpY peneci kaHe iWwkKi +24 B TypaKTbl TOK Ke3i 6ap aneKTprik KocblnbIiCTap cxemachbl
2
1 5
3 —
o
S
3
=
=
OpHbI Cunartramachbl

CaKTaHabIpy axbIpaTKblLLbl (MbiCasbl, anaTTbiK TOKTaTy 6aTbipMachl, KapbIKTbIK KOPFaHbIC,
ecik axblpaTKblLLbl)

A curHansl

B curHansl

Iwki +24 B TypakTbl TOK Ke3i

Kayincisgik peneci

C curHansl

D curHansl

Ketek

O|lo|N|o|la| M| W|N

3 dhasansbl KyaTbl

OnekTp Ko3FanTKbILW

al -
ol o

Copfbl

-
N

MGE, MLE ko3ranTkpllbl 6ap 3neKTp copfbl
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s24 ST1 sT2

AN

]
L

TM083202

OpHbI Cunartamachbl
1 XKetek
2 Mbicanbl, anaTTblK TOKTaTy 6aTbipMachl, XapbIKTblK KOPFaHbIC, €CIK aXKblpaTKbILLbl
3 Kayincisgik peneci (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 CakTaHAbIpY peneci XaHe cbIpTKbl +24 B TypaKTbl TOK Ke3i 6ap aneKkTprnik KocblnibiCTap cxemachbl

4 8

M083203

T

OpHbI CunaTtramachbl

1 CaKTaHabIpy axblpaTKbiLWb! (Mbicasibl, anaTTbiK TOKTaTy 6aTbipMachl, )KapbIKTbIK KOPFaHbIC,
€CiK aXblpaTKbiLLbl)

A curHans!

B curHanbi

CbIpTKbI +24 B TypaKTbl TOK Ke3i

Kayincisgik peneci

C curHansl

D curHansl

ChbIpTKbl KyaT Ke3iHeH >xepneHaipy

|| N|o|a|»|wW|DN

Ketek
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OpHbI Cunartramachbl
10 3 dasansbl Kyatbl
1" OneKTp KO3FanTKbILL
12 Copfbl
13 MGE, MLE ko3ranTkblwbl 6ap anekTp copfbl
i
‘
s st s
mEnin B
GND
+24VDC
4
1 s
S
8
3 =
OpHbI Cunartramachbl
1 XKetek
2 Mebicanbl, anaTTblk TOKTaTy GaTbipMacsl, XapbIKTblK KOPFaHbIC, €CIK aXbIpaTKbiLUbl
3 Kayincisgik peneci (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Kabbinpay cbiHaKTapbl

KayinciagiriHe kaTbICTbl )XYNEHIH MaHbI3ab!
KOMMOHEHTTEPIH OpHaTKaHHaH KeniH Hemece onapfa
kaHgaw aa Gip e3repictepai eHrisreHHeH KeliH aHany
MOMEHTIH Kkayinci3 ewipy (STO) dYHKUMSACBIHbIH,
OYPbIC XXYMbIC iCTeN TypFaHbIHA XXOHE KaKeTTi
HOTWXEHi anyabl kKaMTaMachl3 eTETIHIHE KO3 XeTkKidy
YLWiH Kabblnaay CblHafbIH OPbIHAAY X8He OHbl
KyKaTTay Kaxer.

TwicTi aknapart
5. Kbiamem kepcemy

4.3.1 CbiHak npoueaypacbl

OnekTp cbiMaap XyWeciHiH 6enrineHreH Tanantapra
CONKEC KEMNETIHIH TEeKCEPiHi3.

AliHany MOMEHTIH Kayinci3 ewipy (STO)
DYHKLUMSACBIHBIH, XXYMbIC iCTEN TypFaHblHA KO3 XeTkKidy
YLWiH Keneci CbIHaKTbl OPbIHAAHbI3:

4.3.1.1 ST1
1. CopfblHbIH XYMbIC iCTEN TypFaHbIHa KO3 XeTKI3iHi3.

2. ST1 kipic KnemmacbIHbIH 3MeKTp Tis3GeriH
(MbIcanbl, CbIpTKbl KOHTaKTOPABI) aLLbIHbI3.

3. OneKkTp KO3FanTKbILTbIH TOKTaFaHbIHA ke3
JKETKI3iHi3.

4. HMI kypbinfbicbiHaarbl Grundfos Eye Kbisbin
TYCMEH XbINbINbIKTANTbIHbIHA XaHe
aHanManTbiHbIHa Ke3 XKETKI3iHi3.

5. HMI300, HMI301, Grundfos GO Hemece Grundfos
GO Link apkbinbl anaTTblk curdan kogblHbIH 62 -
Safe Torque Off activated (62 - aitHany
MOMEHTIH Kayincia ewipy dyHKUMACHI
GenceHpipingi) 6onFaHbiHa KO3 XeTKi3iHi3.

6. ST1 kipic knemMmmMacbIHbIH 3NekTp Ti3beriH
(MbIcanbl, CbIpTKbl KOHTaKTOPAbI) abblHbI3.
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7. XyvieHiH xegen peakumsicbiHbIH, afbimaarbl STO
CUrHanblHbIH, KOH(UIypauusiCbiHa Calikec
KeneTiHIHe )XaHe 3MeKTP KO3FanTKbILWThl kakTa
KOCyFa 6onaTtbiHbIHA KO3 XETKi3iHi3.

8. CblHaK HOTWXECIHIH KyKaTTarnfaHblHa XXaHe OfaH
KOIN KOWbINFaHbIHa KO3 XKETKI3iHi3.

4.3.1.2ST2
1. CopfblIHbIH XYMbIC iCTEN TypFaHbIHa KO3 XETKI3iHi3.

2. ST2 kipic knemMmmMacbIHbIH 3nekTp Ti3beriH
(Mblcansbl, CbIPTKbl KOHTAKTOPAbI) ALUbIHbI3.

3. OneKkTp KO3FanTKbILITbIH TOKTaFaHbIHa ke3
KETKIZiHI3.

4. HMI kypbinfFeicbiHaarbl Grundfos Eye Kbisbin
TYCMEH XbINbINbIKTaNTbIHbIHA XaHe
aHanManTbiHbIHA K83 XKETKI3iHi3.

5. HMI300, HMI301, Grundfos GO Hemece Grundfos
GO Link apkbinbl anaTTblk curHan kogbiHbIH 62 -
Safe Torque Off activated (62 - aiiHany
MOMEHTIH Kayinci3 ewipy qyHKUMACHI
6enceHaipinai) 6onrFaHblHa KO3 XKEeTKI3iHi3.

6. ST2 kipic knemMmmacbIHbIH 3nekTp Ti3beriH
(MbIcanbl, CbIpTKbl KOHTaKTOPABI) XabblHbI3.

7. XKyvieHiH xxenen peakumsicbiHbIH afbimaarsl STO
CUrHanblHbIH KOHMUIypaLmsicbiHa caiikec
KeneTiHiHE XoHe 3NeKTP KO3FanTKbIWThl Kanta
Kocyfra 6onaTbiHbIHA KO3 KeTKi3iHi3.

8. CblHaK HOTWXECIHIH KyXKaTTalFaHblHa XaHe ofaH
KON KOWMbINIFaHbIHA KO3 XKETKI3iHi3.

4.3.2 Kabbinpay cbiHafFbl Typanbl ecen

Kabbinpay coiHarbl Typarbl ecente keMiHae

TemeHgerinep 6onybl kepek:

*  CYpeTTi KaMTUTbIH KONAaHyAblH cunaTTamacsl;

*  KongaHyaa navganaHbinaTthliH annapatThlk
)KacaKTama HyCcKacblH Koca, Kayincisaikke KaTbICTbl
KOMMOHEHTTEpAiH cunaTTamacsl;

*  3eKTp Ko3FanTKbILL KongaHyblHAA
nalpanaHbinatbiH KocbiMLA (hyHKUMSINApAbIH,
Tigimi;

* GenrineHreH cbiHak npoLeaypanapbiH
nanganaHbin opbiHAaNFaH anHany MOMEHTIH
Kkayinci3 ewipygiH (STO) kocbimMwa
YHKLMSANapbIH TEKCEPY HaTUXenepi;

* kayincisgikneH 6annaHbickaH 6apnblk
napameTprepAiH xaHe onapablH aNekTp
KO3FanTKbILLKA KaTbICTbl MOHAEPIHIH Ti3iMi;

*  CblHaKTapAbl 6TKi3y KYHi )8HE CbIHaKTbl ©TKI3reH
MamMaHzap G6epreH pacray Kyxatbl.
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5. KbIameT KepceTy

OneKTp Ko3FanTKbILLIKa HEMeCe Kayinci3aik xyheciHe

Ke3 KenreH KbI3MeT kepceTyaeH KeWiH kabbinaay

CbIHafbl OpbIHAAMNYbI KEPEK.

AltHany MOMEeHTIH Kayincia ewipy (STO)

hYHKUMSICbIHBIH, Geniri 6onbin TabblnaTbIH LK 3NeKTp

KO3FanTKbILL KOMMOHEHTTEPIHE KbI3MET KepceTinyi

HeMece onap aybICTbipbinybl THiC Gonca, 6yn acipece

MaHbI3gbl. Byn kenecinepai kamMTuabl:

*«  FM110, FM310 xaHe FM311 dyHKUMOHanabIK
MopaynbAepi

« Kyart naHeni

« Kyat naHeni, COHbIH ilWiHAe Knemmanblk kopar
TYGi

*  KuHakTanfaH xeTtek

TwicTi aknapat
4.3 Kabbinday cbiHakmapb!

5.1 TexHUKanbIK KbI3MeT KepceTy

AviHany MOMeHTIH kayinci3 ewipy (STO)
yHKUMSACHI BenrineHreH xxymbiC Ke3eHiHae
Kanuépneyai Hemece TEXHVKaIbIK KbI3MET
KepceTyai Tanan eTnengi.

5.1.1 TypakTbl AMarHocTUKanbIK CbiIHaKTap

AkaynbiKTapablH CbIHU AEHTENiH XXUHaKTay

bIKTUManNAbINbIFbl aTapnbIKTan xofapbl GonFaHLwwa,

XKYWMeHiH kayincisaik TyTacTbifblH Oy3aTbiH annapaTTblK

XacaKTamaHblIH, bIKTUMan akaynapbiH aHblKTay YLUiH

LMKNAIK CbIHAaKTap opblHAANYbl KEPEK.

Byn umnknaik celHakTap »xannbl kayinciaaik

PYHKUMACBIHBIH KaYiNCi3aik TYTacTbIfbl TananTapbiHa

colnkec Kenyi kepek. byraH xyiieHi asipneyLui xayan

Gepegai.

Grundfos komnaHuscel IEC 61800-5-2:2016

CTaHAapTbiHAA KePCETINreH CbiHaK aparnblKTapbiH

cakrayabl yCbiHagbl:

« SIL 2, PL d/ 3 canaTbl 60MbIHLLIA XbinbIHA 6ip
CbIHaK;

« SIL 3, PL e/ 3 caHaTbl boWiblHwWA YW aiga b6ip
CbIHak;

OnekTp KO3FanTKbIWThIH alHany MOMEHTIH
Kkayinci3 ewipy (STO) PyHKUMACHIH eHridy
TYPaKTbl ANArHOCTMKanbIK CbIHAaKTapChl3
GenrineHreH xargannapaa 6epinreH PFH
MaHiHe (Bip carar iwiHae iCTeH WbiFy
bIKTUManAbIbIFbI) KOM XEeTKi3yre MyMKiHAIK
Gepeqi.



6. AkaynbliKkTapabl Taby

AlHany MOMeHTIH Kayincis ewipy (STO)
yHKUMSCBIHAA akay OpbIH anca Hemece GepinreH
TexHUKanblK WapTTapaaH ayblTky 6aikanca, Grundfos
KOMMaHuUsicblHa xabapnacy kepek.

OneKTp KO3FanTKbIWTbIH KipiCTipinreH anHany
MOMEHTIH Kayinci3 ewipy (STO) dyHKUMSACHI iLLKi
annapartTblK )xacaktama akaybl 6onFaH xafganaa
Kayincia kynai kamtamacbl3 eteqi. Akaynbikka
peakuysi yakblTbl KOpFaHbIC (PyHKLIMSICBIHBIH icke
KOCbIMNy yakbiTbiHa TEH,.

OneKTp KOo3FanTKbILLITa ilUKi akaynblk
6onFaH xaraanaa anekTp Ko3ranTKbILw
6iniri £ 30°-ka AewiHri aHany GypbibIMEH
XoHe Kayincia kynae TeMeHaeTinreH
MOMEHTNEH a3fan anHanybl MyMKiH.

6.1 AHany MOMeHTIH Kayinci3 ewipy (STO)
CUrHanbIH eHaey

AlHany MOMeHTiH kayincia ewwipy (STO)
iLKi PYHKUMACBIHBIH KOH(UIrypaumsachbl
KapacTblpblnMaraH.

[ereHmeH, anekTp Ko3ranTKbIlW anHany MOMEHTIH
kayincia ewipy (STO) curHanblH TaHWUAbI XKOHE XXYWAeHi
6ackapy yLiH nanganaHyra 6onaTtbliH OKuFa Typanbl

eckepTygi xacangpl. byn eckepTy xaHe calkec
apekeTTep KOHdUrypauusinaHagbl.

AiiHany MOMeHTIH kayincia ewwipy (STO) dyHKUMACHIH

6enceHaipy curHansiHga ID 62 6ap. iwwki eckepTy

curHansl 6epinreHHeH KemniH anekTp KO3FranTKbILWThIH,

apekeTi apkaluaH «Toktay» 6onagbl.

AlHany MOMeHTiH kayincia ewwipy (STO) dpyHKUMACHIH

6enceHaipy curHanbiHaa Keneci

KOHUrypaLymsinaHaTsiH napameTprep MEH MaHAEP

6ap:

MapameTtp

MaHgep

CunatTamacbl

STO Activated Alert Auto

Reset

KocbinfFaH (sapenki)

STO dyHKuMACkIH Benceraipy curHangapbl

STO KipicTepiH XXyMbIC KyMiHiH curHanbIH

6epyre aybICTbIpblIFAaHHaH KeliH 1 cekyHA

iwiHge aBToMaTThl TypAe 6onabipbinmanab.

AxblpaTbinFaH

STO curHangapbl onepaTop TapanbiHaH
TycipinreHre geviH 6encenai 6onbin kana

Gepegi. OnekTp Ko3ranTKbIW 6enceHai Typae

KanTa icke KocblfFaHLwa yHKUMOHANAbIK
TOKTay KyniHae Typagbl.

STO Activated Alert Type

AnatTblK curHan (agenki)

STO 6enceHgipinreH curHanaapbl 6ackapy

6afnapnamarbik )acakramachl apKbiribl

anaTTblK CUrHan peTiHae KapacTbipbiiagbl.

Eckepty

STO 6enceHgipinreH curHanaapbl 6ackapy

6argapnamanblk Xacaktamach! apKbisbl

ecKepTy curHanbl peTiHae kapacTbipblnagbl.

AXblpaTbinFaH (aaenki)

STO 6enceHgipinreH curHanaapbl XXypHanra

XasblnMangpl.

STO Activated Alert Logging

KocbinFaH

STO 6enceHaipinreH curHangapbl

KOHpUrypauusinaHfFaH curHan TypiHe coinkec
KeneTiH anaTTblK CUrHas XypHarnbiHa Hemece

€CKepTy XypHariblHa Xasblnagbl.

TwicTi aknapart

2.1 ©Him cunammamachb!

7.1.2 XKymbic kydi
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7. TexHUKanbIK AepeKkTep

HA3AP AYOAPBIHbI3

Kayincisgik TyTacTbIfbIHbIH Oy3binybl

©nim Kayni Hemece aybIp AeHe xapakaTbl

- WHTepdeiicneH KoCbINbICTbIH
yHKUMOHANAbIK KayinciaairiHiK Tanan
eTineTiH AeHreviH kKamTamachI3 eTy
YLWiH aHany MOMEHTIH kayinci3 ewwipy
(STO) dpyHKUMsACHI GenrineHreH
LuekTeynepre cankec 6onybl Tuic.
OpHarTy >aHe anekTp cbiMaap Xyneci
Typanbl 6enimaepai kapaHbi3.

AliHany MOMEeHTIH Kayincia ewipy (STO)
YHKUMACBIHBIH ST1 xeHe ST2
KipicTepinae TynicnenepgiH coinasipnaybiH
KeTipy dYHKLIMACHI XOK.

TwmicTi aknapart
4.1 Snekmp cbimOapbl

7.1 ManpanaHy wapTTapbl

KayinciaaikTiH TyTacTbIfblH KAMTaMachI3 eTy YLUiH
Kongarbl HyCKayrnbIKTbIH TEXHUKanbIK AepeKTepi
GeniMiHAe KepCeTINreH XyMbIC XaFaannapb
cakTanybl kepek.

AliHany MOMEHTIH Kkayinci3 ewipy (STO) dyHKUUACHIH
ANeKTP KO3FaNTKbIWThLIH aFbiMAarbl 6ackapy pexumiHe
Hemece XyMbIC pexMMiHe kapamacTaH KocyFa
6onaabl.

Byn koHCTpyKumMaaa aiHany MOMEHTIH Kayincis ewwipy
(STO) byHKUMSICBIH axblpaTy kapacTbipbllIMaraH.

HA3AP AYOAPBIHbI3

OnekTp TorbiMeH 3aKbIMAaHy

©nim Kayni Hemece aybIp AeHe xapakaTbl

- byibiMFa KbI3MeT kepceTy XoHe
ycTtaymeH G6annaHbicTbl 6aprblk
XyMblCTapabl GiNiKTi KbI3MeT kepceTyLUi
MamaHzap opblHAaybl TUIC

- AliHany MOMEHTIH Kayincia eLipy
(STO) dyHKUMsCHIH Bencenaipy
XyMeHi ewipyre 6anama emec
6onFaHapblKTaH, bybivra 6epineTiH
KyaT Ke3iH eLUipy Kepek.

- BinikTiH keminge IP2X TanantapbiHa
CoWNKec KeneTiH kayinciaaik
LuapanapblMeH KopfFasfaHblHa Ke3
JKETKI3iHi3.
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HA3AP AYOAPBIHbI3

AnHanmanbi 6enwekrep

©nim Kayni Hemece aybIp AeHe apakaTbl

- byibiMFa KbI3MeT kepceTy xaHe
ycTaymeH GarinaHbicTbl 6apnbik
XyMbICTapabl GiNiKTi KbI3MeT kepceTyLUi
MamaHzap opblHAaybl TUIC.

- bynbiIMHaH aynak TypbIHbI3, OATKEHi
MHepLUsi Hemece CbIPTKbI KyLL
acepiHeH 6inik ani ae anHanybl MyMKiH.
CoHbIMeH kaTap, 6inik anHany
MOMEHTIH Kayinci3 ewipy (STO)
PYHKUMSICbIH eLipreHHeH keliH GipaeH
aviHana anagbl.

- BinikTiH keminge IP2X TanantapbiHa
CcalikecC KeneTiH kayincisaik
LuapanapblMeH KopfasfaHblHa Ke3
XKETKI3iHi3.

MGE, MLE anekTp Ko3fanTKblLLbl
KongaHyaa anHany MOMEHTIH Kayincia
eLwipy (STO) dyHKUMSACLIH KonpgaHbai
nanganaHbinfaH kesge, aiiHany MOMEHTIH
kayincia ewwipy (STO) kipic xanfafbILLbl
S24, S1 xeHe S2 knemmanapbiH
TYMbIKTANTbIH XanfacTbIpfFbILUNEH
*abablkTanybl Kepek.

Kayinciagik xyveciHin 6eniri peTiHae
nalpanaHbliFaH Kesae anekTp
KO3FanTKbILW GenrineHreH XxymbIC yakbITbl
asKTanfaHra AefiH XYMbICTaH LUbIFapbinybl
Kepek.

TwmicTi aknapart
4.1 Snekmp cbimOapbl

7.1.1 Kayincis kyni

HA3AP AYOAPBIHbI3

TokTaTnanbl aiHanyb!

©nim Kayni Hemece aybIp AeHe xapakaTbl

- AllHany MOMEHTIH Kayincia ewipy
(STO) pyHKUMACHIHBIH Kayinci3 KyniHae
6inik ani Ae nHepLuMa HeMece CbIPTKbl
KYLL 8CepiHeH anHanybl MyMKiH.

- OneKTp KO3FanTKbILLTa iLLKi aKaysblK
6onraH xarganaa 6inik £ 30°-ka
AewiHri aiHany GypblLLbIMEH XaHe
Kayincia Kyiae TeMeHaeTinreH
MOMEHTNEH a3fan aHanybl MyMKiH.

- Kayinciagik xxyneciHiH KOHCTPYKLUUSICbI
3MEeKTP KO3FanTKbILW GiniriHiH UHepLUs
6oibIHLLIA KO3FanbICbiMeH Hemece
cepninyiMeH GannaHbickaH KayinTi
Xarpavnapabl TyaplpMaybiH
KamTamachbl3 eTyi kepek.



HA3AP AYOAPBIHbI3
OnekTp TorbiMeH 3aKbiMaaHy
©nim Kayni Hemece ayblp AeHe xapakaTbl

- AViHany MOMEHTIH Kayinci3 ewlipy
(STO) dbyHKUMACHIHBIH Kayinci3 KyniHae
AMeKTP KO3FanTKbIWTBIH KneMmanapbl
2 KepHeyni 6onybl MyMKiH.

AViHany MOMEHTIH kayincia eLwipy
(STO) hyHKUUSACHIH icke KOCY XyAeHi
eLipyre, Mbicanbl, aNeKTp
KOCbINbICTapbliH eHaeyre Hemece EN
60204-1 cTaHaapTbiHAa
aHblKTanFaHaan TeTeHwe xarganaa
oLipy YHKUMACBIH Xy3ere acbipyfFa
6anama 6onbin TabbinManabl.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

AiHany MOMeHTiH kayincia ewipy (STO) dyHKUumMACHI
ST1 xeHe ST2 kipicTepiHiH ekeyi fie awwblk 6onraHaa
(kipic KepHeyi konAaHbINMaraH) icke Kocbinagsl.

7.1.2 XXymbic Kyni

HA3AP AYOAPBIHbI3

ABTOMaTTbI KanTa icke Kocy

©nim Kayni Hemece aybIp AeHe xapakaTbl

- binik aiHany MOMeHTiH kayincis eLuipy
(STO) hyHKUMACHIH BLLIPreHHEH KeWiH

A 6ipaeH anHana anagpl.

- Kayinciaaik xyneciHiH KOHCTPYKLMSICbI
anHany MOMEHTIH Kayincis ewipy
(STO) dbyHKUMSACHIH eLipy KayinTepi

6GonmaraH xaffanaa FaHa MyMKiH
6GonaTblHbIH KaMTaMachI3 eTyi Kepek.

HA3AP AYOAPBIHbI3

Kayincisgik TyTacTbIfbIHbIH Oy3binybl
©nim Kayni HemMece aybIp AeHe xapakaTbl
- WHTepdeWncTiH TeXHUKanbIk

LwapTTapblH cakTamay kayincisaik
TyTacTbIfblH 6y3adbl.

TexHuKanblk Aepektep Typansl 6enimae
cunatTanfaH UHTepdENCTIH TEXHUKanbIK
LapTTapbiH OpbIHAAHbI3.

S S

S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

ST1 xeaHe ST2 kipicTepiHiH ekeyi e S24
KneMMacblHa KocbliFaHaa anHany MOMEHTIH Kayincia
eLwipy dyHkumscel (STO) ewipineai.

AViHany MOMeHTIH kayinci3 ewipy (STO)
YHKUMACHI OLLIPINTeHHEH KeRiHri xyie
apekKeTiH KoHdurypauusinayra 6onagsbi.
STO anaTtTbIK curHan KoHdurypauusicol
GenimiH KapaHpI3.
Banama petiHae cbipTKbl curHan kesi ST1 xeHe ST2
KipicTepiH Xypridy YLiH nanganaHbinybl MyMKiH.
MyHAan curHan KesiHiH anekTpnik wapTTapbiH
TeXHWKanblk Aepektep 6eniMiHeH KapaHpl3.

TwicTi aknapat
2.1 ©HiM cunammamacs!
6.1 AdHany momeHmiH Kayinciz ewipy (STO)
cueHarbIH eHoey
7.1.3 OpTaHy 6uikTiri
OpHaty GMiKTiri — OpHaTy OpHbIHbIH TEHi3 AeHrekiHeH
BuiKTiri.
TeHi3 neHreniveH 1000 M GuikTikke AeiH opHaTbINFaH
eHiMaepai 100 % xykTeyre 6onagbl.
OnekTp Ko3ranTkblWTapabl TeHi3 aeHreiHeH 3500 m
[OeniH BuikTikTe opHaTyFa Gonagsbl.

opHaTbInFaH GyibiMaap TbiFbI3AbIFbl TOMEH
XOHe ayaHblH cankbliHAaTy acepi ToMeH
6onFaHabIKTaH TomMbIK XYKTEenmeyi kepek.

' TeHi3 aeHreriHeH 1000 M acTam GUIKTiKTE

TeHi3 geHreniHeH GUIKTIKKE KaTbICTbl ANEKTP
KO3FanTKbILWThIH LWbIFLIC KyaTbl (P2) rpadvikre
KepCETINreH.
P2[%]
100 1
90 A

80 -

70

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
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OpHbl  CunaTtTamacsl
OneKTp KO3FanTKbILTbIH LWbIFbIC KyaTbl
P2 %]

X GwuikTiri [m]

7.1.4 Kocy xoHe oLwipy apeKeTTepiHiH
MaKcuMMmangbl CaHbl

KyaT ke3i apKpblfibl icke KOCY eHe TOKTaTy CaHbl
caraTblHa OH PETTEH acnaybl Kepek.

A/ KyaT kesi apKbinbl KOCbINFaH ke3ae eHiM
',O\' wamameH 5 cekyHATaH KeltiH icke
L Kocbinagbl.

Icke Kocy MeH TokTaTynapabiH kebipek caHbl KaxeT
6onca, eHiMAj icke KOoCy xaHe TokTaTy KesiHae
CbIPTKbI iCKEe KOCY X8He TOKTaTy YLiH caHAablK KipicTi
napaanaHblHbl3 Hemece Safe Torque Off (STO)
YHKUMACHIH NarganaHbliHbI3.

L
Q\

7.1.5 KopluaraH opta TeMnepartypachbl

ChbIpTKbl KOCY X8He eLUipy KOCKbILLbI
apKblIIbl icke KocbinFaHaa, eHiM GipaeH
icke Kocbinaabl.

7.1.5.1 Cakray xaHe Tacbimangay KesiHgeri
KopLuaFaH opTa Temneparypachl

Cunarramachbl Temnepatypa
MuHumym -30 °C
Makcumym 60 °C

7.1.5.2 XXyMbic 6apbicbiHAaFbl KOpLiaraH opTa

Temneparypachbl

J mogeni

Cunarramac 3 x200-2408 < 380-5008
MuHumym -20 °C -20°C
Makcumym 40 °C 50 °C

1) OnekTp KosranTkbiw 50 °C TemnepaTypaga HOMUHaNAbI
KyaT WwblifbicbiMeH (P2) xymbic icTe anaapl. XKorapbl
TemnepaTypaaa Y3aikci3 )yMbIC icTey ByNbIMHbIH, KyTineTiH
KbI3MeT Mep3iMiH KbickapTaabl. NeKTp Ko3ranTkeiw 50
aHe 60 °C apacblHfaFbl KopLuaFaH opta
TeMnepaTypacbiHAa XYMbIC iCTeCe, YIIKEeH enLuemzi anekTp
KO3FanTKbILLThl TaHAAHBI3. KocbiMLLa aknapar any yLuiH
Grundfos komnaHusicbiHa xabapnacbiHbI3.
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K mogeni

CunaTtramachbl 3 x 380-430 B
MuHumym -20°C
Makcumym 50°C

2)

2) KyaTTbinbifbl 26 KB anekTp kosranTkbiwTap 40 °C
Makcumanblk TemnepaTtypara ecenTenreH.

7.1.6 blnfanabinbIk

CunaTtramachbl NaibI3

Makcumangbl biFangbinbik

9 95 %
(koHOeHcaumsnaH6anTbIH)

blnfanabinbik yHeMmi xorapbl xaHe 85 % xofapbl
6onca, aneKkTp KO3FanTKbILThI XEeNaeTy YLUiH XeTek
LIeTiHAeri epHeMeKTer afbl3y CaHblnaynapbiH
allbIHpI3.

OnekTp KO3FanTKbIWThI biNFandbl opTaga
HeMece binFanabinblFbl Xofapbl xepnepae
opHaTCaHbI3, aCTbIHFbl afbl3y
caHblnaybiHbIH aLlblk 6onFaHbIHa ke3
XKEeTKi3iHi3. ByHbIH HaTWxeciHAe Cy MeH
bIFanAbl ayaHbl WbiFapy MyMKIHAIrH
KamTamMachbI3 eTin, ANeKTP KO3FanTKbILL
e3ajriHeH xengerte 6actangbl. Arbidy
CaHblnaybl alubliFaH Ke3ae anekTp
KO3FanTKbILW KOPNYCbIHbIH KOPFaHbIC Knackl
CcTaHZdapTThl knactaH TeMeH 6onagbil.

7.1.7 NactaHy peHreni

GyiibIM nacTaHy AeHremi 3 penTiHri yLiH
MaKyngaHrFaH.

7.1.8 TypOUHanbIK XXyMbIC PEXUMi
OHiMMeH TakTanwaaa kepceTinreH

MakcuMmanapl aiHany XuiniriHeH xofapbl
KMinikneH xyMbic icteyre 6onmangpi.



7.2 Kayinci3gik 60oMbIHIWIA TeXHUKaNbIK AepekTep

CunaTtramachbl CrtaHpapTt MaH
AltHany MOMeHTIH Kayincis ewipy (STO) 2

0 mc
hYHKLMSICbIHBIH Xayan 6epy yakbITbl
AltHany MOMeHTIH Kayincis ewipy (STO) 20 mc
hYHKLMSCHI akayblHbIH peakLuysi yakbIThl
Kayinmi keaaeiicok annaparrelk IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
akaynapAplH caraT iLiHaeri bIkTuManabifbl
AnnapaTtTblk akaynapra TesiMainik IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
AltHany MOMeHTIH Kayincis ewipy (STO)
YHKUMSCBIHbIH, iLLKi Xyiie koMnoHeHTiHiH  IEC 61800-5-2:2016 A Tuni
il
Kayincis icteH welify yneci IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

KyMbICTbIH BepinreH yakbiTbl

IEC 61508-1/-2:2010

20 xbIn (175,200 car)

KepceTinren PFH maHi 50 °C (122 °F) eH
XOFapbl KopLUaraH opTa
TemneparypacbiHaa Hemece 80 °C (176
°F) cxemanblk naHenb TemnepaTypacbiHaa
Y3AiKCi3 XXyMbIC icTeyre xaTtagbl.

Kayincis xaHe kayinTi akaynbik
pexumaepiHe KaTbICTbl KENeci
aiibipMaLubInbIKTap xacangbl:

* AnHany MOMEHTIH Kayincia ewipy
(STO) dpyHKUMsACHI ©3AiriHEH icke
Kocblnagbl (kayincis akay).

* AViHany MOMeHTIH kayincis ewipy
(STO) dhyHKUMACHI cypanFaH ke3ae
icke Kocbinmangbl.

EcenTtenreH akay AeHremiHiH wekapanbik

LapTTapbl:

» «bacna cbimaap TakTacblHAaFb! KbiCka
TYMbIKTany» akaynblk pexvMiHae
akaynblK >okka wbirapbingbl (IEC
61800-5-2:2016, D.1-kecTeci).

» Tanpgay 6ip yakbiTTa 6ip akay opbIH
anagbl AereH Gomkamra HerisgenreH.

*  JKublHTbIK akaynapfa Tanaay
XyprisinmereH.

AnHany MomeHTiH Kayinci3 ewipy (STO)
Knemmanapbil

S24:

24 B webifbic kepHeyi. Tek ST1 xaHe ST2 kipicTepimeH

nanganaHyfa apHanfaH.

*  LUbifbic kepHey: 24 B -5 % — +5 %

* Makcumangbl Tok: 50 MA TypakTbl TOK

« LlamapaH Tbic XyKkTemeneH Kopray: Ua.

ST1 xaHe ST2:

+ STO 6ernceHaipinai: Byppic 1,25 B a3bipak

+  STO ewipinai: Byipic 21,6 B kebipek xaHe 25 B
asblpak

* Kipic Torbl Byipic 10 mA ke6ipex 24 B TeH.

Iwki kepHey ke3i (S24 KocbINbIMbl) NakaanaHbiFaH

ke3pe, ST1 xoHe ST2 yLLiH Kipic kepHeyi
kabblnagaHFaH wektepae 6onagbl.

STO kipicTepiH 6ackapy YLUIH CbIPTKbl KEpHEY Ke3i
nanganaHblinFaH kesae Keneci wapTtap opbiHAanyb!
Kepek:

XKymbic kyiinge GND cintemeci 6ombiHwa ST1 xaHe
ST2 kipic kepHeyi MblHa LwaMaga 6onybl kepek:

* Buwm:216B
Buaxe.: 25,0 B.
Kayincis kyae GND-re katbicTbl ST1 xaHe ST2 kipic
KepHeyi kenecigen 6onybl kepek:
Buaxc.: 1,25 B.
XKymbic kyniHae ST1 xeHe ST2-re ToK afblHbl MblHA
wamaga 6onybl kepek:
¢ MwuHumangbl Tynicne Torbl: 10 MA
* Makcumangel Tynicne Torbl: 25 MA.

Kyat kesiHiH HoMuHangb! Kipic kepHeyi: KOTK.
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8. KyxxaT canacbl Typanbi nikip

Ocbl KykaT Typanbl nikip Kanaplpy yLwiH TenedgoH
kamepacbl Hemece QR kop kongaH6ackl apkbinbl QR
KOATbI CKaHepneHis.

FEEDBACK_92916582

ikipiHi30i xibepy ywiH ocbl xepdi backiHbI3
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1. OnwTtn nHcpopmauumn

lMpouymnTajTe ro 0BOj AOKYMEHT NpeA Aa ro
MOHTMpaTe NpounsBofdoT. MOHTUPaHETO U
pakyBaweTO Mopa fa buaat Bo
COrNacHOCT CO NoKasHuTe perynaTtmeu v
npucateHnTe kogekcu 3a gobpa
npakTuka.

1.1 Usjasu 3a onacHocTt

CumBonuTe v n3jaBuTe 3a ONacHOCT HaBEAEHN
nogony MoXe Aa v uma BO yNaTCTBOTO 3@ MOHTaxa U1
pakyBate, CUrypHOCHOTO YNaTCTBO ¥ yNaTCTBOTO 3a
cepsuUcHparbe.

ONACHOCT

OsHauyBa onacHa cuTyauumja koja, ako He
ce usberHe, ke peaynTupa co CMpT Unn
Telllka TenecHa nospeaa.

NPEOYNPEOYBAWE

OsHayyBa onacHa cuTyauuja koja, ako He
ce nsberHe, Moxe Aa pesyntupa co cMpT
WNK TeLKka TenecHa noepega.
OMNOMEHA

fﬁ OsHavyBa onacHa cuTyauuja Koja, ako He

ce usberHe, MOXe Aa pesyrTupa co fiecHa
U1 ymepeHa TenecHa nospeaa.

M3jaBuTe 3a onacHOCT ce CTPYKTypupaHu Ha
CnegHNoOB HauuH:

CUIrHANEH 360P

Onuc Ha onacHocTa
Mocneauua oa HeENouMTyBake Ha
npegynpenysaweTo

*  AKTMBHOCT 3a u3berHyBame Ha
onacHocTa.

1.2 3a6enewwkn

CumbonuTe 1 3abeneLukuTe HaBeAEHW NOAOMNY MOXe
[a v uma BO ynaTCTBOTO 33 MOHTaXa W paKyBatse,
CUrypHOCHOTO YNaTCTBO M YyNaTCcTBOTO 3a
cepBucHpar-e.

MpuapxyBajTe ce KOH OBWe ynaTcTea 3a
NPOU3BOAM OTNOPHU Ha ekcnnoauja.

CuH nnn cuB Kpyr co 6en rpadpnyku

cumBon 03HauyBa Aeka Mopa Aa ce

npeseme aKTUBHOCT.

LIpBEH MR CUB KpYT CO AMjaroHanHa
® NEHTa, BEpOjaTHO CO LIPH rpachuyku

cumborn, o3HadyBa Aeka Mopa Aa ce
npesemMe akTUBHOCT UK Mopa fAa ce

3anpe.
HenpuapxyBarkeTo KoH oBMe ynaTcTea
MOXe Aa aosede 40 AedeKT uu

[ J owTeTyBak€e Ha onpemara.
1

A .
_O_ M3BecTyBat-a 1 COBETU LITO ja

EaWAS onecHyBaat pabortara.
L
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2. MpetcTaByBake Ha NPOU3BOAOT

2.1 Onuc Ha npousBoaoT

MexaHunsam Ha npucunHo 3anvpate (STO) e
6e36eaHOCHa byHKLUMja Co Lien Ja ce 3arnpe MoTopoT
Aa BpTu, 6e3 akTMBHO fa ce ckpu. Bo cornacHocT e
co gedmHuumjata Ha EN61800-5-2.

maBHaTa pasnuka Ha 6e3benHocHaTa dyHkUMja 3a
MexaHu3am 3a npucunHo 3anupawe (STO) og
(PYHKLMOHAINHOTO CTONVpare Co MOMOLL Ha
avrutaneH Bnes (Ha npumep DI1) e Toa wto STO e
opobpeH fa 06e36eamn aeduHmpaH 6e3begHoceH
VHTErpuTer.

MpuHUMNOT Ha paboTa e crneaHVoB:

1. ®yHKuMjaTa Ha MexaHn3am 3a NPUCUIHO
3anupatbe (STO) ce akTuBupa (Bne3HuTe kona ce
0TBOpAaart, Ha NPUMEp CO OTBOPaHE KOHTAKTOPH).

2. BnesoBuTe Ha MEXaHU3MOT 3a NPUCKITHO
3anupatbe (STO) Ha MOTOPOT Ce UCKkNy4yBaar.

3. MoTopoT ro npekvHyBa KOHTPOSTHWOT CUrHan 3a
N3nesHnTe TPaH3NCTopU.

4. MoTopoT 3acTaHyBa CO UHepumja, ako paboTu.
[iBratenoT He MOXe Aa ce pecTtapTupa godeka e
aKkTuBMpaHa yHKUMjaTa Ha MexHn3am 3a
npucunHo 3anupamne (STO). MNo geakTMBMparETO
Ha MexaHM3MOT 3a NpUcKnHO 3anupamne (STO),
MOTOPOT MOXe BefHall fja ce pectapTupa.

5. KOHTpONHMOT codpTBEP HA MOTOPOT reHepupa
npepynpefyBame 3a MexaHvu3am 3a NpUCUTHO
3anupatbe (STO) n cooaBeTHN MHAnKaummn. Moxe
[a ce KoHUrypupa npegynpenyBakeTo 3a
MEeXaHM3MOT 3a NpucunHo 3anvparse (STO).
BupaeTe ro enot 3a pakyBawe CO
npepynpefyBamata 3a MEXaHU3MOT 3a NPUCKITHO
3anupatsbe (STO).

MoBp3aHu uHdopmaumnm

6.1 Pakysatbe co rpedynpedysaH-emo 3a
MexaHu3am 3a rpucusHo 3anupare (STO).

7.1.2 PabomHa cocmojba

2.4 be36eaHOCHU ogo6peHuja

2.2 NpumeHa

Mpon3BOAOT € HAMEHET 3a MaLLMHU CO
KapaKTepuCTHKa Ha KBagpaTeH BPTEXEH MOMEHT,
KaKo LUTO C& BEHTUNATOPU U LIEHTPUAYranHu nymmnu.
Mpon3BOJOT € NPBEHCTBEHO M3paboTeH 1 pa3BueH 3a
KOMepLMjanHy U MHLYCTPUCKN NyMIIU.

MpumeHaTa BO ApYrY CPEAVHU BO NPOAOIKEHME HE €
M3PUYHO UCKMyYeHa, Ho Tpeba pa3ymMHo Aa ce
npoLeHn 1 aa ce 3emMe NpeaBua of CTpaHa Ha
KpajHUOT KOPUCHWK:

» MeauuMHCKM NPUMEHM

«  >KenesHuuku NpuMeHu

*  HykneapHu npumenu.

2.3 UpenTudmkaumja Ha dpyHKUMjaTa Ha
MexaHu3am 3a NPUCUITHO 3anupame
(STO)

Bepaujata Ha dyHKUMjaTa Ha MexaHu3am 3a
npucunHo 3anunpamne (STO) e o3HaveHa Ha
HaTnucHaTa nnoyka, no 6pojoT Ha BepauvjaTta Ha
NpousBoaoT.

PyHKUMjaTa Ha MexaHN3aM 3a NPUCUITHO 3anunparbe
(STO) e poctanHa camo 3a MGE, MLE moTopu co
6poj Ha Bep3uja STO.

Bpojot Ha BepaunjaTa Ha STO e npukaxaH nogony
kako Szz, kafe LITO 2z ja 03Ha4yBa Bep3ujaTa. 3a
npoussog 6e3 STO, cermMeHToT 2z ke 6uae npaseH.

Grunoros %X

TM084339

BesbenHocHaTa hyHKUMja Ha MexaHu3am 3a
npucunHo 3anupate (STO) He Moxe NOBTOPHO Aa ce
Brpaaw Kaj noctapyu MOTOpHU.

PyHKUMjaTa Ha MexaHn3aMm 3a NpucunHo 3anunparse (STO) Ha E-nymnata co motop MGE, MLE e Bo cornacHocT

CO cnegHUTe cTaHgapAau:

PejTuHr

CrtaHpapa

HeduHuupja Ha 6e3benHocHa dyHkumnja STO

IEC 61800-5-2:2016

Hueo Ha 6e36eaHoCT Ha uHTerputet SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

HuBo Ha nepdopmaHcm e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kareropuja 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. YcnoBu 3a MOHTUpPaKe

3.1 KomneTeHuun

[un3ajHepoT Ha cucTemoT Mopa Aa 6uae 3ano3HaeH
co BaxeuknTe 6e3beqHOCHU cTaHaapau (Ha npumep
IEC 61508) 1 e oAroBopeH 3a aHanu3a Ha pUsuK n
An3ajH Ha 6e36eqHOCHNOT CUCTEM 3@ COOABETHA
npumeHa.

Jlnuata oaroBopHM 3a MHCTanauuja, TecTupare 3a
npudakare 1 CooaBeTHa AOKyMeHTauumja Mopa aa
6uaaT 3ano3HaeHn co An3ajHoT Ha 6e3begHOCHNOT
cucteM v pyHKUMoHanHaTa 6e36eAHOCT Kako LITO ce
6apa co IEC 61508-1 knay3yna 6.

3.2 lokymeHTaumja 3a cUuCTeMoT

[un3ajHepoT Ha 6e3begHOCHMOT cnucTem Mopa aa

o0be36ean nMcMeH aokas 3a 6e36eJHOCHNOT CUCTEM

KOj 1 BKIydyBa CreaHUTE MHopMaLmm Kako

MUHVUMYM:

*  OMWC Ha NpUMeHaTa, BKMy4yBajku crnvka

*  ONMC Ha KOMMOHEHTUTE MOBP3aHN CO
6e3begHoCTa, BKIy4yBajKu ro 1 CEPUCKUOT 6poj,
KOW Ke ce KopucTaT BO MpuMmeHaTa

*  cnucok Ha 6e3benHoCHN nogpeaeHy yHKUMn
KOULLTO Ke ce kopucTaT BO NpuMeHaTa

* pesyntatute op 6e3benHocHaTa nogpeaeHa
dyHKUMja 32 MexaHn3aM 3a NPUCKIHO 3anupare
(STO), kopucTejkv AadeHn npoueaypu 3a
TecTupare

*  CMUCOK Ha cuTe 6e3beHOCHW napameTpu v
HVIBHWTE BPEAHOCTU BO MOTOPOT

*  [aTyMOT Ha TecTvpakaTa 1 noTepaarta of nuuara
3a TecTpame

* [OKyMeHTauuja 3a Nonpasku Uy 3aMeHa Ha
6e36eQHOCHM peneBaHTHU KOMMOHEHTH BO
CUCTEMOT.

4. Noep3yBake Co eNleKTpUYHaTa
Mpexa

4.1 Xvum

NPEOYNPEOYBAHE
Be36e4HOCHUOT UHTErpuTeT € HapyLeH
CMpT unn cepunosHa TenecHa nospeaa

- MortopoT ce ucrnopayysa co Brie3oBuTe
3a VcknyvyBake Ha MexaHu3am 3a
npucunHo 3anupate (STO) S1, S2 n
S24 kou ce KpaTKu CMojK1 CO XWuM 3a
noBp3yBats-e 3a a Ce OBO3MOXM
HenocpepaHa paboTta Bo NpUMeHUTe
6e3 pyHkupjaTa Ha MExaHU3MOT 3a
npucunHo 3anupame (STO).

- Kpartkuot cnoj Bo xuuute nomery
M3BOPOT Ha BNE3HWOT curHan Ha
MeXaHWU3MOT 3a NPUCUITHO 3anuparse
(STO) 1 MoTOpPOT ro HapyLuyBa
6e36eHOCHNOT NHTerpuTeT.

- [lokornky He ce nounTyBaat
fonyHaBeAeHUTe MUHUManHu 6aparba
3a Xuuu, Ke ce 3arposu
6e36e4HOCHMOT UHTErpuTeT Ha
dyHKUMjaTa 3a MexaHn3am 3a
npucunHo 3anupatrbe (STO) Ha
CUCTEMOT.

OBvie XUy 3a NOBP33yBak-e Mopa Aia ce oTcTpaHar u
[a ce 3aMeHaT CO U3BOPOT Ha BMNE3HWOT CUrHan 3a
MexaHu3am 3a npucunHo 3anupatrse (STO) cnopen
COOABETHMOT An3ajH Ha 6e36eAHOCHMOT cucTeMm.

3a HagBOPELLHMOT U3BOP Ha BIIE3EH CUrHan 3a
MexaHu3aMm 3a npucunHo 3anupatrse (STO) (Ha
NpUMep KOHTAKTOPU) M XXULM Of, KOHTAKTOpUTE A0
MOTOpOT, CO MHCTanaumjata Mopa aa ce obesbeau
[eka HeMa [ia 4ojae 40 KpaTKu CrOeBU.

[n3ajHepoT Ha 6e3b6eAHOCHMOT cucTeM Mopa Aa ce
NOrpuXu AeKa XnumMTe ce BO COrMacHoCT Co
BaxkeykuTe 6e3beqHOCHN CTaHAapAM 3a CUCTEMOT BO
BpCKa CO MCKINy4yBaHEeTO Ha KpaTknTe CnoeBun
nomery Bne3HUTe CUrHanmu 3a MexaHu3moT 3a
npvicvnHo 3anupatrse (STO) Bo xuuuTe.

Mopa aa ce nounTyBaaTt cneunduyHUTE YCNoBmu BO
oKonuHaTa Ha npumeHa.

Mopa fa ce nounTyBaar criefHUBE MUHUMANHN
Gapatba 3a NoBp3yBak-e Ha BMEe30BUTE 3a MexaHu3am
3a npucunHo 3anupatkse (STO) Ha HagBopeLleH
V3BOP Ha cuUrHan:

* Mopa aa ce kopucTy 3awITUTEH Kaben.
BawTnTarta 3a kabenoT Mopa Aa ce NoBp3ae Co
npeaBuAEHUTE NPUKIYYOLWM 3@ MOBP3yBake Ha
3aluTUTaTa Ha KyKULLTETO Ha MOTOPOT.

*  W3BuTKaHUTE XMuM Mopa Aa buaat onpemeHu co
NpCTeHN Npea Aa ce NoBp3aT CO KOHEKTOPOT Ha
MEexaHV3MOT 3a NpucunHo 3anvpare (STO) Ha
MOTOPOT.
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+ TMpuknyyounTe Ha 3aBpTKaTa Ha BNE3HUOT
NPUKITYYOK HA MEXaHWU3MOT 3a NPUCUITHO
3anupatrbe (STO) Mopa aa ce 3aTerHar co knyd 3a
BpTeH-€ HaBeAeH 3a KOPUCTEHMOT koHekTop (0,5
Nm 3a NpeTXo4HO UHCTaNUPaHWUOT KOHEKTOP).

*  W3bpaHuot kaben, BknyyyBajku rm Herosata
n3onauuja, o6BMBKa 1 4eNOT 3a MOHTUPaH-E,
Mopa Aa buaat cooaBeTHM 3a Aa ce Ucknyyat
KpaToK Croj BO YCroBW Ha npumeHa. NornegHere
ro AenoT 3a ycrosu 3a paboTerse.

Bne3ot Ha MexaHM3MOT 3a NPUCUIHO
3anupatbe (STO) Ha MoTOpOT € u3paboTteH
[a nofapXyBa XULM LITO OBO3MOXYBaaT
MCKNyYyBake Ha AedeKkTy npu KpaTok
cnoj.

PacTojaHneTo Ha BNe3HMOT KOHEKTOP odrosapa Ha
npudateHuTe paboTHU YCNOBM Ha MOTOPOT.

Kykuwwiteto Ha MmoTopoT 06e3benyBa ukcmparbe Ha
06BUTKaHUTE Kabnu co NpakTU4YeH avjameTap u
pafuyc Ha CBUTKyBatb€.

M3BopuTe Ha curHamoT 3a BNne3oBuTe 3a MEXaHU3MOT
3a npucunHo 3anuparse (STO) (Ha npumep,
KOHTaKTOpu) Mopa Aa bugart cooaBeTHM 3a
OKOMUHaTa Ha NpVMMeHa v Aa rm 3agoBornyBaat
BKynHUTe 6e3beaHoCHM 6aparba Ha CMCTEMOT 3a
byHKUMjaTa Ha MEXaHWM3MOT 3a NPUCUIHO 3anvpake
(STO).

[un3ajHepoT Ha 6e36eHOCHUOT CUCTEM € OLrOBOPEH
3a crnpoBeAyBakb-e Ha PEAOBHU AWjarHOCTUYKU
TECTOBM 3@ U3BOPOT Ha CUTHAMNOT W XULUTE, BO Cry4aj
Kora Toa e noTpe6HO 3a MHcTanauujara.

MpeHacouyBakbe Ha kKabnuTe A0 KOHEKTOpUTE 3a
MeXaHM3MOT 3a NpUcunHo 3anupawe (STO).

TM084104

Mooden J
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NoBp3aHu nHdopmaumnn
7. TexHu4ku nodamouu
7.1 PabomHu ycrosu
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4.2 NMpumepu 3a npumeHa

CrneaHuvBe NpyMepu Ha NpyvmeHa ce A4afeHn camo 3a

pedepeHuyja.

4.2.1 [injarpam 3a XX1LM CO BHaTpELLUHO
HanojyBake +24 VDC

NMPEAYNPEQYBAKE

Be36e4HOCHUOT UHTErpUTET € HapyLieH
CMPpT Unun cepunosHa TenecHa nospeaa

- CnpevyBareTo Ha KpaTku Croesw

Mopa Ja ce obe3bean co
MHCTanauujara.

TM083258

Mo3. Onuc
1 Oeuvraten
2 Ha npumep konye 3a UTHM cryyam, 3aluTmuTa

3a CBeTNo, NpeknHyBay 3a BpaTta

4.2.2 injarpam co xuum co 6e36eaHOCEH pernej n BHaTpellHO HanojyBakwe +24 VDC

2
1 5
3 -
o
&
3
=
=
MNos. Onuc
1 BesbeaHoceH NpekvHyBay (Ha NpUMep NpekuHyBay 3a UTHW Cryyau, 3aliTuTa 3a CBETINO,
npekvHyBay 3a BpaTa)
2 CurHan A
3 CurHan B
4 BratpeluHo HanojyBawe +24 VDC
5 BesbenHoceH penej
6 CurHan C
7 CurHan D
8 Oeuraten
9 TpudasHo HanojyBakse
10 MoTtop
1 Mymna
12 E-nymna co MGE, MLE moTop
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s24 ST1 sT2

AN

H

o
g
3
3 =
Mos. Onuc
1 Oeuraten
2 Ha npumep konye 3a UTHK cryyau, 3aliTUTa 3a CBETNO, NPekMHyBaY 3a BpaTta
3 BesbenHoceH penej (K) - SIL3 - PLe
4 RESET
4.2.3 lujarpam co xuum co 6e36eAHOCEH perej U HAABOPELHO HanojyBawe +24 VDC
4
2 6
1 5
3 7 ®
o
S
8
=
=
Mos. Onuc
1 BesbenHoceH npekunHyBay (Ha NpUMep NPeKnHyBay 3a UTHW Cryvau, 3aluTuTa 3a CBETIo,
npekvHyBady 3a BpaTa)
2 CurHan A
3 CurHan B
4 HapgopeluHo HanojyBawe +24 VDC
5 BesbenHoceH penej
6 CurHan C
7 CwurHan D
8 GND opn HagBOpeLUHO HamnojyBake
9 Oeuvraten
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Mos. Onuc
10 TpudasHo HanojyBare
1 MoTtop
12 Mymna
13 E-nymna co MGE, MLE moTop
i1
‘
s st s
mEnin B
— GND
——————— +24VDC
cl
1 s
]
3
3 =
Mos. Onuc
1 Oewvraten
2 Ha npumep konye 3a UTHW cnyyau, 3alITUTa 3a CBETIO, NpekuHyBaYy 3a BpaTta
3 BesbenHoceH penej (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 TecT 3a npucakamwe

Mo nHcTanaumjata unu kakeu GUNo NPOMeEHU BO
CUCTEMOT BO BpCKa CO [enoBuTe NoBP3aHu Co
6e36eaHocTa, NOTpe6HO e Aa ce U3BpLUM 1
OOKYMeHTUpa TecT 3a npudakake 3a Aa ce Norpumku
Aeka yHkumjaTa 3a MexaHnsam 3a NpUCUnHo
3anupare (STO) pabotu npaBunHo u ja o6e3beaysa
notpebHaTa dyHkumja.

MoBp3aHu nHdopmaumnmn
5. Cepsucupar-e

4.3.1 Nocranka 3a TecTupame

[MpoBepeTe ganu xuumTe ogroBapaar Ha 6apamata
3a XKUUM.

HanpaBeTe ro cnegHWOB TeCT 3a ia ce Norpumxute
[eKka MexaHU3MOT 3a NpucunHo 3anupare (STO) e
bYHKLMOHanNeH:

4.3.1.1ST1
1. TMorpwxeTe ce Aeka nymnara paboTu.

OTBOpEeTe ro eneKTPMYHOTO KOMO Ha BNIE3HWNOT
npukny4ok ST1 (Ha npvmep, OTBOPeH
HaBOPEeLLEH KOHTaKTop).

BHvMaBajTe MOTOpOT Aa 3anpe co uHepuuja.

BHumaBajte Grundfos Eye Ha HMI ga Tpenka
LpBEHO 1 Aa He poTupa.

BHumasajte npeky HMI300, HMI301, Grundfos
GO wnu Grundfos GO Link kogot 3a anapm ga
6uae 62 - AKTUBUpPaAH MexaHu3aM 3a NPUCUITHO
3anupatbe .

3aTBOpETE ro eNneKTPMYHOTO KOMO Ha BIE3HNOT
npukny4ok ST1 (Ha npumep 3aTBOpeTe ro
Ha[BOPELLHNOT KOHTaKTOp).

BHMMaBajTe MOMeHTanHaTta peakuuja Ha
cucTeMoT Ja buae BO COrmacHOCT CO TekoBHaTa
KOHUMrypaumja Ha npeagynpegysakse 3a STO un
MOTOPOT @ MOXe NOBTOPHO Aa Ce BKMyYU.
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8. TpoBepeTe fanu pe3ynTaToT of TECTOT €
[IOKYMEHTVPaH ¥ NOTNULLAH.

4.3.1.2 ST2
1. TMorpwxkeTe ce Aeka nymnara paboTu.

2. OTBOpeTe ro eNleKTPUYHOTO KOMO Ha BNE3HWUOT
npuknyyok ST2 (Ha npvmep, oTBOPEH
HaZlBOpeLleH KOHTaKTop).

3. BHumaBajTe MOTOPOT Aa 3anpe co uHepumja.

4. BxumaBajte Grundfos Eye Ha HMI aa tpenka
LIpBEHO 1 Aa He poTupa.

5. BHumasajte npeky HMI300, HMI301, Grundfos
GO wnu Grundfos GO Link kogot 3a anapm ga
6uae 62 - AKTUBMpPaH MexaHu3aMm 3a NPUCUITHO
3anupatse .

6. 3arBopeTe ro enekTpUYHOTO KOMO Ha BNe3HUoT
npuknyyok ST2 (Ha npumep, 3aTBOpETE O
HaZlBOPELUHWNOT KOHTaKTop).

7. BHuMaBajTe MOMeHTanHarta peakuuja Ha
cuctemoT Aa buae Bo COrnacHoOCT CO TeKoBHaTa
KOHdUMrypaumja Ha npeaynpenysakse 3a STO u
MOTOPOT [ja MOXe MOBTOPHO Aa Ce BKNyyM.

8. TposepeTe ganu pe3ynTaroT o4 TeCTOT e
[OKYMEHTUPaH ¥ NOTNMLWAH.

4.3.2 U3BeluTaj 3a TecT 3a npudakame

M3BeLwTajoT 3a TecT 3a npudakare mopa aa v

COAPXM CriefHUTE CTaBKN Kako MUHUMYM:

*  OMWC Ha NpUMeHaTa, BKIy4yBajku crnvka

*  OMWC Ha KOMMOHEHTUTE NOBP3aHN CO
6e3begHocTa, BKNy4YyBajKku ja U xapaBepckata
Bep3uja, Kou ke ce kopucTaT 3a npuMmeHarta

*  Cnucok Ha 6e36eHOCHM noapeneHN yHKUUM
LUTO Ke ce KopucTaT Npu NpUMeHaTa Ha MOTopoT

* pesynTatuTe of 6e3beaHocHaTa nogpeaeHa
yHKUMja 3a MexaH13aM 3a NPUCUITHO 3anuparbe
(STO), kopucTejkv AadeHn npoueaypu 3a
TecTupake

*  CMUCOK Ha cuTe 6e3beHOCHM NapameTpu u
HWBHWUTE BPEAHOCTU BO MOTOPOT

* [aTyM Ha TecTupama 1 NnoTBpAa oA nuuata 3a
TecTupate.
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5. CepBucupame

Mo cekoe cepBucupare Ha MOTOPOT UK
6e36eaHOCHMOT cMcTeM, Mopa Aa ce M3BPLUK TecT 3a
npudakare.

OBa e 0cobeHO BaXkHO aKo BHATPEeLLHUTE
KOMMOHEHTM Ha MOTOPOT Kou ce Aen of dyHKumjata
3a MexaHusam 3a npucunHo 3anvpate (STO) ce
cepBvicvpaart unu 3ameHysaart. OBa ro BkIy4vyBa
cregHoBo:

*  ®yHkumoHanHu mogynn FM110, FM310 n FM311
« Tabna 3a HanojyBare

* Tabna 3a HanojyBarbe, BKNy4yBajku ro 4OMHUOT
[en of npuknyyHaTa KyTuja
» LlenoceH gsuraren.

Mosp3aHu nHdopmaumnm
4.3 Tecm 3a npuchakare

5.1 OgpxyBatbe

3a dyHkupjaTa 3a MexaHu3am 3a
npucunHo 3anupamne (STO) He ce
notpebHu kanmbpaumja n ogpxyBare BO
TEKOT Ha OfPEeAEeHOTO BpeMe Ha MuUcuja.

5.1.1 PenoBHM AnjarHoCTUYKKN TECTOBU

Co uen fa ce Norpwku Aeka eBeHTyanHuTe
XapaBepcku aedekTy WTo MoXe Aa ro HapyLuart
6e36e4HOCHUOT MHTErpUTET Cce 3abenexanun npea
BepojaTHOCTa 3a KpMTUYHA akymynauuja Ha AedekTn
fAa cTaHe HenpudaTnMBo BUCOKa, Mopa Aa ce
M3BpLUAT LUMKITUYHWA TECTOBM.

OBWe LMKNUYHM TECTOBM MOpa LieNOCHO Aa
oprosapaat Ha 6e3begHocHuTe Gapatsa 3a
WHTerputeT Ha 6e3beaHocHaTa dyHkumja. OBa e Bo
paMKuTe Ha OAroBOPHOCTA Ha AM3ajHepoT Ha
CMCTEMOT.

Grundfos npenopavyBa fa ce npuapxysare oo
WHTEpBanuTe 3a TecTupawe HasefeHu Bo IEC
61800-5-2:2016:

* efeH TecT roauwHo 3a SIL 2, PL d / kaTeropuja 3;

* epeH TecT Ha Tpu Meceum 3a SIL 3, PL e/
kaTteropuja 3;

Co BHaTpelLHaTa uMnnemMeHTaumja Ha
MeXaHU3MOT 3a NPUCUITHO 3anuparbe
(STO) Ha MOTOpPOT Ce NOoCTUrHyBa
cneunduumpannot PFH Bo HaBegeHute
ycrnoBw crnopep An3ajHot, 6e3 ga e
notpeGeH VHTepBan 3a AujarHoCTUYKM
TecT.



6. YTBpayBawe Ha pedekr

Ako fojae no AedekT BO yHKUMjaTa 3a MexaHu3am
3a npucunHo 3anuparse (STO) unu ce 3abenexmn
kakBo 6uno otcTanyBake of AafeHUTe TEXHUYKN
cneumndukaumm, Mopa Aa ce KOHTakTupa co
Grundfos.

dyHKUMjaTa 3a MexaHu3am 3a NPUCKIHO 3anupare
(STO) Ha MOTOPOT € BHATPELLHO KOHCTpyMpaHa 3a Aa
06e36enun 6e3benHa cocTojba Bo cryyaj Ha
BHaTpeLLeH xapaBepcku aedekT. Bpemeto Ha
peakumja Ha AedekToT e eHaKBO Ha BPeMeTo Ha
peakumja Ha 6e3begHocHaTa yHKUMja.

Bo cnyyaj Ha BHaTpelueH aedekT Ha
MOTOPOT, OCOBMHATa Ha MOTOPOT MOXe
Marnky Aa poTupa co arof Ha BpTewe [0 *
30° 1 HamaneH BPTEXeH MOMEHT BO
6e36enHa cocTojba.

6.1 PakyBare cO npeaynpenyBameTo 3a
MexaHu3aMm 3a NPUCUITHO 3anupame
(STO).

Be3benHocHaTa nogpeaeHa dyHKumja 3a
MEXaHW3MOT 3a NPUCUITHO 3anuparbe
(STO) Hema koHUrypupayko
ofHecyBame.

MefyTtoa, MOTOPOT npeno3HaBa Kora e
curHanuampaHo 6apakeTo 3a MexaHu3am 3a
npucunHo 3anupame (STO) n reHepupa HacTaH 3a
npeaynpenysae LITO MOXeE Aa Ce KOPUCTM 3a
KOHTpora Ha cuctemot. OBa npeaynpeayBate u
COOABETHUTE [iejcTBa MOXe Aia ce KoHdurypmpaar.

AKTVBMPaHOTO NpefynpeayBake 3a MexaHu3am 3a
npucunHo 3anupate (STO) uma ID 62. [lejcTBOTO 3a
BHaTPELUHOTO NpeaynpefyBake Ha MOTOPOT Cekorall
e ,3anpu*.

AKTUBMPaHOTO NpeaynpeayBarbe 3a MexaHu3am 3a
npucunHo 3anupate (STO) M uma cnegHuTe
KOHUrypabuiiH1 napameTpu 1 BPEAHOCTM:

MapameTtap BpepHocTu

Onuc

OBO03MOX€EHO (CTaHOapAHo)

STO Activated Alert Auto

AkTMBMpaHWTe NpepynpeayBana 3a STO
aBTOMaTCKV ce AncKBanurKyBaaT BO POK Of
1 cekyHaa oTkako BnesosuTte 3a STO ke ce
npedpnar 3a Aa ce curHanuampa pabotHarta
cocTtojba.

Reset

OHeBO3MOXeEHO

AkTBMpaHuTe npegynpegyBata 3a STO
ocTaHyBaaT KBanudgukyBaHu foaeka akTUBHO
He ce peceTupaat. MoTopoT ocTaHyBa BO
hyHKLMOHAIHO 3anupakse JoAeka akTUBHO He
ce pectapTupa.

Anapwm (cTaHgapaHo)

AxTMBMpaHUTE NpepynpenyBana 3a STO ce
TpeTupaar Kako anapm of, KOHTPOITHUOT
codTeep.

STO Activated Alert Type

MNpeaynpeaysarse

AkTUBMpaHWTe npeaynpeaysara 3a STO ce
TpeTupaar Kako npeaynpenysare of
KOHTPOSTHMOT codbTBEp.

OHeBO3MOXEHO (CTaHAapAHO)

AxTuBMpaHuTe NpepynpeayBana 3a STO He
ce 3anuLlyBaaT BO HEBHWK.

STO Activated Alert Logging
OBO3MOXEHO

AkTBMpaHuTe npegynpeayBara 3a STO ce
3anuLyBaaT BO AHEBHUKOT 3a anapmu unm Bo
[HEBHUKOT 3a npeaynpeayBate LWTo
ofrosapa Ha KOHUIypUpaH1oT TvM Ha
npenynpeayBame.
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MoBp3aHu uHdopmauum
2.1 Onuc Ha npou3sodom
7.1.2 PabomHa cocmojba

7. TeXHN4YKM nogaToumn

NPEAYNPEOYBAHWE

Be36eAHOCHUOT UHTErpPUTET € HapyLUeH

CMPpT nnun cepro3Ha TenecHa roepesa

- 3a dpyHKuMoHanHu 6e3benHocHN
npyMeHu, NoBp3yBaH-ata co
NHTEpdejcoT Ha MexaHn3MoT 3a
npucunHo 3anuparse (STO) mopa aa
I UCMornHyBaaT orpaHuyyBataTta 3a
na ce oapxu 6e36eaHOCHUOT
nHTerpuTer. [MornegHeTe M aenosute
3a MHcTanauuja v xuum.

Bnesosute ST1 1 ST2 Ha MexaHW3MOT 3a
npucunHo 3anupatse (STO) Hemaat
yHKUMja 38 OTCKOKHYBaH-€.

MoBp3aHu uHdopmaumnm
4.1 Xuuyu

7.1 Pa6boTHu ycnoBu

YcnoswuTe 3a paboTta HaBeAeHW BO AEMNOT 3a TEXHUYKN
noaaTouy of AOCTanHUOT NPUpaYHKK Mopa Ada ce
oapxyBaart 3a fa ce 06e3beau 6e3begHoceH
WHTErpuUTeT.

MexaHuamoT 3a npucunHo 3anupare (STO) moxe ga
ce akTuBupa 6e3 ornes Ha TeKOBHUOT PEXUM Ha
KOHTpOra unu pexvm Ha paboTa Ha MOTOpOT.

BesbenHocHaTta dyHKUMja 3a MexaHu3am 3a
npucunHo 3anupakse (STO) He Moxe Aa ce
OHEBO3MOXM criopef, An3ajHOT.

NPEQYNPEOQYBAHE
EnekTtpuueH yaap
CMPpT Unmn cepuosHa TernecHa nospeaa

- Cure paboTu noBp3aHu co
cepBuCcHpar-e 1 0ApXKyBake Ha
NpPOM3BOAOT Mopa Aa v BpLuar
KBaNUUKyBaH cepBucepu.

- Wckny4yete ro HanojyBaweTo Ha
NpPOM3BOAOT 3aT0a LUTO aKTUBUPAHETO
Ha dyHKUMjaTa MexaH3MOT 3a
npucunHo 3anvpate (STO) He e
anTepHaTVBa 3a UCKNydyBare Ha
CUCTEMOT.

- [MorpmxeTe ce Aeka OCOBMHATA €
3alTuTeHa co 6e3begHOCHN MepKn Kou
v ucnonHyeaart 6aparsaTa 3a IP2X
Kako MUHUMYM.
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NMPEOYNPEOYBAHWE
Potupauku genosu
CMpT 11 cepnosHa TenecHa nospeaa

- Cwure paboTtu noBp3aHu co
CepBuUCHpak-e U OAPXKyBaHe Ha
Npon3BOAOT Mopa Aa v BpLuaT
KBanugukyBaHn cepBmcepu.

- OcraHeTe noganeky of Npov3BoAoOT
3aT0a LUTO OCOBMHATA CE YLUTE MOXe
[la poTupa Kako pesynTtart Ha uHepumja
UNu HagBopeLLHa NpUMeHeTa cuna.
Mokpaj Toa, No AeakTMBMPaHe Ha
dyHKUMjaTa 3a MexaH13aMm 3a
npucunHo 3anupare (STO),
OCOBMHaTa MOXe BefHalll Ja poTupa.

- TMorpmxeTe ce Aeka ocoBMHATa €
3awTnTeHa co 6e36eaHOCHN MepKu Kom
v ucnonHyeaart 6aparsata 3a IP2X
Kako MUHUMYM.

Kora motopotr MGE, MLE ce kopuctu 3a
npumMeHa 6e3 notpeba og MEXaHU3MOT 3a
npucunHo 3anupamne (STO), BneaHnot
KOHEKTOP 3a MEeXaHW3MOT 3a NMPUCUITHO
3anupatsbe (STO) mopa fa 6uae onpemeH
CO nonHay 3a npuknyyouute S24, S1 n S2
CO KpaToK Croj.

Kora ce kopucTu kako aen op
6e3beaHoCeH cucTemM, MOTOPOT Mopa Aa
npecTtaHe ga pabotu npea KpajoT Ha
oapefeHoTo BpeMe Ha Mucuja.

MoBp3aHu nHdopmaumnm
4.1 Xuuu

7.1.1 Be36eaHa cocToj6a

NPEAYNPEOYBAHWE

Pe3npyanHa poraumja

CMPpT nnu ceproaHa TenecHa noepesa

- Bo 6esbenHa coctojba Ha MexaHU3mMoT
3a npucunHo 3anupatse (STO),
0COBMHaTa C& yLUTe MOXe fa poTupa
KaKo pesynTar Ha uHepumja unu
HaABOpPEeLLUHO NpUMeHeTa cuna.

- Bo cnyyaj Ha BHaTpelleH aedekT Ha
MOTOPOT, OCOBMHATa MOXeE Marky Aa
poTupa co aron Ha BpTete A0 + 30° n
HamaneH BpPTeXeH MOMEHT BO
6e3benHa cocTojba.

- Co gu3ajHoT Ha 6e36eaHOCHNOT
cUCTEM Mopa [ia ce Morpuxu feka
3anupareTo CO MHepumja Unm
[OPCKaHEeTO Ha 0COBMHATa Ha MOTOPOT
He Npefn3BMKYBa ONacHW cUTyauum.



NPEAYNPEOYBAWE
EnekTtpuyeH yaap
CMPpT nnu ceprosHa TenecHa noepesa

- Bo 6esbenHa coctojba Ha MexaHU3mMOT
3a npucunHo 3anupare (STO),
NPUKITY4YOLMTE HA MOTOPOT MOXe Jda
ocTaHaT nog HaroH.

- AKTMBMPaHETO Ha dyHKUMjaTa 3a
MexaHu3aM 3a NPUCKITHO 3anupare
(STO) He e anTepHaTuBa 3a
MCKIMyYyBaHe Ha CUCTEMOT, Ha Npumep
3a paKkyBae CO eNeKTPUYHN
NpVKNyYOLM UNK 3a cnpoBeayBake Ha
dyHKUMjaTa 3a UTHO UCKNYyYyBake
Kako LWTo e AecuHmpaHo co EN
60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

ninin
pa

MexaHusmoTt 3a npucunHo 3anupatwe (STO) ce
akTuBupa kora apata Bnesa ST1 n ST2 ce oTBOpeHU
(He ce NpYMeHyBa BMNE3eH HarmoH).

TM083897

7.1.2 Pa6oTtHa cocToj6a

NPEAYNPEOYBAWE

ABTOMAaTCKO pecTtapTupate

CMPpT nnun ceprosHa TenecHa noepesa

- [lo peakTvBMpane Ha dyHKuMjaTa 3a
MexaHu3aMm 3a MPUCUITHO 3anvpame
(STO), ocoBuHaTa MOXe BefHall aa
potupa.

- Co ausajHoT Ha 6e3begHOCHUOT
cucTem mMopa [a ce Norpwku aeka
[eaKkTuBupareTo Ha 6e3benHocHaTa
dyHKUMja 32 MEXaHU3MOT 3a NPUCUITHO
3anupatse (STO) e MOXHO camMo kora
Hema onacHOCTU.

NPEAYNPEOYBAWE
Be36eAHOCHUOT UHTErpPUTET € HapyLUeH
CMPpT Unmn cepunosHa TenecHa nospeaa

- [okonky Hema coobpasHocT co
crneumndukaumjata Ha MHTepdejcorT, ke
ce 3arpo3u 6e3begHOCHMOT
NHTErpuTeT.

MornenHeTe ja Ha cneuundwmkaumjata Ha
VHTEepdejcoT onuaHa Bo AenoT 3a
TEXHWUYKM noJaTouu.

S S

S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

MexaHunsmoT 3a npucunHo 3anupatwe (STO) ce
[eaktuBupa kora fABata Brnesa ST1 u ST2 ce
NoBp3aHu CO NPUKIY4OKOT S24.

Moxe fa ce KOHdUrypmpa ogHecyBaHEeTO
Ha CUCTEMOT M0 AeaKTVBUPaHETO Ha
MeXaHU3MOT 3a NPUCUITHO 3anuparbe
(STO). Bupgete ro genot 3a
KoHdpurypaumja Ha anapm 3a STO.

AnTepHaTUBHO, MOXe [la KOPUCTUTE HaJBOPeLLeH
W3BOp Ha CUrHan 3a NpuaBWKyBake Ha BNe3oBuTe
ST1 1 ST2. NornegHeTe ro AenoT 3a TEXHUYKK
nogatoum 3a enekTpuyHaTa cneuudukaumja Ha TakoB
W3BOp Ha curHan.

Mosp3aHu nHdopmauum
2.1 Onuc Ha npoudgodom

6.1 Pakysatbe co rpedynpedysaH-emo 3a
MexaHu3am 3a rpucunHo 3anupare (STO).

7.1.3 Hagmopcka BMCOYMHa Ha MHCTanaumja

BucuHarta Ha I/IHCTaﬂaLLI/IjaTa € BUCMHaTa Haa
MOPCKOTO HMBO Ha MeCTOTO 3a I/IHCTaJ'IaLlI/Ija.

MpoussoagunTe nHcTanupanu ao 1000 m Hagmopcka
BMCOYMHA MOXe Aa ce ynotpebysaat co 100 %
eUKaCHOCT.

MoTopuTe Moxe Aa Ce MHCTanupaar Ha HagMopcka
BucuHa o 3500 meTpu.

MpousBoauTe MHCTannpaHu Ha noBeke of

1000 m HagmopcCKka BUCOYMHA He cmeaT
' na bupat uenocHo HaToBapeHu Kako

pe3ynTtaT Ha Manara ryctuHa u
nocnegoBaTenHuoT cnab edekT Ha
nafewe Ha BO3[yXOT.

M3ne3Hata MOKHOCT Ha MoTopoT (P2) Bo ogHOC Ha
HaiMopckaTa BUCOYMHa € MpuKaxaHa Ha
rpacVKOHOT.
P2[%]
100 1
90 A

80 -

70

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
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Mos. Onuc Mopen K
P2 M3ne3Ha MokHOCT Ha MOTOpPOT [%] Onuc 3 x 380-480 V
X Antutyaa [m] MuHUMYM -20°C
7.1.4 MakcumaneH 6poj Ha cTapTyBawa 1 Makcumym 0°C

3anupama

BpojoT Ha cTapTyBama U1 3anupama npeky
HanojyBareTo He CMee Aa HaAMUHe AeceT naTtu Ha
yac.

L

L
Ako e notpebeH noronem 6poj Ha CTapTyBakbe 1
3anupatse, KopUCTeTe AUrnTarneH Bres 3a
Ha[IBOPELLHO CTapTyBak€ 1 3an1par-e npu
CTapTyBak-e W 3anupak-e Ha NPOVU3BOAOT Unn

KopucTeTe ja yHKumMjaTa 3a NPUCUIHO 3anvpaxe
(STO).

Kora ce BknyuyBa Npeky Hamnojyeare,
NPOU3BOJOT Ce BKIyyyBa Mo okony 5
CceKyHau.

Kora ce cTapTyBa npeky HagBopeLleH
NpeKWHyBaY 3a BKNyYyBate 1
UCKNy4yBake, NPOM3BOLOT BeAHaLU ce
cTapTyBa.

7.1.5 AMGueHTanHa Temneparypa

7.1.5.1 AMGueHTanHa Temnepartypa 3a Bpeme Ha
cKknagupatbe U TpaHcnopT

Onuc Temnepatypa
MuHumym -30 °C
Makcumym 60 °C

7.1.5.2 AMGueHTanHa Temnepartypa 3a Bpeme Ha

paboTterwe
Mogen J
onuc 3x200-240y 3% 380-500V
MuHumym -20 °C -20 °C
Makcnumym 40 °C 50 °C

1) MotopoT Moxe Aa paboTh CO HOMWUHANHA U3Ne3Ha MOKHOCT
(P2) Ha 50 °C. MocTojaHoTo paboTere Ha NOBUCOKN
TeMnepaTypy ro HamanyBa O4ekyBaHUOT BeK Ha Tpaete Ha
npon3BoAoT. AKO MOTOPOT paboTn Ha ambueHTanHu
Temnepatypu nomery 50 n 60 °C, nsbepere noronem
MoTOp. 3a JOMONHUTENHU MHAPOPMALIMK, KOHTaKTUPajTE CO
Grundfos.
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2)

2) Motopute MGE op 26 kW ce oueHeTu 3a MakcumanHa
BpeaHocT of 40 °C.

7.1.6 BnaxHoct

Onuc MpoueHT

MakcumanHa BnaxHocT

95 %
(HekoHaeH3mMpayka)

AKO Bra)KHOCTa € Ha MOCTOjaHO BUCOKO HUBO U Haf
85 %, oTBOpETE r'vi OTBOPUTE 32 0ABOLA Ha
npvipabHuLaTa Ha KpajoT Ha MOroHOT 3a Aa ro
NpOBETPUTE MOTOPOT.

AKO ro MHCTanupaTte MOTOPOT BO BRaxHa
OKOMnWHa 1nu obnacTi Co BUCOKO HUBO Ha
BMaXHOCT, NpoBepeTe Aanu € OTBOpPeH
[onHWoT ofBsoaeH oTeop. Kako pesyntart
Ha Toa, MOTOPOT CaMOCTOjHO ce
npoBeTpyBa, OBO3MOXYBajkn UM Ha BoaaTa
1 BNaXxHWOT BO3ayx Aa n3beraat. Kora ke
ro 0TBOpUTE OABOAHWOT OTBOP, knacaTa Ha
KYKWULLTETO Ha MOTOPOT ke 6uae noHncka
o[ cTaHaapaHaTa.

7.1.7 CteneH Ha 3arageHoCT

Mpou3soaoT e 0ao6peH 3a OLeHKa 3a 3aragyBatbe of
3.

7.1.8 Pa6oTewe Ha TypbuHata

He ro npucunysajte npou3BogoT Aa
paboTtu co noronema 6p3uHa og
MakcumanHarta 6p3vHa HaBefeHa Ha
Tabnuykara co ume.



7.2 Be36eAHOCHM TEXHUYKM NogaToum

Onuc CrtaHaapa BpeaHocTt
Bpeme Ha peakuuja Ha mexaHu3am 3a

20 ms
npucunHo 3anupatbe (STO)
Bpeme Ha peakuuja Ha gedekT Ha
MexaHu3aM 3a NPUCUITHO 3anupare 20 ms
(STO).
BepojaTHoCT 3a onacHu criyuajHu IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
XapaBepcku aeektu Ha yac
TonepaHuuja Ha AedekT Ha xapasep IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Tun Ha KOMNOHeHTa Ha NOTCUCTEMOT Ha
MEXaHWU3MOT 3a NPUCWUITHO 3anvpaxe IEC 61800-5-2:2016 Tun A
(STO).
BesbenHa dpakunja Ha gedekTt IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Bpeme Ha mucuja

IEC 61508-1/-2:2010

20 roguHm (175,200 u.)

Hasenerata PFH BpegHocT ce ogHecyBa
Ha KOHTUHyMpaHo paboTerbe Npu
MakcumarnHa ambueHTanHa Temnepartypa
oa 50 °C (122 °F) unu Temnepartypa Ha
konoto of 80 °C (176 °F).

CnepnHuBe pasnvku 6ea HanpaBeHu BO
ofHoC Ha 6e3beaHuTe n Hebe3beaHuTe
pexvmu Ha gedekT:

»  MexaHW3MOT 3a NPUCUITHO 3anupare
(STO) naxHo ce nosnekysa
(6e36epHoceH AedekT).

*  MexaHW3MOT 3a MPUCUITHO 3anupame
(STO) He ce akTuBMpa Kkora ce bapa.

[paHW4yHUTE yCrnoBsu 3a NnaHvpaHaTa
cranka Ha gedekT ce:

* HanpaBeHo e ncknyyyBame Ha gedekTt
Ha PeXnMOT Ha AedeKT ,KpaTok Croj
Ha nevarteHa nnoya 3a xuumn” (IEC
61800-5-2:2016, Tabena D.1).

* AHanusara ce 3acHOBa Ha
npeTnocTaBkaTa Aeka ce crny4vysa
efeH aedeKT NCTOBPEeMEHO.

* He ce aHanuavpaHu akymynupaxu
nedektu.

Mpuknyyoum Ha MexaHW3aM 3a NPUCUITHO
3anupamse (STO)

S24:

M3neseH HanoH of 24V. Camo 3a ynoTtpe6a co ST1 1
ST2 Bnesosw.

*  WaneseH HanoH: og 24V -5 % no +5 %
* MakcumanHa ctpyja: 50 mADC
+ 3awTunTa og npeontoBapysane: [a.

ST1un ST2:

* STO e aktuBupaH: Vi, noHn3ok og 1,25 V

* STO e peaktuBupaH: Vi, noronem og 21,6 V u
NoHn3ok og 25 V

* BnesHa cTpyja noronema og 10 mA Ha V g,
efHakBa Ha 24 V.

Kora ce KOpuUCTM BHATPELLHWOT M3BOP Ha HamMoH

(koHekuuja S24), Bne3HnoT HarnoH 3a ST1 n ST2 e Bo
npudaTnmem orpaHnyyBatba.

Kora ce kopucT1 Ha/iBOpeLLEH N3BOP Ha HaroH 3a
npuaBmxXyBame Ha Bnesosute Ha STO, Mopa Aa ce
ucrnonHar criefjH1Be YCroBu:

Bo pa6oTHa cocToj6a, BNne3HnoT HanoH Ha ST1 n ST2
BO ofHoc Ha GND mopa fa 6uae Bo pamkuTe Ha:

Vuun: 21,6 V
* Vyakc.: 25,0 V.
Bo 6e3benHa coctojba, BNe3HWOT HanoH Ha ST1 n
ST2 Bo ogHoc Ha GND mopa ga 6uae kako WTo
cnenysa:
* Vyake.: 1,25 V.
Bo pa6otHa cocTojba, npoTokoT Ha cTpyja Bo ST1 n
ST2 mopa ga 6uae Bo pamkuTe Ha:
* MwuHumanHa cTpyja Ha koHTakT: 10 mA
* MakcvmanHa cTpyja Ha KOHTakT: 25 mA.

OueHa Ha BnieseH nssop: SELV.
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8. MoBpaTHu nHcopmaumm 3a
KBannTeToT Ha AOKYMEHTOT

3a aa gaperte noBpaTHU MHAOPMAaLMKM 3a OBOj

[OKyMeHT, ckeHupajTe ro QR-koaoT kopucTejku ja

Kamepata Ha TenedoHoT unu annukauvja 3a QR kog.

FEEDBACK_92916582

KnukHeme oede 3a Oa au nodHeceme nospamHume
UHghopmayuu
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1. Generell informasjon

Les dette dokumentet far du installerer
produktet. Installasjonen og bruken av
utstyret ma vaere i henhold til lokale
bestemmelser og normalt god, akseptert
praksis.

1.1 Faresetninger

Symbolene og faresetningene nedenfor kan
forekomme i Grundfos' installasjons- og
bruksanvisninger, sikkerhetsanvisninger og
serviceanvisninger.

FARE

Indikerer en farlig situasjon som vil fere il
alvorlig skade eller ded dersom det ikke
unngas.

ADVARSEL

Indikerer en farlig situasjon som kan fgre
til alvorlig skade eller d@d dersom det ikke
unngas.

FORSIKTIG
Indikerer en farlig situasjon som kan gi
mindre til moderate skader dersom det
ikke unngas.

>

Faresetningene er bygd opp pa felgende mate:

SIGNALORD

Beskrivelse av faren

Konsekvenser ved a ignorere advarselen.
+ Tiltak for & unnga fare.

1.2 Merknader

Symbolene og merknadene nedenfor kan forekomme
i Grundfos' installasjons- og driftsinstruksjoner,
sikkerhetsinstruksjoner og serviceinstruksjoner.

Folg disse instruksjonene for
eksplosjonsikre produkter.

En bla eller gra sirkel med et hvitt grafisk
symbol indikerer at det ma foretas en
handling.

)

En rad eller gra sirkel med en diagonal
linje over sammen med et svart symbol
indikerer at det ikke skal foretas noen
handling eller at en pagaende handling ma
stoppes.

Dersom disse instruksjonene ikke felges,
vil det kunne resultere i funksjonsfeil eller
skade pa produktet.

Tips og rad som gjer arbeidet enklere.
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2. Introduksjon til produktet

2.1 Produktbeskrivelse

Safe Torque Off (STO) er en sikkerhetsfunksjon som
skal stoppe motoren fra a dreie, uten & aktivt bremse
den. Den folger definisjonen i EN61800-5-2.

Hovedforskjellen mellom sikkerhetsfunksjonen Safe
Torque Off (STO) og en funksjonell stopp som bruker
en digital input (for eksempel DI1), er at STO er
godkjent for & gi en definert sikkerhetsintegritet.
Prinsippet for driften er som falger:

1. Safe Torque Off (STO)-funksjonen aktiveres
(inngangskretsene apnes, f.eks. ved a apne
kontaktorer).

2. Safe Torque Off (STO)-inputene til motoren kutter
stremmen.

3. Motoren slar av styresignalet til output-
transistorene.

4. Motoren kjgrer til den stopper av seg selv, hvis
den gar. Motoren kan ikke starte pa nytt mens
Safe Torque Off (STO)-funksjonen er aktivert.
Etter at Safe Torque Off (STO) er deaktivert, kan
motoren starte pa nytt umiddelbart.

5. Styringsprogramvaren til motoren genererer et
Safe Torque Off (STO)-varsel og tilsvarende
indikasjoner. Safe Torque Off (STO)-varselet kan
konfigureres. Se delen om handtering av Safe
Torque Off (STO)-varsler.

Ytterligere informasjon
6.1 Safe Torque Off (STO)-varselhandtering
7.1.2 Diriftstilstand

2.4 Sikkerhetsgodkjenninger

2.2 Tiltenkt bruk

Produktet er beregnet pa maskiner med firkantet
moment, for eksempel ventilatorer og
sentrifugalpumper.

Produktet er hovedsakelig designet og utviklet for
kommersielle og industrielle pumpeapplikasjoner.

Bruk i andre miljger, for eksempel de nedenfor, er
ikke uttrykkelig ekskludert, men méa vurderes ngye av
sluttbrukeren:

* Medisinske bruksomrader
*  Bruksomrader innen jernbane
» Kjernefysiske bruksomrader

2.3 Identifisere funksjonen Safe Torque Off
(STO)

Versjonen av funksjonen Safe Torque Off (STO) star

pa typeskiltet, etter produktversjonsnummeret.

Funksjonen Safe Torque Off (STO) er bare tilgjengelig

for MGE-, MLE-motorer med STO-versjonsnummer.

Versjonsnummeret til Safe Torque Off (STO) vises

som Szz, der zz viser versjonen. For produkter uten
STO vil zz -segmentet veere tomt.

Grunoros %X

TM084339

Sikkerhetsfunksjonen Safe Torque Off (STO) kan ikke
ettermonteres pa eldre motorer.

Safe Torque Off (STO)-funksjonen til E-pumpen med en MGE-, MLE-motor fungerer med felgende standarder:

Klassifisering

Standard

Definisjon av sikkerhetsfunksjon STO

IEC 61800-5-2:2016

Sikkerhetsintegritetsniva SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Ytelsesniva e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kategori 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Installasjonskrav

3.1 Kompetanser

Systemutvikleren ma veere kjent med gjeldende
sikkerhetsstandarder (for eksempel IEC 61508), og er
ansvarlig for risikoanalysen og
sikkerhetssystemdesignet til den aktuelle
applikasjonen.

Personer som er ansvarlige for installasjon,
akseptansetesting og tilherende dokumentasjon ma
veere kjent med sikkerhetssystemets utforming og
funksjonelle sikkerhet i henhold til IEC 61508-1, punkt
6.

3.2 Systemdokumentasjon

Sikkerhetssystemutvikleren ma opprette skriftlige

bevis pa sikkerhetssystemet som minimum

inneholder fglgende informasjon:

* en beskrivelse av applikasjonen, inkludert en figur

» en beskrivelse av de sikkerhetsrelaterte
komponentene, inkludert serienummeret, som
skal brukes i applikasjonen

« en liste over sikkerhetsunderfunksjoner som vil bli
brukt i applikasjonen

« resultatene fra sikkerhetsunderfunksjonen Safe
Torque Off (STO) ved bruk av gitte testprosedyrer

« en liste over alle sikkerhetsrelevante parametere
og deres verdier i motoren

« datoen for testene og bekreftelse fra testpersoner

» dokumentasjon pa reparasjoner eller utskiftninger
av sikkerhetsrelevante komponenter i systemet.

4. Elektrisk tilkobling
4.1 Kabling

ADVARSEL
Brudd pa sikkerhetsintegritet
Alvorlig personskade eller dad

- Motoren leveres med Safe Torque Off

(STO)-inngangene S1, S2 og S24,
som er kortsluttet av
krysskoblingstrader for & gi umiddelbar
drift i bruksomrader uten Safe Torque
A Off (STO)-funksjon.
- En Kortslutning i kablingen mellom
Safe Torque Off (STO)-
inngangssignalkilden og motoren
- Unnlatelse av a overholde fglgende
minimumskrav til kablingen vil svekke
sikkerhetsintegriteten til systemets
Safe Torque Off (STO)-funksjon.

svekker sikkerhetsintegriteten.

Disse krysskoblingstradene ma fiernes og erstattes
av inngangssignalkilden for Safe Torque Off (STO) i
henhold til den respektive
sikkerhetssystemkonstruksjonen.

For den eksterne Safe Torque Off (STO)-
inngangssignalkilden (for eksempel kontaktorer) og
kablingen fra kontaktorene til motoren, ma forhindring
av kortslutning sikres av installasjonen.
Sikkerhetssystemutvikleren ma sgrge for at kablingen
er i samsvar med gjeldende sikkerhetsstandarder for
systemet med hensyn til & hindre kortslutning mellom
Safe Torque Off (STO)-inngangssignaler i kablingen.
De spesifikke forholdene i bruksomradet ma
overholdes.

Fglgende minimumskrav ma fglges for & koble Safe
Torque Off (STO)-inngangene til en ekstern
signalkilde:

» Det ma brukes en skjermet kabel. Kabelskjermen
ma kobles til de tiltenkte
skjermetilkoblingsklemmene pa motorhuset.

* Flettede ledninger ma veere utstyrt med kabelsko
for de kobles til Safe Torque Off (STO)-koblingen
pa motoren.

+  Skruklemmene pa Safe Torque Off (STO)-
inngangen ma strammes til med momentet som er
spesifisert for den brukte kontakten (0,5 Nm for
den forhandsinstallerte kontakten).

« Den valgte kabelen, inkludert isolasjon,
innpakking og montering, ma veere egnet til &
forhindre kortslutning under bruksforhold. Se
avsnittet om driftsforhold.

Safe Torque Off (STO)-inngangen i
motoren er konstruert for & stette kabling
som gjer det mulig & forhindre
kortslutningsfeil.
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Avstanden til inngangskontakten tilsvarer de
aksepterte driftsforholdene for motoren.

Motorhuset sgrger for feste til isolerte kabler med
praktisk diameter og bgyeradius.

Signalkildene for Safe Torque Off (STO)-inngangene
(f.eks. kontaktorer) ma veere egnet for bruksomradet
og tilfredsstille de overordnede
systemsikkerhetskravene til Safe Torque Off (STO)-
funksjonen.

Sikkerhetssystemutvikleren er ansvarlig for a
implementere jevnlige diagnostiske tester for
signalkilden og kablingen, i tilfelle installasjonen
krever det.

Foring av kablene til Safe Torque Off (STO)-
kontaktene

9of

TM084104

TM084103
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Ytterligere informasjon
7. Tekniske data
7.1 Driftsbetingelser

4.2 Brukseksempler
Falgende brukseksempler er kun gitt for referanse.

4.2.1 Koblingsskjema med intern +24 VDC-
forsyning.

ADVARSEL

Brudd pa sikkerhetsintegritet

Alvorlig personskade eller ded

- Forebygging av kortslutning ma sikres
av installasjonen.

TMO083258

Pos. Beskrivelse

1 Motor

2 F.eks. ngdknapp, lysbeskyttelse, darbryter




4.2.2 Koblingsskjema med sikkerhetsrelé og intern +24 VDC-forsyning
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Sikker bryter (f.eks. ngdbryter, lysbeskyttelse, darbryter)
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Pos. Beskrivelse
1 Motor
2 F.eks. ngdknapp, lysbeskyttelse, darbryter
3 Sikkerhetsrelé (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Koblingsskjema med sikkerhetsrelé og ekstern +24 VDC-forsyning

4 8

M083203

T
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Beskrivelse

Sikker bryter (f.eks. ngdbryter, lysbeskyttelse, darbryter)

Signal A
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Ekstern +24 VDC-forsyning
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GND fra ekstern forsyning
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s24 sT1 sT2

NENEN

U]

GND
+24VDC

]
i

TMO083204

Pos. Beskrivelse
1 Motor
2 F.eks. ngdknapp, lysbeskyttelse, darbryter
3 Sikkerhetsrelé (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Akseptansetest

Ved installasjon eller eventuelle endringer i systemet i

forhold til sikkerhetsrelaterte deler, ma en
akseptansetest utfares og dokumenteres for & sikre
at Safe Torque Off (STO)-funksjonen fungerer riktig
og gir den ngdvendige funksjonen.
Ytterligere informasjon

5. Service

4.3.1 Testprosedyre

Sjekk at kablingen overholder kablingskravene.
Utfer felgende test for & sikre at Safe Torque Off
(STO) er funksjonell:

4.3.1.1 ST1

1. Forsikre deg om at pumpen er i gang.

2. Apne den elektriske kretsen pa inngangsklemme
ST1 (f.eks. ved & apne ekstern kontaktor).

3. Se at motoren kjgrer til den stopper av seg selv.

4. Se at Grundfos Eye pa HMI-en blinker rgdt og
ikke roterer.

5. Se via HMI300, HMI301, Grundfos GO eller
Grundfos GO Link at alarmkoden er 62 - Safe
Torque Off er aktivert.

Steng den elektriske kretsen pa inngangsklemme
ST1 (f.eks. ved a lukke ekstern kontaktor).

Se at den umiddelbare systemreaksjonen er i
henhold til gjeldende STO-alarmkonfigurasjon, og
at motoren kan startes igjen.

Forsikre deg om at testresultatet er dokumentert
og signert.

4.3.1.2 ST2

1.
2.

Forsikre deg om at pumpen er i gang.

Apne den elektriske kretsen pa inngangsklemme
ST2 (f.eks. ved & apne ekstern kontaktor).

Se at motoren kjarer til den stopper av seg selv.

Se at Grundfos Eye pa HMI-en blinker rgdt og
ikke roterer.

Se via HMI300, HMI301, Grundfos GO eller
Grundfos GO Link at alarmkoden er 62 - Safe
Torque Off er aktivert.

Steng den elektriske kretsen pa inngangsklemme
ST2 (f.eks. ved a lukke ekstern kontaktor).

Se at den umiddelbare systemreaksjonen er i

henhold til gjeldende STO-alarmkonfigurasjon, og
at motoren kan startes igjen.
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8. Forsikre deg om at testresultatet er dokumentert
og signert.

4.3.2 Akseptansetestrapport
Akseptansetestrapporten ma minimum inneholde
felgende elementer:

* en beskrivelse av applikasjonen, inkludert en figur

* en beskrivelse av de sikkerhetsrelaterte
komponentene, inkludert maskinvareversjon, som
skal brukes i applikasjonen

» en liste over sikkerhetsunderfunksjoner som vil bli
brukt ved bruk av motoren

» resultatene fra sikkerhetsunderfunksjonen Safe
Torque Off (STO) ved bruk av gitte testprosedyrer

« en liste over alle sikkerhetsrelevante parametere
og deres verdier i motoren

« dato for tester og bekreftelse fra testpersoner.
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5. Service

Etter all service pa motoren eller sikkerhetssystemet,

ma akseptansestesten utfares.

Dette er spesielt viktig hvis interne motorkomponenter

som er en del av Safe Torque Off (STO)-funksjonen

skal vedlikeholdes eller skiftes ut. Dette inkluderer

felgende:

* Funksjonsmoduler FM110, FM310 og FM311

» Stremstyringsenhet

« Strgmstyringsenhet inkludert en
koblingsboksbunn

« Komplett motor.

Ytterligere informasjon
4.3 Akseptansetest

5.1 Vedlikehold

Safe Torque Off (STO)-funksjonen krever
ikke kalibrering eller vedlikehold gjennom
den angitte oppdragstiden.

5.1.1 Regelmessige diagnostiske tester

Sykliske tester ma utfares for & sikre at eventuelle
maskinvarefeil som kan svekke sikkerhetsintegriteten,
oppdages fgr sannsynligheten for kritisk feilansamling
blir uakseptabelt hay.

Disse sykliske testene ma totalt tilsvare
sikkerhetskravene til sikkerhetsfunksjonen. Dette er
innenfor systemutviklerens ansvar.

Grundfos anbefaler & overholde testintervallene

oppgitt i IEC 61800-5-2:2016:

« éntestiaretfor SIL 2, PL d / kategori 3;

+ én test hver tredje maned for SIL 3, PL e /
kategori 3;

Motorens interne implementering av Safe
Torque Off (STO) oppnar angitt PFH under
de angitte forholdene uten & kreve et
diagnostisk testintervall.



6. Feilsgking

Hvis en feil oppstar i Safe Torque Off (STO)-
funksjonen, eller hvis et eventuelt avvik fra de
medfalgende tekniske spesifikasjonene oppdages,
ma Grundfos kontaktes.

Safe Torque Off (STO)-funksjonen til motoren er
internt konstruert for & gi en sikker tilstand ved intern
maskinvarefeil. Reaksjonstid ved feil tilsvarer
responstiden til sikkerhetsfunksjonen.

Hvis det oppstar en intern feil i motoren,
kan motorakselen rotere litt med en
rotasjonsvinkel opp til + 30° og redusert
moment i sikker tilstand.

6.1 Safe Torque Off (STO)-varselhandtering

Safe Torque Off (STO)-
sikkerhetsunderfunksjonen har ingen
konfigurerbar atferd.

Motoren gjenkjenner imidlertid nar et Safe Torque Off
(STO)-behov blir signalisert og genererer en
varselshendelse som kan brukes til systemkontroll.
Dette varselet og de tilsvarende handlingene er
konfigurerbare.

Det Safe Torque Off (STO)-aktiverte varselet har ID
62. Motorens interne varsel er alltid «Stopp».

Det Safe Torque Off (STO)-aktiverte varselet har
felgende konfigurerbare parametere og verdier:

Parameter Verdier Beskrivelse
STO-aktiverte varsler fiernes automatisk innen
Aktivert (standard) 1 sek. etter at STO-inngangene er stilt til &
STO Activated Alert Auto signalisere driftsstilstanden.
Reset STO-aktiverte varsler forblir aktive til de aktivt
Deaktivert tilbakestilles. Motoren blir staende i en

funksjonell stopp til den blir startet pa nytt.

Alarm (standard)
STO Activated Alert Type

STO-aktiverte varsler behandles som en alarm
av kontrollprogramvaren.

STO-aktiverte varsler behandles som en

Advarsel
advarsel av kontrollprogramvaren.
Deaktivert (standard) STO-aktiverte varsler fgres ikke inn i en logg.
STO Activated Alert Logging STO-aktiverte varsler skrives inn i alarmloggen
Aktivert eller advarselsloggen som tilsvarer den

konfigurerte varselstypen.

Ytterligere informasjon
2.1 Produktbeskrivelse
7.1.2 Diriftstilstand
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7. Tekniske data

ADVARSEL
Brudd pa sikkerhetsintegritet
Alvorlig personskade eller dod
- For funksjonelle
sikkerhetsapplikasjoner ma
tilkoblingene til Safe Torque Off (STO)-
grensesnittet oppfylle begrensningene
for & opprettholde
sikkerhetsintegriteten. Se avsnittene
om installasjon og kabling.

Safe Torque Off (STO)-inngangene ST1 og
ST2 har ingen debouncing-funksjon.

Ytterligere informasjon
4.1 Kabling

7.1 Driftsbetingelser

Driftsforholdene som er spesifisert i avsnittet om
tekniske data i handboken, ma opprettholdes for a
sikre sikkerhetsintegriteten.

Safe Torque Off (STO) kan aktiveres uavhengig av
gjeldende kontrollmodus eller driftsmodus for
motoren.

Sikkerhetsfunksjonen Safe Torque Off (STO) er
utformet for & ikke kunne deaktiveres.

ADVARSEL
Elektrisk stot
Alvorlig personskade eller ded

- Vedlikehold og service samt tilknyttet

arbeid ma utferes av kvalifisert

personell.

- Sgrg for at akselen er beskyttet av
sikkerhetstiltak som oppfyller IP2X-
krav som et minimum.

Sla av stremforsyningen til produktet,
da aktivering av Safe Torque Off
(STO)-funksjonen ikke er en alternativ
mate a sla av systemet pa.

446

ADVARSEL
Roterende deler
Alvorlig personskade eller dad

- Vedlikehold og service samt tilknyttet

arbeid ma utferes av kvalifisert

personell.

- Serg for at akselen er beskyttet av
sikkerhetstiltak som oppfyller IP2X-
krav som et minimum.

Hold deg unna produktet, da akselen
fortsatt kan rotere pa grunn av inerti
eller utvendig kraft. | tillegg kan
akselen rotere umiddelbart etter at
Safe Torque Off (STO)-funksjonen er
deaktivert.

Nar MGE-, MLE-motoren brukes i et
bruksomrade uten behov for Safe Torque
Off (STO), ma inngangen pa Safe Torque
Off (STO) veere utstyrt med en
krysskoblingstrad som kortslutter S24-,
S1- og S2-klemmene.

Nar den brukes som en del av et
sikkerhetssystem, ma motoren tas ut av
drift for slutten pa den angitte
oppdragstiden.

Ytterligere informasjon
4.1 Kabling

7.1.1 Sikker tilstand

ADVARSEL
Gjenvarende rotasjon
Alvorlig personskade eller ded

- Nar Safe Torque Off (STO) er i sikker

tilstand, kan akselen fortsatt rotere pa
grunn av inerti eller utvendig kraft.

- Utformingen til sikkerhetssystemet ma
sgrge for at risting eller rykk i

motorakselen ikke forarsaker farlige
situasjoner.

Hvis det oppstar en intern feil i
motoren, kan akselen rotere litt med en
rotasjonsvinkel opp til + 30° og
redusert moment i sikker tilstand.



ADVARSEL
Elektrisk stot
Alvorlig personskade eller dad

- Nar Safe Torque Off (STO) er i sikker

tilstand, kan motorens klemmer forbli

pakoblet.

A aktivere Safe Torque Off (STO)-
funksjonen er ikke et alternativ til a sla
av systemet, f.eks. for & handtere
elektriske tilkoblinger eller &
implementere Emergency-Switcing-Off-
funksjonen som definert av EN
60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

Safe Torque Off (STO) aktiveres nar bade
inngangene ST1 og ST2 er pne (ingen
inngangsspenning tilfgres).

7.1.2 Driftstilstand

ADVARSEL
Automatisk omstart
Alvorlig personskade eller dad

- Etter at Safe Torque Off (STO)-
funksjonen er deaktivert, kan akselen
rotere umiddelbart.

A

- Utformingen til sikkerhetssystemet ma
sgrge for at deaktivering av
sikkerhetsfunksjonen Safe Torque Off
(STO) bare er mulig hvis det ikke er
noen farer.

ADVARSEL

Brudd pa sikkerhetsintegritet

Alvorlig personskade eller dad

- Unnlatelse av a overholde
grensesnittspesifikasjonene vil svekke

sikkerhetsintegriteten.

Folg grensesnittspesifikasjonene som er
beskrevet i avsnittet om tekniske data.

S S D

S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

Safe Torque Off (STO) er deaktivert nar bade inngang
ST1 og ST2 er koblet til klemme S24.

Systematferden etter deaktivering av Safe
Torque Off (STO) kan konfigureres. Se
avsnittet om STO-alarmkonfigurasjon.

Alternativt kan en ekstern signalkilde brukes til & kjgre
inngang ST1 og ST2. Se avsnittet om tekniske data
for elektrisk spesifikasjon for en slik signalkilde.

Ytterligere informasjon
2.1 Produktbeskrivelse
6.1 Safe Torque Off (STO)-varselhandtering

7.1.3 Installasjonsheyde

Installasjonsh@yden er installasjonsstedets hgyde
over havet.

Produkter som er installert opptil 1000 meter over
havet, kan belastes 100 %.

Motorene kan installeres opptil 3500 meter over
havet.

meter over havet, ma ikke belastes fullt ut
pa grunn av det lave trykket og luftens
dertil lavere kjoleeffekt.

' Produkter som er installert mer enn 1000

Motorens utgangseffekt (P2) i forhold til hgyden over
havet er vist i grafen.

P2[%]
100
90 -
80 -

70 A

60

TM085127

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

o
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7.1.4 Maks. antall starter og stopper
Antall start og stopp via stramforsyningen ma ikke
overskride ti ganger per time.

Ny

- Nar det slas pa via stremforsyningen,
2\ /N starter produktet etter ca. 5 sekunder.

4
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(ON) sioN

Hvis det er ngdvendig med flere starter og stopper,
ma du bruke en digital inngang til ekstern start og
stopp, eller du kan bruke Safe Torque Off (STO)-
funksjonen.

A
X

7.1.5 Omgivelsestemperatur

Nar produktet startes via en ekstern pa/av-
bryter, starter det opp umiddelbart.

7.1.5.1 Omgivelsestemperatur under lagring og

transport
Beskrivelse Temperatur
Minimum -30°C
Maksimum 60 °C

7.1.5.2 Omgivelsestemperatur under drift

Modell J

Beskrivelse  3x200-240v ° 380-500V
Minimum -20°C -20°C
Maksimum 40°C 50 °C

1) Motoren kan ga med nominell effekt (P2) ved 50 °C.
Kontinuerlig drift ved hegyere temperaturer reduserer
produktets forventede levetid. Hvis motoren gar ved
omgivelsestemperatur mellom 50 og 60 °C, velger du en
overdimensjonert motor. Kontakt Grundfos for ytterligere
informasjon.

Modell K

Beskrivelse 3 x 380-480 V
Minimum -20°C
Maksimum 50°C

2)

2) MGE-motorer pa 26 kW er beregnet for en maksverdi pa 40
°C.
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7.1.6 Luftfuktighet

Beskrivelse Prosent

95 %

Maks. luftfuktighet (ikke-kondenserende)

Hvis luftfuktigheten er konstant hay og over 85 %, ma
du apne dreneringshullene i drivendeflensen for &
lufte ut motoren.

Hvis du installerer motoren i fuktige
omgivelser eller i omrader med hoy
luftfuktighet, ma du serge for at det
nederste tappehullet er apent. Dette gjer
at motoren blir selvluftende, slik at vann og
fuktig Iuft slipper ut. Nar du apner
dreneringshullet, vil motorens
kapslingsklasse veere lavere enn standard.

7.1.7 Forurensningsgrad

Produktet er godkjent for klassifisering i
forurensningsgrad 3.

7.1.8 Turbindrift
Du ma ikke tvinge produktet til & ga med

hgyere hastighet enn maksimal hastighet
som er angitt pa typeskiltet.



7.2 Sikkerhetstekniske data

Beskrivelse Standard Verdi
Responstid for Safe Torque Off (STO) 20 ms
Reaksjonstid ved feil for Safe Reaque Off 20 ms
(STO)

Sannsynlighet for farlig filfeldig IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
maskinvaresvikt per time

Feiltoleranse for maskinvare IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Safe Torque Off (STO)-komponenttype il IEC 61800-5-2:2016 Type A
delsystem

Sikker sviktfraksjon IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %
Oppdragstid IEC 61508-1/-2:2010 20 ar (175,200 t)

Den oppgitte PFH-verdien refereres til
kontinuerlig drift ved den maksimale
omgivelsestemperaturen pa 50 °C eller en
kretskorttemperatur pa 80 °C (176 °F).

Falgende skille ble gjort med hensyn til
sikre og utrygge feilmoduser:

+ Safe Torque Off (STO) utlgses ved
falsk varsel (sikker svikt).

« Safe Torque Off (STO) aktiveres ikke
nar den blir bedt om det.

Grensebetingelser for den tiltenkte
feilfrekvensen er:

* Det er gjort en feilutestengelse i
feilmodusen «kortslutning pa trykt
kretskort» (IEC 61800-5-2:2016, tabell
D.1).

* Analysen gar ut ifra at én feil oppstar
om gangen.

» Ingen akkumulerte feil er analysert.

Safe Torque Off (STO)-klemmer

S24:

24V utgangsspenning. Kun til bruk med ST1- og
ST2-innganger.

» Utgangsspenning: 24 V -5 % til +5 %

* Maksimal stremstyrke: 50 mADC

« Beskyttelse mot overbelastning: Ja.

ST1 og ST2:

* STO aktiveres: V lavere enn 1,25V

» STO deaktiveres: V; starre enn

» Inngangsstrgm starre enn 10 mA ved V; lik 24 V.
Nar den interne spenningskilden (tilkobling S24)

brukes, er inngangsspenningen for ST1 og ST2
innenfor godkjente grenser.

Nar en ekstern spenningskilde brukes til & drive STO-
innganger, ma fglgende forhold veere oppfylt:

| driftstilstand ma inngangsspenningen til ST1 og ST2
med henvisning til GND vaere innenfor:

* Vmini216V

* Vmaks: 25,0 V.

| sikker tilstand ma inngangsspenningen til ST1 og
ST2 med henvisning til GND veere som felger:

* Vmaks: 1,25 V.

| driftstilstand ma stremtilferselen til ST1 og ST2
veere innenfor:

*  Min. kontaktstrem: 10 mA

* Maks. kontaktstrgm: 25 mA.

Inngangskilde: SELV.

8. Tilbakemelding om
dokumentkvalitet

For & gi tilbakemelding om dette dokumentet skanner
du QR-koden med kameraet pa telefonen din eller en
QR-kodeapp.

FEEDBACK_92916582

Klikk her for & sende inn tilbakemeldingen
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1. Informacion i pérgjithshém

Lexojeni kété dokument pérpara se ta
instaloni produktin. Instalimi dhe
funksionimi duhet té jené né pérputhje me
rregullat vendore dhe kodet e pranuara té
praktikés sé miré.

1.1 Deklaratat e rrezikshmérisé

Simbolet dhe deklaratat e rrezikshmérisé mé poshté
mund té shfagen né udhézimet e instalimit e
funksionimit, udhézimet e sigurisé dhe udhézimet e
shérbimit t& Grundfos-it.

RREZIK

Tregon situaté té rrezikshme e cila nése
nuk shmanget, con né vdekje ose léndim

té réndé personal.

PARALAJMERIM

Tregon situaté té rrezikshme, e cila nése
nuk shmanget, mund té ¢ojé né vdekje ose
Iéndim té réndé personal.

KUJDES

Tregon njé situaté té rrezikshme e cila
nése nuk shmanget, mund té ¢ojé né
Iéndime personale té vogla ose mesatare.

>

Deklaratat e rrezikshmérisé jané strukturuar né
ményrén e méposhtme:
FJALA SINJALIZUESE
Pérshkimi i rrezikut
Pasoja e shpérfilljes sé paralajmérimit
*  Veprimi pér té shmangur rrezikun.

1.2 Shénime

Simbolet dhe shénimet mé poshté mund té shfagen
né udhézimet e instalimit e funksionimit, udhézimet e
sigurisé dhe udhézimet e shérbimit t€ Grundfos-it.

Ndiqini kéto udhézime pér produket gé i
rezistojné shpérthimit.

Njé rreth blu ose gri me njé simbol grafik té
bardhé tregon se duhet ndérmarré njé
veprim.

)

Njé rreth i kug ose gri me njé vijé
diagonale, mundésisht me njé simbol
grafik té zi, tregon se nuk duhet ndérmarré
njé veprim ose ai duhet ndaluar.

Nése kéto udhézime nuk ndigen, mund té
cojné né kegfunksionim ose démtim té
pajisjeve.

Késhilla gé e béjné punén mé té lehté.
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2. Prezantimi i produktit

2.1 Pérshkrimi i produktit

Safe Torque Off (STO) éshté njé funksion sigurie me
géllimin pér té ndaluar rrotullimin e motorit, pa e
frenuar né ményré aktive. Punon né pérputhje me
pérkufizimin e EN61800-5-2.

Ndryshimi kryesor i funksionit té sigurisé Safe Torque

Off (STO) nga njé ndalesé funksionale duke pérdorur

njé input dixhital (pér shembull D1) éshté se STO

éshté aprovuar qé té sigurojé integritet sigurie té
pércaktuar.

Parimi i punimit éshté si mé poshté:

1. Funksioni Safe Torque Off (STO) aktiviozohet
(garget input hapen, pér shembull duke hapur
kontaktorét).

2. Inputet e Safe Torque Off (STO) té& motorit
shképuten nga energjia.

3. Motori shképut sinjalin e kontrollit pér tranzistorét
output.

4. Motori ndalon, nése éshté né puné. Transmisioni
nuk mund té riniset ndérkohé qé funksioni Safe
Torque Off (STO) éshté i aktivizuar. Pas
caktivizimit t€ funksionit Safe Torque Off (STO),
motori mund té riniset menjéheré.

5. Softueri i kontrollit t¢ motorit gjeneron njé lajmérim
Safe Torque Off (STO) dhe treguesit pérkatés.
Lajmérimi i Safe Torque Off (STO) mund té
konfigurohet. Shiko pjesén pér trajtimin e
lajmérimeve té Safe Torque Off (STO).

Informacioni perkates
6.1 Trajtimi i lajmérimit té Safe Torque Off (STO)
7.1.2 Gjendja e operimit

2.4 Aprovimet e sigurisé

2.2 Pérdorimi i synuar

Produkti éshté béré pér pajisje me karakteristika force
rrotulluese katrore, si ventilatoré dhe pompa
centrifugrale.

Produkti €shté ndértuar dhe zhvilluar kryesisht pér
aplikime té pompave komerciale dhe industriale.
Nuk pérjashtohet shprehimisht aplikimi né mjedise té
tjera, si té méposhtmet, por duhet analizuar dhe
llogaritur né ményré té arsyeshme nga pérdoruesi
pérfundimtar:

*  Aplikime mjekésore

* Aplikime hekurudhore

* Aplikime bérthamore

2.3 Identifikimi i funksionit Safe Torque Off
(STO)

Versioni i funksionit Safe Torque Off (STO) éshté

shénuar né etiketén e té dhénave, pas numrit té

versionit t€ produktit.

Funksionaliteti i Safe Torque Off (STO) éshté i

disponueshém vetém pér motorét MGE, MLE qé

kané njé numér versioni STO.

Numri i versionit té Safe Torque Off (STO) tregohet

mé poshté si Szz, ku zz tregon versionin. Pér

produktin pa STOm segmenti zz do té jeté bosh.

Grunoros %X

TM084339

Funksioni i sigurisé Safe Torque Off (STO) nuk mund
té montohet né motoré mé té vjetér.

Funksioni Safe Torque Off (STO) i E-pump me motor MGE, MLE éshté né pérputhje me standardet e

méposhtme:

Klasifikimi

Standard

Pérkufizim i funksionit té siguris€ STO

IEC 61800-5-2:2016

Niveli i integritetit pér siguriné SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Niveli i performancés e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Kategoria 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Kérkesat e instalimit

3.1 Kompetencat

Projektuesi i sistemit duhet t€ njohé miré standardet e
zbatueshme té sigurisé (pér shembull, IEC 61508)
dhe éshté pérgjegjés pér analizén e rrezikut dhe
projektimin e sistemit té sigurisé€ pér aplikimin
pérkatés.

Personat g€ jané pérgjegjés pér instalimin, testimin e
pranimit dhe dokumentacionin pérkatés duhet té
njihen me projektimin e sistemit té sigurisé dhe
siguriné funksionale si¢ kérkohet nga IEC 61508-1
pika 6.

3.2 Dokumentacioni i sistemit

Projektuesi i sistemit té sigurisé duhet té pércaktojé

prova me shkrim té sistemit té sigurisé€ qé pérfshijné

té paktén informacionet e méposhtme:

* njé pérshkrim té aplikimit, duke pérfshiré njé figuré

* njé pérshkrim t& komponentéve gé lidhen me
siguriné, duke pérfshiré numrin e serisé, qé do té
pérdoret né aplikim

* njé listé e nénfunksioneve té sigurisé gé do té
pérdoren né aplikim

« rezultatet e nénfunksionit Safe Torque Off (STO),
duke pérdorur procedurat e testit né fjalé

* njé listé e té gjithé parametrave té sigurisé dhe
vlerat e tyre né monitor

« data e testeve dhe konfirimimi nga personat e
testeve

« dokumentim i riparimeve ose ndérrimeve té
komponentéve qgé lidhen me siguriné né sistem

4. Lidhja elektrike
4.1 Instalimi

PARALAJMERIM
Integriteti i sigurisé i kompromentuar
Vdekje ose |éndim i réndé personal

- Motori éshté i pajisur me inputet S1,

S2 dhe S24 té Safe Torque Off (STO)
té lidhura né qark té shkurtér me tela
jumper pér t€ mundésuar punimin e
menjéhershém né aplikime pa
funksionin Safe Torque Off (STO).

- Njé qark i shkurtér né instalimin mes
burimit té sinjalit input t& Safe Torque
Off (STO) dhe motorit kompromenton

- Nése nuk zbatohen kérkesat minimale
té méposhtme pér instalimin, kjo do té
kompromentojé integritetin e sigurisé
sé funksionit Safe Torque Off (STO) té

sistemit.

integritetin e sigurisé.

Kéta tela jumper duhet té higen dhe té zévendésohen
me burimin e sinjalit input pér Safe Torque Off (STO)
sipas projektimit pérkatés té sistemit té sigurisé.

Pér burimin e sinjalit input t& Safe Torque Off (STO)
(pér shembull kontaktorét) dhe instalimin nga
kontaktorét te motori, pérjashtimi nga garqet e
shkurtra duhet té sigurohet nga instalimi.

Projektuesi i sistemit té sigurisé duhet té sigurohet qé
instalimi té jeté né pérputhje me standardet e
zbatueshme té sigurisé pér sistemin né lidhje me
pérjashtimin e gargeve té shkurtra midis sinjaleve
input t& Safe Torque Off (STO) né instalime.

Duhen respektuar kushtet specifike né mjedisin e

aplikimit.

Duhet té zbatohen kérkesat minimale t€ méposhtme

pér instalimin e inputeve té Safe Torque Off (STO) né

njé burim sinjali té jashtém:

* Duhet té pérdoret njé kabllo i veshur. Veshja e
kabllos duhet té lidhet me terminalet e synuara té
lidhjes sé veshjes né trupin e motorit.

« Telat standardé duhe té pajisen me ferrula para se
té lidhet konektori i Safe Torque Off (STO) té
motorit.

« Terminalet me vida té konektorit input t€ Safe
Torque Off (STO) duhet té shtréngohen me forcén
e specifikuar pér konektorin e pérdorur (0,5 Nm
pér konektorin e instaluar paraprakisht).

« Kablloja e zgjedhur sé bashku me izolimin e tij,
veshja dhe montimi i tij duhet té jené té
pérshtatshém pér té pérjashtuar qarget e shkutra
né kushtet e aplikimit. Shiko pjesén pér kushtet e
operimit.
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Inputi i Safe Torque Off (STO) té€ motorit
éshté projektuar qé t&€ mbéshteté njé
instalim qé bén t& mundur pérjashtimin e
defekteve prej gqargeve té shkurtra.

Hapésira e konektorit input pérket me kushtet e
operimit té€ pranuara té motorit.

Trupi i motorit shérben si mjet fiksimi pér kabllot e
veshur me diametér dhe rreze pérkuljeje praktike.
Burimet e sinjalit pér inputet e Safe Torque Off (STO)
(pér shembull kontaktorét) duhet té jené té
pérshtatshém pér mjedisin e aplikimit dhe pér té
plotésuar kérkesat e pérgjithshme té sigurisé sé
sistemit pér funksionin Safe Torque Off (STO).
Projektuesi i sistemit té sigurisé éshté pérgjegjés pér
implementimin e testeve diagnostikuese té
zakonshme pér burimin e sinjalit dhe instalimin, né
rast e instalimi e kérkon.

Kalimi i kabllove te konektorét e Safe Torque Off
(STO)

TM084104

TM084103

Modeli K
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Informacioni perkates
7. Té dhénat teknike
7.1 Kushtet e operimit

4.2 Shembuj aplikimi

Shembujt e méposhtém té aplikimit jané dhéné vetém
pér referencé.

4.2.1 Diagrami i instalimit me furnizim +24 VDC té
brendshém

PARALAJMERIM

Integriteti i sigurisé i kompromentuar

Vdekje ose |éndim i réndé personal

- Parandalimi i gargeve té shkurtra
duhet té sigurohet nga instalimi.

TMO083258

Poz. Pérshkrimi

1 Transmisioni

Pér shembull, butoni i emergjencés,
mbrojtésja e drités, gelési i derés




4.2.2 Diagrami i instalimit me relené e sigurisé dhe furnizimin +24 VDC té brendshém

2
1 5
3 -
o
]
3
=
=
Poz. Pérshkrimi
1 Celés sigurie (pér shembull, gelési i emergjencés, mbrojtésja e drités, celési i derés)
2 Sinjali A
3 Sinjali B
4 Furnizim +24 VDC i brendshém
5 Rele sigurie
6 Sinjali C
7 Sinjali D
8 Transmisioni
9 Furnizim 3-fazor
10 Motori
1 Pompa
12 E-pump me motor MGE, MLE
1
L0
4
1 o
]
3
3 =
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Poz. Pérshkrimi
1 Transmisioni
2 Pér shembull, butoni i emergjencés, mbrojtésja e drités, gelési i derés
3 Rele sigurie (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Diagrami i instalimit me rele sigurie dhe furnizim +24 VDC té jashtém

4

M083203

T

Poz.

Pérshkrimi

Celés sigurie (pér shembull, gelési i emergjencés, mbrojtésja e drités, celési i derés)

Sinjali A

Sinjali B

Furnizim +24 VDC i jashtém

Rele sigurie

Sinjali C

Sinjali D

GND nga furnizimi i jashtém

|| N|o|a| | W[IN]| =

Transmisioni

Furnizim 3-fazor

al -
ol o

Motori

-
N

Pompa

-
w

E-pump me motor MGE, MLE
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s24 sT1 sT2

NENEN

U]

GND
+24VDC

]
i

TMO083204

Poz. Pérshkrimi
1 Transmisioni
2 Pér shembull, butoni i emergjencés, mbrojtésja e drités, gelési i derés
3 Rele sigurie (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Testi i pranimit

Pas instalimit ose pas ¢farédo ndryshimi né sistem né
lidhje me pjesét qé kané té béjné me siguriné, éshté
e nevojshme té kryhet dhe dokumentohet njé test
pranimi pér t'u siguruar gé funksioni i Safe Torque Off
(STO) té punojé si¢ duhet dhe té sigurojé funksionin e
kérkuar.

Informacioni perkates
5. Servisi

4.3.1 Procedura e testit

Kontrolloni gé instalimi pérputhet me kérkesat pér
instalimin.

Béni testin e méposhtém pér t'u siguruar qé Safe
Torque Off (STO) éshté funksional:

4.3.1.1 ST1

1. Sigurohuni gé pompa éshté né puné.

2. Hapni qarkun elektrik té terminalit input ST1 (pér
shembull, kontaktor i jashtém i hapur).

3. Vini re gé motori té ndalojé.

4. Vini re gé Grundfos Eye né HMI té pulsojé né
ngjyré té kuge dhe té€ mos rrotullohet.

5. Vini re népérmjet HMI300, HMI301, Grundfos GO
ose Grundfos GO Link se kodi i alarmit &shté 62 -
Safe Torque Off i aktivizuar.

6. Mbylini garkun elektrik té terminalit input ST1 (pér
shembull, mbyll kontaktorin e jashtém).

7. Vinire gé reagimi i menjéhershém i sistemit éshté
sipas konfigurimit aktual té lajmérimit STO dhe gé
motori mund té vihet né puné pérséri.

8. Sigurohuni gé rezultati i testit t& nénshkruhet dhe
té dokumentohet.

4.3.1.2 ST2

1. Sigurohuni gé pompa éshté né puné.

2. Hapni qarkun elektrik té terminalit input ST2 (pér
shembull, hap kontaktorin e jashtém).

3. Vini re qé motori té ndalojé.

4. Vini re gé Grundfos Eye né HMI té pulsojé né
ngjyré té kuge dhe té€ mos rrotullohet.

5. Vini re népérmjet HMI300, HMI301, Grundfos GO
ose Grundfos GO Link se kodi i alarmit &shté 62 -
Safe Torque Off i aktivizuar.

6. Mbyllni garkun elektrik té terminalit input ST2 (pér
shembull, mbyll kontaktorin e jashtém).

7. Vinire qé reagimi i menjéhershém i sistemit éshté

sipas konfigurimit aktual té lajmérimit STO dhe gé
motori mund té vihet né puné pérséri.
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8. Sigurohuni gé rezultati i testit t€ nénshkruhet dhe
té dokumentohet.

4.3.2 Raporti i testit té pranimit

Raporti i testit t& pranimit duhet té pérfshijé té paktén

pikat e méposhtme:

* njé pérshkrim té aplikimit, duke pérfshiré njé figuré

¢ njé pérshkrim i komponentéve qgé lidhen me
siguriné, duke pérfshiré versionin e harduerit, qé
do té pérdoret né aplikim

* njé listé e nénfunksioneve gé do té pérdoren né
aplikimin e motorit

» rezultatet e nénfunksionit Safe Torque Off (STO),
duke pérdorur procedurat e testit né fjalé

* njé listé e té gjithé parametrave té sigurisé dhe
vlerat e tyre né monitor

« datat e testeve dhe konfirmimi nga personat e
testeve.
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5. Servisi

Pas ¢farédo servisi né motor ose né sistemin e

sigurisé, duhet té béhet testi i pranimit.

Kjo éshté vecanérisht e réndésishme nése

komponentét e brendshém té motorit qé jané pjesé e

funksionit Safe Torque Off (STO) jané pér servis ose

ndérrim. Kjo pérfshin t& méposhtmet:

* Modulet funksionale FM110, FM310 dhe FM311

« Bordiienergjisé

» Bordiienergjisé, duke pérfshiré njé fund té kutisé
sé terminaleve

* Transmisioni i ploté.

Informacioni perkates
4.3 Testi i pranimit

5.1 Mirémbajtja

Funksioni Safe Torque Off (STO) nuk ka
nevojé pér kalibrim ose mirémbaijtje gjaté
kohés sé specifikuar té misionit.

5.1.1 Testet diagnostikuese té zakonshme

Pér t'u siguruar qé defektet e mundshme té harduerit
gé mund té démtojné integritetin e sigurisé té
zbulohen para se té rreziku i akumlimit té njé defekti
kritik t€ béhet tepér i larté, duhet té béhen teste
ciklike.

Kéto teste ciklike duhet té€ pérputhen me kérkesat pér
integritetin e sistemit té funksionti té sigurisé né total.
Kjo éshté brenda pérgjegjésive té projektuesit té
sistemit.

Grundfos rekomandon gé t'u pérmbaheni intervaleve
té testit qé tregohen né IEC 61800-5-2:2016:

* njé test né vit pér SIL 2, PL d / kategoria 3;
* njé test ¢do tre muaj pér SIL 3, PL e / kategoria 3;

Implementimi i brendshém i Safe Torque
Off (STO) té motorit arrin PFH té
specifikuar nén kushtet e specifikuara nga
projektimi, pa kérkuar njé interval testi
diagnostikues.



6. Gjetja e defekteve

Nése ndodh njé defekt né funksionin Safe Torque Off
(STO), ose vérehet ndonjé devijim nga specifikimet
teknike té dhéna, atéheré duhet té kontaktoni
Grundfos.

Funksioni Safe Torque Off (STO) i motorit €shté
ndértuar nga brenda qé té garantojé njé gjendje té
sigurt né rast se ka ndonjé defekt t& brendshém
hardueri. Koha e reagimit €shté e barabarté me
kohén e pérgjigjes sé funksionit té€ sigurisé.

Né rastin e njé defekti t& brendshém né
motor, boshti i motorit mund té rrotullohet
pak me kénd rrotullimi deri né + 30° dhe
forcé té reduktuar né gjendje té sigurt.

6.1 Trajtimi i lajmérimit té Safe Torque Off
(STO)

Nénfunksioni i sigurisé Safe Torque Off
(STO) nuk ka sjellje té& konfigurueshme.

Megijithaté, motori e dallon kur sinjalizohet njé
kérkesé e Safe Torque Off (STO) dhe gjeneron njé
event lajmrimi g€ mund té pérdoret pér kontrollin e
sistemit. Ky lajmérim dhe veprimet pérkatése jané té
konfigurueshme.

Lajmérimi i aktivizuar i Safe Torque Off (STO) ka ID
62. Veprimi i lajmérimit t€ brendshém té motorit &shté
gjithnjé "Stop".

Lajmérimi i aktivizuar i Safe Torque Off (STO) ka
parametrat dhe vlerat e méposhtme té
konfigurueshme:

Parametri Vlerat

Pérshkrimi

Aktivizuar (standarde)

STO Activated Alert Auto

Lajmérimet e aktivizuara nga STO
skualifikohen automatikisht brenda 1 s pasi
inputet STO kalohen pér té sinjalizuar gjendjen
e operimit.

Reset

Caktivizuar

Lajmérimet e aktivizuara nga STO géndrojné
té kualifikuara deri né rivendsojen né ményré
aktive. Motori géndron né ndalesé funksionale
derisa vihet pérséri né puné né ményré aktive.

Alarm (standarde)
STO Activated Alert Type

Lajmérimet e aktivizuara nga STO trajtohen si
alarm nga softueri i kontrollit.

Paralajmérim

Lajmérimet e aktivizuara nga STO trajtohen si
paralajmérim nga softueri i kontrollit.

Caktivizuar (standarde)

Lajmérimet e aktivizuara nga STO nuk
shkruhen né njé log.

STO Activated Alert Logging
Aktivizuar

Lajmérimet e aktivizuara nga STO shkruhen
né regjistrin e alarmeve ose né regjistrin e
paralajmérimeve qé pérket me llojin e
lajmérimit t€ konfiguruar.

Informacioni perkates
2.1 Pérshkrimi i produktit
7.1.2 Gjendja e operimit

471

Shqip (SQ)



(os) dibys

7. Té dhénat teknike

PARALAJMERIM
Integriteti i sigurisé i kompromentuar
Vdekje ose léndim i réndé personal
- Pér aplikimet e sigurisé funksionale,
lidhjet né ndérfagen e Safe Torque Off
(STO) duhet té jené né pérputhje me
kufizimet pér té ruajtur integritetin e
sistemit. Shiko pjesét pér lidhjet dhe
instalimin.

Inputet ST1 dhe ST2 té Safe Torque Off
(STO) nuk kané funksion Iéshimi.

Informacioni perkates
4.1 Instalimi

7.1 Kushtet e operimit

Kushtet e operimit gé tregohen te pjesa e té€ dhénave
teknike né manual duhet té ruhen pér té garantuar
integritetin e sigurisé.

Safe Torque Off (STO) mund té aktivizohet
pavarésisht nga modaliteti i kontrollit ose modaliteti i
operimti aktual t&€ motorit.

Funksioni i sigurisé Safe Torque Off (STO) nuk mund
té caktivizohet.

PARALAJMERIM
Goditje elektrike
Vdekje ose |éndim i réndé personal

- E gjithé puna gé lidhet me shérbimin

dhe mirémbaijtjen né produkt duhet té
béhet nga persona té kualifikuar
f servisi.
- Sigurohuni gé boshti éshté i mbrojtur
me masa sigurie gé plotésojné té
paktén kérkesat IP2X.

Shképutni energjiné né produkt, pasi
aktivizimi i funksionit Safe Torque Off
(STO) nuk éshté njé ményré
alternative pér té€ shképutur energjiné e
sistemit.
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PARALAJMERIM

Pjesé rrotulluese

Vdekje ose Iéndim i réndé personal

- E gjithé puna gé lidhet me shérbimin
dhe mirémbajtjen né produkt duhet té
béhet nga persona té kualifikuar
servisi.

Qéndroni larg produktit, pasi boshti
mund té rrotullohet pér shkak té
inercisé ose forcés sé ushtruar nga
jashté. Pérveg késaj, boshti mund té
rrotullohet menjéheré pas gaktivizimit
té funksionit Safe Torque Off (STO).

- Sigurohuni gé boshti éshté i mbrojtur
me masa sigurie gé plotésojné té
paktén kérkesat IP2X.

Kur pérdoret motor MGE, MLE né njé
aplikim pa pasur nevojé pér Safe Torque
Off, konektori input i Safe Torque Off
(STO) duhet té pajiset me njé jumper qé
krijon qark té shkurtér té terminaleve S4,
S1 dhe S2.

Kur pérdoret si pjesé e sistemit té sigurisg,
motori duhet té€ higet nga shérbimi para se
té mbarojé koha e specifikuar e misionit.

Informacioni perkates
4.1 Instalimi

7.1.1 Gjendja e sigurt

PARALAJMERIM
Rrotullim i mbetur
Vdekje ose léndim i réndé personal

- Né gjendjen e sigurt t& Safe Torque Off

(STO), boshti mund té rrotullohet pér
shkak té inercisé ose forcés sé
ushtruar nga jashté.

- Projektimi i sistemit té sigurisé duhet té
garantojé qé rrotullimi ose tundja e
boshtit t& motorit t&¢ mos shkaktojé
situata té rrezikshme.

Né rastin e njé defekti t& brendshém
né motor, boshti mund té rrotullohet
pak me kénd rrotullimi deri né + 30°
dhe forcé té reduktuar né gjendje té
sigurt.



PARALAJMERIM
Goditje elektrike
Vdekje ose Iéndim i réndé personal

- Né gjendjen e sigurt té Safe Torque Off

(STO), terminalet e motorit mund té

mbeten té lidhura me energjiné.

Aktivizimi i funksionit Safe Torque Off
(STO) nuk éshté njé ményré
alternative pér té shkétur energjiné né
sistem, pér shembull, pér té prekur
lidhjet elektrike ose pér té
implementuar funksionin e fikjes
emergjente si¢ pércaktohet né EN
60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

Safe Torque Off (STO) aktivizohet kur té€ dyja inputet,
ST1 dhe ST2 jané té hapura (nuk aplikohet tension
input).

7.1.2 Gjendja e operimit

PARALAJMERIM

Rinisja automatike

Vdekje ose Iéndim i réndé personal

- Pas caktivizimit t€ funksionit Safe
Torque Off (STO), boshti mund té
rrotullohet menjéheré.

- Projektimi i sistemit té sigurisé duhet té
garantojé qé caktivizimi i funksionit
Safe Torque Off (STO) té jeté i mundur
vetém né mungesé té rrezigeve.

PARALAJMERIM

Integriteti i sigurisé i kompromentuar

Vdekje ose |éndim i réndé personal

- Nése nuk zbatohen specifikimet e
ndérfages, kjo do t& kompromentojé
integritetin e sigurisé.

Vini re specifikimet e ndérfages qé
tregohen te pjesa e té& dhénave teknike.

S S D

S24 ST1 ST2

NEngn
-

TM083896

Safe Torque Off (STO) caktivizohet kur té dyja
inputet, ST1 dhe ST2, lidhen me terminalin S24.

Sjellja e sistemit pas caktivizimit té Safe
Torque Off (STO) mund té konfigurohet.
Shiko pjesén pér konfigurimin e alarmit té
STO.

Ose mund té pérdoret njé burim i jashtém pér té véné
né puné inputet ST1 dhe ST2. Shiko pjesén e té
dhénave teknike pér specifikimet elektrike té kétij
burimi sinjali.
Informacioni perkates

2.1 Pérshkrimi i produktit

6.1 Trajtimi i lajmérimit té Safe Torque Off (STO)

7.1.3 Lartésia e instalimit

Lartésia e instalimit €shté lartésia mbi nivelin e detit
té vendit té instalimit.

Produktet e instaluara deri né lartési 1000 m mbi
nivelin e detit mund té ngarkohen 100 %.

Motorét mund té instalohen deri né 3500 m mbi
nivelin e detit.

Produktet e instaluara mé shumé se 1000
m mbi nivelin e detit nuk duhet té
ngarkohen plotésisht pér shkak té

) dendésisé sé ulét dhe efektit t& dobét
ftohés té ajrit.

Fugia output e motorit (P2) né lidhje me lartésiné mbi
nivelin e detit tregohet né grafik.

P2[%]
100 1
90 -
80 -

70 A

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Poz. Pérshkrimi

P2 Fuqia output e motorit [%]

X Lartésia mbi nivelin e detit [m]

7.1.4 Numri maksimal i aktivizimeve dhe
caktivizimeve

Numri i nisjeve dhe ndalimeve népérmijet furnizimit

me energji nuk duhet t'i kalojé dhjeté né oré.

\O/ Kur ndizet népérmjet furnizimit me energji,

= produkti vihet né puné pas rreth 5
AN
= sekondash.
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Nése nevojitet nj¢ numér i madh nisjesh dhe
ndalimesh, pérdorni inputin dixhital pér nisjen dhe
ndalimin e jashtém kur vini né puné produktin ose
pérdorni funksionin Safe Torque Off (STO).

A
X

7.1.5 Temperatura e mjedisit

Kur vihet né puné népérmijet njé celési on
dhe off té jashtém, produkti vihet né puné
menjéheré.

7.1.5.1 Temperatura e ambientit gjaté ruajtjes dhe

transportit
Pérshkrimi Temperatura
Minimumi -30 °C
Maksimale 60 °C

7.1.5.2 Temperaturé ambienti gjaté funksionimit

Modeli J

Pérshkrimi 3x200-240V % 33(:)-500 v
Minimumi 20 °C 20 °C
Maksimale 40 °C 50 °C

1) Motori mudn té punojé me fugi output nominale (P2) né 50
°C. Punimi i vazhdueshém né temperatura té larta ul
jetégjatésiné e parashikuar té produktit. Nése motori punon
né temperatura ambienti midis 50 dhe 60 °C, zgjidhni njé
motor mé té& madh. Kontaktoni Grundfos pér informacione
té tjera.

Modeli K

Pérshkrimi 3 x 380-480 V
Minimumi -20°C
Maksimale 502)C

2) Motorét 26 kW MGE jané vlerésuar pér njé vleré maksimale
prej 40 °C.
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7.1.6 Lagéshtira

Pérshkrimi Pérqindja

Lagéshtia maksimale (pa kondensim) 95 %

Nése lagéshtia éshté vazhdimisht e larté dhe mbi 85
%, hapni vrimat e shkarkimit né flanxhén e fundit té
transmisionit pér té ventiluar motorin.

Nése e instaloni motorin né ambiente té
lagéshta ose né vende me lagéshti té
larté, sigurohuni gé vrima e poshtme e
shkarkimit €shté e hapur. Si pasojé, motori
béhet me veté-ajrim, duke lejuar qé uji dhe
ajri i lagésht té dalin. Kur hapni vrimén e
shkarkimit, klasi i izolimit t& motorit do té
jeté mé i ulét se standardi.

7.1.7 Niveli i ndotjes
Produkti €shté miratuar pér vlerén e ndotjes té
shkallés 3.

7.1.8 Punimi i turbinés

Mos e detyroni produktin té& punojé né
shpejtési mé té larté se shpejtésia
maksimale gé tregohet né etiketén e té
dhénave.



7.2 Té dhénat teknike té sigurisé

Pérshkrimi Standard Vlera
Koha e reagimit té€ Safe Torque Off (STO) 20 ms
Koha e reagimit té€ Safe Torque Off (STO) 20

. ) ms
né rast defekti
Prot_)ablllteh !_defektevg tg_ ras"teslshme té IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
rrezikshme té harduerit né oré
Toleranca e dfekteve té harduerit IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Lloji i komponentéve té nénsistemit t& Safe £ o "
Torque Off (STO) IEC 61800-5-2:2016 Lloji A
Fraksioni i Déshtimit t& Sigurt IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Koha e misionit

IEC 61508-1/-2:2010

20 vjet (175,200 h)

Vlera PFH i referohet punimit té&
vazhdueshém né temperaturé maksimale
ambienti prej 50 °C (122 °F) ose njé
temperaturé té bordit t& garkut prej 80 °C
(176 °F).

Jané béré dallimet e méposhtme né lidhje

me modalitetet e sigurta dhe té pasigurta

té defekteve:

» Safe Torque Off (STO) aktivizohet kot
(ndérprerje sigurie).

+ Safe Torque Off (STO) nuk aktivizohet
kur kérkohet.

Kushtet kufitare pér normén e synuar té

ndérprerjeve jané:

+  Eshté béré njé pérjashtim defekti né
modalitetin e defektit "gark i shkurtér
né bordin e instalimeve" (IEC
61800-5-2:2016, tabela D.1).

* Analiza bazohet né supozimin se
ndodh vetém njé defekt me radhé.

* Nuk jané analizuar defektet e
akumuluara.

Terminalet e Safe Torque Off (STO)
S24:

Tension output 24 V Vetém pér pérdorim me inputet
ST1 dhe ST2.

» Tensioni i outputit: 24 V -5 % deri né +5 %
» Korrenti maksimal: 50 mADC

* Mbrojtja nga mbingarkesa: Po.

ST1 dhe ST2:

* STOi aktivizuar: Vi, mé e ulét se 1,25V

« STO e gaktivizuar:: Vi, mé e madhe se 21,6 V dhe

mé e ulét se 25V

* Rryma input mé e madhe se 10 mA né Vi, e
barabarté me 24 V.

Kur pérdoret burimi i tensionit input (lidhje S24),

tensioni input pér ST1 dhe ST2 éshté brenda limiteve

té pranuara.

Kur burimi i tensionit té jashtém pérdoret pér té
drejtuar inputet STO, duhet té plotésohen kushtet e
méposhtme:

Né gjendje punimi, tensioni input i ST1 dhe ST2 me
referencé né GND duhet té jeté brenda:

* Vmini216V

* Vmaks: 25,0 V.

Né gjendje té sigurt, tensioni inputi ST1 dhe ST2 me
referencé né GND duhet té jeté si mé poshté:

* Vmaks: 1,25 V.

Né gjendjen e punimit, fluksi i rrymés né ST1 dhe
ST2 duhet té jeté brenda:

* Rryma minimale e kontaktit: 10 mA

* Rryma maksimale e kontaktit: 25 mA.

Vlerésimi i burimit input: SELV.

475

Shqip (SQ)



(os) dibys

8. Reagime ose komente mbi cilesine e
dokumentit

Per te ofruar komente rreth ketij dokumenti, skanoni
kodin QR duke perdorur kameren e telefonit ose nje
aplikacion per kodin QR.

FEEDBACK_92916582

Klikoni ketu per te derguar komentin.
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1. Almennar upplysingar

Lesid petta fylgiskjal &dur en varan er sett
upp. Uppsetning og notkun verda ad vera i
samraemi vid stadbundnar reglugerdir og
vidurkenndar reglur um gédar starfsvenjur.

1.1 Haettusetningar

Taknin og haettusetningarnar hér a eftir kunna ad
birtast i uppsetningar- og notkunarleidbeiningum fra
Grundfos, sem og i 6ryggisleidbeiningum og
leidbeiningum um vidhald.

HAETTA
Gefur til kynna haettulegar adsteedur sem

A geta valdid dauda eda alvarlegum
meidslum ef ekki eru gerdar videigandi

radstafanir.

A
A

VIDVORUN

Gefur til kynna haettulegar adsteedur sem
geta valdid minni hattar eda
midlungsalvarlegum meidslum ef ekki eru
gerdar videigandi radstafanir.

VARUD

Gefur til kynna haettulegar adsteedur sem
geta valdid minni hattar eda
midlungsalvarlegum meidslum ef ekki eru
gerdar videigandi radstafanir.

Haettusetningarnar eru settar upp med eftirfarandi

haetti:

VIDVORUNARORD
Lysing a haettunni
Afleidingar pess ad hunsa vidvérunina
» Adgerd til ad komast hja haettunni.

1.2 Athugasemdir

Taknin og athugasemdirnar hér & eftir kunna ad
birtast i uppsetningar- og notkunarleidébeiningum fra
Grundfos, sem og i 6ryggisleidbeiningum og
leidbeiningum um vidhald.

&

®
O
!

Fylgid pessum leidbeiningum fyrir
sprengiheldar vorur.

Blar eda grar hringur med hvitu myndtakni
gefur til kynna ad beita purfi adgerd.

Raudur eda grar hringur med skastriki,
hugsanlega svortu myndtakni, gefur til
kynna ad beita purfi adgerd eda haetta
adgerd.

Ef pessum leidbeiningum er ekki fylgt kann
pad ad leida til bilunar eda skemmda &
bunadinum.

Hollrad og abendingar sem audvelda
vinnu.
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2. Kynning a vorunni

2.1 Vorulysing

Adgerdin til ad slokkva érugglega a snuningsataki
(STO) er 6ryggisadgerd til ad stddva snuning
moétorsins an virkrar hemlunar. Hin samraemist
skilgreiningunni i EN61800-5-2.

Helsti munurinn & 6ryggisadgerdinni til ad slokkva
orugglega & snuningsataki (STO) og stédvun & virkni
med stafraenni tengingu (til deemis DI1) er sa ad STO
er vidurkennd adgerd til ad tryggja tilgreint ryggi.

Adgerdin er i grundvallaratridum eftirfarandi:

1. Adgerdin til ad slokkva 6rugglega a snuningsataki
(STO) er virkjud (inntaksrasirnar eru opnadar, til
daemis med pvi ad opna rofa).

2. Straumur er tekinn af inntdkunum til ad sl6kkva
orugglega a snuningsataki (STO).

3. Métorinn lokar fyrir stjornmerkid fyrir
uttakssmarana.

4. Métorinn haegir & sér og stddvast, ef hann er i
gangi. Ekki er haegt ad endurreesa drifid & medan
adgerdin til ad sldkkva 6rugglega a snuningsataki
(STO) er virk. Eftir ad adgerdin til ad sldkkva
orugglega a snuningsataki (STO) hefur verié gerd
6virk er haegt ad raesa métorinn um leid.

5. Styringarhugbunadur moétorsins gefur fra sér
vidvorun um adgerd til ad slokkva 6rugglega a
snuningsataki (STO) og birtir tilheyrandi skilabod.
Haegt er ad stilla vidvorunina um adgerd til ad
slokkva 6rugglega a snuningsataki (STO).
Upplysingar ma finna i kaflanum um medhdndlun
vidvarana um adgerd til ad slokkva 6érugglega a
snuningsataki (STO).

Tengdar upplysingar

6.1 Medhdéndlun vidvarana um adgerd til ad slbkkva
orugglega a snuningsataki (STO)
7.1.2 Vinnslustada

2.4 Oryggisvidurkenningar

2.2 /Etlud notkun

Varan er atlud vélum med tog i tviveldi, svo sem
viftum og midfléttaaflsdaelum.

Varan er fyrst og fremst hénnud og préud til deelingar
i rekstri og idnadi.

Notkun i 68ru umhverfi, svo sem eftirfarandi, er ekki
sérstaklega undanskilin en notandi skal vega og meta
hana med skynsdmum heetti:

*  Leeknisfraedileg notkun

» Notkun i jarnbrautaidnadi

* Notkun i kjarnorkuiénadi

2.3 Audkenning adgerdar til ad slokkva
orugglega a snuningsataki (STO)

bessi Utgafa adgerdar til ad slokkva 6rugglega a
snuningsataki (STO) er tilgreind & merkipl6tunni, a
eftir atgafunameri vérunnar.

Eiginleikinn til ad sl6kkva 6rugglega & snuningsataki
(STO) er adeins i bodi fyrir MGE-, MLE-métora sem
eru med STO-utgafunimer.

Utgafunamer adgerdar til ad slékkva érugglega a
snuningsataki (STO) er synt hér fyrir nedan sem Szz,
par semzz tilgreinir utgafuna. Fyrir voru an adgerdar
til ad slokkva 6rugglega & snuningsataki (STO) verdur
hlutinn zz audur.

Grunoros %X

TM084339

Ekki er haegt ad endursmida adgerdina til ad slokkva
orugglega a snuningsataki (STO) til ad hun virki i eldri
métorum.

Adgerdin til ad slokkva érugglega & snuningsataki (STO) & rafdrifnu daelunni med MGE-, MLE-métor fer ad

eftirfarandi sto6dlum:

Flokkun

Stadall

Skilgreining & STO-6ryggisadgerd

IEC 61800-5-2:2016

Stig 6ryggisheilleika SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Afkastastig e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

3. flokkur

EN ISO 13849-1:2015
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3. Krofur vidé uppsetningu

3.1 Heefni

Hoénnudur kerfisins verdur ad pekkja videigandi
oryggisstadla (til deemis IEC 61508) og ber abyrgd a
aheettugreiningu og hénnun éryggiskerfis fyrir
vidkomandi bunad.

Einstaklingar sem bera abyrgé a uppsetningu,
sampykkisproéfun og tilheyrandi fylgiskjélum verda ad
pekkja hénnun 6ryggiskerfisins og 6ryggisvirkni eins
og krafist er i IEC 61508-1, akveedi 6.

3.2 Fylgiskjol med kerfinu

Honnudur dryggiskerfisins verdur ad leggja fram

skrifleg vottord um &ryggiskerfid sem innihalda ad

lagmarki eftirfarandi upplysingar:

+ lysingu & kerfinu dasamt mynd

« lysingu a 6ryggisihlutunum, med radnumeri, sem
notadir verda i kerfinu

« lista yfir 6ryggisundireiginleika sem verda notadir i
kerfinu

* nidurstddur dryggisundireiginleika adgerdarinnar
til ad slokkva 6rugglega & snuningsataki (STO)
med uppgefnum préfunaradferdum

« lista yfir allar 6ryggisfeeribreytur og gildi peirra i
moétornum

« dagsetningu préfana og stadfestingu
profunaradila

«  skjol um vidgerdir og skipti & éryggisihlutum i
kerfinu.

4. Rafmagnstenging
4.1 Raflagnir

VIBVORUN
Oryggisheilleiki i hattu
Daudi eda alvarleg meidsl

- Motorinn er afhentur med tengt fram
hja inntékum S1, S2 og S24 med virum
fyrir adgerdina til ad slokkva érugglega
& snuningsataki (STO) til ad haegt sé
ad nota hann strax i kerfum an
adgerdar til ad slokkva 6rugglega a
snuningsataki (STO).

Skammhlaup i raflégnunum milli
inngangsmerkis adgerdarinnar til ad
slokkva 6rugglega & snuningsataki
(STO) og métorsins stefnir
oryggisheilleikanum i heettu.

A

- Ef ekki er farid eftir lagmarkskréfunum
um raflagnir hér fyrir nedan stefnir pad
oryggisheilleika adgerdarinnar til ad
slokkva 6rugglega a snuningsataki
(STO) i haettu.

Fjarlaegja verdur pessa vira til ad tengja fram hja og
setja i stadinn inngangsmerkid fyrir adgerd til ad
slokkva orugglega a snuningsataki (STO) i samraemi
vid hénnun vidkomandi 6ryggiskerfis.

Uppsetningin verdur ad tryggja ad ekki geti ordid
skammbhlaup i inngangsmerkinu fyrir adgerd til ad
slékkva 6rugglega a snuningsataki (STO) (til daemis
rofum) og raflégnunum fra rofunum til métorsins.
Hoénnudur 6ryggiskerfisins verdur ad tryggja ad
raflagnirnar séu i samraemi vid videigandi
oryggisstadla fyrir kerfid med tilliti til pess ad Gtiloka
skammhlaup milli inngangsmerkjanna til ad slékkva
orugglega a snuningsataki (STO) i raflégnunum.
Fylgja verdur sérstokum skilyrdum i
notkunarumhverfinu.

Fylgja verdur eftirfarandi lagmarkskréfum fyrir
raflagnir inntaka til ad slékkva 6rugglega a
snuningsataki (STO) i ytri uppruna merkis:

* Nota verdur varinn kapal. Tengja verdur
kapalhlifina vid hlifdartengibunadinn sem nota a i
moétorhusinu.

« Setja verdur hélka & margpeetta vira adur en peir
eru tengdir vid tengilinn fyrir adgerdina til ad
slokkva 6érugglega & snuningsataki (STO) a
motornum.

« Herda verdur skrdfudu tengin & inngangstengi
adgerdarinnar til ad slokkva 6rugglega a
snuningsataki (STO) med tilgreindu ataki fyrir
tengid sem notad er (0,5 Nm fyrir foruppsetta
tengid).
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¢ Valinn kapall asamt einangrun, kleedningu og
festingum verdur ad henta til ad haegt sé ad
utiloka skammhlaup vié notkunarskilyrdi.
Upplysingar ma finna i kaflanum um
vinnsluskilyrdi.

Inntakid til ad slokkva 6rugglega a
snuningsataki (STO) & métornum er
hannad til ad stydja raflagnir sem gera rad
fyrir utilokun bilana vegna skammhlaups.

Breidd inngangstengisins samsvarar sampykktum
vinnsluskilyréum moétorsins.

| métorhasinu eru festingar fyrir varda kapla med
hentugu pvermali og beygjuradius.

Upprunar merkja fyrir inntdk adgerdar til ad slokkva
drugglega a snuningsataki (STO) (til daemis rofa)
verda ad henta fyrir notkunarumhverfid og uppfylla
almennar oryggiskrofur kerfisins fyrir adgerdina til ad
slokkva 6rugglega a snuningsataki (STO).
Hoénnudur dryggiskerfisins ber abyrgd a ad innleida
regluleg greiningarprof fyrir uppruna merkisins og
raflagnirnar ef uppsetningin krefst pess.

Kaplarnir leiddir i tengi adgerdar til ad slokkva
orugglega a snuningsataki (STO)

TM084104

TMO084103

Tengdar upplysingar
7. Teeknilegar upplysingar
7.1 Vinnsluskilyrdi



4.2 Da@mi um notkun

Eftirfarandi deemi um notkun eru adeins aetlud til : — L
hlidsjénar. 3 S & =
: S24  ST1 ST2
4.2.1 Raflagnateikning med innra +24 VDC-afli D D D
VIBVORUN :
Oryggisheilleiki i haettu R e SRR
Daudi eda alvarleg meidsl
- Uppsetningin verdur ad tryggja ad
koma megi i veg fyrir skammhlaup.
g
3
2
=
Stads.nr. Lysing
1 Drif
2 Til deemis neydarhnappur, ljésahlif,
hurdarofi
4.2.2 Raflagnateikning med o6ryggislida og innra +24 VDC-afli
4
2 6
1 5 8 — 10 — 1
3 7 -
S
,,,,,,,,,,, H‘ﬂ 8
g
9
Stads.nr. Lysing
1 Oryggisrofi (til deemis neydarhnappur, ligsahlif, hurdarofi)
2 Merki A
3 Merki B
4 Innra +24 VDC-afl
5 Oryggisliéi
6 Merki C
7 Merki D
8 Drif
9 briggja fasa afl
10 Métor
1 Deela
12 Rafraen deela med MGE-, MLE-motor
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s24 ST1 sT2

AN

o
8
3
s =
Stads.nr.  Lysing
1 Drif
2 Til deemis neydarhnappur, ljésahlif, hurdarofi
3 Oryggislidi (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Raflagnateikning med o6ryggislida og ytra +24 VDC-afli

4 8

M083203

T

Stads.nr. Lysing

Oryggisrofi (til deemis neydarhnappur, ljésahlif, hurdarofi)

Merki A

Merki B

Ytra +24 VDC-afl

Oryggislidi

Merki C

Merki D

Jord fra ytri spennugjafa

|| N|o|a| | W[IN]| =

Drif
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Stads.nr. Lysing
10 briggja fasa afl
1 Métor
12 Deela
13 Rafreen deela med MGE-, MLE-métor
i
‘
s st s
mEnin B
GND
—————— +24VDC
)
1 s
S
8
3 =
Stads.nr. Lysing
1 Drif
2 Til deemis neydarhnappur, ljésahlif, hurdarofi
3 Oryggisliai (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Sampykkisprofun

Vid uppsetningu eda breytingar & kerfinu i tengslum
vid oryggisihluti er gerd krafa um ad sampykkisprofun
sé framkveemd og skrad til ad tryggja ad adgerdin til
ad slokkva 6rugglega & snuningsataki (STO) virki rétt
og skili tilaetladri virkni.
Tengdar upplysingar

5. Vidhald

4.3.1 Préfunaradferd

Gangid ur skugga um ad raflagnirnar séu i samraemi
vid kréfur um raflagnir.

Framkveemid eftirfarandi préfun til ad tryggja ad
adgerdin til ad slokkva 6rugglega a snuningsataki
(STO) sé virk:

4.3.1.1 ST1

1. Gangid ur skugga um ad deelan sé i gangi.

3.

Opnid rafras inntakstengis ST1 (opnid til deemis
ytri rofa).

Gangid ur skugga um ad moétorinn haegi a sér og
stodvist.

Gangid ur skugga um ad Grundfos Eye & HMI
blikki i raudum lit og snuist ekki.

Gangid ur skugga gegnum HMI300, HMI301,
Grundfos GO eda Grundfos GO Link um ad
vidvorunarkodinn sé 62 - adgerd til ad slokkva
orugglega a snuningsataki virk.

Lokid rafras inntakstengis ST1 (lokid til daemis ytri
rofa).

Gangid ur skugga um ad kerfid bregdist vid
samkvaemt gildandi stillingu fyrir STO-vidvérun og
ad haegt sé ad gangsetja moétorinn aftur.

Gaetid pess ad skra nidurstédu profunarinnar og
undirrita hana.
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4.3.1.2 ST2
1. Gangid ur skugga um ad daelan sé i gangi.

2. Opni6 rafras inntakstengis ST2 (opnid til daemis
ytri rofa).

3. Gangid ur skugga um ad moétorinn haegi & sér og
stodvist.

4. Gangid ur skugga um ad Grundfos Eye & HMI
blikki i raudum lit og snuist ekki.

5. Gangid ur skugga gegnum HMI300, HMI301,
Grundfos GO eda Grundfos GO Link um ad
vidvorunarkédinn sé 62 - adgerd til ad slokkva
orugglega a snuningsataki virk.

6. Lokid rafras inntakstengis ST2 (lokid til deemis ytri
rofa).

7. Gangid ur skugga um ad kerfid bregdist vid
samkvaemt gildandi stillingu fyrir STO-vidvorun og
ad haegt sé ad gangsetja métorinn aftur.

8. Geetid pess ad skra nidurstédu préfunarinnar og
undirrita hana.

4.3.2 Skyrsla um sampykkispréfun

Skyrslan um sampykkispréfun verdur ad lagmarki ad

innihalda eftirfarandi atridi:

* lysingu & kerfinu dsamt mynd

« lysingu a 6ryggisihlutunum, med
vélbunadarutgafu, sem notadir verda i kerfinu

« lista yfir 6ryggisundireiginleika sem verda notadir i
motornum

* nidurstédur oryggisundireiginleika adgerdarinnar
til ad slokkva 6rugglega & snuningsataki (STO)
med uppgefnum préfunaradferdum

« lista yfir allar 6ryggisfaeribreytur og gildi peirra i
moétornum

« dagsetningu préfana og stadfestingu
profunaradila.
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5. Vidhald

Eftir ad vidhaldi hefur verid sinnt & métornum eda
oryggiskerfinu verdur ad framkvaema
sampykkispréfunina.

betta er sérstaklega mikilvaegt ef vidhaldi eda skiptum
er sinnt & innri ihlutum motorsins sem eru hluti af
adgerdinni til ad slokkva 6rugglega a snuningsataki
(STO). betta felur i sér eftirfarandi:

« Virknieiningar FM110, FM310 og FM311
+  Aflbord

* Aflbord med tengikassabotni

+  Fullbdid drif.

Tengdar upplysingar
4.3 Sampykkisprofun

5.1 Vidhald

Adgerdin til ad slokkva 6rugglega a
snuningsataki (STO) krefst ekki kvérdunar
eda vidhalds 4 tilgreinda
verkefnistimanum.

5.1.1 Regluleg greiningarprof

Til pess ad tryggja ad bilanir i vélbunadi sem kunna
ad draga ur oryggisheilleika greinist adur en likurnar a
alvarlegri bilun verda évidunandi miklar veréur ad
gera reglulegar préfanir.

bessar profanir verda ad samsvara kréfum allrar
oryggisvirkninnar um 6éryggisheilleika. betta er &
abyrgdarsvidi honnudar kerfisins.

Grundfos mzelir med ad farid sé eftir
préfunartimabilunum sem fram koma i IEC
61800-5-2:2016:

* ein préfun & ari fyrir SIL 2, PL d / 3. flokk;

« ein préfun & priggja manada fresti fyrir SIL 3, PL
e/ 3. flokk

Innri notkun métorsins & adgerd til ad
slokkva 6rugglega & snuningsataki (STO)
neer tilgreindu PFH vid tilgreindar
adsteedur an pess ad porf sé a
reglubundnum greiningarpréfunum.



6. Bilanaleit

Ef bilun kemur upp i adgerdinni til ad slokkva
drugglega a snuningsataki (STO) eda einhverra
fravika fra uppgefinni teeknilysingu verdur vart verdur
ad hafa samband vid Grundfos.

Adgerdin til ad slokkva érugglega & snuningsataki
(STO) & motornum er uppbyggd pannig ad hun tryggi
Orugga stédu ef bilun verdur i innri vélbunadi.
Vidbragdstimi vegna bilunar jafngildir viébragdstima
oryggisadgerdarinnar.

Ef innri bilun verdur i métornum kann
motorskaftid ad snuast litillega med allt ad
+ 30° snuningshalla og minnkudu
snuningsataki i 6ruggri stédu.

6.1 Medhondlun vidvarana um adger9 til ad
slokkva 6rugglega a snuningsataki
(STO)

Engar stillingar gilda um
oryggisundireiginleika adgerdarinnar til ad
slokkva 6érugglega & snuningsataki (STO).

Aftur & méti greinir métorinn pegar merki er gefid um
ad slokkva skuli 6rugglega a snuningsataki (STO) og
myndar vidvorun sem haegt er ad nota fyrir
kerfisstjornun. Pessi vidvorun og samsvarandi
adgerdir eru stillanlegar.

Virkjada vidvorunin fyrir adgerd til ad slokkva
orugglega a snuningsataki (STO) er med audkennid
62. Adgerd motorsins fyrir innri vidvorun er alltaf
,Stédva“.

Virkjada vidvorunin fyrir adgerd til ad slokkva
orugglega a snuningsataki (STO) er med eftirfarandi
stillanlegar feeribreytur og gildi:

Faeribreyta Gildi Lysing
Virkjudum vidvoérunum fyrir STO er sjalfkrafa
Kveikt (sjalfgefio) visad fra innan 1 sek. eftir ad STO-innt6kin eru

STO Activated Alert Auto

stillt & ad gefa merki um vinnslustédu.

Reset
SIokkt

Virkjadar STO-viévaranir eru afram i gildi par
til paer eru endurstilltar. Virkni moétorsins er
afram stédvud pangad til hun er endurraest.

Haettumerki (sjalfgefid)
STO Activated Alert Type

Styringarhugbanadurinn medhondlar virkjadar
STO-vidvaranir sem haettumerki.

Styringarhugbunadurinn medhondlar virkjadar

Vieverun STO-vidvaranir sem viévaranir.

Slokkt (sjalfgefid) Virkjadar STO-vidvaranir eru ekki skradar.
STO Activated Alert Logging Virkjadar STO-vidvaranir eru skradar i skrana

Kveikt yfir heettumerki eda skrana yfir vidvaranir sem

samsvarar stilltri gerd vidvorunar.

Tengdar upplysingar
2.1 Vorulysing
7.1.2 Vinnslustada
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7. Taknilegar upplysingar

VIDVORUN
Oryggisheilleiki i haettu
Daudi eda alvarleg meidsl|

- Til ad tryggja 6ryggi gilda takmarkanir
fyrir tengingar vid tengi adgerdarinnar
til ad slékkva 6rugglega a
snuningsataki til ad vidhalda
oryggisheilleika. Sja kaflana um
uppsetningu og raflagnir.
Innték ST1 og ST2 fyrir adgerdina til ad
slokkva 6rugglega & snuningsataki (STO)
eru ekki med neina fravisunaradgerd.

Tengdar upplysingar
4.1 Raflagnir

7.1 Vinnsluskilyroi

Vidhalda verdur vinnsluskilyrdunum sem tilgreind eru
i kaflanum um teekniupplysingar i pessari handbdk til
ad tryggja oryggisheilleika.

Haeegt er ad virkja adgerdina til ad slokkva 6rugglega
a snuningsataki 6had gildandi stjérnstillingu eda
vinnslustillingu moétorsins.

Ekki er haegt ad slokkva & adgerdinni til ad slokkva
drugglega & snuningsataki (STO).

VIBVORUN
Rafstud
Daudi eda alvarleg meids|

- Adeins vottadir starfsmenn mega sinna

hvers kyns vidhaldi og pjonustu.

- Gangid ur skugga um ad skaftid sé
varid med o6ryggisradstéfunum sem
uppfylla i pad minnsta krofur IP2X.

Takid rafmagn ur sambandi vid véruna
par sem virkjun adgerdarinnar til ad
slokkva 6rugglega a snuningsataki
(STO) kemur ekki i stad pess ad
slokkva & afli kerfisins.

VIDVORUN
Snuningshlutar
Daudi eda alvarleg meidsl

- Adeins vottadir starfsmenn mega sinna

hvers kyns vidhaldi og pjonustu.

- Gangid ur skugga um ad skaftid sé
varid med 6ryggisradstéfunum sem
uppfylla i pad minnsta krofur IP2X.

Haldid fjarleegd fra vérunni par sem
skaftid getur afram snuist vegna tregdu
eda afls sem beitt er utan fra. Auk pess
getur skaftid snuist strax eftir ad
adgerdin til ad slokkva 6rugglega a
snuningsataki (STO) er gerd ovirk.
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Pegar MGE-, MLE-métorinn er notadur par
sem ekki er porf & adgerd til ad slokkva
orugglega a snuningsataki (STO) verdur
inngangstengi adgerdarinnar til ad slékkva
orugglega a snuningsataki (STO) ad vera
buié tengivir til ad tengja fram hja
tengjunum S24, S1 og S2.

begar moétorinn er notadur sem hluti af
oryggiskerfi verdur ad taka hann ur notkun
adur en tilgreindur verkefnistimi hans
rennur Ut.

Tengdar upplysingar
4.1 Raflagnir

7.1.1 Orugg stada
VIBVORUN

Snuningsleifar

Daudi eda alvarleg meidsl

- [ éruggri stédu adgerdarinnar til ad
slokkva 6rugglega a snuningsataki
getur skaftid afram snuist vegna tregdu

: eda afls sem beitt er utan fra.

- Honnun 6ryggiskerfisins verdur ad
tryggja ad rennsli eda kippir i
métorskaftinu skapi ekki haettulegar
adstaedur.

Ef innri bilun & sér stad i métornum
kann skaftid ad snuast litillega med allt
ad + 30° snuningshalla og minnkudu
snuningsataki i 6ruggri stédu.

VIDVORUN
Rafstud
Daudi eda alvarleg meidsl

- [ éruggri stédu adgerdarinnar til ad
slokkva 6rugglega a snuningsataki
(STO) getur rafmagn verid afram a
C} motornum.

Virkjun adgerdarinnar til ad slokkva
orugglega a snuningsataki kemur ekki i
stad pess ad slokkva a afli kerfisins, til
deemis til ad vinna med raftengingar
eda til ad nota
neydarstédvunaradgerdina sem
skilgreind er i EN 60204-1.

SO o D

S24 ST1 ST2

nangn
-

 ——

TMO083897



Adgerdin til ad slokkva érugglega & snuningsataki
(STO) er virkjud pegar beedi inntdk ST1 og ST2 eru
opin (engin inntaksspenna er notud).

7.1.2 Vinnslustada

VIDVORUN
Sjalfvirk endurraesing
Daudi eda alvarleg meidsl

- Eftir ad adgerdin til ad slokkva
orugglega a snuningsataki (STO) hefur
verid gerd ovirk getur skaftid strax
byrjad ad snuast.

A

- Hoénnun 6ryggiskerfisins verdur ad
tryggja ad adeins sé haegt ad gera
oryggisadgerdina til ad slokkva
orugglega a snuningsataki (STO)
dvirka pegar engar haettur eru til
stadar.

VIDVORUN

Oryggisheilleiki i haettu

Daudi eda alvarleg meidsl

- Ef teeknilysingu tenginganna er ekki
fylgt stefnir pad 6ryggisheilleikanum i

haettu.

Fylgid teeknilysingu tenginganna sem lyst
er i kaflanum um teeknilegar upplysingar.

S © =

824 ST1 ST2

NEngn
-

TMO083896

Adgerdin til ad slokkva érugglega & snuningsataki
(STO) er gerd 6virk pegar baedi inntdkin ST1 og ST2
eru tengd vié tengi® S24.

Haegt er ad stilla hegdun kerfisins eftir ad
adgerdin ad slokkva érugglega a
snuningsataki (STO) er gerd 6virk.
Upplysingar ma finna i kaflanum um
stillingu STO-vidvorunar.

Einnig er haegt ad nota ytri uppruna merkis til ad
keyra innték ST1 og ST2. Upplysingar um slikan
uppruna merkis ma finna i kaflanum um teeknilegar
upplysingar fyrir forskriftir um rafbunad.

Tengdar upplysingar

2.1 Vérulysing

6.1 Medhéndlun vidvarana um adgerd til ad slbkkva
6rugglega & snuningsataki (STO)

7.1.3 Uppsetningarhad

Uppsetningarhaedin er haed yfir sjavarmali a
uppsetningarstad.

Vorur sem eru settar upp i allt ad 1000 m haed yfir
sjavarmali pola 100 % alag.

Heegt er ad setja hreyflana upp i allt ad 3500 m haed
yfir sjavarmali.

m heed yfir sjavarmali mega ekki vera med
hamarksalagi vegna minni péttleika og par
af leidandi minni keelingarahrifa loftsins.

' VOrur sem settar eru upp i meira en 1000

Afkést vélarinnar (P2) midad vid heed yfir sjavarmali
eru synd & myndritinu.

P2[%]
100 1
90
80 -

70 A

60

TMO085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Stads.nr | . .
Lysing

P2 Uttaksafl métors [%)]

X Haed [m]

7.1.4 Hamarksfjoldi reesinga og stédvana.

Fjoldi reesinga og stédvana gegnum aflgjafann ma
ekki fara yfir tiu skipti & klukkustund.

L

Ef porf er & fleiri reesingum og stédvunum skal nota
stafreent inntak fyrir ytri reesingu og stédvun pegar
varan er reest og stddvud eda nota STO-adgerdina.

L2
£
=

7.1.5 Umhverfishiti

Varan raesist um pad bil 5 sekiundum eftir
ad kveikt hefur verid & aflgjafa.

begar varan er reest med ytri rofa fer hun
samstundis i gang.

7.1.5.1 Umhverfishiti vid geymslu og flutning

Lysing Hitastig
Lagmark -30 °C
Hamark 60 °C
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7.1.5.2 Umhverfishiti vid notkun

J-gerd

Lysing 3x200-240V % 382)'500 v
Lagmark -20°C -20°C
Hamark 40 °C 50 °C

1) Métorinn getur gengid med uppgefin afkost (P2) vid 50 °C.
Stédug notkun vid hzerra hitastig styttir endingartima
voérunnar. Ef métorinn vinnur vid umhverfishita sem er & milli
50 og 60 °C skal velja stéran métor. Hafid samband vid
Grundfos til ad fa frekari upplysingar.

K-gerd

Lysing 3 x 380-480V
Lagmark -20°C
Hamark 502)0

2) 26 kW MGE-vélar eru kvardadar fyrir hamarksgildid 40 ° C.

7.2 Taknilegar upplysingar um 6ryggi

7.1.6 Raki
Lysing Hlutfall
Hamarksraki (an péttingar) 95 %

Ef rakastigid er stodugt mikid og yfir 85 % skal opna
frarennslisgétin a flansanum til ad lofta ut.

Ef métorinn er settur upp i réku umhverfi
eda & sveedum med miklum raka skal
geeta pess ad frarennslisopid i botninum
sé opid. Fyrir viki® verdur métorinn
sjalfloftraestur, pannig ad vatn og rakt loft
geta komist ut. Pegar frarennslisopid er
opnad faerist métorinn nidur um einn flokk
midad vid stadalflokk.

7.1.7 Mengunarstig
Varan er sampykkt fyrir flokkun fyrir 3. stigs mengun.
7.1.8 Hverfilsvinnsla

Ekki préngva vérunni til ad keyra & meiri

hrada en hamarkshradanum sem
tilgreindur er a@ merkipl&tunni.

Lysing Stadall Gildi
Vidbragdstimi adgerdar til ad slokkva 20 msek
orugglega a snuningsataki (STO) ’
Vidbragdstimi vegna bilunar adgerdar til

ad slokkva 6rugglega a snuningsataki 20 msek.
(STO)

Likur & handahofskenndum haettulegum .

bilunum f vélbunagi & klukkustund IEC 61508-1/-2:2010 PFH<10-8
bol gegn vélbunadarbilun IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Gerd ihlutar undirkerfis adgerdar til ad .

slékkva drugglega & sniningsétaki (STO)  'EC 61800-5-2:2016 Ger6 A
Likur & 6ruggri bilun IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Verkefnistimi

IEC 61508-1/-2:2010

20 ar (175.200 Kist.)

Uppgefid PFH-gildi & vid um samfellda
notkun vid ad hamarki 50 °C umhverfishita
eda 80 °C hitastig rafrasabords.
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Eftirfarandi adgreiningar voru gerdar med
tilliti til Sruggrar og 66ruggrar bilunarstédu:

* Adgerdin ad slokkva 6rugglega a
snuningsataki sleer Ut & falskan hatt
(6rugg bilun).

» Adgerdin ad slokkva 6rugglega a
snuningsataki verdur ekki virk pegar
um pad er bedid.



Markaskilyrdi fyrir aetlada bilunartiéni eru:

* Bilun i bilunarstédunni ,skammhlaup a
prentudu raflagnabordi* hefur verid
utilokud (IEC 61800-5-2:2016, tafla
D.1).

* Greiningin er byggd a peirri alyktun ad
ein bilun eigi sér stad i einu.

» Engar uppsafnadar bilanir hafa verid
greindar.

STO-tengi
S24:

24V Uttaksspenna. Adeins til nota med ST1- og ST2-
inntokum.

+ Uttaksspenna: 24 V -5 % til +5 %

* Hamarksstraumur: 50 mADC

* Vorn gegn yfirstraumi: Ja.

ST1 og ST2:

e STO virkjad: Vi, leegra en 1,25V

* STO gert 6virkt: Vi, heerra en 21,6 V og laegra en
25V

« Inntaksstraumur yfir 10 mA vid Vi, jafngildir 24 V.

begar innri spennugjafi er notadur (tenging S24) er

inntaksspenna fyrir ST1 og ST2 innan vidurkenndra
marka.

begar ytri spennugjafi er notadur til ad keyra STO-
inntokin parf ad uppfylla eftirfarandi skilyrdi:

i vinnslustddu parf inntaksspenna ST1 og ST2 med
tilliti til GND ad vera innan:

* Vnin: 21,6V

* Vmax: 25,0 V.

i 6ruggri stédu parf inntaksspenna ST1 og ST2 med
tilliti til GND ad vera eftirfarandi:

* Vmax 1,25 V.

| vinnslustédu parf straumur inn i ST1 og ST2 ad vera
innan:

* Lagmarkssnertistraumur: 10 mA

« Hamarkssnertistraumur: 25 mA.

Inntaksflokkur: SELV.

8. Athugasemdir um gadi skjal.

Skannadu QR-kédann med myndavél simans eda
QR-koédaforritinu til ad senda athugasemdir um petta
skjal.

FEEDBACK_92916582

Smelltu hér til ad senda athugasemdir
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1. Généralités

Lire ce document avant d'installer le
produit. L'installation et le fonctionnement
doivent étre conformes a la réglementation
locale et aux regles de bonne pratique en
vigueur.

1.1 Mentions de danger

Les symboles et les mentions de danger ci-dessous
peuvent étre mentionnés dans la notice d'installation
et de fonctionnement, dans les consignes de sécurité
et les instructions de service Grundfos.

DANGER

Indique une situation dangereuse qui, si
elle n'est pas évitée, entrainera des

blessures graves ou la mort.

490

AVERTISSEMENT

Indique une situation dangereuse qui, si
elle n'est pas évitée, peut entrainer des
blessures graves ou la mort.

PRUDENCE

Indique une situation dangereuse qui, si
elle n'est pas évitée, peut entrainer des
blessures légéres ou modérées.

> B

Les mentions de danger sont structurées de la
maniére suivante :

TERME DE SIGNALEMENT

Description du danger

Conséquence de la non-observance de
l'avertissement

» Mesures pour éviter le danger.

1.2 Remarques

Les symboles et les remarques ci-dessous peuvent
étre mentionnés dans la notice d'installation et de
fonctionnement, dans les consignes de sécurité et les
instructions de service Grundfos.

Observer ces instructions pour les produits
antidéflagrants.

Un cercle bleu ou gris doté d'un symbole
graphique blanc indique qu'une mesure
doit étre prise.

)

Un cercle rouge ou gris avec une barre
diagonale, éventuellement avec un
symbole graphique noir, indique qu'une
mesure ne doit pas étre prise ou doit étre
arrétée.

Le non-respect de ces consignes peut
entrainer des dysfonctionnements ou
endommager I'équipement.

Ly e ; -
- — Conseils et astuces pour faciliter les
\  opérations.



2. Introduction au produit

2.1 Description du produit

Désactivation de couple sécurisée (STO) est une
fonction de sécurité visant a empécher le moteur de
tourner sans le freiner activement. Elle suit la
définition de la norme EN61800-5-2.

La principale différence de la fonction Désactivation
de couple sécurisée (STO) par rapport a un arrét
fonctionnel utilisant une entrée numérique (par
exemple DI1) est que la fonction STO est approuvée
pour fournir une intégrité de sécurité définie.

Le principe de fonctionnement est le suivant :

1. La fonction Désactivation de couple sécurisée
(STO) est activée (les circuits d'entrée sont
ouverts, par exemple en ouvrant les contacteurs).

2. Les entrées de la fonction Désactivation de
couple sécurisée (STO) du moteur sont
désactivées.

3. Le moteur coupe le signal de commande des
transistors de sortie.

4. Le moteur s'arréte en roue libre s'il est en marche.
L'entrainement ne peut pas redémarrer tant que
la fonction Désactivation de couple sécurisée
(STO) est activée. Aprés avoir désactivé la
fonction Désactivation de couple sécurisée (STO),
le moteur peut redémarrer immédiatement.

5. Le logiciel de commande du moteur génére une
alerte de la fonction Désactivation de couple
sécurisée (STO) et les indications
correspondantes. L'alerte de la fonction
Désactivation de couple sécurisée (STO) peut
étre configurée. Voir la section sur la gestion des
alertes Désactivation de couple sécurisée (STO).

Informations connexes

6.1 Traitement des alertes de la fonction
Désactivation de couple sécurisée (STO)

7.1.2 Mode de fonctionnement

2.4 Certifications de sécurité

2.2 Usage prévu

Le produit est congu pour les machines a couple
carré, telles que les ventilateurs et les pompes
centrifuges.

Le produit est principalement congu et développé
pour les applications de pompage industrielles et
commerciales.

Une application dans d'autres environnements, tels
que ceux énumérés ci-apres, n'est pas expressément
exclue, mais doit étre raisonnablement évaluée et
prise en compte par |'utilisateur final :

« Applications médicales

* Chemins de fer

« Applications nucléaires.

2.3 Identification de la fonction
Désactivation de couple sécurisée
(STO)

La version de la fonction Désactivation de couple
sécurisée (STO) est indiquée sur la plaque
signalétique, aprés le numéro de version du produit.
La fonctionnalité Désactivation de couple sécurisée
(STO) est uniquement disponible pour les moteurs
MGE, MLE avec numéro de version de fonction STO.
Le numéro de version de la fonction Désactivation de
couple sécurisée (STO) est indiqué ci-dessous
comme Szz, ou zz indique la version. Pour les
produits sans fonction STO, le segment zz est vide.

TM084339

La fonction de sécurité Désactivation de couple
sécurisée (STO) ne peut pas étre installée sur des
moteurs plus anciens.

La fonction Désactivation de couple sécurisée (STO) de la pompe E équipée d'un moteur MGE, MLE est

conforme aux normes suivantes :

Evaluation

Norme

Définition de la fonction de sécurité STO

IEC 61800-5-2:2016

Niveau d'intégrité de la sécurité SIL3

IEC 61508-1/-2:2010

Niveau de performance e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Catégorie 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Conditions requises pour
I'installation

3.1 Compétences

Le concepteur de l'installation doit connaitre les
normes de sécurité applicables (par exemple la
norme CEI 61508) et est responsable de I'analyse
des risques et de la conception du systéme de
sécurité pour I'application concernée.

Les personnes responsables de l'installation, des
tests de réception et de la documentation
correspondante doivent connaitre la conception du
systeme de sécurité et la sécurité du fonctionnement
comme l'exige la norme IEC 61508-1, clause 6.

3.2 Documentation systéme

Le concepteur du systéme de sécurité doit établir une
preuve écrite du systeme de sécurité comprenant au
minimum les informations suivantes :

* une description de la demande comprenant une
illustration;

« une description des composants de sécurité, y
compris le numéro de série, qui seront utilisés
dans I'application;

« une liste des sous-fonctions de sécurité qui seront
utilisées dans I'application;

* les résultats de la sous-fonction de sécurité
Désactivation de couple sécurisée (STO), selon
les procédures de test données;

* une liste de tous les paramétres de sécurité et de
leurs valeurs dans le moteur;

* ladate des tests et la confirmation par les
personnes chargées des tests;

« la documentation des réparations ou
remplacements des composants de sécurité de
l'installation.

492

4. Raccordement électrique
4.1 Cablage

AVERTISSEMENT
Intégrité de la sécurité compromise
Blessures graves ou mort

- Le moteur est livré avec les entrées de
fonction Désactivation de couple
sécurisée (STO) S1, S2 et S24 court-
circuitées par des cavaliers pour
permettre un fonctionnement immédiat
dans les applications sans fonction
Désactivation de couple sécurisée
(STO).

Un court-circuit dans le cablage entre
la source de signal d'entrée de la
fonction Désactivation de couple
sécurisée (STO) et le moteur
compromet l'intégrité de la sécurité.

A

- Le non-respect des exigences
minimales de cablage ci-dessous
compromet l'intégrité de la sécurité de
la fonction Désactivation de couple
sécurisée (STO) du systéme

Ces fils cavaliers doivent étre retirés et remplacés par
la source de signal d'entrée pour la fonction
Désactivation de couple sécurisée (STO),
conformément a la conception du systéme de
sécurité respectif.

Pour la source du signal d'entrée externe pour la
fonction Désactivation de couple sécurisée (STO)
(contacteurs, par exemple) et le cablage entre les
contacteurs et le moteur, I'exclusion des courts-
circuits doit étre assurée par l'installation.

Le concepteur du systéme de sécurité doit s'assurer
que le cablage est conforme aux normes de sécurité
applicables en ce qui concerne I'exclusion des courts-
circuits entre les signaux d'entrée de la fonction
Désactivation de couple sécurisée (STO) dans le
cablage.

Les conditions spécifiques de I'environnement
d'application doivent étre respectées.

Les conditions minimales suivantes doivent étre
respectées pour le cablage des entrées de la fonction
Désactivation de couple sécurisée (STO) a une
source de signal externe :

* Un céable blindé doit étre utilisé. Le blindage du
cable doit étre connecté aux bornes prévues a cet
effet sur le logement du moteur.

« Les fils torsadés doivent étre munis d'embouts
avant d'étre connectés au connecteur de la
fonction Désactivation de couple sécurisée (STO)
du moteur.



« Les bornes a vis du connecteur d'entrée de la
fonction Désactivation de couple sécurisée (STO)
doivent étre serrées au couple spécifié pour le
connecteur utilisé (0,5 Nm pour le connecteur pré-
installé).

* Le cable sélectionné, y compris son isolation, sa
gaine et son montage, doit étre congu pour
exclure les courts-circuits dans les conditions
d'application. Voir section sur les conditions de
fonctionnement.

L'entrée de la fonction Désactivation de
couple sécurisée (STO) du moteur est
congue pour supporter un cablage qui
permet d'exclure les défauts de court-
circuit.

L'espacement du connecteur d'entrée correspond aux
conditions de fonctionnement acceptées du moteur.

Le logement du moteur fournit un moyen de fixation
pour les cables gainés d'un diameétre et d'un rayon de
courbure pratiques.

Les sources de signal pour les entrées de la fonction
Désactivation de couple sécurisée (STO) (par
exemple les contacteurs) doivent étre adaptées a
I'environnement de I'application et satisfaire aux
exigences de sécurité globales du systéme pour la
fonction Désactivation de couple sécurisée (STO).

Le concepteur du systéme de sécurité est
responsable de la mise en ceuvre de tests de
diagnostic réguliers pour la source de signal et le
cablage, si l'installation I'exige.

Acheminement des cables vers les connecteurs
de la fonction Désactivation de couple sécurisée
(STO)

TM084104

Modéle J

Modele K

Informations connexes
7. Caractéristiques techniques
7.1 Conditions de fonctionnement

TM084103
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4.2 Exemples d'application

Les exemples d'application suivants sont fournis a
titre indicatif uniqguement.

4.2.1 Schéma de cablage avec alimentation +24 V
CC interne

AVERTISSEMENT

Intégrité de la sécurité compromise
Blessures graves ou mort
- La prévention des courts-circuits doit

étre assurée par l'installation.

TM083258

Pos. Description
1 Entrainement
Par exemple, un bouton d'urgence, une
2 protection contre la lumiére, un interrupteur

de porte

4.2.2 Schéma de cablage avec relais de sécurité et alimentation interne +24 V CC

2
1 5
3 —
o
S
8
=
=
Pos. Description
1 Interrupteur de sécurité (par exemple, interrupteur d'urgence, protection contre la lumiere,
interrupteur de porte)

2 Signal A

3 Signal B

4 Alimentation interne +24 V CC

5 Relais de sécurité

6 Signal C

7 Signal D

8 Entrainement

9 Alimentation triphasée

10 Moteur

1 Pompe

12 Pompe électronique avec moteur MGE, MLE
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s24 ST1 sT2

AN

]
L

TM083202

Pos. Description
1 Entrainement
2 Par exemple, un bouton d'urgence, une protection contre la lumiére, un interrupteur de porte
3 Relais de sécurité (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.2.3 Schéma de cablage avec relais de sécurité et alimentation externe +24 V CC

4

2 6
1 5

3 7 ®
o
]
3
=
=

Pos. Description

Interrupteur de sécurité (par exemple, interrupteur d'urgence, protection contre la lumiére,
interrupteur de porte)

Signal A
Signal B

Alimentation externe +24 V CC

Relais de sécurité
Signal C
Signal D

GND provenant de I'alimentation externe

|| N|[o|a|»|wW|DN

Entrainement
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Pos. Description
10 Alimentation triphasée
1 Moteur
12 Pompe
13 Pompe électronique avec moteur MGE, MLE

S24 ST1 sT2

Oy

]

GND
+24VDC

ol
i

TM083204

Pos. Description
1 Entrainement
2 Par exemple, un bouton d'urgence, une protection contre la lumiére, un interrupteur de porte
3 Relais de sécurité (K) - SIL3 - PLe
4 RESET

4.3 Test de validation

Lors de l'installation ou de toute modification apportée
au systéme par rapport aux piéces liées a la sécurité,
il est nécessaire d'effectuer et de documenter un test
de validation pour s'assurer que la fonction
Désactivation de couple sécurisée (STO) fonctionne
correctement et fournit la fonction requise.

Informations connexes

5. Maintenance

4.3.1 Procédure de test
Vérifier que le cablage est conforme.

Effectuer le test suivant pour s'assurer que la fonction
Désactivation de couple sécurisée (STO) est
fonctionnelle :

4.3.1.1ST1
1. S'assurer que la pompe fonctionne.
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Ouvrir le circuit électrique de la borne d'entrée
ST1 (par exemple ouvrir le contacteur externe).

Observer que le moteur s'arréte en roue libre.

Observer que Grundfos Eye sur I''HM clignote en
rouge et ne tourne pas.

Observer par l'intermédiaire de HMI300, HMI301,
Grundfos GO ou Grundfos GO Link que le code
d'alarme est 62 - Désactivation de couple
sécurisée (STO) activé.

Fermer le circuit électrique de la borne d'entrée
ST1 (fermer le contacteur externe, par exemple).

Observer que la réaction immédiate du systéeme
est conforme a la configuration d'alerte de la
fonction STO actuelle et que le moteur peut étre
redémarré.

S'assurer que le résultat du test est documenté et
signé.



4.3.1.2 ST2
1. S'assurer que la pompe fonctionne.

2. Ouuvrir le circuit électrique de la borne d'entrée
ST2 (par exemple ouvrir le contacteur externe).

3. Observer que le moteur s'arréte en roue libre.

4. Observer que Grundfos Eye sur I''HM clignote en
rouge et ne tourne pas.

5. Observer par l'intermédiaire de HMI300, HMI301,
Grundfos GO ou Grundfos GO Link que le code
d'alarme est 62 - Désactivation de couple
sécurisée (STO) activé.

6. Fermer le circuit électrique de la borne d'entrée
ST2 (fermer le contacteur externe, par exemple).

7. Observer que la réaction immédiate du systeme
est conforme a la configuration d'alerte de la
fonction STO actuelle et que le moteur peut étre
redémarré.

8. S'assurer que le résultat du test est documenté et
signé.

4.3.2 Rapport de test de validation

Le rapport de test de validation doit contenir au

minimum les éléments suivants :

* une description de la demande comprenant une
illustration;

« une description des composants de sécurité, y
compris la version matérielle, qui seront utilisés
dans l'application;

* une liste des sous-fonctions de sécurité qui seront
utilisées dans I'application du moteur;

* les résultats de la sous-fonction de sécurité
Désactivation de couple sécurisée (STO), selon
les procédures de test données;

* une liste de tous les paramétres de sécurité et de
leurs valeurs dans le moteur;

« la date des tests et la confirmation par les
personnes chargées des tests.

5. Maintenance

Aprées toute intervention sur le moteur ou le systeme
de sécurité, le test de validation doit étre effectué.

Ceci est particulierement important si les composants
internes du moteur faisant partie de la fonction
Désactivation de couple sécurisée (STO) sont soumis
a une maintenance ou remplacés. Ceci comprend les
éléments suivants :

* Modules fonctionnels FM110, FM310 et FM311

« Carte d'alimentation

* Carte d'alimentation avec fond de boite a bornes
* Entrainement complet.

Informations connexes
4.3 Test de validation

5.1 Maintenance

La fonction Désactivation de couple
sécurisée (STO) ne nécessite aucun
étalonnage ni aucune maintenance
pendant la durée de la mission spécifiée.

5.1.1 Tests de diagnostic réguliers

Des tests cycliques doivent étre effectués afin de
s'assurer que les défaillances du matériel
éventuelles, qui peuvent nuire a l'intégrité de la
sécurité, soient découvertes avant que la probabilité
d'accumulation de défaillances critiques ne devienne
trop élevée.

Ces tests cycliques doivent correspondre aux
exigences d'intégrité de sécurité de la fonction de
sécurité dans son ensemble. Cela reléve de la
responsabilité du concepteur du systéme.

Grundfos recommande de respecter les intervalles de
test spécifiés dans la norme IEC 61800-5-2: 2016 :

* un test par an pour SIL 2, PL d / catégorie 3;

* un test tous les trois mois pour SIL 3, PL e /
catégorie 3.

L'implémentation interne du moteur de la
fonction Désactivation de couple sécurisée
(STO) permet d'atteindre le PFH spécifié
dans les conditions spécifiées par la
conception, sans nécessiter d'intervalle de
test de diagnostic.
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6. Grille de dépannage

Si une défaillance survient dans la fonction
Désactivation de couple sécurisée (STO), ou si un
écart par rapport aux spécifications techniques
fournies est constaté, Grundfos doit étre contacté.

La fonction Désactivation de couple sécurisée (STO)
du moteur est congue en interne pour fournir un état
sécurisé en cas de défaillance interne du matériel. Le
temps de réaction a la défaillance est égal au temps
de réponse de la fonction de sécurité.

En cas de défaillance interne dans le
moteur, I'arbre du moteur peut tourner
légérement avec un angle de rotation
allant jusqu'a + 30° et un couple réduit en
toute sécurité.

6.1 Traitement des alertes de la fonction
Désactivation de couple sécurisée
(STO)

La sous-fonction Désactivation de couple
sécurisée (STO) n'a pas de
fonctionnement configurable.

Cependant, le moteur détecte quand une demande
de fonction Désactivation de couple sécurisée (STO)
est signalée et génére un événement d'alerte qui peut
étre utilisé pour la commande du systéme. Cette
alerte et les actions correspondantes sont
configurables.

L'alerte activée de la fonction Désactivation de couple
sécurisée (STO) a I'ID 62. L'alerte interne du moteur
est toujours « Arrét ».

L'alerte activée de la fonction Désactivation de couple
sécurisée (STO) dispose des paramétres et valeurs
configurables suivants :

Paramétre Valeurs

Description

Activé (par défaut)

STO Activated Alert Auto
Reset

Les alertes activées par la fonction STO sont
automatiquement désactivées dans un délai
d'une seconde apres que les entrées de la
fonction STO aient été commutées pour
signaler I'état de fonctionnement.

Désactivé

Les alertes activées par la fonction STO
restent activées jusqu'a leur réinitialisation
active. Le moteur reste en arrét fonctionnel
jusqu'au redémarrage actif.

Alarme (par défaut)

STO Activated Alert Type

Les alertes activées par la fonction STO sont
traitées comme des alarmes par le logiciel de
commande.

Avertissement

Les alertes activées par la fonction STO sont
traitées comme des avertissements par le
logiciel de commande.

Désactivé (par défaut)

Les alertes activées par la fonction STO ne
sont pas enregistrées dans un journal.

STO Activated Alert Logging
Activé

Les alertes activées par la fonction STO sont
enregistrées dans le journal des alarmes ou
des avertissements correspondant au type
d'alerte configuré.

Informations connexes
2.1 Description du produit
7.1.2 Mode de fonctionnement
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7. Caractéristiques techniques

AVERTISSEMENT
Intégrité de la sécurité compromise
Blessures graves ou mort

- Pour les applications de sécurité
fonctionnelle, les connexions a
l'interface de la fonction Désactivation
de couple sécurisée (STO) doivent
respecter des contraintes pour
maintenir I'intégrité de la sécurité. Voir
les sections concernant l'installation et
le cablage.

Les entrées de la fonction Désactivation
de couple sécurisée (STO) ST1 et ST2
n'ont pas de fonction de rebond.

Informations connexes
4.1 Cablage

7.1 Conditions de fonctionnement

Les conditions de fonctionnement spécifiées dans la
section sur les caractéristiques techniques du présent
manuel doivent étre maintenues pour assurer
l'intégrité de la sécurité.

La fonction Désactivation de couple sécurisée (STO)
peut étre activée indépendamment du mode de
régulation actuel ou du mode de fonctionnement du
moteur

La fonction de sécurité Désactivation de couple
sécurisée (STO) ne peut pas étre désactivée de par
sa conception.

AVERTISSEMENT
Choc électrique
Blessures graves ou mort

- Tous les travaux d'entretien et de

maintenance du produit doivent étre

effectués par des personnes qualifiées.

- S'assurer que l'arbre est protégé par
des mesures de sécurité conformes a
la norme IP2X.

Mettre hors tension I'alimentation
électrique du produit, car I'activation de
la fonction Désactivation de couple
sécurisée (STO) n'est pas une
alternative a la mise hors tension du
systeme.

AVERTISSEMENT
Piéces rotatives
Blessures graves ou mort

- Tous les travaux d'entretien et de
maintenance du produit doivent étre
effectués par des personnes qualifiées.

Rester a I'écart du produit, car I'arbre
peut toujours tourner a cause de
I'inertie ou de la force appliquée de
I'extérieur. De plus, I'arbre peut tourner
immédiatement aprés avoir désactivé
la fonction Désactivation de couple
sécurisée (STO).

- S'assurer que l'arbre est protégé par
des mesures de sécurité conformes a
la norme 1P2X.

Lorsque le moteur MGE, MLE est utilisé
dans une application ne nécessitant pas
de fonction Désactivation de couple
sécurisée (STO), le connecteur d'entrée
de la fonction Désactivation de couple
sécurisée (STO) doit étre équipé d'un
cavalier court-circuitant les bornes S24, S1
et S2.

Lorsqu'il est utilisé dans le cadre d'un
systeme de sécurité, le moteur doit étre
mis hors service avant la fin de sa durée
de vie spécifiée.
Informations connexes
4.1 Céblage

7.1.1 Mode Sécurité

AVERTISSEMENT
Rotation résiduelle
Blessures graves ou mort

- En mode Sécurité de la fonction

Désactivation de couple sécurisée
(STO), I'arbre peut toujours tourner a
cause de l'inertie ou de la force

: appliquée de I'extérieur.

- La conception du systéme de sécurité
doit assurer que le roue libre ou la
secousse de |'arbre du moteur ne
cause pas de situations dangereuses.

En cas de défaillance interne dans le
moteur, I'arbre peut tourner légérement
avec un angle de rotation allant jusqu'a
+ 30° et un couple réduit en toute
sécurité.
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AVERTISSEMENT
Choc électrique
Blessures graves ou mort

- Dans le mode Sécurité de la fonction
Désactivation de couple sécurisée
(STO), les bornes du moteur peuvent
f rester sous tension.

L'activation de la fonction
Désactivation de couple sécurisée
(STO) n'est pas une alternative a la
mise hors tension du systéme, par
exemple pour la gestion des
connexions électriques ou pour mettre
en ceuvre la fonction d'arrét d'urgence
telle que définie par la norme EN
60204-1.

S © =
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La fonction Désactivation de couple sécurisée (STO),
est activée lorsque les deux entrées ST1 et ST2 sont
ouvertes (aucune tension d'entrée n'est appliquée).

7.1.2 Mode de fonctionnement

AVERTISSEMENT

Redémarrage automatique

Blessures graves ou mort

- Apres avoir désactivé la fonction
Désactivation de couple sécurisée
(STO), l'arbre peut tourner

A - La conception du systéme de sécurité

immédiatement

doit garantir que la désactivation de la
fonction de sécurité Désactivation de
couple sécurisée (STO) est
uniquement possible en I'absence de
dangers.

AVERTISSEMENT

Intégrité de la sécurité compromise

Blessures graves ou mort

- Le non-respect de la spécification de
l'interface compromet l'intégrité de la
sécurité.

Respecter les spécifications de l'interface

décrites a la section concernant les
caractéristiques techniques.
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La fonction Désactivation de couple sécurisée (STO)
est désactivée lorsque les deux entrées ST1 et ST2
sont connectées a la borne S24.

Le comportement du systeme aprés
désactivation de la fonction Désactivation
de couple sécurisée (STO) peut étre
configuré. Voir section sur la configuration
de I'alarme de la fonction STO.

Une source de signal externe peut également étre
utilisée pour piloter les entrées ST1 et ST2. Voir la
section sur les caractéristiques techniques pour la
spécification électrique d'une telle source de signal.

Informations connexes
2.1 Description du produit
6.1 Traitement des alertes de la fonction
Désactivation de couple sécurisée (STO)
7.1.3 Altitude d'installation

L'altitude d'installation correspond a la hauteur au-
dessus du niveau de la mer du site d'installation.

Les produits installés jusqu'a 1 000 m d'altitude
peuvent étre chargés a 100 %.

Les moteurs peuvent étre installés jusqu'a 3 500 m
d'altitude.

d'altitude ne doivent pas étre chargés a
cause de la faible densité et du faible effet
de refroidissement de I'air.

' Les produits installés a plus de 1 000 m

Le graphique montre la relation entre la puissance du
moteur (P2) et l'altitude.

P2[%]
100
90 -
80 -

70

60

TM085127

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500



Pos. Description Modéle K
P2 Puissance de sortie moteur [%] Description 3 x380-480V
X Altitude [m] Minimum -20°C
7.1.4 Nombre maximal de démarrages et d'arréts Maximum 502:C

Le nombre de démarrages et d'arréts par
l'intermédiaire de I'alimentation électrique ne doit pas
dépasser dix fois par heure.

_,Q\_

Lorsqu'il est mis sous tension par
I'intermédiaire de I'alimentation électrique,
le produit démarre au bout de 5 secondes
environ.

7
N

Si un nombre plus élevé de démarrages et d'arréts
est nécessaire, utiliser une entrée numérique pour le
démarrage et l'arrét externes lors du démarrage et de
I'arrét du produit ou utiliser la fonction Absence sire
de couple (STO).

¢ Lorsque le produit est démarré par
= lintermédiaire de l'interrupteur marche/
arrét externe, il démarre immédiatement.

Ao
7

7.1.5 Température ambiante

7.1.5.1 Température ambiante pendant le stockage
et le transport

Description Température
Minimum -30 °C
Maximum 60 °C

7.1.5.2 Température ambiante pendant le
fonctionnement

Modéle J

Description 3x200-240V % 38(:)—500 v
Minimum -20 °C 20°C
Maximum 40 °C 50 °C

1) Le moteur peut fonctionner avec la puissance de sortie
nominale (P2) a 50 °C. Un fonctionnement continu a des
températures plus élevées réduit la durée de vie du produit.
Si le moteur fonctionne a des températures ambiantes
comprises entre 50 et 60 °C, sélectionner un moteur
surdimensionné. Contacter Grundfos pour plus
d'informations.

2) Les moteurs MGE 26 kW sont congus pour une valeur
maximale de 40 °C.

7.1.6 Humidité de I’air

Description Pourcentage

Humidité maximale (sans

0,
condensation) 95 %

Si I'numidité est constamment élevée et supérieure a
85 %, ouvrir les orifices de purge dans la bride coté
entrainement pour purger le moteur.

Si le moteur est installé dans un
environnement humide ou dans une zone
présentant un taux d'humidité élevé,
s'assurer que l'orifice de purge inférieur
est ouvert. La purge du moteur est ainsi
automatique, car l'eau et I'air humide
peuvent s'échapper. Lorsque I'on ouvre
l'orifice de purge, l'indice de protection du
moteur sera inférieur a l'indice standard.

7.1.7 Degré de pollution
Le produit est approuvé pour un degré de pollution 3.

7.1.8 Fonctionnement par turbine
Ne pas forcer le produit a tourner a une

vitesse supérieure a celle indiquée sur la
plaque signalétique.
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7.2 Caractéristiques techniques de sécurité

Description Norme Valeur
Temps de réponse de la fonction 20 ms
Désactivation de couple sécurisée (STO)

Temps de réaction a la défaillance de la

fonction Désactivation de couple sécurisée 20 ms
(STO)

Pr’obaplllte de pannes de matériel IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
aléatoires dangereuses par heure

Tolérance aux défaillances de matériel IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Type de composant du sous-systeme ey

Désactivation de couple sécurisée (STO) IEC 61800-5-2:2016 Type A
Taux de défaillance de sécurité IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Durée de la mission

IEC 61508-1/-2:2010

20 ans (175 200 h)

La valeur PFH indiquée fait référence a un
fonctionnement continu a une température
ambiante maximale de 50 °C (122 °F) ou a
une température de carte de circuit
imprimé de 80 °C (176 °F).

Les distinctions suivantes ont été faites en
ce qui concerne les modes de défaillance
sars et non sars :

» La fonction Désactivation de couple
sécurisée (STO) se déclenche de
maniére intempestive (défaillance de
sécurité).

» La fonction Désactivation de couple
sécurisée (STO) ne s'active pas sur
demande.

Les limites du taux de défaillance prévu
sont les suivantes :

* Une exclusion de défaillance sur le
mode de défaillance « court-circuit sur
la carte de circuit imprimé » a été
effectuée (IEC 61800-5-2:2016,
tableau D.1).

* L'analyse est basée sur I'hypothése
qu'une seule défaillance se produit a la
fois.

* Aucune défaillance accumulée n'a été
analysée.

Bornes fonction Désactivation de couple
sécurisée (STO)
S24:

Tension de sortie 24 V. A utiliser uniquement avec les
entrées ST1 et ST2.

* Tension de sortie : 24 V -85 % a +85 %
* Intensité maximale : 50 mA CC
« Protection contre la surcharge : Oui.
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ST1etST2:

» Fonction STO activée : Vi, inférieure a 1,25 V

« Fonction STO désactivée : Vi, supérieure a 21,6
V et inférieure 8 25 V

* Courant d'entrée supérieur a 10 mA a Vj, égal a
24 V.

Lorsque la source de tension interne (connexion S24)

est utilisée, la tension d'entrée pour ST1 et ST2 est
comprise dans les limites acceptées.

Lorsqu'une source de tension externe est utilisée
pour commander les entrées de la fonction STO, les
conditions suivantes doivent étre remplies :

En état de fonctionnement, la tension d'entrée de ST1
et ST2 par rapport a GND doit étre comprise entre :

* Vnmin: 21,6V

* Vmax: 25,0 V.

En mode Sécurité, la tension d'entrée de ST1 et ST2
par rapport a GND doit étre la suivante :

* Vmax 1,25 V.

En mode de fonctionnement, le flux de courant dans
ST1 et ST2 doit étre compris entre :

« Courant de contact minimum : 10 mA

* Courant de contact maximum : 25 mA.

Source d'entrée nominale : SELV.



8. Retour sur la qualité de document

Pour donner votre avis sur ce document, scannez le
code QR a I'aide de I'appareil photo de votre
téléphone ou d'une application de code QR.

Cliquez ici pour soumettre vos commentaires

FEEDBACK_92916582
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1. Informacioén general

Lea este documento antes de instalar el
producto. La instalacion y la operacion
deben tener lugar de acuerdo con la
normativa local y los cédigos aceptados
de practicas recomendadas.

1.1 Declaraciones de peligro

Las instrucciones de instalacion y operacion, de
seguridad y de mantenimiento de Grundfos pueden
contener los siguientes simbolos e indicaciones de
peligro.

PELIGRO

Indica una situacion peligrosa que, de no
corregirse, dara lugar a un riesgo de

muerte o lesion personal grave.
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ADVERTENCIA

Indica una situacion peligrosa que, de no
corregirse, podria dar lugar a un riesgo de
muerte o lesién personal grave.

PRECAUCION

Indica una situacién peligrosa que, de no
corregirse, podria dar lugar a un riesgo de
lesion personal leve o moderada.

>

Las indicaciones de peligro estan estructuradas de la
siguiente manera:

PALABRA DE SENALIZACION

Descripcion del riesgo

Consecuencias de ignorar la advertencia

» Acciones que deben ponerse en
préactica para evitar el riesgo.

1.2 Notas

Las instrucciones de instalacion y operacion, de
seguridad y de mantenimiento de Grundfos pueden
contener los siguientes simbolos y notas.

Respete estas instrucciones para los
productos a prueba de explosion.

Un circulo de color azul o gris con un
simbolo grafico de color blanco en su
interior indica que es preciso poner en
practica una accion.

[ J

Un circulo de color rojo o gris con una
barra diagonal y puede que con un
simbolo gréafico de color negro en su
interior indica que debe evitarse o
interrumpirse una determinada accién.

No respetar estas instrucciones puede dar
lugar a una operacion incorrecta del
equipo o a dafios en el mismo.

N\, 1 4 . . -
—( Y- Sugerencias y consejos que facilitan el
7\ /N trabajo.



2. Presentacion del producto

2.1 Descripcion del producto

La funcion STO de paro seguro por inercia es una
medida de seguridad integrada con el objetivo de
evitar que el motor gire sin frenarlo activamente.
Cumple con la definicién de la normativa EN
61800-5-2.

La principal diferencia de la funcién STO de
seguridad de paro seguro por inercia frente a un paro
funcional que utilice una entrada digital (por ejemplo,
DI1) es que la funcién STO cuenta con aprobacién
para brindar un nivel de integridad de la seguridad
definido.

El principio de operacion es el siguiente:

1. Se activa la funcién STO de paro seguro por
inercia (los circuitos de entrada se abren, por
ejemplo, mediante la apertura de contactores).

2. Se desenergizan las entradas de la funcién STO
de paro seguro por inercia del motor.

3. El motor deja de enviar la sefial de control a los
transistores de la salida.

4. Si esta funcionando el motor, este girara por
inercia hasta detenerse. El variador no puede
volver a arrancar mientras la funcién STO de paro
seguro por inercia esté activada. Una vez que se
haya desactivado la funcién STO de paro seguro
por inercia, el motor podra volver a arrancar
inmediatamente.

5. El software de control del motor genera una alerta
de desactivacion segura por inercia (STO) y las
indicaciones correspondientes. La alerta de paro
seguro por inercia (STO) es configurable.
Consulte la seccion sobre la gestion de alertas de
la funcién STO de paro seguro por inercia.

Informacioén relacionada

6.1 Gestion de alertas de la funcién STO de paro
seguro por inercia

7.1.2 Estado de operacion

2.4 Aprobaciones de seguridad

2.2 Uso previsto

El producto esta disefiado para maquinas con una
caracteristica de par cuadratico, como ventiladores y
bombas centrifugas.

El producto esté disefiado principalmente para
aplicaciones de bombeo comercial e industrial.

Su uso en otros entornos como los que se enumeran
a continuacién no se excluye expresamente, pero el
usuario debe evaluarlo y dimensionarlo
razonablemente:

« aplicaciones médicas;
« aplicaciones ferroviarias;
« aplicaciones nucleares.

2.3 Identificacién de la funcién STO de paro
seguro por inercia

La version de la funcién STO de paro seguro por
inercia esta marcada en la placa de datos después
del numero de versién del producto.

La funcion STO de paro seguro por inercia solo esta
disponible en los motores MGE y MLE cuyo nimero
de versién contenga STO.

El nimero de version con funcion STO de paro
seguro por inercia se muestra a continuacion con las
letras Szz, donde zz es el distintivo de la versién. En
los productos sin la funcién STO, el segmento zz
estara en blanco.

TM084339

La funcion de seguridad STO de paro seguro por
inercia no se puede adaptar a motores mas antiguos.

La funcion STO de paro por inercia de una bomba E con motor MGE o MLE cumple con las siguientes

normativas:

Parametro

Normativa

Definicion de la funcién de seguridad STO

IEC 61800-5-2:2016

Nivel de integridad de la seguridad SIL 3

IEC 61508-1/-2:2010

Nivel de desempefio e (PL e)

EN ISO 13849-1:2015

Categoria 3

EN ISO 13849-1:2015
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3. Requerimientos de instalacion

3.1 Competencias

El disefiador del sistema debe estar familiarizado con
las normativas de seguridad aplicables (por ejemplo,
IEC 61508) y es responsable del analisis de riesgos y
el disefio del sistema de seguridad para la aplicacion
correspondiente.

Las personas responsables de la instalacion, las
pruebas de aceptacion y la documentacion
correspondiente deben estar familiarizadas con el
disefio del sistema de seguridad y las funciones de
seguridad que exige la normativa IEC 61508-1,
clausula 6.

3.2 Documentacion del sistema

El disefiador del sistema de seguridad debe acreditar
por escrito que, como minimo, se incluye la siguiente
informacion:

* una descripcion de la aplicacion que incluya una
figura;

* una descripcion de los componentes relacionados
con la seguridad (incluidos sus nimeros de serie)
que se utilizaran en la aplicacion;

« una lista de las subfunciones de seguridad que se
utilizaran en la aplicacion;

* los resultados de la subfuncién de seguridad STO
de paro seguro por inercia utilizando los
procedimientos de prueba indicados;

* una lista de todos los parametros del motor
relevantes para la seguridad y sus valores;

« lafecha de las pruebas y la confirmacién por
parte de los responsables de llevarlas a cabo; y

« la documentacién de las reparaciones o
sustituciones de componentes de seguridad del
sistema.
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4. Conexion eléctrica
4.1 Cableado

ADVERTENCIA

Compromiso de la integridad de la
seguridad

Riesgo de muerte o lesion personal grave

- El motor se entrega con las entradas
S1, S2 'y S24 de la funcién STO de
paro por inercia puestas en
cortocircuito mediante puentes para
hacer posible la operacion inmediata
en aplicaciones sin funcion STO de
paro por inercia.

Un cortocircuito en el cableado que
une la fuente de la sefial de entrada de
la funcion STO de paro seguro por
inercia y el motor compromete la
integridad de las funciones de
seguridad.

N

- Elincumplimiento de los siguientes
requisitos minimos para el cableado
comprometera la integridad de la
seguridad de la funcién STO de paro
seguro por inercia del sistema.

Estos puentes deben retirarse y sustituirse por la
fuente de la sefial de entrada de la funcién STO de
paro seguro por inercia de acuerdo con el disefio del
sistema de seguridad correspondiente.

La instalacion debe garantizar la supresion de
cortocircuitos tanto para la fuente externa de sefial de
entrada para la funcién STO de paro seguro por
inercia (por ejemplo, contactores) como para el
cableado desde los contactores hasta el motor.

El disefiador del sistema de seguridad debe
asegurarse de que el cableado cumpla con las
normativas de seguridad del sistema en relacion con
la supresion de cortocircuitos en el cableado entre las
sefiales de entrada de la funcion STO de paro seguro
por inercia.

Deben respetarse las condiciones especificas para el
entorno de la aplicacion.

Deben cumplirse los siguientes requisitos minimos
para cablear las entradas de la funcién STO de paro
seguro por inercia a una fuente de sefial externa:

» Debe utilizarse un cable blindado. El blindaje del
cable debe conectarse a las terminales previstas
para la conexién del blindaje instaladas en la
carcasa del motor.

* Alos cables trenzados se les deben instalar
casquillos antes de conectarlos al conector de la
funcion STO de paro seguro por inercia del motor.

« Las terminales roscadas del conector de entrada
de la funcién STO de paro seguro por inercia
deben apretarse con el par de ajuste especificado
para el conector utilizado (0.5 N-m para el
conector preinstalado).



« El cable seleccionado (incluidos su aislamiento,
revestimiento y montaje) debe ser el adecuado
para evitar cortocircuitos en las condiciones de la
aplicacion. Consulte la seccién sobre las
condiciones de operacion.

La entrada de la funcién STO de paro
seguro por inercia del motor esta disefiada
para soportar un cableado que permita la
supresion de fallas de cortocircuito.

La separacion del conector de entrada corresponde
con las condiciones de operacion aceptadas para el
motor.

La carcasa del motor proporciona un medio de
fijacion para cables revestidos con un diametro y
radio de curvatura practicos.

Las fuentes de sefial para la funcién STO de paro
seguro por inercia (por ejemplo, contactores) deben
ser adecuadas para el entorno de la aplicaciéon y
satisfacer los requisitos de seguridad generales del
sistema para la funcién STO de paro seguro por
inercia.

El disefiador del sistema de seguridad es
responsable de realizar pruebas de diagndstico
periédicas a la fuente de sefal y el cableado si la
instalacion asi lo requiere.

Colocacion de los cables para los conectores de
la funcién STO de paro seguro por inercia

TM084104

Modelo J

Modelo K

Informacion relacionada
7. Datos técnicos
7.1 Condiciones de operacion

TM084103
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4.2 Ejemplos de aplicacion

Los siguientes ejemplos de aplicaciones se
proporcionan solo como referencia.

4.2.1 Diagrama de conexiones eléctricas con
fuente de poder interna de +24 VCD

ADVERTENCIA

Compromiso de la integridad de la

seguridad

Riesgo de muerte o lesion personal grave

- Lainstalacion debe garantizar la
prevencion de cortocircuitos.

g
3
2
=
Pos. Descripcion
1 Accionamiento
Por ejemplo, boton de emergencia,
2 proteccién de las luces, interruptor de la
puerta
4.2.2 Diagrama de conexiones eléctricas con relevador de seguridad y fuente de poder interna de +24
VCD
2
1 5
3 —
o
S
8
=
=
Pos. Descripcion
1 Interruptor de seguridad (por ejemplo, botén de emergencia, proteccion de las luces,
interruptor de la puerta)

2 Sefial A

3 Sefal B

4 Fuente de poder interna de +24 VCD

5 Relevador de seguridad

6 Sefial C

7 Sefal D

8 Accionamiento

9 Suministro trifasico

10 Motor

1 Bomba

12 Bomba E con motor MGE o MLE
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s24 ST1 sT2

AN

]

o
8
3
3 =
Pos. Descripcion
1 Accionamiento
2 Por ejemplo, botén de emergencia, proteccion de las luces, interruptor de la puerta
3 Relevador de seguridad (K)-SIL3-PL e
4 RESET
4.2.3 Diagrama de conexiones eléctricas con relevador de seguridad y fuente de poder externa de +24
VCD
“ |
. s |
1 5 9 — 11 1 12
3 7 ®
o
13 §
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3
i :
10 =
Pos. Descripcion
1 Interruptor de seguridad (por ejemplo, botén de emergencia, proteccion de las luces,
interruptor de la puerta)
2 Sefial A
3 Sefial B
4 Fuente de poder externa de +24 VCD
5 Relevador de seguridad
6 Sefial C
7 Sefial D
8 GND de la fuente de poder externa
9 Accionamiento
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Pos. Descripcion
10 Suministro trifasico
1 Motor
12 Bomba
13 Bomba E con motor MGE o MLE

S24 ST1 sT2

mEnin B

GND
+24VDC

ol
i

TM083204

Pos. Descripcién
1 Accionamiento
2 Por ejemplo, botdn de emergencia, proteccion de las luces, interruptor de la puerta
3 Relevador de seguridad (K) - SIL3-PL e
4 RESET

4.3 Prueba de aceptacion

Luego de la instalacion o realizacion de cualquier
cambio en el sistema en relacion con partes

relacionadas con la seguridad, es necesario realizar y

documentar una prueba de aceptacion para
garantizar que la funcion STO de paro seguro por
inercia opera correctamente y proporciona la funcion
requerida.
Informacioén relacionada

5. Mantenimiento

4.3.1 Procedimiento de prueba

Revise que el cableado cumpla con los requisitos
para el cableado.

Lleve a cabo la siguiente prueba para asegurarse de
que la funcién STO de paro seguro por inercia sea
funcional:

4.3.1.1 ST1
1. Asegurese de que la bomba esté operando.

510

. Abra el circuito eléctrico de la terminal de entrada

ST1 (por ejemplo, abriendo el contactor externo).

Revise que el motor gire por inercia hasta

detenerse.

Revise que el indicador Grundfos Eye de la IHM
parpadee en rojo y no gire.

Mediante las interfaces HMI 300 o HMI 301,
Grundfos GO o Grundfos GO Link, observe que el
codigo de alarma sea 62 - Paro seguro por
inercia activado.

Cierre el circuito eléctrico de la terminal de
entrada ST1 (por ejemplo, cerrando el contactor
externo).

Revise que la reaccion inmediata del sistema
corresponda con la configuracién actual de alerta
de STO y que sea posible volver a arrancar el
motor.



8. Asegurese de documentar y firmar el resultado de
la prueba.

4.3.1.2 ST2
1. Asegurese de que la bomba esté operando.

2. Abra el circuito eléctrico de la terminal de entrada
ST2 (por ejemplo, abriendo el contactor externo).

3. Revise que el motor gire por inercia hasta
detenerse.

4. Revise que el indicador Grundfos Eye de la IHM
parpadee en rojo y no gire.

5. Mediante las interfaces HMI 300 o HMI 301,
Grundfos GO o Grundfos GO Link, observe que el
caodigo de alarma sea 62 - Paro seguro por
inercia activado.

6. Cierre el circuito eléctrico de la terminal de
entrada ST2 (por ejemplo, cerrando el contactor
externo).

7. Revise que la reaccion inmediata del sistema
corresponda con la configuracion actual de alerta
de STO y que sea posible volver a arrancar el
motor.

8. Asegurese de documentar y firmar el resultado de
la prueba.

4.3.2 Informe de la prueba de aceptacion

El informe de la prueba de aceptacién debe contener,

como minimo, los siguientes elementos:

* una descripcion de la aplicacion que incluya una
figura;

« una descripcidn de los componentes relacionados
con la seguridad (incluidas las versiones del
hardware) que se utilizaran en la aplicacion;

* una lista de las subfunciones de seguridad que se
utilizaran en la aplicacion del motor;

* los resultados de la subfuncién de seguridad STO
de paro seguro por inercia utilizando los
procedimientos de prueba indicados;

* una lista de todos los parametros del motor
relevantes para la seguridad y sus valores; y

« lafecha de las pruebas y la confirmacién por
parte de los responsables de llevarlas a cabo.

5. Mantenimiento

Después de realizar cualquier reparacion en el motor
o el sistema de seguridad, debe llevarse a cabo la
prueba de aceptacion.

Esto es particularmente importante si se han
reemplazado o sometido a trabajos de mantenimiento
los componentes internos del motor que forman parte
de la funcién STO de paro seguro por inercia. Lo
anterior corresponde a los siguientes componentes:

* moddulos funcionales FM 110, FM 310 y FM 311;
« placa de potencia;

» placa de potencia con caja de conexiones inferior;
o

« accionamiento completo.

Informacioén relacionada
4.3 Prueba de aceptacion

5.1 Mantenimiento

La funcién STO de paro seguro por inercia
no requiere calibracion ni mantenimiento
durante el tiempo de mision especificado.

5.1.1 Pruebas de diagnéstico periodicas

Con el fin de garantizar que se detecten las posibles
fallas de hardware que puedan perjudicar la
integridad de la seguridad antes de que la
probabilidad de acumulacion de fallas criticas sea
inaceptablemente alta, deben realizarse pruebas
ciclicas.

Dichas pruebas ciclicas deben corresponder con los
requisitos de integridad de la seguridad de la funcion
de seguridad en su totalidad. Esto cae en el ambito
de responsabilidad del disefiador del sistema.

Grundfos recomienda apegarse a los intervalos de
prueba indicados en la normativa IEC
61800-5-2:2016:

* una prueba al afio para el nivel SIL 2, PL d/
categoria 3; o

* una prueba cada tres meses para el nivel SIL 3,
PL e/categoria 3.

La implementacion interna de la funcion
STO de paro seguro por inercia en el
motor alcanza la PFH especificada en las
condiciones especificadas por disefio sin
que sea necesario realizar pruebas de
diagnéstico con un intervalo determinado.
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6. Busqueda de fallas

Si se produce una falla en la funcién STO de paro
seguro por inercia, o si se observa cualquier
desviacion de las especificaciones técnicas
proporcionadas, debe contactarse con Grundfos.

La funciéon STO de paro seguro por inercia del motor
estéa disefiada para alcanzar un estado seguro en
caso de falla del hardware interno. El tiempo de
reaccion a la falla es igual al tiempo de respuesta de
la funcion de seguridad.

De presentarse una falla interna en el
motor, el eje del motor podra girar
ligeramente con un angulo de giro de
hasta +30° y un par reducido en el estado
seguro.

6.1 Gestion de alertas de la funcion STO de
paro seguro por inercia

La subfuncién de seguridad STO de paro
seguro por inercia no tiene un
comportamiento configurable.

No obstante, el motor reconoce cuando se produce
una sefial de solicitud de paro seguro por inercia STO
y genera un evento de alerta que puede utilizarse
para el control del sistema. Esta alerta y las acciones
correspondientes son configurables.

La activacion de la funcién STO de paro seguro por
inercia se identifica con el codigo 62. La accién del
motor ante la alerta interna es siempre “Parar”.

La alerta de activacion de la funciéon STO de paro
seguro por inercia tiene los siguientes parametros y
valores configurables:

Parametro Valores

Descripcion

Habilitado (predeterminado)

STO Activated Alert Auto

Las alertas de activacion de la funcion STO de
paro seguro por inercia se descalifican
automaticamente 1 s después de que se
conmutan las entradas de la funciéon STO para
indicar el estado de operacion.

Reset

Deshabilitado

Las alertas de activacion de la funcién STO de
paro seguro por inercia permanecen
calificadas hasta su restablecimiento
intencional. El motor permanece en estado de
paro funcional hasta que se reinicia
intencionalmente.

Alarma (predeterminado)

El software de control trata como alarmas las
alertas activadas por la funcién STO de paro
seguro por inercia.

STO Activated Alert Type

Advertencia

El software de control trata como advertencias
las alertas activadas por la funcién STO de
paro seguro por inercia.

Deshabilitado
(predeterminado)

Las alertas activadas por la funcién STO de
paro seguro por inercia no se inscriben en un
registro.

STO Activated Alert Logging
Habilitado

Las alertas activadas por la funcién STO de
paro seguro por inercia se inscriben en el
registro correspondiente al tipo de alerta
configurado.

Informacioén relacionada
2.1 Descripcién del producto
7.1.2 Estado de operacion
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7. Datos técnicos

ADVERTENCIA

Compromiso de la integridad de la
seguridad

Riesgo de muerte o lesion personal grave

- Para asegurar la funcionalidad de las
aplicaciones de seguridad, las
conexiones a la interfaz de la funcién

STO de paro seguro por inercia deben
cumplir con los requisitos establecidos
a fin de mantener la integridad de la
seguridad. Consulte las secciones
sobre la instalacion y el cableado.

Las entradas ST1y ST2 de la funcién
STO de paro seguro por inercia no
cuentan con funcion de eliminacién de
rebotes.

Informacioén relacionada
4.1 Cableado

7.1 Condiciones de operacion

Deben mantenerse las condiciones de operacion
especificadas en la seccion de datos técnicos del
presente manual para garantizar la integridad de la
seguridad.

La funcion STO de paro seguro por inercia puede
activarse independientemente del modo de control de
corriente o el modo de operacién del motor.

Por disefio, la funcién STO de paro seguro por inercia
no se puede desactivar.

ADVERTENCIA
Descarga eléctrica
Riesgo de muerte o lesion personal grave

- Todos los trabajos de mantenimiento
relacionados con el producto deben
ser llevados a cabo por personal
técnico calificado.

- Desconecte la fuente de poder del
producto, ya que la activacion de la

funcion STO de paro seguro por
inercia no es una alternativa al
apagado del sistema.

- Asegurese de que el eje esté protegido
por medidas de seguridad que
cumplan al menos con los requisitos
de la categoria IP2X.

ADVERTENCIA
Partes giratorias
Riesgo de muerte o lesion personal grave

- Todos los trabajos de mantenimiento
relacionados con el producto deben
ser llevados a cabo por personal
técnico calificado.

- Manténgase alejado del producto, ya
que el eje aun puede girar debido a la
inercia o una fuerza aplicada
externamente. Ademas, el eje puede
girar inmediatamente después de
desactivar la funcién STO de paro
seguro por inercia.

- Asegurese de que el eje esté protegido
por medidas de seguridad que
cumplan al menos con los requisitos
de la categoria IP2X.

Cuando se utilice un motor MGE o MLE en
una aplicacion que no requiera la funcion
STO de paro seguro por inercia, el
conector de entrada de la funcion STO de
paro seguro por inercia debe tener
instalado un puente que cortocircuite las
terminales S24, S1y S2.

Cuando se utilice como parte de un
sistema de seguridad, el motor debe
ponerse fuera de servicio antes de que
finalice el tiempo de misién especificado.

Informacion relacionada
4.1 Cableado

7.1.1 Estado seguro

ADVERTENCIA

Rotacién residual

Riesgo de muerte o lesion personal grave

- En el estado seguro de la funcién STO
de paro seguro por inercia, el eje aun
puede girar debido a la inercia o una
fuerza aplicada externamente.

- De presentarse una falla interna en el
motor, el eje podra girar ligeramente
con un angulo de giro de hasta +30° y
un par reducido en el estado seguro.

- El disefio del sistema de seguridad
debe garantizar que el giro por inercia
o la sacudida del eje del motor no
provoquen situaciones peligrosas.
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ADVERTENCIA
Descarga eléctrica
Riesgo de muerte o lesion personal grave

- En el estado seguro de la funciéon STO
de paro seguro por inercia, las
terminales del motor pueden

CE permanecer energizadas.

La activacion de la funcion STO de
paro seguro por inercia no es una
alternativa al apagado del sistema
para, por ejemplo, manipular las
conexiones eléctricas o implementar la
funcion de apagado de emergencia
definida por la normativa EN 60204-1.

S © =

824 ST1 ST2

nEngn
A

. ——

TM083897

La funcion STO de paro seguro por inercia se activa
cuando se abren las entradas ST1y ST2 (es decir,
cuando se les deja de aplicar tension).

7.1.2 Estado de operacion

ADVERTENCIA

Rearranque automatico

Riesgo de muerte o lesion personal grave

- Una vez que se desactiva la funcién
STO de paro seguro por inercia, el eje
puede comenzar a girar
inmediatamente.

A

- El disefio del sistema de seguridad
debe garantizar que la desactivacion
de la funcién STO de paro seguro por
inercia solo sea posible cuando no
exista ningun riesgo.

ADVERTENCIA
Compromiso de la integridad de la

seguridad
Riesgo de muerte o lesion personal grave
- Elincumplimiento de las

especificaciones de la interfaz
comprometera la integridad de la
seguridad.

Respete las especificaciones técnicas de
la interfaz descritas en la seccién de datos
técnicos.
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La funcion STO de paro seguro por inercia se
desactiva cuando las entradas ST1y ST2 se
conectan a la terminal S24.

Es posible configurar el comportamiento
del sistema luego de la desactivacion de la
funcién STO de paro seguro por inercia.
Consulte la seccion sobre la configuraciéon
de la alarma de la funcién STO de paro
seguro por inercia.

Como alternativa, puede utilizarse una fuente de
sefial externa para accionar las entradas ST1y ST2.
Consulte la seccion de datos técnicos para conocer
las especificaciones eléctricas de dicha fuente de
sefial.

Informacion relacionada
2.1 Descripcion del producto
6.1 Gestion de alertas de la funcién STO de paro
seguro por inercia

7.1.3 Altitud de instalacién

La altitud de instalacion es la altura sobre el nivel del
mar a la que se encuentra el lugar de instalacion.

Los productos instalados a un maximo de 1,000 m
sobre el nivel del mar se pueden cargar al 100 %.

Los motores se pueden instalar a una altura de hasta
3,500 m sobre el nivel del mar.

Los productos instalados a mas de
1,000 m sobre el nivel del mar no deben
cargarse por completo debido a la baja

[ densidad y al consiguiente bajo efecto de
enfriamiento del aire.

La grafica muestra la potencia de salida del motor
(P2) en funcién de la altitud sobre el nivel del mar.

P2[%]
100
90 -
80 -

70
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TM085127
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Pos. Descripcién Modelo K
P2 Potencia de salida del motor [%] Descripcién 3 x 380-480 V
X Altitud [m] Minima -20°C
7.1.4 Nimero maximo de arranques y paradas Maximo 502:C

El numero de arranques y paros mediante el
suministro eléctrico no debe ser superior a diez por
hora.

s/  Cuando se enciende mediante el
',O\' suministro eléctrico, el producto arranca
= una vez transcurridos unos 5 segundos.
Si se requiere un mayor nimero de arranques y
paros, use una entrada digital para el arranque y el
paro externos del producto o use la funcion STO de
paro seguro por inercia.

1 Cuando se arranca mediante un
(VL2 )
_O_ interruptor de encendido y apagado
/\/» externo, el producto arranca
= inmediatamente.

7.1.5 Temperatura ambiente

7.1.5.1 Temperatura ambiente durante el
almacenamiento y el transporte

Descripcién Temperatura
Minima -30°C
Maxima 60 °C

7.1.5.2 Temperatura ambiente durante la

operacion
Modelo J
Descripcién 3x200-240V 382)-500 \'
Minima -20°C 20 °C
Maximo 40 °C 50 °C

1) El motor puede operar con la potencia nominal de salida
(P2) a 50 °C. La operacion continua a temperaturas mas
altas reduce la vida util del producto. Si el motor opera a
una temperatura ambiente de entre 50 °C y 60 °C,
seleccione un motor sobredimensionado. Péngase en
contacto con Grundfos si desea obtener mas informacion.

2) Los motores MGE de 26 kW estan preparados para operar
a una temperatura maxima de 40 °C.

7.1.6 Humedad del aire

Descripcion Porcentaje

Humedad méaxima (sin condensacion) 95 %

Si la humedad es constantemente alta y superior al
85 %, abra los orificios de drenaje en la brida del lado
de transmision para purgar el motor.

Si el motor se instala en un entorno
hdmedo o en zonas con una elevada
humedad atmosférica, el orificio de
drenaje inferior debera permanecer
abierto. De este modo, el motor se
purgara automaticamente, lo que evitara
que el agua y el aire humedo queden
atrapados. Al abrir el orificio de drenaje, el
tipo de proteccion del motor sera inferior al
normal.

7.1.7 Grado de contaminacion

El producto estd homologado para un grado de
contaminacion de 3.

7.1.8 Funcionamiento con turbinas
No fuerce la operacion del producto a una

velocidad superior a la velocidad maxima
indicada en la placa de datos.
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7.2 Datos técnicos de seguridad

Descripcion Normativa Valor
Tiempo de respuesta de la funcién STO de 20 ms

paro seguro por inercia

Tiempo de reaccion de la funcion STO de 20 ms

paro seguro por inercia

Probabilidad de fglla peligrosa de IEC 61508-1/-2:2010 PFH < 10-8
hardware aleatoria por hora

Tolerancia a fallas del hardware IEC 61508-1/-2:2010 HFT =1
Tlpo_Qe componente del sub3|ste_ma d_e la IEC 61800-5-2:2016 Tipo A
funciéon STO de paro seguro por inercia

Fraccién de falla segura IEC 61508-1/-2:2010 SFF 290 %

Tiempo de mision

IEC 61508-1/-2:2010

20 afios (175.200 h)

El valor de PFH indicado se refiere a la
operacioén continua a la temperatura
ambiente maxima de 50 °C (122 °F) o a
una temperatura de la placa de circuito de
80 °C (176 °F).

Se hace la siguiente distincién con
respecto de los modos de falla segura e
insegura:

» La funcién STO de paro seguro por
inercia se activa falsamente (falla
segura).

* La funcién STO de paro seguro por
inercia no se activa cuando se solicita.

Las condiciones limite para la tasa de
fallas prevista son:

» Se ha realizado la exclusion de las
fallas en el modo de falla “cortocircuito
en la placa de circuito impreso”
(normativa IEC 61800-5-2:2016, tabla
D.1).

« Elanalisis se basa en el supuesto de
que solo ocurre una falla a la vez.

* No se ha analizado el escenario de
fallas acumuladas.

Terminales de la funcién STO de paro seguro por
inercia
S24:

Tension de salida de 24 V. Solo para usarse con las
entradas ST1y ST2.

» Tensién de salida: 24 V £ 5 %.

« Corriente maxima: 50 mA CD.

» Proteccion contra sobrecarga: Si.

ST1y ST2:

« Activacion de la funcién STO: Vi, inferior a 1.25 V.
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« Desactivacién de la funcion STO: Vi, superior a
21.6 V e inferior a 25 V.

» Corriente de entrada superior a 10 mA con Vi,
igual a 24 V.

Cuando se utilice la fuente de tensién interna
(conexién S24), la tension de entrada para las
terminales ST1y ST2 estara dentro de los limites
aceptables.

Cuando se utilice una fuente de tension externa para
accionar las entradas de la funcion STO, deben
cumplirse las siguientes condiciones:

En el estado de operacion, la tensién de entrada de
las terminales ST1 y ST2 con referencia a GND debe
estar dentro de los siguientes limites:

* Vnin:21.6V;y

* Vmax.:25.0 V.

En el estado seguro, la tensién de entrada de las
terminales ST1y ST2 con referencia a GND debe ser
la siguiente:

* Vmax: 1.25 V.
En el estado de operacion, el flujo de corriente en las

terminales ST1y ST2 debe estar dentro de los
siguientes limites:

« Corriente minima del contacto: 10 mA.
* Corriente maxima del contacto: 25 mA.

Clasificacion de la fuente de corriente: SELV.



8. Comentarios sobre la calidad de
este documento

Para enviar sus comentarios acerca de este
documento, escanee el cédigo QR usando la camara
de su teléfono o una app de cédigos QR.

FEEDBACK_92916582

Haga clic aqui para enviar sus comentarios
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Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana km. 37.500industin
1619 - Garin Pcia. de B.A.

Tel.: +54-3327 414 444

Fax: +54-3327 45 3190
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GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Tel.: +61-8-8461-4611

Fax: +61-8-8340-0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb
Ges.m.b.H.

Grundfosstrale 2

A-5082 Grodig/Salzburg

Tel.: +43-6246-883-0

Fax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tel.: +32-3-870 7300

Fax: +32-3-870 7301

Bosnia and Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Zmaja od Bosne 7-7A
BiH-71000 Sarajevo

Tel.: +387 33 592 480

Fax: +387 33 590 465
www.ba.grundfos.com

E-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL
Av. Humberto de Alencar Castelo
Branco, 630

CEP 09850 - 300

Sé&o Bernardo do Campo - SP

Tel.: +55-11 4393 5533

Fax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel.: +359 2 49 22 200

Fax: +359 2 49 22 201

E-mail: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada inc.
2941 Brighton Road
Oakville, Ontario

L6H 6C9

Tel.: +1-905 829 9533
Fax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.

10F The Hub, No. 33 Suhong Road
Minhang District

Shanghai 201106 PRC

Tel.: +86 21 612 252 22

Fax: +86 21 612 253 33

Columbia

GRUNDFOS Colombia S.A.S.

Km 1.5 via Siberia-Cota Conj. Potrero
Chico,

Parque Empresarial Arcos de Cota Bod.
1A

Cota, Cundinamarca
Tel.: +57(1)-2913444
Fax: +57(1)-8764586

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Buzinski prilaz 38, Buzin
HR-10010 Zagreb

Tel.: +385 1 6595 400

Fax: +385 1 6595 499
www.hr.grundfos.com

Czech Republic

GRUNDFOS Sales Czechia and Slovakia
s.r.o.

Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Tel.: +420-585-716 111

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

Tel.: +45-87 50 50 50

Fax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel.: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Trukkikuja 1

FI-01360 Vantaa

Tel.: +358-(0) 207 889 500

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tel.: +33-4 74 82 15 15

Fax: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schliiterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Fax: +49-(0) 211 929 69-3799
E-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:
kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Tel.: +0030-210-66 83 400

Fax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor, Siu Wai industrial
Centre

29-33 Wing Hong Street & 68 King Lam
Street, Cheung Sha Wan

Kowloon

Tel.: +852-27861706 / 27861741

Fax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungéria Kift.
Topark u. 8

H-2045 Torokbalint

Tel.: +36-23 511 110

Fax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps india Private Limited
118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 097

Tel.: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT GRUNDFOS Pompa

Graha intirub Lt. 2 & 3

Jin. Cililitan Besar No.454. Makasar,
Jakarta Timur

ID-Jakarta 13650

Tel.: +62 21-469-51900

Fax: +62 21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Tel.: +353-1-4089 800

Fax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.l.
Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)
Tel.: +39-02-95838112

Fax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
1-2-3, Shin-Miyakoda, Kita-ku
Hamamatsu

431-2103 Japan

Tel.: +81 53 428 4760

Fax: +81 53 428 5005

Kazakhstan

Grundfos Kazakhstan LLP

7' Kyz-Zhibek Str., Kok-Tobe micr.
KZ-050020 Almaty Kazakhstan
Tel.: +7 (727) 227-98-55/56

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Tel.: +82-2-5317 600

Fax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs
Augusta Deglava iela 60
LV-1035, Riga,

Tel.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fax: + 371 914 9646



Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel.: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie industrial Park
40150 Shah Alam, Selangor
Tel.: +60-3-5569 2922

Fax: +60-3-5569 2866

Mexico

Bombas GRUNDFOS de México
S.A.deC.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Tel.: +52-81-8144 4000

Fax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Fax: +31-88-478 6332

E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Tel.: +64-9-415 3240

Fax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stremsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

Tel.: +47-22 90 47 00
Fax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo
Tel.: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhaes, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pago de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Fax: +351-21-440 76 90

Romania

GRUNDFOS Pompe Romania SRL
S-PARK BUSINESS CENTER, Cladirea
A2, etaj 2

Str. Tipografilor, Nr. 11-15, Sector 1, Cod
013714

Bucuresti, Romania

Tel.: 004 021 2004 100

E-mail: romania@grundfos.ro

Serbia

Grundfos Srbija d.o.o.
Omladinskih brigada 90b
11070 Novi Beograd
Tel.: +381 11 2258 740
Fax: +381 11 2281 769
www.rs.grundfos.com

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang

Singapore 619264

Tel.: +65-6681 9688

Faxax: +65-6681 9689

Slovakia

GRUNDFOS s.r.0.

Prievozska 4D 821 09 BRATISLAVA
Tel.: +421 2 5020 1426
sk.grundfos.com

Slovenia

GRUNDFOS LJUBLJANA, d.o.o.
Leskoskova 9e, 1122 Ljubljana
Tel.: +386 (0) 1 568 06 10

Fax: +386 (0)1 568 06 19

E-mail: tehnika-si@grundfos.com

South Africa

GRUNDFOS (PTY) LTD

16 Lascelles Drive, Meadowbrook Estate
1609 Germiston, Johannesburg

Tel.: (+27) 10 248 6000

Fax: (+27) 10 248 6002

E-mail: Igradidge@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Espafia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Fax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MéIndal

Tel.: +46 31 332 23 000

Fax: +46 31 331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-44-806 8111
Fax: +41-44-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Tel.: +886-4-2305 0868

Fax: +886-4-2305 0878

Thailand

GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road
Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Tel.: +66-2-725 8999

Fax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd.
Sti.

Gebze Organize Sanayi Bolgesi

Ihsan dede Caddesi

2. yol 200. Sokak No. 204

41490 Gebze/ Kocaeli

Tel.: +90 - 262-679 7979

Fax: +90 - 262-679 7905

E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

TOB "TPYHA®OC YKPAIHA"
BisHec LieHTp €Bpona
CTtonuuHe wwoce, 103

™. Kuis, 03131, YkpaiHa

Tel.: (+38 044) 237 04 00

Fax: (+38 044) 237 04 01
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone, Dubai
Tel.: +971 4 8815 166

Fax: +971 4 8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 4TL
Tel.: +44-1525-850000

Fax: +44-1525-850011

U.S.A.

Global Headquarters for WU
856 Koomey Road
Brookshire, Texas 77423 USA
Phone: +1-630-236-5500

Uzbekistan

Grundfos Tashkent, Uzbekistan

The Representative Office of Grundfos
Kazakhstan in Uzbekistan

38a, Oybek street, Tashkent

Tel.: (+998) 71 150 3290 / 71 150 3291
Fax: (+998) 71 150 3292
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