GRUNDFOS INSTRUCTIONS

CRNE-HS

Installation and operating instructions
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Start-up
1

Close the isolating valve on the discharge side of the pump and
open the isolating valve on the suction side.

2

Remove the priming plug from the pump head and slowly fill the
pump with liquid. Replace the priming plug and tighten securely.

3

Remove a coupling guard.

4

Start the pump for a short period and check the direction of rota-

tion.

The correct direction of rotation is clockwise when seen from the
non-drive end.

Stop the pump.

Note: The direction of rotation has been factory-set and cannot be
changed.

5

Replace the coupling guard.

6

Start and vent the pump by means of the vent valve in the pump
head.
At the same time, open the discharge isolating valve a little.

7

Continue to vent the pump. At the same time, open the discharge
isolating valve a little more.

8

Close the vent valve when a steady stream of liquid runs out of it.
Completely open the discharge isolating valve.

For further information, see section 8. Start-up on page 8.

@ Inbetriebnahme

1

Das druckseitige Absperrventil schlieRen und das saugseitige Ab-
sperrventil 6ffnen.

2

Einflullstopfen entfernen und Pumpe langsam auffullen.
Einflllstopfen wieder einschrauben und fest anziehen.

3

Kupplungsschutzschirm entfernen.

4

Pumpe kurz einschalten und Drehrichtung der Pumpe prifen.
Vom Lufter gesehen muss die Pumpe im Uhrzeigersinn laufen.
Pumpe ausschalten.

Hinweis: Die Drehrichtung ist werkseitig eingestellt und lasst sich
nicht andern.

5

Kupplungsschutzschirm wieder montieren.

6

Pumpe einschalten und tber das Entliftungsventil im Kopfstlck
entliften. Gleichzeitig das druckseitige Absperrventil ein wenig
offnen.

7

Die Entliftungsvorgehensweise fortsetzen. Gleichzeitig das
druckseitige Absperrventil ein bisschen mehr 6ffnen.

8

Entliftungsventil schlielen, wenn das Medium aus dem Ventil
herauslauft. Das druckseitige Absperrventil ganz 6ffnen.

Fur weitere Informationen, siehe Abschnitt 8. Inbetriebnahme auf Seite 12.

Idriftsaetning
1

Luk afspeerringsventilen pa pumpens afgangsside og abn afspaer-
ringsventilen pa pumpens tilgangsside.

2

Afmontér speaedeproppen i topstykket og speed pumpen langsomt.
Montér derefter spsedeproppen igen.

3

Fjern en koblingsbeskyttelsesskaerm.

4

Start pumpen kortvarigt og kontrollér pumpens omdrejningsret-
ning.

Set fra ventilatorsiden er korrekt omdrejningsretning med uret.
Stop pumpen.

Bemaerk: Omdrejningsretningen er indstillet fra fabrikken og kan
ikke eendres.

5

Montér koblingsbeskyttelsesskaermen.

6

Start og udluft pumpen ved hjeelp af udluftningsventilen, som er
placeret i topstykket.
Abn samtidig afspeerringsventilen pa pumpens afgangsside lidt.

7

Fortsaet med at udlufte pumpen. Abn samtidig afspaerringsven-
tilen pa pumpens afgangsside lidt mere.

8

Luk udluftningsventilen, nar der Igber en jeevn veeskestrgm ud af
den.
Abn afspeaerringsventilen pa pumpens afgangsside helt.

For yderligere information, se afsnit 8. Idriftsaetning pa side 16.




3anyck
1

[MepekpownTe 3anopHbIN KnanaH co CTOPOHbI BbIlyCKa Hacoca u
OTKpOMWTE 3anopHbIi KNanaH co CTOPOHbI BCaCbiBaHUS.

2

BbiHbTE r|p06Ky 13 3aNMBOYHOW FOPNOBUHBLI U MeASIEHHO
3anofiHNTE HacoC XNOKOCTbI0. YCTaHOBUTE r|p06Ky 3anMBOYHON
ropn1oBMHbI Ha CBOE€ MeCTO U NPOYHO 3aTAHUTE.

3

CHumuTte coeanNHUTENbHY0 3alUNTHYIO NNAaCTUHKY.

4

3anyctute Hacoc u fante emy nopabotaTb B Te4eHUE KOPOTKOrO
nepuoaa BpeMeHu. NpoBepbTe HanpaBneHne BpaLleHus.
MpaBunbHbLIM HanpaBneHMeM BpalLeHUs ABNSETCA HanpaBneHue
M0 YacoBOW CTPerKe, eCrin CMOTPETb CO CTOPOHbI KOHLIA, KOTOPbIN
He COeAVHEH C NPVBOAOM.

OcTtaHoBuTe Hacoc.

MpumeyaHue: HanpasneHne BpalleHne yctaHaBnvMBaeTcs
n3rotoBuTenem npu cbopke n He MoOXeT BbITb M3MEHEHO.

5

YcTtaHoBuTe coeaunHUTeNbHY0 3allMNTHY0 NNAacTUHKY Ha CBoe
MecCTO.

6

3aI'IyCTMTe n npo,qyﬁTe HacocC npn nNomMoLn BbINYCKHOIO KnanaHa,
KOTOPbIA HaXOAUTCSA Ha YpPOBHE Hanopa Hacoca.

O,D,HOBpeMeHHO cnerka I'Ipl/lOTKpOI?ITe 3anopr||7| KnanaH co
CTOPOHbI BblMyCKa.

7

MpopomkanTte BeHTUNAUMIO Hacoca. OQHOBPEMEHHO crnerka
npoaomxanTe NPUOTKPbIBATL 3aMOPHbIN knanaH co CTOPOHbI
BbIMycKa.

8

3akponTe BbINYCKHOW KnanaH, koraa n3 Hacoca HayHeT BbiTeKaTb
KUAKOCTb POBHBIM MNOTOKOM.
[MoNHOCTLIO OTKPONTE 3aMOPHbIV KManaH Co CTOPOHbI BbINyCKa.

YT0 KacaeTcsa ganbHelweln nHopmaumm, obpaTtutech k pasgeny 8.

Beod 8 skcrinyamauyuro, KOTOPbIN HaxoanTcs Ha ctpanuue 20.
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Warning

Prior to installation, read these installation and
operating instructions. Installation and operation
must comply with local regulations and accepted
codes of good practice.

>

1. Symbols used in this document

Warning

If these safety instructions are not observed,
it may result in personal injury

Warning

If these instructions are not observed, it may lead
to electric shock with consequent risk of serious
personal injury or death.

If these safety instructions are not observed,
Caution | it may result in malfunction or damage to the
equipment.

Notes or instructions that make the job easier
and ensure safe operation.

Rl

Note

D

2. General information

This document is a supplement to these installation and operating
instructions:

+ CR, CRI, CRN (96462123)

* CRE, CRIE, CRNE, SPKE, MTRE, CHIE, CME (96780071).

3. Type designation

Example CRNE1- 23 -HS -P- Gl- E- HUUE

Type range

Rated flow rate in m3/h
n = 3000 min""

Number of impellers

Code for pump version

Code for pipework connection

Code for materials

Code for rubber parts

Code for shaft seal

4. Applications

The Grundfos CRNE-HS pump is designed to handle pressures
up to 48 bar. The pump is fitted with a frequency-controlled motor
with a speed of up to 5440 min™" depending on motor size.

See section 14.6 Maximum speed and sound pressure level.

The pump is typically used as a pressure booster pump in
systems with variable demands.

On delivery, the pump is ready for installation and start-up.
The pump will start up at 100 % performance.

5. Operating conditions

5.1 Temperature ranges

Ambient temperature
-20 °C to +40 °C.

Liquid temperature
-20 °C to +120 °C (HQQYV shaft seal: -20 °C to +90 °C).

The liquid temperature applies to the pump only.

Temperature during storage/transport
-40 °C to +60 °C.

Relative air humidity

Maximum 95 %.



5.2 Inlet pressure
Minimum inlet pressure

2 bar at +20 °C.

If the liquid temperature is higher than +20 °C, the inlet pressure
must be increased according to Fig. B on page 23.

Example

The operating temperature is +80 °C. The total inlet pressure
must thus be 2 bar + 0.5 bar = 2.5 bar.

Maximum inlet pressure

* 25 bar (static pressure).
* 25 bar (pressure during operation).

Maximum operating pressure
50 bar.

Caution The actual inlet pressure + the maximum pump
pressure (at no flow) must not exceed 50 bar.

The pump must not run against a closed
Caution . pump mu un agal
discharge valve.

5.3 Minimum flow rate

Liquid temperature

Pump type

Up to +80 °C +80 to +90 °C
CRNE 1 HS 0.5 m3h 1.0 m3h
CRNE 3 HS 0.5 m3h 1.0 m3h

5.4 Shaft seal

The shaft seal is fitted on the suction side of the pump. As the

shaft seal is not affected by the discharge pressure, the choice of
shaft seal is only determined by the inlet pressure as well as the
chemical properties and temperature of the liquid to be pumped.

5.5 Start/stop of pump

The number of starts and stops via the mains supply must not
exceed 4 times per hour. When switched on via the mains supply,
the pump will start within 5 seconds.

If a higher number of starts and stops is desired, the input for
external start/stop must be used when starting/stopping the
pump.

When started/stopped via an external on/off switch, the pump will
start immediately.

The maximum number of starts and stops is 200 times per hour.

6. Installation

See the installation and operating instructions for the CR, CRI,
CRN pumps.

Do not use rapid-closing valves, e.g. rapid-

closing spray guns, as these may cause water

hammering.

In order to maintain the UL/cUL approval, additional installation
procedures must be followed. See page 22.

6.1 Motor cooling

To ensure cooling of motor and electronics, the following must be
observed:

« Place the pump in such a way that sufficient cooling is
ensured.

* Keep the temperature of the cooling air below 40 °C.
» Keep motor cooling fins and fan blades clean.



7. Electrical connection

See the installation and operating instructions for the CRE, CRIE,
CRNE, SPKE, MTRE, CHIE and CME pumps.

Warning

The user or the installer is responsible for the
installation of correct earthing and protection

according to national and local standards.

All operations must be carried out by qualified
personnel.

Warning

Before making any connections in the pump
terminal box, make sure that the power supply
has been switched off for at least 5 minutes and
that it cannot be accidentally switched on.

Note for instance that the signal relay may be
connected to an external supply which is still
connected when the mains supply is
disconnected.

8. Start-up

Do not start the pump until it has been filled with

liquid and vented. If the pump runs dry, the pump

bearings and the shaft seal may be damaged.

Warning

Pay attention to the direction of the vent hole and
take care to ensure that the escaping water does
not cause injury to persons or damage to the
motor or other components.

In hot-water installations, pay special attention to
the risk of injury caused by scalding hot water.

Follow the instructions on page 2.

The direction of flow in CRNE-HS pumps is the
opposite of the one in the standard pump.

It is advisable to open the bypass valve during start-up.

The bypass valve connects the suction and discharge sides of the
pump, thus making the filling procedure easier. When the
operation is stable, the bypass valve can be closed. When
pumping liquids containing air, it is advisable to leave the bypass
valve open.

Discharge side

Drain plug

Suction side Bypass valve

TMO03 0502 0105

Fig. 3 Filling by means of bypass valve

9. Functions

The CRNE-HS pump offers the following functions:
* Controlled operation
If the pump is connected to an external sensor, the following
parameters can be controlled:
— pressure
— differential pressure
— temperature
— differential temperature
— flow rate.

In constant-pressure mode, a pressure
transmitter, if used, must be fitted after the pump
— notin the pump head. This is due to the special
construction of the pump.
* Uncontrolled operation
The pump performance can be set according to the demand.
» Setting of the pump
The desired setpoint can be set directly on the pump control
panel, via an input for external setpoint signal, via a bus or by
means of the Grundfos wireless remote control R100.
All other settings are made by means of the R100.
Important parameters such as actual value of control
parameter, power consumption, etc. can be read via the R100.
* Inputs
The pump incorporates inputs for external potential-free
contacts for start/stop and digital function. The digital function
enables external setting of max. curve, min. curve, external
fault function or flow switch.
* Output
The pump incorporates an output for a potential-free fault,
operating or ready signal.
+ Bus communication
The pump incorporates an input for bus communication.
Via the bus communication input, the pump can be controlled
and monitored by a building management system or another
external control system.

10. Setting the pump

See the installation and operating manual for the CRE, CRIE,
CRNE, SPKE, MTRE, CHIE and CME pumps.

11. Maintenance

Warning
Before starting work on the pump, make sure that
the power supply has been switched off for at
least 5 minutes and that it cannot be accidentally
switched on.
The pump bearings, the shaft seal and the motor bearings are
maintenance-free.
If the pump is to be drained for a long period of inactivity, remove
one of the coupling guards to inject a few drops of silicone oil on
the shaft between the pump head and the coupling. This will
prevent the shaft seal faces from sticking.

12. Megging

Megging of an installation incorporating

CRNE-HS pumps is not allowed, as the built-in

electronics may be damaged.

13. Coupling adjustment

For adjustment of coupling of CRNE 1 and 3, see Fig. D on
page 25.



14. Technical data

14.1 Supply voltage

3 x 380-480 V - 10 %/+ 10 %, 50/60 Hz, PE.
Cable: 6-10 mm?/10-8 AWG.

See nameplate.

Recommended fuse sizes

Motor sizes from 4.6 to 6.0 kW: Max. 16 A.
Motor size 7.5 kW: Max. 32 A.

Standard as well as quick-blow or slow-blow fuses may be used.

14.2 Leakage current

Motor size Leakage current
[kW] [mA]

4.6 and 6.0 <5
7.5 <10

The leakage currents are measured in accordance with
EN 60355-1.

14.3 Enclosure class
Standard: IP55 (IEC 34-5).

14.4 Insulation class
F (IEC 85).

14.5 Dimensions and weights
Dimensions: See Fig. C and page 24.
Weights: See label on the packing.

14.6 Maximum speed and sound pressure level

Motor size CRNE-HS 1-23 CRNE-HS 3-23
Speed Sound Speed Sound
[kW] [min'1] pressure [min'1] pressure
[dBA] [dBA]
4.6 4800 72 4050 67
6.0 5180 74 4450 70
7.5 5440 75 4750 71

The sound pressure level is calculated according to ISO 9871
and ISO/DIS 11203, method Q2.

15. Disposal

This product or parts of it must be disposed of in an
environmentally sound way:

1. Use the public or private waste collection service.

2. If this is not possible, contact the nearest Grundfos company
or service workshop.

The crossed-out wheelie bin symbol on a product
means that it must be disposed of separately from
household waste. When a product marked with this
mmmm Symbol reaches its end of life, take it to a collection
point designated by the local waste disposal
authorities. The separate collection and recycling of such
products will help protect the environment and human health.

Subject to alterations.

9
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Warnung

Vor der Installation ist die Montage- und
Betriebsanleitung sorgféltig durchzulesen.

Die Installation und der Betrieb miissen nach den
ortlichen Vorschriften und den Regeln der Tech-
nik erfolgen.

>

1. Verwendete Symbole

Warnung

Durch die Nichtbeachtung dieser Sicherheitshin-
weise kann es zu schweren Personenschédden
kommen.

Warnung

Gefahr durch gefédhrliche elektrische Spannung.
Bei Nichtbeachtung dieser Sicherheitsanweisun-
gen besteht die Gefahr, dass Personen einen
elektrischen Schlag bekommen, der zu ernsthaf-
ten Verletzungen oder zum Tod fiihren kann.

Die Nichtbeachtung dieser Sicherheitshinweise
kann Fehlfunktionen oder Beschéddigungen der
Anlage zur Folge haben!

Hinweise oder Empfehlungen, die die Arbeit
erleichtern und einen sicheren Betrieb gewéhr-
leisten.

ipb

—_

0

2. Allgemeines

Die vorliegende Montage- und Betriebsanleitung dient als Ergan-
zung zu den folgenden Montage- und Betriebsanleitungen, so
dass die dort aufgefiihrten Sicherheitshinweise auch fiir diese
Montage- und Betriebsanleitung gelten:

*+ CR, CRI, CRN (96462123)

» CRE, CRIE, CRNE, SPKE, MTRE, CHIE, CME (96780071).

3. Typenbezeichnung

Beispiel CRNE1- 23 -HS -P- Gl- E- HUUE

Baureihe |

Nennférderstrom in m3/h
bei n = 3000 min™"!

Anzahl der Laufrader

Code fur die Pumpenausfiihrung

Code fur den Rohrleitungsanschluss
Code fir die Werkstoffe
Code fir Gummiteile

Code fiir die Gleitringdichtung

4. Verwendungszweck

Die Grundfos CRNE-HS Pumpe ist bestimmt fiir den Einbau in
Anlagen mit Betriebsdriicken bis zu 50 bar. Sie liefert je nach
Ausflihrung einen maximalen Férderdruck von 48 bar. Die Pumpe
ist mit einem frequenzgeregelten Motor ausgeristet, der je nach
MotorgréRe mit einer Drehzahl von bis zu 5440 min"! lauft.
Siehe Abschnitt 74.6 Maximale Drehzahl und Schalldruckpegel.

Ein typisches Anwendungsgebiet der Pumpe ist der Einsatz als
Druckerh6hungspumpe in Anlagen mit variablem Férderstrombe-
darf.

Die Pumpe wird einbaufertig geliefert. Nach dem Einbau kann
sofort mit der Inbetriebnahme begonnen werden. Werkseitig ist
die Pumpe auf eine Forderleistung von 100 % eingestellt.

5. Betriebsbedingungen

5.1 Temperaturbereiche

Umgebungstemperatur
-20 °C bis +40 °C.

Medientemperatur
-20 °C bis +120 °C (HQQV Gleitringdichtung: -20 °C bis +90 °C).

Der angegebene Temperaturbereich bezieht sich
nur auf die Pumpe.

Temperatur bei Lagerung/Transport

-40 °C bis +60 °C.

Relative Luftfeuchtigkeit

Maximal 95 %.



5.2 Zulaufdruck
Mindestzulaufdruck

2 bar bei +20 °C.

Betragt die Medientemperatur mehr als +20 °C, ist ein héherer
Zulaufdruck erforderlich. Siehe Fig. B auf Seite 23.

Beispiel

Die Betriebstemperatur betragt +80 °C. Der Mindestzulaufdruck
ergibt sich dann zu 2 bar + 0,5 bar = 2,5 bar.

Maximal zulassiger Zulaufdruck
» 25 bar (statischer Anlagendruck).
» 25 bar (Druck wahrend des Betriebs).

Maximal zuldssiger Betriebsdruck
Der maximal zuldssige Betriebsdruck betragt 50 bar.

Die Summe aus tatsdchlichem Zulaufdruck +
Nullférderdruck darf 50 bar nicht iibersteigen.

Die Pumpe darf niemals gegen einen geschlosse-
Achtung nen Schieber fordern.

5.3 Mindestforderstrom

Medientemperatur

Pumpentyp

bis +80 °C +80 bis +90 °C
CRNE 1 HS 0,5 m3h 1,0 m3/h
CRNE 3 HS 0,5 m3h 1,0 m3h

5.4 Gleitringdichtung

Die Gleitringdichtung ist auf der Saugseite der Pumpe angeord-
net. Da die Gleitringdichtung dadurch nicht vom Férderdruck
beaufschlagt wird, sind bei der Wahl der Gleitringdichtung nur der
Zulaufdruck sowie die chemischen Eigenschaften und die Tempe-
ratur des Férdermediums zu beachten.

5.5 Ein-/Ausschalten der Pumpe

Die Anzahl der Ein- und Ausschaltungen direkt tiber die Netzver-
sorgung darf viermal pro Stunde nicht tGberschreiten. Beim direk-
ten Einschalten der Netzversorgung, lauft die Pumpe innerhalb
von 5 Sekunden an.

Muss die Pumpe haufiger pro Stunde ein- und ausgeschaltet wer-
den, ist zum Ein- und Ausschalten der Pumpe der Eingang fir
extern EIN/AUS zu verwenden.

Beim Einschalten tber einen externen EIN/AUS-Schalter lauft die
Pumpe sofort an.

Die maximal zulassige Anzahl der Schaltspiele ist auf 200 pro
Stunde begrenzt.

6. Aufstellung

Siehe die Montage- und Betriebsanleitung der CR-, CRI- und
CRN-Standardpumpen.

Keine schnell schlieBenden Ventile (wie z.B.

Achtung | Spritzpistolen) in der Anlage einsetzen, weil

dadurch DruckstéBe entstehen kbnnen.

Um die Anforderungen der UL/cU-Zulassung erfiillen zu kénnen,
sind zusatzliche Vorgaben bei der Aufstellung zu beachten. Siehe
Seite 22.

6.1 Motorkiihlung
Um eine ausreichende Kuihlung des Motors und der Elektronik
sicherzustellen, sind folgende Punkte zu berlcksichtigen:

» Die Pumpe so aufstellen, dass eine ausreichende Kiihlung
gewabhrleistet ist.

« Darauf achten, dass die Temperatur der Kihlluft 40 °C nicht
Ubersteigt.

» Die Kuhlrippen des Motors und die Lufterfliigel sauber halten.

11




7. Elektrischer Anschluss

Siehe die Montage- und Betriebsanleitung der CRE-, CRIE-,
CRNE-, SPKE-, MTRE-, CHIE- und CME-Pumpen.

Warnung

Der Betreiber oder Installateur ist fiir den korrek-
ten Anschluss von Erde und Schutzleiter gemaR
den geltenden nationalen und értlichen Vor-
schriften verantwortlich. Alle Anschlussarbeiten
sind durch Fachpersonal auszufiihren.

Warnung
“ Vor irgendwelchen Anschlussarbeiten im

Klemmenkasten der Pumpe ist sicherzustellen,

dass die Spannungsversorgung seit mindestens

5 Minuten abgeschaltet ist und nicht versehent-

lich wieder eingeschaltet werden kann.

Dabei ist auch zu beachten, dass z.B. das Melde-
relais an eine externe Spannungsversorgung
angeschlossen sein kann. In diesem Fall liegt am
Melderelais auch dann noch Spannung an, wenn
die Pumpe vom Netz getrennt ist.

8. Inbetriebnahme

Vor dem Einschalten ist die Pumpe unbedingt mit

Fliissigkeit zu fiillen und zu entliiften. Bei Tro-
ckenlauf kbnnen die Pumpenlager und die Gleit-
ringdichtung beschédigt werden.

Warnung

Es ist darauf zu achten, an welcher Stelle sich die
Entliiftungsschraube befindet, um sicher zu
gehen, dass durch austretende Fliissigkeit keine
Personen verletzt oder der Motor oder andere
Komponenten beschéadigt werden.

Besonders bei Anlagen zur Férderung von hei3en
Medien ist sicherzustellen, dass keine Verbrii-
hungsgefahr fiir Personen besteht.

Die Anweisungen auf Seite 2 sind unbedigt zu befolgen.

Die Strémungsrichtung durch die CRNE-HS Pum-
pen ist entgegengesetzt der Stromungsrichtung
durch die Standardpumpen.

Es wird empfohlen, wahrend der Inbetriebnahme das Bypassven-
til zu 6ffnen. Das Bypassventil verbindet die Druck- und Saug-
seite der Pumpe und erleichtert dadurch das Befillen und Entlif-
ten der Pumpe. Sobald sich ein stabiler Betrieb eingestellt hat,
kann das Bypassventil wieder geschlossen werden. Bei Forde-
rung von lufthaltigen Medien wird empfohlen, das Bypassventil
geoffnet zu lassen.

Druckseite

Entleerungs-
stopfen
Bypassventil

Saugseite

TMO03 0502 0105

Abb. 3 AngieRen mit Hilfe des Bypassventils
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9. Funktionen

Die Pumpe CRNE-HS besitzt folgende Funktionen:
* Geregelter Betrieb
Ist ein externer Sensor an die Pumpe angeschlossen, ist eine
Regelung der Pumpe Uber folgende Parameter moglich:
— Druck
— Differenzdruck
— Temperatur
— Temperaturdifferenz
— Volumenstrom.

Bei Verwendung der Konstantdruckregelung ist
wegen des besonderen Aufbaus der Pumpe ein

eventuell vorhandener Druckgeber hinter der
Pumpe und nicht in das Kopfstiick der Pumpe
einzubauen.

* Ungeregelter Betrieb
Die Pumpenleistung kann bedarfsabhangig eingestellt wer-
den.

* Einstellen der Pumpe
Der gewtinschte Sollwert I&sst sich iber das Bedienfeld der
Pumpe, Uber den Eingang fiir ein externes Sollwertsignal,
Uber einen Bus oder mit Hilfe der drahtlosen Grundfos Fernbe-
dienung R100 einstellen.
Alle weiteren Einstellungen werden Uber die R100 vorgenom-
men.
Wichtige Parameter, wie z.B. der Ist-Wert der Regelparameter,
der Energieverbrauch, usw. kénnen ebenfalls Gber die R100
ausgelesen werden.

+ Eingédnge
Die Pumpe besitzt Eingdnge mit potentialfreien Kontakten fur
extern EIN/AUS und eine externe Digitalfunktion. Die Digital-
funktion ermdglicht die Einstellung auf MAX-Kennlinine und
MIN-Kennlinie von extern oder die Regelung der Pumpe Uber
eine externe Stérmeldefunktion oder einen Stromungsschalter.

+ Ausgang
Die Pumpe besitzt einen Ausgang fiir ein potentialfreies Stor-,
Betriebs- oder Bereitschaftsmeldesignal.

* Buskommunikation
Die Pumpe besitzt einen Eingang fur die Buskommunikation.
Uber den Buseingang kann die Pumpe (iber eine Gebaudeleit-
technik oder eine andere ibergeordnete Steuerung geregelt
und uberwacht werden.

10. Einstellen der Pumpe

Siehe die Montage- und Betriebsanleitung der CRE-, CRIE-,
CRNE-, SPKE-, MTRE-, CHIE- und CME-Pumpen.

11. Wartung

Warnung

Vor Beginn irgendwelcher Arbeiten an der Pumpe
ist sicherzustellen, dass die Spannungsversor-
gung seit mindestens 5 Minuten abgeschaltet ist
und nicht versehentlich wieder eingeschaltet
werden kann.

Die Pumpenlager, Gleitringdichtung und Motorlager sind war-
tungsfrei.

Wird die Pumpe wegen einer langeren Stillstandsphase entleert,
eine Seite des Kupplungsschutzes abbauen und ein paar Spritzer
Silikondl zwischen Kopfstiick und Kupplung auf die Welle geben.
Dadurch wird ein Festkleben der Dichtflachen der Gleitringdich-
tung verhindert.

12. Isolationswiderstandspriifung

An einer elektrischen Anlage, an die CRNE-HS
Pumpen angschlossen sind, darf keine Isolati-

onswiderstandspriifung durchgefiihrt werden,
weil die in der Pumpe eingebaute Elektronik
beschédigt werden kénnte.



13. Justieren der Kupplung

Das Justieren der Kupplung von CRNE 1 und 3 Pumpen zeigt
Fig. D auf Seite 25.

14. Technische Daten

14.1 Versorgungsspannung

3 x 380-480 V - 10 %/+ 10 %, 50/60 Hz, PE.
Kabelquerschnitt: 6-10 mm2/10-8 AWG.
Siehe auch Typenschild.

Empfohlene GroBe der Vorsicherungen

Motorleistungen von 4,6 bis 6,0 kW: Max. 16 A.
Motorleistung 7,5 kW: Max. 32 A.

Als Vorsicherung kénnen Standardsicherungen, trage Sicherun-
gen oder flinke Sicherungen verwendet werden.

14.2 Ableitstrom

Motorleistung Ableitstrom
[kW] [mA]
4,6 und 6,0 <5
7,5 <10

Die Ableitstréme wurden in Ubereinstimmung mit der EN 60355-1
gemessen.

14.3 Schutzart
Standard: IP55 (IEC 34-5).

14.4 Warmeklasse
F (IEC 85).

14.5 Abmessungen und Gewichte
Abmessungen: Siehe Fig. C und Seite 24.

Gewichte:

Siehe Aufkleber auf der Verpackung.

14.6 Maximale Drehzahl und Schalldruckpegel

MotorgroRe CRNE-HS 1-23 CRNE-HS 3-23
Schall- Schall-
Drehzahl druck- Drehzahl druck-
[kW] .1 .
[min™'] pegel [min™] pegel
[dB(A)] [dB(A)]
4,6 4800 72 4050 67
6,0 5180 74 4450 70
7,5 5440 75 4750 71

Der Schalldruckpegel wurde gemaf den Normen ISO 9871 und
ISO/DIN 11203 nach dem Verfahren Q2 berechnet.

15. Entsorgung

Dieses Produkt oder Teile davon sind umweltgerecht zu entsor-

gen:

1. Nutzen Sie die 6ffentlichen oder privaten Entsorgungs-
gesellschaften.

2. lIst das nicht méglich, wenden Sie sich bitte an eine Grundfos-
Niederlassung oder eine von Grundfos anerkannte Service-
werkstatt in [hrer Nahe.

Das Symbol mit einer durchgestrichenen Mdulltonne
ﬁ weist darauf hin, dass das jeweilige Produkt nicht im
Haushaltsmdill entsorgt werden darf. Wenn ein Pro-
mmmm dukt, das mit diesem Symbol gekennzeichnet ist, das
Ende seiner Lebensdauer erreicht hat, bringen Sie es
zu einer geeigneten Sammelstelle. Weitere Informationen hierzu
erhalten Sie von den zustandigen Behorden vor Ort. Die separate
Entsorgung und das Recycling dieser Produkte tragt dazu bei, die
Umwelt und die Gesundheit der Menschen zu schitzen.

Technische Anderungen vorbehalten.
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Advarsel
Lzes denne monterings- og driftsinstruktion for
installation. Felg lokale forskrifter og geengs

praksis ved installation og drift.

1. Symboler brugt i dette dokument

Advarsel
Hvis disse sikkerhedsanvisninger ikke overhol-
des, kan det medfore personskade!
: Advarsel

Hvis disse anvisninger ikke overholdes, kan det
medfore elektrisk stod med deraf felgende risiko
for alvorlig personskade eller dad.

Hvis disse sikkerhedsanvisninger ikke overhol-
- des, kan det medfaore funktionsfejl eller skade pa
materiellet.

Rad og anvisninger som letter arbejdet og sikrer
palidelig drift,

2. Generelt

Dette dokument er et tilleeg til disse monterings- og driftsinstrukti-
oner:

* CR, CRI, CRN (96462123)
* CRE, CRIE, CRNE, SPKE, MTRE, CHIE, CME (96780071).

3. Typebetegnelse

Eksempel CRNE1- 23 -HS -P- Gl- E- HUUE

Typeraekke

Nominelt flow i m3/h
n = 3000 min""

Antal Igbere

Kode for pumpeudfgrelse

Kode for rartilslutning

Kode for materialer

Kode for gummidele

Kode for akseltaetning

4. Anvendelse

Grundfos CRNE-HS-pumpen er konstrueret til tryk pa op til

48 bar. Pumpen forsynet med en frekvensreguleret motor med et
omdrejningstal pa op til 5440 min™!, afhaengig af motorstarrelse.
Se afsnit 14.6 Maksimal hastighed og lydtryksniveau.

Pumpen bruges typisk som en trykforggerpumpe i anleeg med
varierende behov.

Pumpen leveres klar til installation og idriftseetning.
Pumpen starter med 100 %-ydelse.

5. Driftsbetingelser

5.1 Temperaturomrader

Omgivelsestemperatur

-20 °C til +40 °C.

Medietemperatur

-20 °C til +120 °C (HQQV akselteetning: -20 °C til +90 °C).

Medietemperaturen gaelder kun pumpen.

Temperatur under oplagring/transport
-40 °C til +60 °C.

Relativ luftfugtighed

Maks. 95 %.



5.2 Tillebstryk
Minimalt tillobstryk

2 bar ved +20 °C.

Hvis medietemperaturen er hgjere end +20 °C, skal
tillgbstrykket @ges i henhold til Fig. B pa side 23.

Eksempel
Driftstemperaturen er +80 °C. Det samlede tillgbstryk skal
derfor veere 2 bar + 0,5 bar = 2,5 bar.

Maksimalt tillebstryk
* 25 bar (statisk tryk).
* 25 bar (tryk under drift).

Maksimalt driftstryk
50 bar.

Det aktuelle tillobstryk + det maksimale pumpe-
tryk (ved 0 flow) ma ikke overstige 50 bar.

Pumpen ma ikke kere imod en lukket afgangsven-
til.

5.3 Minimalt flow

Medietemperatur

Pumpetype

Op til +80 °C +80 til +90 °C
CRNE 1 HS 0,5 m3h 1,0 m3/h
CRNE 3 HS 0,5 m%h 1,0 m%h

5.4 Akseltaetning

Akselteetningen er monteret pa pumpens sugeside. Da akselteet-
ningen ikke er pavirket af afgangstrykket, afhaenger valget af
akselteetning kun af tillabstrykket og pumpemediets kemiske
egenskaber og temperatur.

5.5 Start/stop af pumpe

Start/stop af pumpen via netspaendingen ma foretages maks.
4 gange pr. time. Nar pumpen tilsluttes via netforsyningen, starter
den efter ca. 5 sekunder.

@nskes et stgrre antal starter og stop, skal pumpen startes/stop-
pes med indgangen til ekstern start/stop. Nar pumpen startes/
stoppes ved hjeelp af en ekstern start/stop-afbryder, starter pum-
pen gjeblikkeligt.

Det maksimale antal starter og stop er 200 gange/timen.

6. Installation

Se monterings- og driftsinstruktionen til CR-, CRI-, CRN-stan-
dardpumper.

Brug ikke hurtiglukkende ventiler, f.eks. hurtig-
lukkende spulepistoler, da de kan forarsage
vandslag.

For at fastholde UL/cUL-godkendelsen skal den supplerende
installationsvejledning fglges. Se side 22.

6.1 Koling af motor

For at sikre keling af motor og elektronik skal falgende overhol-
des:

* Anbring pumpen sa den kgles tilstraekkeligt.

* Hold kegleluftens temperatur under 40 °C.

» Hold keleribber og ventilatorvinger rene.
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7. Eltilslutning

Se monterings- og driftsinstruktionen til CRE-, CRIE-, CRNE,
SPKE-, MTRE-, CHIE- og CME-pumper.

Advarsel

Brugeren eller installatoren har ansvaret for at
installere korrekt jording og beskyttelse i hen-
hold til nationale og lokale standarder.

Alt arbejde skal udferes af uddannede medarbej-
dere.

Advarsel
For du foretager tilslutninger i pumpens klem-
kasse, sa sorg for at stremforsyningen har vaeret
afbrudt i mindst 5 minutter, og at den ikke uforva-
rende kan genindkobles.

Bemaerk for eksempel at melderelseet kan veere
forbundet til en ekstern forsyning som stadig er
tilsluttet nar netforsyningen er afbrudt.

8. Idriftsaetning

For pumpen startes, skal den fyldes med vaeske
og udluftes. Hvis pumpen korer tor, kan pumpele-
jerne og akseltaetningen blive beskadiget.

Advarsel

Vaer opmaerksom pa udluftningshullets retning
saledes at den udstrommende vaske ikke forar-
sager personskade eller beskadigelse af motor
eller andre komponenter.

I varmtvandsanleeg skal man vare serligt
opmaerksom pa risikoen for skoldningsskader.

Folg anvisningerne pa side 2.

CRNE-HS-pumpeer har modsat stromningsret-
emaer ning i forhold til standardpumpen.

Det anbefales at Abne omlgbsventilen ved opstart. Omlgbsventi-

len forbinder til- og afgangssiden pa pumpen hvilket ger spaed-

ningen nemmere. Nar driften er stabil, kan omlgbsventilen lukkes.

Det anbefales at lade omlgbsventilen vaere abnet ved pumpning
af luftholdige medier.

Afgangsside

Temmeprop

Tilgangsside Omlgbsventil

TMO03 0502 0105

Fig. 3 Fyldning via omlgbsventil
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9. Funktioner

CRNE-HS-pumpen har disse funktioner:
* Reguleret drift
Hvis pumpen tilsluttes til en ekstern sensor, kan disse parame-
tre reguleres:
— tryk
— differenstryk
— temperatur
— differenstemperatur
— flow.

Ved konstanttryk skal en eventuel tryktransmitter

monteres efter pumpen - ikke i topstykket.

Dette skyldes pumpens sarlige konstruktion.

» lkke-reguleret drift
Pumpeydelsen kan indstilles efter behovet.

* Indstilling af pumpen
Det @nskede saetpunkt kan indstilles direkte pa pumpens
betjeningspanel, via en indgang for eksternt seetpunktssignal,
via en bus eller med Grundfos' tradlgse fjernbetjening R100.
Alle andre indstillinger foretages ved hjeelp af R100.
Vigtige veerdier sdsom reguleringsparameterens aktuelle
veerdi, energiforbrug, osv. kan aflaeses via R100.

* Indgange
Pumpen har indgange til eksterne potentialfrie kontakter til
start/stop og digital funktion. Den digitale funktion muligger
ekstern indstilling af maks.-kurve, min.-kurve, ekstern fejlfunk-
tion eller flowkontakt.

+ Udgang
Pumpen har en udgang til et potentialfrit fejl-, drifts- eller klar-
meldesignal.

* Buskommunikation
Pumpen har en indgang til buskommunikation. Via indgangen
til buskommunikation kan pumpen styres og overvages fra et
CTS-anleeg eller et andet eksternt styresystem.

10. Indstilling af pumpen

Se monterings- og driftsinstruktionen til CRE-, CRIE-, CRNE,
SPKE-, MTRE-, CHIE- og CME-pumper.

11. Vedligeholdelse

Advarsel
For du foretager arbejde pa pumpen, sa serg for
at stromforsyningen har veeret afbrudt i mindst
5 minutter, og at den ikke uforvarende kan gen-
indkobles.
Pumpens lejer, akseltaetningen og motorens lejer er vedligehol-
delsesfrie.
Hvis pumpen skal temmes for vand i en lang stilstandsperiode, sa
fiern én af koblingsskaermene og sprgijt et par draber silikoneolie
pa akslen mellem topstykke og kobling. Dette forhindrer at taet-
ningsfladerne i akselteetningen klseber sammen.

12. Megning

Der ma ikke foretages megning af en installation

Forsigtig| med CRNE-HS-pumper da det kan beskadige den
indbyggede elektronik.

13. Justering af kobling

For yderligere oplysninger om justering af koblingen i
CRNE 1 og 3, se Fig. D pa side 25.



14. Tekniske data

14.1 Forsyningsspanding

3 x380-480 V - 10 %/+ 10 %, 50/60 Hz, PE.
Kabel: 6-10 mm?2/10-8 AWG.

Se typeskilt.

Anbefalede sikringsstorrelser

Motorstgrrelser fra 4,6 til 6,0 kW: Maks. 16 A.
Motorstgrrelse 7,5 kW: Maks. 32 A.

Standardsikringer, traege sikringer og hurtigvirkende sikringer ma
bruges.

14.2 Laekstrom

Motorstorrelse Laekstrom
[kW] [mA]
4,6 0og 6,0 <5
7,5 <10

Leekstremme males i henhold til EN 60355-1.

14.3 Kapslingsklasse
Standard: IP55 (IEC 34-5).

14.4 Isolationsklasse
F (IEC 85).

14.5 Mal og vaegt
Mal: Se Fig. C og side 24.
Vaegt: Se maerkat pa emballagen.

14.6 Maksimal hastighed og lydtryksniveau

Motor- CRNE-HS 1-23 CRNE-HS 3-23
storrelse
omdrej- \ atryk | OMArel | geryk
[kW] ningstal [dBA] ningstal [dBA]
[min™] [min™]
4,6 4800 72 4050 67
6,0 5180 74 4450 70
7.5 5440 75 4750 71

Lydtryksniveauet er beregnet i henhold til ISO 9871 og ISO/DIS
11203, metode Q2.

15. Bortskaffelse

Dette produkt eller dele deraf skal bortskaffes pa en miljgrigtig
made.

1. Brug de offentlige eller godkendte, private renovations-
ordninger.

2. Huvis det ikke er muligt, kontakt naermeste Grundfos-selskab
eller -servicevaerksted.

Symbolet med den overstregede skraldespand

pa et produkt betyder at det skal bortskaffes adskilt

fra husholdningsaffald. Nar et produkt som er

mmmm Meerket med dette symbol, er udtjent, aflevér

det da pa en opsamlingsstation som er udpeget af de
lokale affaldsmyndigheder. Seerskilt indsamling og genbrug af
sadanne produkter medvirker til at beskytte miljget og
menneskers sundhed. Se ogsa produktafslutningsoplysninger pa
www.grundfos.com/product-recycling.

Ret til @endringer forbeholdes.
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2. O6wune cBegeHus

HacTosimi OKyMEHT ABNsSieTCA AOMNOMHEHNeM K pyKOBOACTBaM
Mo MOHTaXy W 3KCnnyaTaluum HacoCOoB:

* CR, CRI, CRN (96462123)

* CRE, CRIE, CRNE, SPKE, MTRE, CHIE, CME (96780071).

3. TunoBoe ob6o3HauyeHue

Mpumep CRNE1-23-HS -P-GIl- E- HUUE
Tunosou psa
HoMmuHanbHas noaava B M3/y

n = 3000 mun"
Konuyecteo paboumnx konéc

Koa ucnonHeHnst Hacoca

Koa npucoeguHeHuns Tpy6onposogos

Kog matepuana

Koa pe3vHOBbIX AeTanen Hacoca

Koa ynnoTHeHnAa Bana

4. Ha3zHa4yeHUue Hacoca

Hacoc Grundfos CRNE-HS npepgHasHayeH ansa pabotbl ¢
nasneHveM go 48 6ap. Hacoc ocHaléH anekTpoaBuratenem ¢

npeoGpaaoBaTeneM 4acToThbl, HaCTOTa BpaLlleHUAa MOXeT

pocturats 5440 mun! B 3aBucumocTy ot Tunopasmepa

asuratensi. Cm. pasgen 14.6 MakcumanbHas yacmoma
8palyeHusi U ypoBeHb 38YKO8020 0asleHUs.

[laHHbI Hacoc 0BbIYHO NCMOMb3YeTCs KaK HacoC NOBbILLEHNS
[aBrieHnsl B cMCTeMax C NepeMeHHO Harpyskou.

Hacoc noctaBnsieTcs NONHOCTbIO FOTOBLIM K MOHTaXy 1 BBOAY B
akcnnyaTaumto. Hacoc 3anyckaetcs npu paboyem pexume 100 %.

5. YcnoBua akcnnyatauum

5.1 Anana3oH Temnepatyp
TeMmnepaTypa oKpyXxatoLien cpeabl

Ot -20 °C po +40 °C.

TemnepaTypa XUAKOCTU

OT1-20 °C po +120 °C

(HQQV ynnotHeHus Bana: -20 °C go +90 °C).

HaHHble 0 memnepamype xudkocmu omHocsimcs
moJIbKO K Hacocy.

TemnepaTypa BO BpeMsl XxpaHEHUA/TPaHCMOPTUPOBKHU

Ot -40 °C po +60 °C.

OTHOCUTeNbHasA BNaXHOCTb BO3ayxa

Makcumym 95 %.



5.2 [laBneHue Ha Bxoge

MuHumanbHOe faBneHue Ha Bxoae

2 6apa npu +20 °C.

Ecnu Temnepatypa nepekaumBaemMoit xuakocTtu Bbiwe +20 °C,
AaBneHne Ha BxoAe AOMKHO BbiTb yBenunyeHo cornacHo Fig. B Ha
cTp. 31.

Mpumep

Pabouas Temnepatypa +80 °C. Takum o6pa3oM, cyMMapHoe
[aBrneHne Ha Bxode AOIMKHO cocTaBnsTh 2 6apa + 0,5 6apa = 2,5
6apa.

MakcumanbHoe AaBneHue Ha Bxoae
+ 25 6ap (gaBneHue npu ocTaHoBeE).
+ 25 b6ap (gaBneHue Bo BpeMsi paboThl).

MakcumanbHoe paboyee naBneHue
50 6ap.
CyMmmMapHoe 3Ha4eHue ghakmuyeckoz2o 0aesieHusi
Ha exo0de U MaKcuMasibHO20 OaeJsieHusi Hacoca
(npu Hyneeom pacxode) He GOJKHO Npeebiwams

50 6ap.

Hacoc He dosmkeH pabomamb npu 3aKkpbimoli
:
HanopHol 3adeuxke.

5.3 MMHMManbHasa nogava

TemnepaTypa XUAKOCTU

Tun Hacoca

Mo 80 °C OT +80 o +90 °C
CRNE 1 HS 0,5 M3y 1,0 M3y
CRNE 3 HS 0,5 M3/y 1,0 M3y

5.4 YnnoTtHeHune Bana

YnnoTtHeHne Bana pacnonaraetcsi Ha CTOpOHe BCaCbIBaHUSA
Hacoca. Tak kak Ha yNnoTHeHWe Barna He BO34eNCTBYET AaBrneHne
HarHeTaHus, BbIOOP yNNOTHEHMA Bana onpenensieTcs Tonbko
[aBNeHMeM Ha BXofe, a TakkKe XMMUYECKMMWN CBOMCTBaMU 1
TemMnepaTypon XugKkocTu, nognexaiien HarHeTaHuo.

5.5 3anyck n octaHOB Hacoca

KonuyectBo NyCKOB M OCTAaHOBOB Hacoca nytem nogadn u
OTKNIOYEHUSA NMUTAIOLLEro HaNPsHKEHUSA He JOMMKHO npesbiwaTth 4
pa3 B TedeHune ogHoro yaca. NMpu BKNOYEHUN NyTeM nogayu
nUTalroLWero HanpsXXeHMs Hacoc 3anycTUTCA B TeYEHUE S CeKyHn.

Ecnu Tpebyetcsa 6onee yactoe BKMOYEHNE 1 BbIKIIOYEHNE
Hacoca, UCTOoNb3yiTe BXOZ ANS BHELUHEro curHana BKi./BbIK.
npu BKIMOYEHUU/BBIKITIOYEHUN HAcoca.

Ecnun Hacoc 3anyckaeTcsi Mnu ocTaHaBNMBaEeTCs Yepes BHELUHWIA
nepeknioyartens, Tor4a ero 3anyck NPOUCXOANT HeMeAIEHHO.

MakcumarnbHasi YacToTa NyckoB U OCTAHOBOB Hacoca cocTaBnsieT
200 pa3 B TeYeHMe OfHOrOo Yaca.
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6. MoHTax

CMOTpUTE PYKOBOACTBO MO MOHTaXy W aKCnnyaTauuv ans
HacocoB CR, CRI, CRN.

He ucnonb3yime knanaHbl M2HO8€HHO20
cpabamsbieaHusi, Hanpumep, pacnbliumenu
M2HOo8eHHO020 cpabambieaHusi, maK Kak OHU
Mo2ym ebi3gamb 2udpaesiuyeckul yoap.
B cooTtBeTtcTBUM C paspewweHnem UL/cUL aomxkHbl 6bITh

BbINOMHEHbI AONOMHUTENbHbIE MOHTaXHbIe NpoLeaypsbl,
npuBegéHHble Ha CTp. 22.

6.1 OxnaxpaeHue aBuraTens

[ns obecrneyeHns OCTAaTOYHOMO OXNaXAeHWUs NEKTPOABUraTens

N 3aNeKTPOHHOro obopynoBaHus cobnogainTe cnegyowmne

TpeboBaHus:

* YcTaHOBUTE Hacoc Tak, YTobbl 06ecneynTb ero gocTaToyHoe
oxnaxaeHve.

» [lopgpepxuBanTe TemMnepaTypy Oxax4aloLero Boayxa Huxe
40 °C.

* Cnepute 3a TeMm, 4Tobbl Oxnaxpgatowme pebpa 1 nonacTu
BEHTUNSATOpA GbINY YNCTBIMU.

7. dneKkTpuyeckue NoAKIHYEHUs

CMoTpuTe pyKOBOACTBA NO MOHTAXY W 3KcnyaTauumn Ans
HacocoB CRE, CRIE, CRNE, SPKE, MTRE, CHIE n CME.

BHumaHue

Mompe6umens unu, coomeemcmeeHHO, nuyo/
op2aHu3ayusi, eblMoJIHsIOWUe MOHMaxX, Hecym
omeemcmeeHHOCMb 3a NpasusibHoe
nodknrYeHue 3a3eMsIeHUs1 U 3aujumsl 8
coomeemcmeuu ¢ delicmeyrowumu
HayUuoHalJlbHbIMU U MeCMHbIMU HOPMamueHbIMU
dokymeHmamu. Bce onepayuu O0/mKHbI
8bIMNOJTHAAMbCS crieyuasaucmamu.

BHumaHue

lpexde yeM ycmaHaenueams Kakue-nu6o
coeduHeHuUs1 8 KlleMMHoU Kopobke Hacoca,
o6s13amenibHO 3apaHee, He MeHee YeM 3a

5 MUHym, omknroyume anekmponumaHue u
y6edumecb, Ymo OHO csly4aliHO He 8KJTIYUMCH.
O6pamume eHUMaHuUe, YmMo cuzaHasibHOe peJie
Moxxem 6bImb MOOKJTIOYEHO K 6 HEWHEMY
UCMOYHUKY numaHusi, Komopbili ocmaémcs
ModcoeOUHEHHbIM MPU OMKIIYEeHUU om
numarweu cemu.
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8. BBop B akcnnyaTtauuro

IMeped mem kak eknro4yumsb Hacoc, ciedyem
3asiumsb 8 Heeo paboyyro xudkocmb U ydanumsb
8030dyx. lpu "cyxom xode" nodwunHuku u
ynsomHeHue eajsia Mo2ym 6bimb nNoepexoeHsbl.

BHumaHue

O6pamume eHUMaHUe Ha HanpaesieHue
omeepcmus 07515 ebinycka eo3dyxa.
Cywecmeyem puck mpaemupoeaHusi nepcoHana,
noepexdeHus1 deuzamens unu Apyaux
KOMIMOHEeHmMoe cucmembl 8bixodsiuieli o0oll.

B cny4ae nepekavyueaHusi 2opsiyell Xudkocmu
Heo6Xxo00uUMO NPUHAMb Mepbl, UCKoYarouwue
ownapueaHue.

Heobxoaumo BbIMONHATL YKa3aHuda, npuBeeHHble Ha CTp. 2.

HanpaeneHue nomoka 8 Hacocax CRNE-HS

YkasaHue | MPOMUEBONOJIOXHO HarnpaesieHUro nomoka e

cmaHdapmHOM Hacoce.

Y HacocoB 3TOro TUNa PeKoMeHAyeTCs Npu BBOAE B
3KCnnyaTaLuuio OTKPbITb NEPENYCKHOW BEHTUMb.

MepenyckHON BEHTUMb COEAMHSIET HANOPHYIO U BCACbIBaOLLYO
CTOPOHbI Hacoca, 4YTo obrieryaeT NPOLECC ero 3anosiHeEHUs.
Korpa Hacoc paGoTaeT cTabunbHO, NepenyckHOM BEHTUIb MOXHO
3aKkpbITh. MNpy NepekaynBaHUM XUOKOCTEN, coaepXKaLimMx BO3AYX,
peKoMeHAyeTCsi OCTaBNsATb NePENyCKHOW BEHTUIb OTKPbITHIM.

CTtopoHa
HarHeTaHus
CTtopoHa
BCacblBaHUsi

Mpo6ka cnmBHOro
oTBEpCTUs

MepenyckHon BEHTUMb

TMO03 0502 0105

Puc.3 3anonHeHue Hacoca NOCpeACTBOM NepenyckHOro
BEHTUNSA



9. dyHKUMM
Hacoc CRNE-HS obnagaet cnegyowmnmm yHKUUAMU:
* Perynupyembin pexum akcnnyatauuum
Korpa Hacoc nogcoeAuHeH Kk BHELLUHEMY OaTynKy, MOXHO
perynupoBaTb cnegyoLine napaMmeTpbi:
— AaBneHue,
— nepenapj AaBneHus,
— Temneparypy,
— nepenapj Temneparyp,
— pacxog.

B pexxume pabomb! ¢ TOCMOSIHHbIM OassieHUeM
damyuk 0aeJsieHus, ecsiu makoeoll

ucnonb3yemcsi, 00/KeH 6blmtj ycmaHoeneH
nocrne Hacoca - He 8 20J108HOU Yacmu Hacoca.
3mo o6ycnoeneHo ocobeHHocmsiMu
KOHCMpYKyuu Hacoca.

* Heperynupyembii pexum akcnnyarauum
[MpounsBoaMTENBHOCTL HAacoCa MOXHO HAacCTPOUTb B
COOTBETCTBUM C BOAOMNoTpebnexHvem.

* Hacrpoika Hacoca
HyxHoe ycTaHOoBnNeHHoe 3Ha4yeHne MOXHO 3adaTb
HEenocpeACTBEHHO C MaHenu ynpaefieHUs HacocoM,

Yyepes BX0A AN BHELIHEro curHana ycTaHoBOYHOMO 3HavYeHus,
Yyepes WWHY Unn nNpu nomoluu 6ecnpoBofgHOro nynbsra
auctaHuuoHHoro ynpaenexHnsa R100 ot komnanmmn Grundfos.
Bce ocTanbHble HAaCTPOMKN BbINOMHSATCA ¢ nomolubio R100.
BaxHble napameTpbl, Takne Kak hakTuyeckoe 3HayeHune
napameTpa ynpasreHusi, aHepronotpebnexve u gp.,

MOXHO onpefenuTb ¢ nomowbio R100.

* Bxoabl
[laHHbIN Hacoc ocHalleH BXogamu Ans BHELLHUX KOHTaKTOB C
HyneBbIM MOTEHLManoM, NCNOMb3YLNXCA ANsS nycka u
OCTaHOBa, a Takke Ans LnugpoBon yHKUMN.

[aHHas undposas yHKkUMa obecneynBaeT BHELLHIOW
HaCTPOWKY PYHKLIMM MAKC. KPUBOW, MUH. KDUBOWN, BHELLHEWN
HEencnpaBHOCTY UINK perne pacxoaa.

*« Bbixon
B Hacoce umeeTtcs Bbixoa Anst 6ecnoTeHumanbHOro curHana o
HewncnpaBHOCTU, paboTe Nnu roToBHOCTY.

+ CBA3b Yepes WUHY
B Hacoce nmeetcsa Bxoa ANSA OCYLECTBMNEHNS CBA3N Yepes3
LWKHY. Yepes Bxoa AN CBSA3M MO WWHE yrpaBreHne HacocoM U
KOHTPOIb MOTYT BbINONHATLCA UHXEHEPHON CUCTEMON 30aHNUSA
UNn OpYyron BHELWHEW CUCTEMON yNpaBneHus.

10. Hactpowka Hacoca

CMOTpUTE PYKOBOACTBA MO MOHTaXy W dKCniyatauuu ans
HacocoB CRE, CRIE, CRNE, SPKE, MTRE, CHIE n CME.

11. TexHM4Yeckoe obGcnyxnBaHue

BHumaHue

lMeped Ha4anom pabom Heobxodumo y6edumsbcs,
4Ymo numaHue Hacoca OMKJIIFYEHO yKe 8
meyeHue 5 MUHym (He MeHbwe), U MPUHSAMb
Mepbl, YMo6bI Npedomepamumb e20 ciyYyaliHoe
8KJII04YEHUe.

MoAwunnHMKM Hacoca 1 aNeKTPOoABUraTens, a Takke ynrnoTHeHne
Bana Hacoca He TpebylT TexHM4YecKkoro o6cnyxxmBaHus.

Y HacocoB, U3 KOTOPLIX Ha Nepuoa ANUTENbHOrO NPOCTOS AOIKHA
ObITb cnuTa paboyas XKnakocTb, He0O6XoANUMO cMasaTb Ban
MeXay ronoBHOW YacTblo Hacoca U MydTON HECKOMNbKUMU
Kannsmu CUITIMKOHOBOro Macra. 3To no3BonuT nsbexartb
3anunaHusi NOBEPXHOCTEN YNNOTHEHUS Bana.

12. NpoBepka cONPOTUBIIEHUA N3ONALUMU

U3mepeHUs conpomuesieHust usonsayuu npu
nodknrovyeHuu Hacocoe CRNE-HS He
donyckalomcsi, mak Kak npu 3mom mMoxxem 6bimb

rnoepexdeHa 6CMPOEHHas1 3/IeKMPOHUKa.

13. PerynupoBka MmydhThl

Perynuposka mycdTel CRNE 1 1 3 BbinonHseTtcs no Fig. D Ha
cTp. 25.

14. TexHn4YeckKne gaHHble

14.1 HanpsxeHue nutaHusa

3 x380-480 B - 10 %/+ 10 %, 50/60 'y, PE.
KaGerb: 6-10 MmM%/10-8 AWG.

CmoTpute hrpMeHHyto Tabnuuky.

PekoMeHaoBaHHbIe TUNOpPa3Mepbl NpegoxpaHuTenen

MowHocTb anekTpogsuratens ot 4,6 o 6,0 kBT: Makc. 16 A.
MouwHocTb anekTpoasuratens 7,5 kBT: Makc. 32 A.
Mcnonb3ytoTcs cTaHAapTHbIE NNaBkvMe NpedoxpaHnTenu, a Takke
ObicTpocropatLLme npeJoxXpaHNTEN U NpeaoxXpaHnTenu ¢
3a4epKKoi cpabaTbiBaHus.

14.2 ToK yTeuku

Tunopa3smep aBuratens Tok yTeuku
(kBT) (MA)
4,616,0 <5
7,5 <10

Tok yTeuku namepsietca B coorsetrctamm ¢ EN 60355-1.

14.3 Knacc 3awuThl
CtaHgapt: IP55 (IEC 34-5).

14.4 Knacc usonsiuum
F (IEC 85).

14.5 Pa3mepbl 1 macca
Pa3mepbl: Cmotpute Fig. C Ha cTp. 24.

Macca: CM. ApnbiK Ha yrnakoBKe.

14.6 MakcumanbHas 4acToTa BpaleHUsi U YpoBeHb
3BYKOBOTO AaBreHus

Tunopasmep | conE Hs 1.23 CRNE-HS 3-23
aABurarens
Yactota 3BykoBoe | Yactota 3ByKOBOE
(kBT) Bpaw-A AaBneHue | Bpaw-A  AgasneHue
(MMH'1) (nBA) (MMH'1) (nBA)

4,6 4800 72 4050 67

6,0 5180 74 4450 70

7,5 5440 75 4750 71

YpoBeHb 3BYKOBOIO AABMEHUSI PACCYUTLIBAETCS COrMacHo
ISO 9871 1 ISO/DIS 11203, meTogom Q2.

15. YTnnusauusa

[laHHoe nsgenue, a Takxke ero YacTu AOMXKHbl YyTUNIN3MPOBATLCS B

COOTBETCTBUM C 3KONOTMYECKMMM HOPMaMm U npasuniamu.

1. ObpaTutecb B KOMMYHarbHYI UMK YacTHYLO criyx0y ybopku
mycopa.

2. Ecnu 310 HEBO3MOXHO, obpaTutech B Gnvxanwnin odunc

komnaHun Grundfos unu cepsucHbii LeHTp Grundfos
(HenpuMeHuMO k Poccum).

CoxpaHsieTcsa NpaBo Ha BHECEHWE U3MEHEHUN.
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1. Installation in the USA and Canada

In order to maintain the UL/cUL approval, these additional instal-
lation procedures must be followed. The UL approval is according
to UL508C.

1.1 Electrical installation

1.1.1 Conductors
Use 140/167 °F (60/75 °C) copper conductors only.

1.1.2 Torques

Power terminal, M4: 2.35 Nm.
Relay, M2.5: 0.5 Nm.

Input control, M2: 0.2 Nm.
1.1.3 Line reactors

Max. line reactor size, 2 unit %.

1.1.4 Fuse size/circuit breaker

The pump is “suitable for use on a circuit capable of delivering not

more than 5000 A RMS symmetrical amperes, 480 V maximum”

« when protected by fuses rated (see tables below) and 480 V,
and/or

* “when protected by a circuit breaker having an interrupting rat-
ing not less than (see table below) RMS symmetrical amperes,
480 V maximum”.

USA - hp
2-pole Fuse size Circuit breaker type/model
6.2 40 A 40 A/ Inverse time
8.0 40 A 40 A/ Inverse time
10 50 A 50 A/ Inverse time
Europe - kW
2-pole Fuse size Circuit breaker type/model
4.6 40 A 40 A/ Inverse time
6.0 40 A 40 A/ Inverse time
7.5 50 A 50 A/ Inverse time

1.1.5 Overload protection

Degree of overload protection provided internally by the drive, in
percent of full-load current: 102 %.

1.2 Before starting the pump

* The pump must always be connected to the power supply at
least one hour prior to start.

*  From then on the pump must always be connected to the
power supply.

This procedure will help to avoid condensation in the terminal
box.
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Fig. C

Dimensional sketch
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Dimensions and weights
Dimensions [mm] Net[\ll(vge]lght
Pump type Motor
P typ kW] PJE/CX FGJ
D1 D2 PJE/CX PJE
B1 B1+B2 B1 B1+ B2

CRNE 1-23 HS 4.6 680 1052 715 1087 220 188 62 69
CRNE 1-23 HS 6.0 680 1071 715 1106 220 188 66 73
CRNE 1-23 HS 7.5 680 1071 715 1106 260 213 71 78
CRNE 3-23 HS 4.6 680 1052 715 1087 220 188 62 69
CRNE 3-23 HS 6.0 680 1071 715 1106 220 188 62 69
CRNE 3-23 HS 7.5 680 1071 715 1106 260 213 71 78
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CRNE 1 and 3 HS

Fig. D
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Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana km. 37.500 Centro
Industrial Garin

1619 Garin Pcia. de B.A.

Phone: +54-3327 414 444

Telefax: +54-3327 45 3190

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.

GrundfosstraRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg
Tel.: +43-6246-883-0
Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belarus
Mpeactasutenscteo NPYHOPOC B
MwuHcke
220125, MuHck
yn. WadapHsiHckasn, 11, od. 56, BLL
«MopT»
Ten.: +37517 397 397 3
+375 17 397 397 4
dakc: +375 17 397 397 1
E-mail: minsk@grundfos.com

Bosnia and Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Zmaja od Bosne 7-7A,
BH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 592 480
Telefax: +387 33 590 465
www.ba.grundfos.com

e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL

Av. Humberto de Alencar Castelo Branco,
630

CEP 09850 - 300

Sé&o Bernardo do Campo - SP

Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel. +359 2 49 22 200

Fax. +359 2 49 22 201

email: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
Oakuville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.
10F The Hub, No. 33 Suhong Road
Minhang District

Shanghai 201106

PRC

Phone: +86 21 612 252 22

Telefax: +86 21 612 253 33

COLOMBIA

GRUNDFOS Colombia S.A.S.

Km 1.5 via Siberia-Cota Conj. Potrero
Chico,

Parque Empresarial Arcos de Cota Bod.
1A.

Cota, Cundinamarca
Phone: +57(1)-2913444
Telefax: +57(1)-8764586

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Buzinski prilaz 38, Buzin
HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.hr.grundfos.com

GRUNDFOS Sales Czechia and
Slovakia s.r.o.

Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Trukkikuja 1

FI1-01360 Vantaa

Phone: +358-(0) 207 889 500

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 74 82 15 15

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schliterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

e-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungaria Kift.
Tépark u. 8

H-2045 Torokbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private Limited
118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 096

Phone: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT. GRUNDFOS POMPA

Graha Intirub Lt. 2 & 3

Jin. Cililitan Besar No.454. Makasar,
Jakarta Timur

ID-Jakarta 13650

Phone: +62 21-469-51900

Telefax: +62 21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (lIreland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.l.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
1-2-3, Shin-Miyakoda, Kita-ku,
Hamamatsu

431-2103 Japan

Phone: +81 53 428 4760
Telefax: +81 53 428 5005

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866

Mexico

Bombas GRUNDFOS de México S.A. de
C.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000

Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stremsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhaes, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pago de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Telefax: +351-21-440 76 90

Romania

Grundfos Pompe Romania SRL

S-PARK BUSINESS CENTER, Cladirea
A2,

etaj 2, Str. Tipografilor, Nr. 11-15, Sector 1,
Cod 013714, Bucuresti, Romania,

Tel: 004 021 2004 100

E-mail: romania@grundfos.ro
www.grundfos.ro

Russia

00O lpyHadoc Poccus

yn. WkonbHas, 39-41

Mocksa, RU-109544, Russia

Ten. (+7) 495 564-88-00 (495) 737-30-00
dakc (+7) 495 564 8811

E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

Grundfos Srbija d.o.o.
Omladinskih brigada 90b
11070 Novi Beograd
Phone: +381 11 2258 740
Telefax: +381 11 2281 769
www.rs.grundfos.com

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang

Singapore 619264

Phone: +65-6681 9688

Telefax: +65-6681 9689

Slovakia

GRUNDFOS s.r.o.
Prievozska 4D

821 09 BRATISLAVA
Phona: +421 2 5020 1426
sk.grundfos.com

Slovenia

GRUNDFOS LJUBLJANA, d.o.o.
Leskos$kova 9e, 1122 Ljubljana
Phone: +386 (0) 1 568 06 10
Telefax: +386 (0)1 568 06 19
E-mail: tehnika-si@grundfos.com

South Africa

Grundfos (PTY) Ltd.

16 Lascelles Drive, Meadowbrook Estate
1609 Germiston, Johannesburg

Tel.: (+27) 10 248 6000

Fax: (+27) 10 248 6002

E-mail: Igradidge@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Espafia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Telefax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MélIndal

Tel.: +46 31 332 23 000
Telefax: +46 31 331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-44-806 8111
Telefax: +41-44-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Phone: +886-4-2305 0868
Telefax: +886-4-2305 0878

Thailand

GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road,
Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Phone: +66-2-725 8999

Telefax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd. Sti.
Gebze Organize Sanayi Bélgesi

Ihsan dede Caddesi,

2. yol 200. Sokak No. 204

41490 Gebze/ Kocaeli

Phone: +90 - 262-679 7979

Telefax: +90 - 262-679 7905

E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

BisHec LleHTp €Bpona
CronuuHe woce, 103

M. Kunis, 03131, Ykpaina
TenedoH: (+38 044) 237 04 00
dakc.: (+38 044) 237 04 01
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971 4 8815 166
Telefax: +971 4 8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 4TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
9300 Loiret Blvd.

Lenexa, Kansas 66219

Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Uzbekistan

Grundfos Tashkent, Uzbekistan The Repre-
sentative Office of Grundfos Kazakhstan in
Uzbekistan

38a, Oybek street, Tashkent

TenedoH: (+998) 71 150 3290 / 71 150
3291

dakc: (+998) 71 150 3292

Addresses Revised 09.09.2020
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