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這些資料來自於新加坡的一間混合用途建物。(請見第 6 頁的案例。) 

分散式泵浦為建物提高效能

分散式泵浦可節省可觀的能耗。

HVAC 系統的 
智慧性演化

如要維持建物的效率和舒適性，精準地控制冷卻系統是一大重點。
但以閥門為主的制式冷卻水系統卻難以達成這種準確性。這些系
統因為動態流量調節和平衡不佳而面臨挑戰，並造成能源嚴重損
失，室內環境溫度也無法妥善控制，往往導致舒適性不足。

平衡的解決方案
這是為什麼全世界的建物所有人和營運業者都要朝向一個更具智
慧的方式來平衡冷卻水系統：分散式泵浦。分散式泵浦解決方案以
較小的智慧型泵浦放置在建築物的每個樓層，取代較大型的中央
式泵浦及耗能的平衡閥和控制閥。這代表系統僅需配備可適時適
地產生水壓，自動平衡系統的元件。

最終可節省可觀的能源，並獲得一個更舒適的室內環境。

• 更優化的系統設計
• 改善室內環境
• 節約高達 54% 的能源

可永續發展的 HVAC 系統
葛蘭富智慧型泵浦提供自動平衡和變速功能，可更順暢地將能源
轉移到任何負載上，並確保末端單位和冷卻器擁有最佳狀態。 
如您正計劃重建或新建一個新的 HVAC 系統，或想讓您的 HVAC 
系統支援您建物的 LEED 認證，葛蘭富分散式泵浦會是您考慮可永
續發展系統的首選。

以+分散式泵浦取代平衡閥和控制閥，可降低泵浦對冷卻水迴
路的整體能源消耗量達 54%。

所設計的溫差為 7 °C。溫差 在推出分散式泵浦概念前為 
5.3 °C，之後則升高為 7.8 °C。
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泵浦能源節約平均值 (3 週) 平均溫差(3 週)
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分散式泵浦
如何做到節省能源

試車容易
傳統的平衡閥和控制閥由智慧型泵浦取代，可適時適地產生流量和水壓。
泵浦設定可在安裝時輕鬆完成，同時可透過 BMS 微調定位點。

自動平衡
供每一個迴路使用的分散式泵浦在操作時會持續測量管路中的溫度，並
自動調整泵浦速度，以達到期望溫度。每一個迴路皆保持隨需求來供應。

改善溫差 
不平衡的水迴路可導致低溫差，造成冷卻器作用未達到最佳效率點 (BEP)

，且過度泵送迴路。分散式泵浦改善溫差 (請見第 6 頁案例)，最終可降低
能源使用。

最小泵浦水壓
根據需求而定的分布確保使用最小 
泵浦水壓，因此可降低能源消耗。

完美整合 
分散式泵浦可輕易地與您的建物管理系統整合在一起。其他控制選項
可在設計過程中討論，以確保依據您的操作順序完美地整合系統。

分散式泵浦以數種方式改善冷卻器的效能，並因此減少能源消耗，
達到一個更平衡、更舒適的室內環境。由此瞭解詳細內容。

泵浦曲線 100% 速度

系統曲線

流量

水壓

DiPu
節約
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供應裝置

回流

大型一次側
泵浦

高系統水壓 因閥門和耗時的平衡過
程而流失龐大的水壓

水壓：
 空氣處理裝置
 控制與平衡閥

旁
通

為妥善控制系統每個末端單位的流量和水壓，使用平衡閥
和控制閥來設定和調節水迴路的各種水壓損失。平衡過程
相當耗時且昂貴，然而為確保迴路中的流量正確，並根據所
設計的設定點控制空氣處理裝置 (AHU) 盤管內的溫度，這
過程是必要的。

在平衡過程中，平衡閥經過調節可補足每個迴路中的各種
水壓損失。這有助於將冷卻水平均分配到每一個迴路的不
同末端單位中。為了擁有功能強大且可靠的系統，系統組件
的尺寸必須正確設定，以滿足建築物的冷卻負載。

閥門式水壓梯度
我們可以由下列數據看到針對傳統 (僅針對可變速主系統) 
HVAC 系統的水壓梯度模擬。此圖顯示，為平衡重要迴路中
的摩擦損失，整體水壓需求非常高 (紅線與藍線之間的差距)

。這對泵浦功率產生更高的需求。再者，非重要迴路需要的
水壓較小，且會抑制閥門中多餘的水壓 (紫色管路)，因而導
致能源消耗過大。

閥門式冷卻水系統

部分負載下的能源節省
模擬在部份負載時，25樓層的升導管

總泵浦功率 = 54.6 kW

1 2 3

1 2 3

兩套系統的案例
建物所有人和營運業者都在尋求更能永續發展的加熱和冷卻解決方案，而以閥門為主的傳統冷卻水系
統也開始出現滲漏問題。以葛蘭富分散式泵浦系統與傳統閥門式系統相較，瞭解為何產業現在都朝傾
向採用這套新的解決方案。
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供應裝置

回流

小型二次側
泵浦

一次側/二次側旁通/
去耦管路

低系統和差壓 每一個泵浦調
整至熱負載

水壓：
 空氣處理裝置
 MAGNA3

葛蘭富分散式泵浦系統 
以分散式泵浦取代平衡閥和控制閥，可減少平衡系統所花
費的時間，一旦選擇正確尺寸的泵浦，就不需再用閥門來平
衡系統。此外，由於每一個迴路會分別產生所需的水壓，因
此可以縮小主泵的尺寸，並且節省泵浦的能源。

專用分散式泵浦在每個 AHU 上都裝有逆止閥。如需關閉 
AHU 時，逆止閥可防止回流。分散式泵浦使用 AHU 空氣導
管感測器測量空氣氣溫， 並自動調節速度以達到所需溫度。

閥門式水壓梯度
對於同一個系統，分散式泵浦在水壓圖上呈現完全不同的
情況。由於每個泵浦僅產生所需的水壓量 (紅線和藍線之間
的差距)，因此總水壓明顯較低。閥門已從系統中完全移除，
僅使用 AHU 盤管做為壓降的主要來源。這種設計可大幅降
低能源消耗並降低總費用。

部分負載下的能源節省
模擬在最大流量為50%時，25樓層的升導管

總泵浦功率 = 15.5 kW

1 2

3 4

1 2 3 4



新加坡專案案例 
義安理工學院 
位於新加坡的 22 號樓是一棟多功能用途的建物，經新加坡建築局認證為綠建築標章白金級建築。

建物的空調系統以 10 個 AHU 和 5 個 FCU 組成，並以 3 個冷卻器
維持作用，冷卻總效能為 570 RT (2005 kW)。系統配置有兩個運作
的冷卻器和一個備用冷卻器。最初安裝了四個冷卻水泵浦，以可變
速單一主系統將冷卻水分散在設備內。

為維持此棟建築的白金級標章並提升節能效果，葛蘭富利用分散
式泵浦系統改造了 22 號樓 。初始泵浦設定是在安裝時透過 
Grundfos GO REMOTE 應用程式配置，而且直接在 BMS 中為每
個泵浦調整流量限制。

相較於使用傳統的平衡閥、控制閥或 PICV (水壓獨立控制閥)，此作
法能夠節省大量時間。

分散式泵浦在操作時會持續測量管路中的溫度，並自動調整泵浦
速度，以達到期望溫度——系統可自動平衡任何負載，為建物內人
員提供最佳舒適性。 
減少消耗水壓的裝置，以分散式泵浦取代平衡閥和控制閥，可降低
泵浦對冷卻水迴路的整體耗能達 54%。



分散式泵浦由五大設置在整棟建物間的關鍵元件組成：主泵、分散式泵浦、主泵控制器、逆止閥和感測
器。主泵感測器使用控制演算法來管理具備變速功能的主泵，並透過感測器測量從去耦管路調節主泵，
以避免系統過少或過多抽汲。請由此參考我們的分散式泵浦產品系列。

探索我們的分散式 
泵浦產品

MPC 控制器
控制器將旁通管路內的流量控制在最
小，防止主泵過度泵送，並確保冷卻器
流量保持在最低限制上。控制器連接
到感測器。

分散式泵浦：
MAGNA3
MAGNA3 智慧型泵浦可為每一個末端單位確保最佳流量
和水壓，同時又可根據感測器的輸入值為系統維持平衡狀
態。MAGNA3 是沒有軸封的濕式排水泵浦。零漏水設計讓
泵浦免維護，安裝後完全不需擔心未來的狀況。

• 高效馬達和液壓裝置
•  流量限制和自動調整可降低能源和安裝成本
• 溫差控制模式可減少能源和感測器成本 
• 紀錄和 BMS 通訊功能協助系統保持最優化狀態 感測器和閥門

逆止閥
•  逆止閥可確保當末端單位關閉時，迴路內沒有回流。

感測器
•  可在控制器操作上使用不同的感測元件。
•  氣溫測量功能確保讓 MAGNA3 根據不同的負載需求進行調整 。

主泵：
TPE3
主泵僅為一次側提供供水水壓。

• 高效馬達和液壓裝置
• 溫差控制模式可減少能源和感測器成本
• 控制影響基於數個類比和數位輸入值
• 紀錄和 BMS 通訊功能協助系統保持最優化狀態



GRUNDFOS PUMPS (TAIWAN), LTD.
3F, 219 Min-Chuan Road, West Dist.
40341, Taichung City, Taiwan
Tel: (+886) 4 2305 0868
www.grundfos.tw
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20葛蘭富是世界領先的泵浦解決方案供應商，提供全系列的應用方式，從
供水系統到廢水處理都涵蓋。 
葛蘭富商業建物用產品能做到的，不僅只是泵浦而已。我們的目標是瞭
解建物整體，為客戶提供智慧型解決方案，讓您的系統發揮更高效能。 
當全世界的承包商、工程顧問和建物所有人在考慮建立最能永續發展
和最有效率的商業建物時，此種理念讓我們成為他們的首選合作夥伴。

如欲瞭解更多資訊，請至 www.tw.grundfos.com


