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Declaration of conformity

GB: EC declaration of conformity
We, Grundfos, declare under our sole responsibility that the products
TP, to which this declaration relates, are in conformity with these
Council directives on the approximation of the laws of the EC member
states:
— Machinery Directive (2006/42/EC).
Standards used: EN 809:1998 and EN 60204-1:2006.
— Ecodesign Directive (2009/125/EC).
Electric motors:
Commission Regulation No 640/2009.
Applies only to three-phase Grundfos motors marked IE2 or IE3.
See motor nameplate.
Standard used: EN 60034-30:2009.
— Ecodesign Directive (2009/125/EC).
Water pumps:
Commission Regulation No 547/2012.
Applies only to water pumps marked with the minimum efficiency
index MEI. See pump nameplate.
— ATEX Directive (94/9/EC) (applies only to products with the ATEX
mark on the nameplate).
Standards used: EN 13463-1:2001 and EN 13463-5:2003.
(Declaration of conformity and installation and operating instructions
of the motor are enclosed.)
This EC declaration of conformity is only valid when published as part of
the Grundfos installation and operating instructions (publication number
96511031 1012).

BG: EC geknapauus 3a cboTBeTCTBUE
Hue, dupma Grundfos, 3asBsiBame ¢ nbnHa OTFTOBOPHOCT, Ye
npoayktute TP, 33 KOUTO Ce OTHacsa HacTofwaTa aeknapauus,
OTroBapsT Ha criegHUTe yKkasaHusa Ha CbBeTa 3a yeaHakesiBaHe Ha
npaeHuTe pasnopeabu Ha AbpxaBuTe yneHkv Ha EC:
— [OupekTuBa 3a mawuHute (2006/42/EC).

Mpunoxenu ctangaptu: EN 809:1998 n EN 60204-1:2006.
— [vpekTuBa 3a ekoau3saiiH (2009/125/EC).

EJ'IeKTpO[ZlBMI'aTEJ‘IMZ

Hapenba No 640/2009 Ha EBponeiickaTa KoMUCHS.

OTHacs ce camo 3a TpudasHu enektpoaeuratenu Ha Grundfos,

mapkupaHu ¢ IE2 unu IE3. BuxTe Tabenarta ¢ JaHHU Ha ABUraTens.

MpunoxeH ctaHpapT: EN 60034-30:2009.
— [vpekTuBa 3a ekoau3saiiH (2009/125/EC).
BopaHu nomnu:
Hapepn6a No 547/2012 Ha EBponeiickaTa Komucus.
OTHacs ce camo 3a BOHW NOMMU, MapKUPaHN C MUHUMATHUAT

vHAeke 3a edekTusHocT MEI. BuxTte Tabenata ¢ gaHHW Ha nomnarta.

— ATEX pupekTuBa (94/9/EC) (oTHacs ce camo 3a NpoAyKT CbC
cumeona ATEX Bbpxy Tabenata ¢ AaHHM).
Mpunoxenu ctanaapTu: EN 13463-1:2001 1 EN 13463-5:2003.
(anJ‘IO)KEHM cacbuwowu ﬂeKﬂapauMﬂTa 3a CbOTBETCTBME N
VHCTPYKUMUTE 3a MOHTaX M ekcrnnoarauusa Ha namrarenﬂ.)
Taan EC geknapauus 3a CbOTBETCTBME € BanuagHa camo KoraTo e
FIyBJ'IMKyEaHa KaTo 4acT OT MHCTPYKUMMTE 3a MOHTAX W eKkcnnoaTtauus
Ha Grundfos (Homep Ha ny6nukauusta 96511031 1012).

CZ: ES prohlaseni o shodé
My firma Grundfos prohlasujeme na svou plnou odpovédnost, Ze
vyrobky TP, na néz se toto prohlaseni vztahuje, jsou v souladu
s ustanovenimi smérnice Rady pro sbliZeni pravnich pfedpist
¢Elenskych statl Evropského spolecenstvi v oblastech:
— Smérnice pro strojni zatizeni (2006/42/ES).
Pouzité normy: EN 809:1998 a EN 60204-1:2006.
— Smérnice o ekodesignu (2009/125/ES).
Elektrické motory:
Nafizeni Komise €. 640/2009.
Plati pouze pro tfifazové motory Grundfos oznaéené IE2 nebo IE3.
Viz typovy $titek motoru.
Pouzita norma: EN 60034-30:2009.
— Smérnice o ekodesignu (2009/125/ES).
Vodni ¢erpadla:
Nafizeni Komise €. 547/2012.
Vztahuje se pouze na vodni ¢erpadla oznagena minimalni ucinnosti
index MELI. Viz typovy §titek ¢erpadla.
— Smérnice pro ATEX (94/9/ES) (tyka se pouze vyrobku nesoucich
na typovém §titku znacku ATEX).
PouZité normy: EN 13463-1:2001 a EN 13463-5:2003.
(Prohlaseni o konformité a instala¢ni a provozni pfedpisy motoru
jsou prilozeny.)
Toto ES prohlaseni o shodé je platné pouze tehdy, pokud je zvefejnéno
jako soucast instalacnich a provoznich navodi Grundfos
(publikace &islo 96511031 1012).

DK: EF-overensstemmelseserklaering
Vi, Grundfos, erkleerer under ansvar at produkterne TP som denne
erkleering omhandler, er i overensstemmelse med disse af Radets
direktiver om indbyrdes tilnaermelse til EF-medlemsstaternes
lovgivning:
— Maskindirektivet (2006/42/EF).

Anvendte standarder: EN 809:1998 og EN 60204-1:2006.
— Ecodesigndirektivet (2009/125/EF).

Elektriske motorer:

Kommissionens forordning nr. 640/2009.

Geelder kun 3-fasede Grundfos-motorer der er maerket IE2 eller IE3.

Se motorens typeskilt.
Anvendt standard: EN 60034-30:2009.
— Ecodesigndirektivet (2009/125/EF).
Vandpumper:
Kommissionens forordning nr. 547/2012.
Geelder kun vandpumper der er meerket med
mindsteeffektivitetsindekset MEI. Se pumpens typeskilt.
— ATEX-direktivet (94/9/EF)
(geelder kun for produkter med ATEX-mzerkning pa typeskiltet).
Anvendte standarder: EN 13463-1:2001 og EN 13463-5:2003.
(Motorens overensstemmelseserklaering og monterings- og
driftsinstruktion er vedlagt.)
Denne EF-overensstemmelseserkleering er kun gyldig nar den
publiceres som en del af Grundfos-monterings- og driftsinstruktionen
(publikationsnummer 96511031 1012).

Declaration of conformity
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DE: EG-Konformitatserklarung
Wir, Grundfos, erklaren in alleiniger Verantwortung, dass die Produkte
TP, auf die sich diese Erklarung bezieht, mit den folgenden Richtlinien
des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
EU-Mitgliedsstaaten tbereinstimmen:
— Maschinenrichtlinie (2006/42/EG).
Normen, die verwendet wurden: EN 809:1998 und
EN 60204-1:2006.
— ErP-Richtlinie (2009/125/EG).
Elektromotoren:
Verordnung der Européischen Kommission Nr. 640/2009.
Gilt nur fur dreiphasige Motoren von Grundfos mit der
Kennzeichnung IE2 bzw. IE3. Siehe Typenschild des Motors.
Norm, die verwendet wurde: EN 60034-30:2009.
— ErP-Richtlinie (2009/125/EG).
Wasserpumpen:
Verordnung der Européischen Kommission Nr. 547/2012.
Gilt nur fir Pumpen, fiir die der Mindesteffizienzindex (MEI)
anzugeben ist. Siehe Typenschild der Pumpe.
— ATEX-Richtlinie (94/9/EG) (gilt nur fir Produkte mit der ATEX-
Kennzeichnung auf dem Typenschild).
Normen, die verwendet wurden: EN 13463-1:2001 und
EN 13463-5:2003.
(Die Konformitatserklarung und Montage- und Betriebsanleitung
vom Motor sind beigefiigt.)

Diese EG-Konformitatserklarung gilt nur, wenn sie in Verbindung mit der

Grundfos Montage- und Betriebsanleitung (Veroffentlichungsnummer
96511031 1012) veroffentlicht wird.

GR: AQAwon ocuppépewong EC
Epeig, n Grundfos, dnAwvoupe Pe atrokAEIOTIKG SIKf Hag eubuvn 6TI
Ta TpoidévTa TP oTta otroia avagépeTal n Tapovoa dHAwaOn,
ouppop@wvovTal pe TI €5 Odnyieg Tou ZupBouliou Trepi Tpooéyyiong
TWV VOHOBECIWV TWV KPATWV HEAWY TG EE:
— Odnyia yia unxavripara (2006/42/EC).
MpéTutra TTou XpnaoipoTroiidnkav: EN 809:1998 kai
EN 60204-1:2006.
— Odnyia OikoAoyikoU Zxediaopou (2009/125/EC).
HAekTpIKOI KIVRTAPEG:
PuBpion mpwTng ekkivnong No 640/2009.
loxUel pévo ot TpIPacikols KIvNTAPES TG Grundfos pe ofpavon
IE2 A IE3. BAéTre mvakida KivnThpa.
MpdTutro Trou xpnoipotoifénke: EN 60034-30:2009.
— Odnyia OikoAoyikoU Zxediaopou (2009/125/EC).
AvTAigg vepoU:
PuBpion TpwTng ekkivnong No 547/2012.
loxUel pévo yia avTAieg vepou TTou GEPOuV Tov EAGXIOTO DEIKTN
amédoong MEI. BAéTe Tivakida avTAiag.
— Odnyia ATEX (94/9/EC) (epappodleTal uOVO O€ TTPOIOVTA HE TO O
ATEX oTtnv mivakida Toug).
Mpdétutra TTou Xpnaipotroiidnkav: EN 13463-1:2001 kai
EN 13463-5:2003.
(NepidapBavovtal SHAWON CUPHOPPWANG Kal 0dnyieg eykaTdoTaong
Kal AeiIToupyiag Tou KivnTApa.)
AuTh n dAAwon cuppdpewong EC 1oxUel poévov 6Tav GuvodeUEl Tig
odnyieg eykardoTaong kai Aeiroupyiag Tng Grundfos
(kwd1k6g evTUTToUu 96511031 1012).

ES: Declaracion CE de conformidad
Nosotros, Grundfos, declaramos bajo nuestra entera responsabilidad
que los productos TP, a los cuales se refiere esta declaracion, estan
conformes con las Directivas del Consejo en la aproximacion de las
leyes de las Estados Miembros del EM:
— Directiva de Maquinaria (2006/42/CE).
Normas aplicadas: EN 809:1998 y EN 60204-1:2006.
— Directiva sobre disefio ecolégico (2009/125/CE).
Motores eléctricos:
Reglamento de la Comision N° 640/2009.
Valido solo para motores trifasicos Grundfos pertenecientes a las
categorias IE2 e IE3. Véase la placa de caracteristicas del motor.
Norma aplicada: EN 60034-30:2009.
— Directiva sobre disefio ecolégico (2009/125/CE).
Bombas de agua:
Reglamento de la Comision N° 547/2012.

Aplicable Unicamente a las bombas de agua marcadas con el indice

de eficiencia minima (IEM). Véase la placa de caracteristicas de la
bomba.

— Directiva ATEX (94/9/CE) (se refiere sélo a productos con la marca

ATEX en la placa de caracteristicas).
Normas aplicadas: EN 13463-1:2001 y EN 13463-5:2003.

(Se adjuntan la declaracion de conformidad e instrucciones de insta-

lacion y funcionamiento del motor.)

Esta declaracion CE de conformidad soélo es valida cuando se publique

como parte de las instrucciones de instalacion y funcionamiento de
Grundfos (nimero de publicacion 96511031 1012).

FR: Déclaration de conformité CE
Nous, Grundfos, déclarons sous notre seule responsabilité, que les
produits TP, auxquels se référe cette déclaration, sont conformes aux
Directives du Conseil concernant le rapprochement des législations des
Etats membres CE relatives aux normes énoncées ci-dessous:
— Directive Machines (2006/42/CE).
Normes utilisées: EN 809 :1998 et EN 60204-1 :2006.
— Directive sur I'éco-conception (2009/125/CE).
Moteurs électriques:
Réglement de la Commission N° 640/2009.
S'applique uniquement aux moteurs triphasés Grundfos marqués
IE2 ou IE3. Voir plaque signalétique du moteur.
Norme utilisée: EN 60034-30 :2009.
— Directive sur I'éco-conception (2009/125/CE).
Pompes a eau:
Réglement de la Commission N° 547/2012.
S'applique uniquement aux pompes a eau marquées de l'indice de
performance minimum IEM. Voir plaque signalétique de la pompe.
— Directive ATEX (94/9/CE) (s’applique uniquement aux produits
avec norme ATEX citée sur la plaque signalétique).
Normes utilisées: EN 13463-1 :2001 et EN 13463-5 :2003.
(Declaration de conformité et notice d'installation et fonctionnement
du moteur incluses.)
Cette déclaration de conformité CE est uniquement valide lors de sa
publication dans la notice d'installation et de fonctionnement Grundfos
(numéro de publication 96511031 1012).

HR: EZ izjava o uskladenosti
Mi, Grundfos, izjavljujemo pod vlastitom odgovorno$c¢u da je proizvod
TP, na koji se ova izjava odnosi, u skladu s direktivama ovog Vije¢a o
uskladivanju zakona drzava ¢lanica EU:
— Direktiva za strojeve (2006/42/EZ).
Koristene norme: EN 809:1998 i EN 60204-1:2006.
— Direktiva o ekolo$koj izvedbi (2009/125/EZ).
Elektri¢ni motori:
Uredba Komisije No 640/2009.
Odnosi se samo na trofazne Grundfos motore s oznakama IE2 ili
IE3. Pogledajte natpisnu plo¢icu motora.
Koristena norma: EN 60034-30:2009.
— Direktiva o ekolo$koj izvedbi (2009/125/EZ).
Crpke za vodu:
Uredba Komisije No 547/2012.

Odnosi se samo na crpke za vodu oznacene s indeksom minimalne

ucinkovitosti MEI. Pogledajte natpisnu plocicu crpke.

— ATEX uredba (94/9/EZ) (vrijedi samo za proizvode s ATEX-znakom

na natpisnoj plocic).
Koristene norme: EN 13463-1:2001 i EN 13463-5:2003.
(Deklaracija o uskladenosti te motazne i pogonske upute prilozeni
su uz motor.)
Ova EZ izjava o sukladnosti vaZeca je jedino kada je izdana kao dio
Grundfos montaznih i pogonskih uputa (broj izdanja 96511031 1012).

IT: Dichiarazione di conformita CE
Grundfos dichiara sotto |la sua esclusiva responsabilita che i prodotti TP,
ai quali si riferisce questa dichiarazione, sono conformi alle seguenti
direttive del Consiglio riguardanti il riavvicinamento delle legislazioni
degli Stati membri CE:
— Direttiva Macchine (2006/42/CE).
Norme applicate: EN 809:1998 e EN 60204-1:2006.
— Direttiva Ecodesign (2009/125/CE).
Motori elettrici:
Regolamento CE n. 640/2009.
Applicabile solo ai motori trifase Grundfos contrassegnati IE2 o IE3.
Vedere la targhetta di identificazione del motore.
Norma applicata: EN 60034-30:2009.
— Direttiva Ecodesign (2009/125/CE).
Pompe per acqua:
Regolamento CE n. 547/2012.
Applicabile solo a pompe per acqua con l'indice di efficienza minimo
MEI. Vedere la targhetta di identificazione della pompa.
— Direttiva ATEX (94/9/CE) (si applica solo ai prodotti che riportano
la sigla ATEX sull'etichetta).
Norme applicate: EN 13463-1:2001 e EN 13463-5:2003.
(In allegato la dichiarazione di conformita e il manuale di
installazione e funzionamento.)
Questa dichiarazione di conformita CE & valida solo quando pubblicata
come parte delle istruzioni di installazione e funzionamento Grundfos
(pubblicazione numero 96511031 1012).




HU: EK megfelel6ségi nyilatkozat
Mi, a Grundfos, egyediili felelésséggel kijelentjiik, hogy a TP termékek,
amelyekre jelen nyilatkozik vonatkozik, megfelelnek az Eurdpai Unio
tagallamainak jogi iranyelveit 6sszehangol6 tanacs alabbi eldirasainak:
— Gépek (2006/42/EK).
Alkalmazott szabvanyok: EN 809:1998 és EN 60204-1:2006.
— Kornyezetbarat tervezésre vonatkozé iranyelv (2009/125/EK).
Villamos motorok:
Az Eurépai Bizottsag 640/2009. szamu rendelete.
Csak az IE2 vagy IE3 jelzésli haromfazisi Grundfos motorokra
vonatkozik. Lasd a motor adattablajat.
Alkalmazott szabvany: EN 60034-30:2009.
— Kornyezetbarat tervezésre vonatkozd iranyelv (2009/125/EK).
Viz szivattyuk:
Az Eurépai Bizottsag 547/2012. szamu rendelete.
Csak a MEI minimum hatasfok index-el jel6lt viz szivattytkra
vonatkozik. Lasd a szivattyl adattablajan.
— ATEX Direktiva (94/9/EK) (csak az ATEX jelzéssel ellatott
termékekre vonatkozik).
Alkalmazott szabvanyok: EN 13463-1:2001 és EN 13463-5:2003.
(A motor kezelési utasitasa és megelelGségi nyilatkozata
mellékelve.)
Ez az EK megfeleléségi nyilatkozat kizarélag akkor érvényes, ha
Grundfos telepitési és lizemeltetési utasitas
(kiadvany szam 96511031 1012) részeként kerdil kiadasra.

NL: EC overeenkomstigheidsverklaring
Wij, Grundfos, verklaren geheel onder eigen verantwoordelijkheid dat
de producten TP waarop deze verklaring betrekking heeft,
in overeenstemming zijn met de Richtlijnen van de Raad in zake de
onderlinge aanpassing van de wetgeving van de EG Lidstaten
betreffende:
— Machine Richtlijn (2006/42/EC).
Gebruikte normen: EN 809:1998 en EN 60204-1:2006.
—  Ecodesign Richtlijn (2009/125/EC).
Elektromotoren:
Verordening (EG) Nr. 640/2009 van de Commissie.
Geldt alleen voor de driefase elektromotoren van Grundfos,
aangeduid met IE2 of IE3. Zie het typeplaatje van de motor.
Gebruikte norm: EN 60034-30:2009.
—  Ecodesign Richtlijn (2009/125/EC).
Waterpompen:
Verordening (EG) Nr. 547/2012 van de Commissie.
Is alleen van toepassing op waterpompen die gekenmerkt worden
door de minimale efficiéntie index MEI. Zie het typeplaatje van de
pomp.
— ATEX Richtlijn (94/9/EC) (alleen van toepassing voor producten
met de ATEX markering op de typeplaat).
Gebruikte normen: EN 13463-1:2001 en EN 13463-5:2003.
(Overeenkomstigheidsverklaring is ingesloten in de installatie- en
bedieningsinstructies van de motor.)

Deze EC overeenkomstigheidsverklaring is alleen geldig wanneer deze

gepubliceerd is als onderdeel van de Grundfos installatie- en
bedieningsinstructies (publicatienummer 96511031 1012).

PL: Deklaracja zgodnosci WE
My, Grundfos, o$wiadczamy z petng odpowiedzialnoscia, ze nasze
wyroby TP, ktérych deklaracja niniejsza dotyczy, sg zgodne
z nastepujacymi wytycznymi Rady d/s ujednolicenia przepisow
prawnych krajow cztonkowskich WE:
— Dyrektywa Maszynowa (2006/42/WE).
Zastosowane normy: EN 809:1998 i EN 60204-1:2006.
— Dyrektywa Ekoprojektowa (2009/125/WE).
Silniki elektryczne:
Rozporzadzenie komisji nr 640/2009.
Dotyczy tylko tréjfazowych silnikéw firmy Grundfos z oznaczeniami
IE2 lub IE3. Patrz tabliczka znamionowa silnika.
Zastosowana norma: EN 60034-30:2009.
— Dyrektywa Ekoprojektowa (2009/125/WE).
Pompy do wody:
Rozporzadzenie komisji nr 547/2012.
Dotyczy tylko pomp do tloczenia wody z minimalnym indeksem
sprawnosci MEI. Patrz tabliczka znamionowa pompy.
— Dyrektywa ATEX (94/9/WE) (dotyczy tylko wyrobdw ze znakiem
ATEX na tabliczce znamionowej).
Zastosowane normy: EN 13463-1:2001 i EN 13463-5:2003.
(Deklaracja zgodnosci oraz instrukcja montazu i eksploatacji silnika
sg zatgczone.)
Deklaracja zgodnosci WE jest wazna tylko i wytgcznie wtedy kiedy jest
opublikowana przez firme Grundfos i umieszczona w instrukcji montazu
i eksploatacji (numer publikacji 96511031 1012).

PT: Declaragao de conformidade CE
A Grundfos declara sob sua unica responsabilidade que os produtos

TP, aos quais diz respeito esta declaragéo, estdo em conformidade com

as seguintes Directivas do Conselho sobre a aproximagao das
legislagdes dos Estados Membros da CE:
— Directiva Maquinas (2006/42/CE).
Normas utilizadas: EN 809:1998 e EN 60204-1:2006.
— Directiva de Concepgao Ecoldgica (2009/125/CE).
Motores eléctricos:
Regulamento da Comissao No 640/2009.
Aplica-se apenas a motores trifasicos Grundfos assinalados como
IE2 ou IE3. Ver a chapa de caracteristicas do motor.
Norma utilizada: EN 60034-30:2009.
— Directiva de Concepgéo Ecoldgica (2009/125/CE).
Bombas de agua:
Regulamento da Comissao No 547/2012.
Aplica-se apenas a bombas de agua registadas com o indice de
eficiéncia minimo MELI. Ver a chapa de caracteristicas da bomba.
— Directiva ATEX (94/9/CE) (apenas aplicavel a produtos com
a inscrigdo ATEX gravada na chapa de caracteristicas).
Normas utilizadas: EN 13463-1:2001 e EN 13463-5:2003.
(Em anexo encontra a Declaragdo de conformidade e instrugdes
de instalagéo e funcionamento do motor.)

Esta declaragdo de conformidade CE é apenas valida quando publicada

como parte das instrugdes de instalagéo e funcionamento Grundfos
(ntmero de publicagdo 96511031 1012).

Declaration of conformity
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RU: Oeknapauus o coorBeTcTBUU EC

Mel, komnanus Grundfos, co Bcelt OTBETCTBEHHOCTbIO 3asBnsAeM,

4T0 n3nenusi TP, K KOTOPLIM OTHOCUTCS HACcTOsIWAs AeKnapaums,

COOTBETCTBYIOT crieaytowmm Iupektusam Coseta EBpocotosa 06

yHUMUKaLMN 3aKOHOAATENbHbIX NPeAnucaHnii CTpaH-yneHos EC:

— MexaHunyeckue yctpoiicTea (2006/42/EC).

MpumensiBlnecs ctaHaapTel: EN 809:1998 n EN 60204-1:2006.

— [MpeKTVBa N0 9KOMOrNYECKOMY NPOEKTUPOBAHUIO
aHepronoTpebnsiowen npogykuumn (2009/125/EC).
OnekTpogsuratenu:

PernamenTt Komnceun EC Ne 640/2009.

MpuMeHseTCs TONbKO K TpexdasHbIM anekTpoasMuraTensm
Grundfos, 0603HaveHHbIM |[E2 nnu IE3. Cm. wunbauk ¢
TEXHUYECKUMIN AaHHLIMW ABUraTens.

MpumensBLluniica ctaHaapt: EN 60034-30:2009.

— [MpeKTVBa NO 3KOMOrNYECKOMY NPOEKTUPOBAHMIO
aHepronoTpebnstoweit npoaykuum (2009/125/EC).

Hacocbl ansi nepekaunsanus Boab!:

Pernament Komnceun EC Ne 547/2012.

MpUMEHNMO TOMBLKO K HACOCaM A5 NepekaynBaHns BOAbI,
NPOMapKUPOBAHHLIM NokKasaTeneM MUHUMAnNbLHON 3PEKTUBHOCTH
MEI. CMm. dpupmeHHyto Tabnuyky Hacoca.

— [OvpekTtuBa ATEX (94/9/EC) (AeiicTBUTENBHO TONBLKO ANS U3Jenun
¢ mapkuposkoit ATEX Ha oupMeHHo Tabnuyke ¢ TeXHUYECKUMUN
AaHHbIMK).

Mpumensswuecs ctanaaptel: EN 13463-1:2001 n

EN 13463-5:2003.

(3asiBneHne o COOTBETCTBUM W PYKOBOACTBO MO MOHTaXY 1
aKcnnyaTauum dnNekTpoaBUraTens npunaraTes.)

[DaHHasn feknapauus o cootseTcTeun EC nMeeT cuny Tonbko B criyyae

ny6nuKkaumun B COCTaBe MHCTPYKLMM MO MOHTaXyY W BKCRyaTauuu Ha

NpoAyKUMio NPOU3BOACTBA KoMNnaHuu Grundfos

(Homep ny6nukauum 96511031 1012).

RO: Declaratie de conformitate CE
Noi, Grundfos, declardm pe propria rdspundere ca produsele TP, la care
se refera aceasta declaratie, sunt in conformitate cu aceste Directive de
Consiliu asupra armonizarii legilor Statelor Membre CE:
— Directiva Utilaje (2006/42/CE).
Standarde utilizate: EN 809:1998 si EN 60204-1:2006.
— Directiva Ecodesign (2009/125/CE).
Motoare electrice:
Regulamentul Comisiei nr. 640/2009.
Se aplica numai motoarelor trifazate Grundfos cu marca IE2 sau IE3.
Vezi placuta de identificare a motorului.
Standard utilizat: EN 60034-30:2009.
— Directiva Ecodesign (2009/125/CE).
Pompe de apa:
Regulamentul Comisiei nr. 547/2012.
Se aplica numai pompelor de apa cu marca de eficienta minima
index MEI. Vezi placuta de identificare a pompei.
— Directiva ATEX (94/9/CE) (se aplica numai la produsele cu marca
ATEX pe placuta de identificare).
Standarde utilizate: EN 13463-1:2001 si EN 13463-5:2003.
(Declaratia de conformitate si instructiunile de instalare si utilizare
ale motorului sunt incluse.)
Aceasta declaratie de conformitate CE este valabila numai cand este
publicata ca parte a instructiunilor Grundfos de instalare si utilizare
(numar publicatie 96511031 1012).

SK: Prehlasenie o konformite EU
My firma Grundfos prehlasujeme na svoju pIni zodpovednost, Ze
vyrobky TP, na ktoré sa toto prehlasenie vztahuje, st v stlade
s ustanovenim smernice Rady pre zbliZzenie pravnych predpisov
¢lenskych Statov Eurépskeho spoloéenstva v oblastiach:
— Smernica pre strojové zariadenie (2006/42/ES).
Pouzité normy: EN 809:1998 a EN 60204-1:2006.
— Smernica o ekodizajne (2009/125/ES).
Elektromotory:
Nariadenie Komisie &. 640/2009.
Platné iba pre trojfazové motory Grundfos, oznaéené ako IE2 alebo
IE3. Vid typovy §titok motora.
Pouzita norma: EN 60034-30:2009.
— Smernica o ekodizajne (2009/125/ES).
Cerpadla na vodu:
Nariadenie Komisie &. 547/2012.
Vztahuje sa iba na ¢erpadla pre vodu oznagené minimalnym
indexom energetickej ucinnosti MEI. Vid typovy §titok ¢erpadla.
— Smernica pre ATEX (94/9/ES) (tyka sa iba vyrobkov nesucich
na typovom $titku znacku ATEX).
Pouzité normy: EN 13463-1:2001 a EN 13463-5:2003.
(Prehlasenie o konformite a montazny a prevadzkovy navod motora
su prilozené.)
Toto prehlasenie o konformite ES je platné iba vtedy, ak je zverejnené
ako stucéast montaznych a prevadzkovych pokynov Grundfos
(publikéacia ¢islo 96511031 1012).

Sl: ES izjava o skladnosti
V Grundfosu s polno odgovornostjo izjavljamo, da so nasi izdelki TP,
na katere se ta izjava nanasa, v skladu z naslednjimi direktivami Sveta
o priblizevanju zakonodaje za izenacevanje pravnih predpisov drzav
¢Clanic ES:
— Direktiva o strojih (2006/42/ES).
Uporabljeni normi: EN 809:1998 in EN 60204-1:2006.
— Eco-design direktiva (2009/125/ES).
Elektri¢ni motoriji:
Uredba Komisije §t. 640/2009.
Se nana$a samo na trofazne motorje Grundfos z oznako IE2 ali IE3.
Glejte tipsko ploséico motorja.
Uporabljena norma: EN 60034-30:2009.
— Eco-design direktiva (2009/125/ES).
Vodne ¢rpalke:
Uredba Komisije §t. 547/2012.
Velja le za vodne ¢Erpalke oznacene z indeksom minimalne
ucinkovitosti MEI. Glejte tipsko plo&¢ico ¢rpalke.
— ATEX direktiva (94/9/ES) (velja samo za izdelke z oznako ATEX
na tipski plosgici).
Uporabljeni normi: EN 13463-1:2001 in EN 13463-5:2003.
(Izjava o ustreznosti ter navodila za montazo in obratovanje motorja
sta priloZena.)
ES izjava o skladnosti velja samo kadar je izdana kot del Grundfos
instalacije in navodil delovanja (publikacija $tevilka 96511031 1012).




RS: EC deklaracija o konformitetu
Mi, Grundfos, izjavljujemo pod vlastitom odgovorno$¢u da je proizvod
TP, na koji se ova izjava odnosi, u skladu sa direktivama Saveta za
uskladivanje zakona drzava ¢lanica EU:
— Direktiva za masine (2006/42/EC).
Korigéeni standardi: EN 809:1998 i EN 60204-1:2006.
— Direktiva o ekoloSkom projektovanju (2009/125/EC).
Elektri¢ni motori:
Uredba komisije br. 640/2009.
Vazi samo za trofazne Grundfos motore oznacene sa IE2 ili IE3.
Pogledajte natpisnu plocicu motora.
Korigéen standard: EN 60034-30:2009.
— Direktiva o ekoloSkom projektovanju (2009/125/EC).
Pumpe za vodu:
Uredba Komisije br. 547/2012.
Odnosi se samo na pumpe za vodu oznacene sa indeksom
minimalne efikasnosti MEI. Pogledajte natpisnu plo¢icu pumpe.
— ATEXdirektiva (94/9/EC) (odnosi se samo na proizvode sa natpisom
ATEX na natpisnoj plogici).
Kori$¢eni standardi: EN 13463-1:2001 i EN 13463-5:2003.
(Deklaracija konformiteta i uputstva za instalaciju i rad motora
su prilozeni.)
Ova EC deklaracija o usagla$enosti vazeca je jedino kada je izdata kao
deo Grundfos uputstava za instalaciju i rad
(broj izdanja 96511031 1012).

Fl: EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus
Me, Grundfos, vakuutamme omalla vastuullamme, etta tuotteet TP,
joita tamé& vakuutus koskee, ovat EY:n jasenvaltioiden lainsdadannon
yhdenmukaistamiseen tahtaavien Euroopan neuvoston direktiivien
vaatimusten mukaisia seuraavasti:
— Konedirektiivi (2006/42/EY).
Sovellettavat standardit: EN 809:1998 ja EN 60204-1:2006.
— Ekologista suunnittelua koskeva direktiivi (2009/125/EY).
Sahkomoottorit:
Komission asetus nro 640/2009.
Koskee vain Grundfosin IE2- tai IE3-merkittyja 3-vaihemoottoreita.
Katso moottorin arvokilvesta.
Sovellettu standardi: EN 60034-30:2009.
— Ekologista suunnittelua koskeva direktiivi (2009/125/EY).
Vesipumput:
Komission asetus nro 547/2012.
Koskee vain vesipumppuja, jotka on merkitty
minimihydtysuhdeindeksilla MEI. Katso pumpun tyyppikilvesta.
— ATEX-direktiivi (94/9/EY) (soveltuu vain tuotteisiin, joissa on ATEX-
merkinté arvokilvessa).
Sovellettavat standardit: EN 13463-1:2001 ja EN 13463-5:2003.
(Moottorin vaatimustenmukaisuusvakuutus ja kayttdohjeet sisaltyvat
toimitukseen.)
Té&ma EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus on voimassa vain, kun se
julkaistaan osana Grundfosin asennus- ja kdyttdohjeita
(julkaisun numero 96511031 1012).

SE: EG-forsdkran om dverensstimmelse
Vi, Grundfos, forsakrar under ansvar att produkterna TP, som omfattas
av denna forsakran, ar i dverensstdmmelse med radets direktiv om
inbérdes narmande till EU-medlemsstaternas lagstiftning, avseende:
— Maskindirektivet (2006/42/EG).
Tillampade standarder: EN 809:1998 och EN 60204-1:2006.
— Ekodesigndirektivet (2009/125/EG).
Elektriska motorer:
Kommissionens férordning nr. 640/2009.
Galler endast trefas Grundfos-motorer méarkta med IE2 eller IE3.
Se motorns typskylt.
Tillampad standard: EN 60034-30:2009.
— Ekodesigndirektivet (2009/125/EG).
Vattenpumpar:
Kommissionens férordning nr. 547/2012.
Avser endast vattenpumpar markerade med min. effektivitetsindex
(MEI). Se pumpens typskylt.
— ATEX-direktivet (94/9/EG) (endast for produkter med ATEX-
markning pa typskylten).
Tillampade standarder: EN 13463-1:2001 och EN 13463-5:2003.
(Forsakran om dverensstimmelse samt monterings- och
driftsinstruktion medféljer medlevererad motor.)
Denna EG-férsakran om dverensstammelse ar endast giltig nar den
publiceras som en del av Grundfos monterings- och driftsinstruktion
(publikation nummer 96511031 1012).

TR: EC uygunluk bildirgesi
Grundfos olarak bu beyannameye konu olan TP iriinlerinin, AB Uyesi
Ulkelerin kanunlarini birbirine yaklastirma tizerine Konsey Direktifleriyle
uyumlu oldugunun yalnizca bizim sorumlulugumuz altinda oldugunu
beyan ederiz:
— Makineler Yonetmeligi (2006/42/EC).
Kullanilan standartlar: EN 809:1998 ve EN 60204-1:2006.
— GCevreye duyarl tasarim (Ecodesign) Direktifi (2009/125/EC).
Elektrikli motorlar:
640/2009 sayili Komisyon Yoénetmeligi.
Sadece IE2 veya |IE3 isaretli trifaze Grundfos motorlar igin gegerlidir.
Motor bilgi etiketine bakiniz.
Kullanilan standart: EN 60034-30:2009.
— GCevreye duyarl tasarim (Ecodesign) Direktifi (2009/125/EC).
Devirdaim su pompalari:
547/2012 sayili Komisyon Yoénetmeligi.
Yalnizca Minimum Enerji Verimlilik Endeksine (MEI) dahil olan olan
devirdaim su pompalari igin gegerlidir. Pompanin bilgi etiketine
bakin.
— ATEX Yonergesi (94/9/EC) (sadece etiketinde ATEX isareti bulunan
ardinler igin gegerlidir).
(Motorun uygunluk beyannamesi ve montaj ve kullanim bilgileri
arkaya eklenmistir.)
isbu EC uygunluk bildirgesi, yalnizca Grundfos kurulum ve galistirma
talimatlarinin (basim numarasi 96511031 1012) bir pargasi olarak
basildig takdirde gegerlilik kazanmaktadir.

Bjerringbro, 15th October 2012

L (b b

Svend Aage Kaae
Technical Director
Grundfos Holding A/S
Poul Due Jensens Vej 7
8850 Bjerringbro, Denmark

Person authorised to compile technical file and
empowered to sign the EC declaration of conformity.

Declaration of conformity
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[Oeknapauus o COOTBETCTBUU Ha TeppuTopuun PP
Hacocebl LleHTpOGe)KHI:Ie BEepTUKanbHble OQHOCTyneH4aTble TP
cepTudULMpOBaHbl Ha COOTBETCTBUE TpeboBaHUsM TexHU4Yeckoro
pernameHTa o 6e30nacHoCTI MallnH 1 06opyaoBaHNS
(MocTaHoeneHne npasutenscTea PO ot 15.09.2009 Ne 753).
CepTudukat cootseTcTamA:

Ne C-RU.A5156.B.04430, cpok gevicteus go 13.09.2017r.

Ne C-DK.Af156.B.03740, cpok aenctaus go 27.05.2017r.

W3genus, nponssegeHHsle B Poccuu, M3rotaBnuBatoTcs B COOTBETCTBUN
¢ TY 3631-008-59379130-2006.

WcTpa, 15 okTa6pa 2012 1.

Kacatkuna B. B.
PykoBoauTens oTAena kayecTsa,
3KOMOrnM 1 OXpaHel Tpyaa
00O pyHadoc Uctpa, Poccusi
143581, MockoBckas obnacTb,
McTpUHCKNiA paioH,

Aep. Jlewkoso, A.188

10



English (GB) Installation and operating instructions

Original installation and operating instructions.
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Warning

Prior to installation, read these
installation and operating instructions.
Installation and operation must comply

with local regulations and accepted
codes of good practice.

1. Symbols used in this document

Warning

If these safety instructions are not
observed, it may result in personal
injury.

If these safety instructions are not

observed, it may result in malfunction

or damage to the equipment.

Notes or instructions that make the job
easier and ensure safe operation.

2. General

These instructions apply to TP pumps fitted with
Grundfos motors, type MMG. If the pump is fitted
with a motor make other than Grundfos, please note
that the motor data may differ from the data stated in
these instructions.

3. Versions

The TP pumps described in these instructions are
available in two versions:

« PN 10 (10 bar) and

* PN 25 (25 bar).

See nameplate.

4. Delivery and handling
4.1 Delivery

The pump is delivered from the factory in a carton
with a wooden bottom, which is specially designed
for transport by fork-lift truck or a similar vehicle.
Pumps in PN 10 version are supplied mounted on
base plate.

On pumps in PN 25 version the pump flanges are
designed to support the entire pump.

4.2 Handling

Warning

The lifting eyes fitted to the motor can
be used for lifting the pump head
(motor, motor stool and impeller).

The lifting eyes must not be used for
lifting the entire pump.

English (GB)
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The pump should be lifted by means of nylon straps
and shackles, see fig. 1.

TMO02 6991 2203

Fig.1 TP

5. Applications

Grundfos single-stage in-line centrifugal pumps,

type TP, are typically used for

« circulation in heating systems, including district
heating

« circulation in ventilating and air-conditioning
systems

« circulation and transfer in cooling systems

« distribution and pressure boosting in water
supply systems

« circulation, transfer and pressure boosting in
industrial systems.

5.1 Pumped liquids

Thin, clean, non-aggressive and non-explosive
liquids, not containing solid particles or fibres.
The liquid must not attack the pump materials
chemically.

When pumping liquids with a density and/or viscosity
higher than that of water, motors with
correspondingly higher outputs must be used, if
required.

The O-rings and the mechanical shaft seal chosen
must be suitable for the liquid to be pumped.
Special shaft seals may be required if the pump is
used for pumping treated water at temperatures
above 80 °C containing additives to prevent system
corrosion, calcareous deposits, etc., e.g. in heating
and ventilating systems.

When fitted with the correct shaft seal, the pump can
be used for pumping liquids at temperatures down
to -25 °C.

12

6. Technical data

6.1 Ambient temperature
Maximum +40 °C.

6.2 Liquid temperature
See pump nameplate.

Depending on the cast-iron version and the pump
application, the maximum liquid temperature may be
limited by local regulations and laws.

6.3 Minimum inlet pressure

To ensure optimum pump operation, the inlet
pressure (system pressure) must be adjusted
correctly, see page 201.

6.4 Maximum inlet pressure

The actual inlet pressure + pressure when the pump
is running against a closed valve must always be
lower than the "maximum operating pressure",

see pump nameplate.

6.5 Electrical data
See motor nameplate.

6.6 Sound level
See page 206.

7. Installation

7.1 Pump location

The pump should be sited in a dry, well ventilated,
but frost-free position.

Warning

When pumping hot liquids, care should
be taken to ensure that persons cannot
accidentally come into contact with hot
surfaces.

To ensure sufficient ventilation to the motor and
pump, at least 0.5 metre clearance should be left
above the pump.

Furthermore, it should be ensured that sufficient
clearance is available to allow the use of lifting
equipment when the pump/motor is to be serviced.



7.2 Pipework

Arrows on the pump housing show the direction of
flow of liquid through the pump.

The pump is suitable for mounting in horizontal
pipes.

Isolating valves should be fitted either side of the

pump to avoid draining the system if the pump needs
to be cleaned or repaired.

When installing the pipes, it must be ensured that the
pump housing is not stressed by the pipework.

The suction and discharge pipes must be of an
adequate size, taking the pump inlet pressure into
account.

To avoid sediment build-up, do not fit the pump at the
lowest point of the system.

Install the pipes so that air locks are avoided,
especially on the suction side of the pump, see fig. 2.

p=<N

TMOO 2263 0195

Fig.2  Correct pipework on the suction side of
the pump
7.3 Bypass

The pump is not allowed to run against
a closed discharge valve as this will
cause an increase in temperature/
formation of steam in the pump which
may cause damage to the pump.

If there is any danger of the pump running against a
closed discharge valve, a minimum liquid flow
through the pump should be ensured by connecting
a bypass/a drain to the discharge pipe. The drain
can for instance be connected to a tank. A minimum
flow rate equal to 10 % of the flow rate at maximum
efficiency is needed at all times.

Flow rate and head at maximum efficiency are stated
on the pump nameplate.

7.4 Foundation

Grundfos recommends to install the pump on a
concrete foundation which is heavy enough to
provide permanent and rigid support to the entire
pump. The foundation must be capable of absorbing
any vibration, normal strain or shock. As a rule of
thumb, the weight of the concrete foundation should
be 1.5 times the weight of the pump.

Place the pump on the foundation and fasten it,

see fig. 3.
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TMO02 6966 2003

Fig. 3

Foundation for TP pump

A: Expansion joint
B: Concrete pedestal
C: Vibration damper

7.5 Vibration dampening

To prevent vibrations from being transmitted to the
building and pipework, it is recommended to fit
expansion joints and vibration dampers, see fig. 3.

7.5.1 Expansion joints

Expansion joints provide the following functions:

« Absorption of thermal expansion and contraction
of pipework caused by variations in liquid
temperature.

* Reduction of mechanical influences in connection
with pressure surges in the pipework.

« Isolation of structure-borne noise in the pipework
(only rubber bellows expansion joints).

Expansion joints must not be fitted to
W make up for inaccuracy in the
n - .
pipework, e.g. centre displacement or
misalignment of flanges.

The expansion joints should be fitted at a minimum

distance of 1 - 1 1/2 x DN diameter from the pump,

both on the suction and the discharge sides.

This prevents turbulence in the joints, thus ensuring
optimum suction conditions and minimum pressure

drop on the discharge side.

At high water velocities (> 5 m/s), it is recommended
to fit larger expansion joints matching the pipework.

13
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7.5.2 Vibration dampers
To prevent vibrations from being transmitted to the
building, it is recommended to isolate the pump
foundation from buildings by means of vibration
dampers. In order to select the right vibration
damper, the following details are required:
« Forces transferred through the damper.
* Motor speed. In the case of speed control, this
must also be taken into account.
* Desired dampening in %
(recommended value 70 %).
The selection of vibration damper differs from
installation to installation. A wrong damper may in
certain cases increase the vibration level.
Vibration dampers should therefore be sized by the
supplier.
If the pump is installed on a foundation with vibration
dampers, expansion joints must be fitted on both
sides of the pump. This is very important to ensure
that the pump is not "hanging" from the flanges.

8. Electrical connections

The electrical connections should be carried out by
an authorized electrician in accordance with local
regulations.

Warning

Before removing the terminal box cover
and before any removal/dismantling of
the pump, make sure that the electricity
supply has been switched off.

The pump must be connected to an
external mains switch.

The operating voltage and frequency are marked on
the nameplate. Make sure that the motor is suitable
for the electricity supply on which it will be used.
The motor must be connected to a motor starter.
Motors of 3 kW and up incorporate thermistors
(PTC). The thermistors are designed according to
DIN 44082. The motor starter and the thermistors
must be connected in series. Consequently, the
motor will not be started until it has cooled to normal
temperature.

The terminal box can be turned in 30 ° or 45 ° steps,
depending on pump size.

Remove the bolts securing the motor to the pump.
Turn the motor to the required position. Replace and
tighten the bolts.

The electrical connection should be carried out as
shown in the diagram inside the terminal box cover.

Do not start the pump until it has been
filled with liquid and vented.
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8.1 Frequency converter operation

Grundfos motors:

All three-phase Grundfos motors from frame size 90
and up can be connected to a frequency converter.

The connection of a frequency converter will often
have the effect that the motor insulation system is
loaded more and that the motor will be more noisy
than during normal operation. In addition, large
motors are loaded by bearing currents caused by the
frequency converter.

In the case of frequency converter operation, the

following should be considered:

* In 2- and 4-pole motors of 110 kW and up and
6-pole motors of 75 kW and up, one of the motor
bearings should be electrically isolated to prevent
damaging currents from passing through the
motor bearings.

« In the case of noise critical applications, the
motor noise can be reduced by fitting a dU/dt
filter between the motor and the frequency
converter. In particularly noise critical
applications, it is recommended to fit a sinusoidal
filter.

* The length of the cable between motor and
frequency converter affects the motor load.

It should therefore be checked that the cable
length meets the specifications laid down by the
frequency converter supplier.

» For supply voltages between 500 and 690 V,
either a dU/dt filter should be fitted to reduce
voltage peaks or a motor with reinforced
insulation should be used.

» For supply voltages of 690 V, a motor with
reinforced insulation should be used and a dU/dt
filter should be fitted.

Other motor makes than Grundfos:
Please contact Grundfos or the motor manufacturer.



9. Start-up

Do not start the pump until it has been
filled with liquid and vented.

9.1 Priming

Closed systems or open systems where the

liquid level is above the pump inlet:

1. Close the discharge isolating valve and loosen
the air vent screw in the motor stool, see fig. 4.

Warning

Pay attention to the direction of the
vent hole and take care to ensure that
the escaping water does not cause
injury to persons or damage to the
motor or other components. In hot-
water installations, special attention

should be paid to the risk of injury
caused by scalding hot water.

TMO02 6967 2003

Fig. 4

Air vent screw

2. Slowly open the isolating valve in the suction
pipe until a steady stream of liquid runs out of the
vent hole.

3. Tighten the air vent screw and completely open
the isolating valve(s).

Open systems where the liquid level is below the

pump inlet:

The suction pipe and the pump must be filled with

liquid and vented before the pump is started.

1. Close the discharge isolating valve and open the
isolating valve in the suction pipe.

2. Loosen the air vent screw.

3. Remove the plug from one of the pump flanges,
depending on the pump location.

4. Pour liquid through the priming port until the
suction pipe and the pump are completely filled
with liquid.

5. Replace the plug and tighten securely.

6. Tighten the air vent screw.

The suction pipe can to some extent be filled with

liquid and vented before it is connected to the pump.

A priming device can also be installed before the

pump.

9.2 Checking the direction of rotation

Do not start the pump to check the direction of
rotation until it has been filled with liquid.

The correct direction of rotation is indicated by
arrows on the pump.

9.3 Starting

1. Before starting the pump, completely open the
isolating valve on the suction side of the pump
and leave the discharge isolating valve almost
closed.

2. Start the pump.

3. Vent the pump during starting by loosening the
air vent screw in the motor stool until a steady
stream of liquid runs out of the vent hole, see
fig. 4.

Warning

Pay attention to the direction of the
vent hole and take care to ensure that
the escaping water does not cause
injury to persons or damage to the
motor or other components.

In hot-water installations, special

attention should be paid to the risk of
injury caused by scalding hot water.

4. When the piping system has been filled with
liquid, slowly open the discharge isolating valve
until it is completely open.

If the pumps are fitted with motors with
outputs selected on the basis of a
specific maximum flow rate, the motors
may be overloaded if the differential
pressure is lower than anticipated.

Measure motor current consumption and compare
the result with the nominal current stated on the
motor nameplate. In the event of motor overload,
throttle the discharge isolating valve until the motor
is no longer overloaded.

It is advisable always to check the motor current
consumption during starting.

9.4 Frequency of starts and stops

The pump should not start more than 20 times per
hour.
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10. Maintenance

Warning

Before starting work on the pump,
make sure that the electricity supply
has been switched off and that it
cannot be accidentally switched on.

10.1 Pump

The pump is maintenance-free.

If the pump is to be drained for a long period of
inactivity, inject a few drops of silicone oil on the

shaft between the motor stool and the coupling.
This will prevent the shaft seal faces from sticking.

10.2 Motor

The motor should be checked at regular intervals.
It is important to keep the motor clean in order to
ensure adequate ventilation. If the pump is installed
in a dusty environment, the pump must he cleaned
and checked regularly.

Lubrication:
The bearings of motors up to 11 kW are greased for
life and require no lubrication.
The bearings of motors of 11 kW and up must be
greased in accordance with the indications on the
motor nameplate.
The motor should be lubricated with a lithium-based
grease meeting the following specifications:
* NLGI grade 2 or 3.
« Viscosity of basic oil: 70 to 150 cSt at +40 °C
(~ +104 °F).
« Temperature range: -30 °C (~ -22 °F) to +140 °C
(~ +284 °F) during continuous operation.
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11. Frost protection
Pumps which are not being used during periods of
frost should be drained to avoid damage.

Drain the pump by loosening the air vent screw in the
motor stool and by removing the drain plug from the
pump housing, see fig. 5.

Warning

Care must be taken to ensure that the
escaping water does not cause injury
to persons or damage to the motor or
other components.

In hot water installations, special

attention should be paid to the risk of
injury caused by scalding hot water.

(7 JAIIIIILCT Y
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TMO02 6968 2003

Drain plug
Fig.5 Drain plug

Do not tighten the air vent screw and replace the
drain plug until the pump is to be used again.



12. Fault finding chart

A

Warning

switched on.

Before removing the terminal box cover and before any removal/dismantling of the pump,
make sure that the electricity supply has been switched off and that it cannot be accidentally

Fault Cause
1. Motor does not run when a) Supply failure.
started. b) Fuses blown.
c) Motor starter overload has tripped out.
d) Main contacts in motor starter are not making contact or the coil is
faulty.
e) Control circuit fuses are defective.
f)  Motor is defective.
2. Motor starter overload trips a) One fuse is blown.
out immediately when supply ) Contacts in motor starter overload are faulty.
is switched on. c) Cable connection is loose or faulty.
d) Motor winding is defective.
e) Pump mechanically blocked.
f)  Overload setting too low.
3. Motor starter overload trips a) Overload setting too low.
out occasionally. b) Supply voltage periodically too low or too high.
c) Differential pressure across pump too low, see section 9.3 Starting.
4. Motor starter has not tripped a) Supply failure.
out but the pump does not b) Fuses blown.
run. c) Main contacts in motor starter are not making contact or the coil is
faulty.
d) Control circuit fuses are defective.
5. Pump capacity not constant. a) Pump inlet pressure is too low.
b) Suction pipe/pump partly blocked by impurities.
c) Pump draws in air.
6. Pump runs but gives no a) Suction pipe/pump blocked by impurities.
water. b) Foot or non-return valve blocked in closed position.
c) Leakage in suction pipe.
d) Airin suction pipe or pump.
e) Motor rotates in the wrong direction.
7. Pump runs backwards when a) Leakage in suction pipe.
switched off. b) Foot or non-return valve defective.
c) Foot or non-return valve blocked in open or partly open position.
Leakage in shaft seal. a) Shaft seal is defective.
Noise. a) Pump is cavitating.
b) Pump does not rotate freely (frictional resistance) because of
incorrect pump shaft position.
c) Frequency converter operation:
See section 8.1 Frequency converter operation.
d) Resonance in the installation.
e) Foreign bodies in the pump.
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Fault

Cause

10. Pump runs constantly
(applies only to pumps with
automatic start/stop).

a) The stop pressure has been set too high.

b) The water consumption is larger than anticipated.
c) Leakage in discharge pipe.

d) The direction of rotation of the pump is incorrect.
e) Pipes, valves or strainer blocked by impurities.

f)  Pump controller, if fitted, is defective.

11. Period of operation is too
long
(applies only to pumps with
automatic start/stop).

a) The stop pressure has been set too high.

b) Pipes, valves or strainer blocked by impurities.

c) Pump partly blocked or furred up.

d) The water consumption is larger than anticipated.
e) Leakage in discharge pipe.

13. Service

Warning

If a pump has been used for a liquid
which is injurious to health or toxic, the

pump will be classified as

contaminated.

If Grundfos is requested to service the pump,
Grundfos must be contacted with details about the
pumped liquid, etc. before the pump is returned for
service. Otherwise Grundfos can refuse to accept

the pump for service.

Possible costs of returning the pump are paid by the

customer.

However, any application for service (no matter to
whom it may be made) must include details about
the pumped liquid if the pump has been used for
liquids which are injurious to health or toxic.

14. Disposal

This product or parts of it must be disposed of in an

environmentally sound way:

1. Use the public or private waste collection service.

2. If this is not possible, contact the nearest
Grundfos company or service workshop.

Subject to alterations.
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1. UHCTpyKuuuM 3a 6e3onacHocT

1.1 O6wum

HacTtosiLieTo pbKOBOACTBO 3@ MOHTaX

W ekcnnoartauusi CbabpKa OCHOBHWU HACOKW, KOUTO
6u TpsabBano ga ce cna3saTt NpM MOHTaxa,
ekcnnoatauyusaTa u nogapwxkara. Mo Tasu npuymHa
npeav MoHTaxa W nNyckaHeTo B AeNCTBUE C Hero
TpabBa Aa 6bAaT 3ano3HaTM MOHTbOpa

1 kBanuduumnpaHuns nepcoHan/onepatopa. o Bcsiko
BpeMe Aa e Ha pas3noriokeHne Ha MSCTOTO Ha
MOHTaxa Ha nomnara.

OcBeH ykasaHusiTa nog pasgen "Mepku 3a
curypHocT", aa ce cnassaT v Apyru cneumanHu
MepKu, ONUCaHu B Apyrute pasgenu.

1.2 O603Ha4yeHMe Ha yKasaHuATa
[MocTaBeHWTE ANPEKTHO HA CbOPBXKEHNETO
YKa3aHua, KaTo Hanp.:

. CTpersika 3a nocokarta Ha Bogarta

+ o603HayeHne Ha cBbp3BaHeTo ¢ hnyunaa,

TpﬂﬁBa HenpeMeHHO fa ce cnasBeaT u ga
Ce CbXPaHAT B 4eTNIMBO CbCTOAHME.

1.3 KBanudmkauyusa n obyyeHue Ha
nepcoHana

MepcoHanbT, 3aHMMaBaLy ce ¢ obcnyxsaHe,
nogapbXKKa, MHCNEKUUs U MOHTax Tpsibea aa
nputexasa Heobxogumara 3a Te3un AedHOCTH
kBanudukaums. Motpedbutenst Tpadea ga
pasrpaHvMym TOYHO OTFTOBOPHOCTUTE, 3a4bIKEHNUsTa
1 KOHTpOna Ha nepcoHana.

1.4 OnacHoCTM npu HecnasBaHe Ha
MepKUTe 3a CUTYPHOCT
HecnasBaHeTo Ha MepKNTe 3a CUrypHOCT MOXe aa
3acTpaluu KakTo nepcoHana, Taka »u oKonHata cpefja
U CbOpPBXKEHUETO. HecnasBaHeTo Ha MepKuTe 3a
CUTYpPHOCT MOXe Aa AoBeae A0 0TKas 3a Npu3HaBaHe
Ha npeTeHunn 3a NoKpnBaHe Ha BCAKAKBU LLETU.
10 KOHKPETHO Hecna3BaHeTo Ha MepKuTe 3a
CUrypHOCT MOXe Aa [iosefe A0 crefHuTe
onacHOCTU:
* OTnagaHe Ha BaXHW PYHKLUN HA CbOPBXKEHNETO
. OTKa3 Ha npeanncaHnTe MeToan 3a peEMOHT
1 noaapbxka
* 3acTpawaBaHe Ha nuua OT enekTpuyeckn
N MeXaHW4YHU yBpeXxaaHus.
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1.5 bBe3onacHa pa6orta

[la ce cnassaT onucaHuTe B pbKOBOACTBOTO Ha
MOHTaX W eKcrnoarauus Mepku 3a CUrypHocT
CblLECTBYBaLUMTE HALMOHANHU NPeanucaHms

1 eBEeHTyaslHO BbTPELIHO 3aBOACKM yKka3aHus 3a
paboTa 1 MepKK 3a CUTypHOCT Ha noTpebutens.

1.6 UHcTpyKuMM 3a Ge3onacHOCT Ha
onepaTtopa/o6cnyxBalna nepcoHan

« CobluecTByBalyaTa 3awmra oT 4onmp Ha
[BUXeLLUTe ce YacTu He BMBa [a ce oTCcTpaHaBa
no Bpeme Ha paboTa Ha CbOPBXEHNETO.

+ Jla ce npefoTBpaTh 3acTpallaBaHe OT TOKOB
yaap (AONbHUTENHU NOAPOBGHOCTU BUXTE Hanp.
BbB VDE 1 MecTHWUTe npeanpusaTus 3a
enekTpocHabasBaHe).

1.7 Mepku 3a cUrypHoOCT Npu noaapbXKKa,
MHCMEKUMs U MOHTaXHMU paboTu

MoTpebutenar Tps6ea Aa ce Norpuxku, usanara
[ENHOCT, CBbp3aHa C MHCMeKuns, NoaapbXKa
MOHTaX [la Ce U3BbpLUIBA OT OTOPU3MPaH

1 KBanuduumMpaH nepcoHan, KomTo e nogpo6Ho
MH(OPMUPaH Bb3 OCHOBa Ha Noapo6HO U3yyasaHe
Ha PbKOBOACTBOTO 3@ MOHTAaX M eKcrroaTtauus.

OcHoBHO paboTaTa Bbpxy nomnaTa cTaBa, koraTo Ts
e B nokoii. [la ce cna3ea onncaHvsa B pbKOBOACTBOTO
Ha MOHTaX W ekcnroartauusi HauyuH 3a ycTaHoBABaHe
B MOKOW Ha CbOPBXKEHNETO.

Cnepn npuvktoyBaHe Ha paboTtata BCUYKU 3aLUTHU

1 OCUTypUTENHU ypeamn TpsibBa OTHOBO Aa ce
BKIlOYaT, pecn. Aa ce nycHaT B AelcTBue.

1.8 NpepaboTBaHe U KOHCTPYKTUBHU
npomMeHu B momnara

MpeycTpoicTBO UM NPOMEHM Ha MoOMNUTe ca
[OMyCTUMM camo cref A0roBopKa C NPOU3BOAUTENS.
OpurMHasnHu pe3epBHY YacTu U OTOPU3UPaHU OT
NPOU3BOAMTENS NMPUHAATEXHOCTW rapaHTMpar
curypHocTTa. Ynotpebarta Ha Apyru 4acTu Mmoxe

[a [oBefe A0 oTrnajaHe Ha rapaHuusaTa u
OTrOBOPHOCTTAa 3a NOCneauuuTe.

1.9 HeponycTum HauyuH Ha pabota

CurypHocTTa Ha paboTaTa Ha JOCTaBeHWTe NoMnu
Ce rapaHTMpa camo Npu U3non3BaHeTo no
npegHasHayeHue cbrnacHo un. "MpunoxexHve"

OT PbKOBOACTBOTO 3@ MOHTaX U ekcrnnoaTtauus.
paHn4YHUTE CTOMHOCTK, yKa3aHn B TEXHUYECKUTE
AaHHW He BuBa Aa ce npeBwuLIaBar.
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2. CumBOnU B TO3U OOKYMEHT

lpedynpexdeHue

CbObpxaujume ce 8 HacCmosiemo
pBbKOB0ACMEBO 3a MOHMaX

u ekcnsoamayus ykasaHusi, Yyuemo
Hecna3eaHe Moxe Oa 3acmpawu xopa,
ca 0603HayeHuU ¢ o6ujus cumeos 3a
onacHocm cbanacHo DIN 4844-W00.

To3u cumeosn ce nocmaes npu
yKa3aHusl, Yuemo HecrnaseaHe Moxe 0a

doesede do noepeda Ha MaWuUHUMe unu
0o omnadaHe Ha ¢hyHKyuume um.

Tyk ce moco4yeam yka3zaHusi unu
cbeemu, Koumo 6uxa ynecHunu
pabomama u 6uxa donpuHecnu 3a no-
20/19Ma cuaypHocm.

3. O6wum gaHHU

HacTosiLieTo pbkoBOACTBO Ce OTHACA 3a MOMMMU TUN
TP c peuratenu Ha TPYHA®OC MMG. MNMpu moTopwm,
Yy>KA0 NPOM3BOACTBO a Ce OTYUTa, Ye aKkTyarnHute
[aHHW 3a ABUraTens morar Aa ce oTnu4yasar oT
NOCOYEHUTE B HACTOSALLETO PbKOBOACTBO.

4. Tunopasmepu

Momnute TN TP, onnucaHn B T€31 MHCTPYKUMKM ca
[OCTBMHM B BA OCHOBHM TUMNopasmepa:

« PN 10 (10 bar)n

* PN 25 (25 bar).

BuxTe Tabenarta ¢ gaHHW.

5. [loctaBKka 1 TpaHcnopT

5.1 JocTaBKa

MomnaTa ce [ocTaBs B KApTOHEHA KyTUS C AbpBeHa
OCHOBa, yAobHa 3a TpaHcnopTVpaHe ¢ MOTOKap Mnu
noao6HN TPaHCNOPTHM cpeacTBa.

MomnuTe ot Tunopasmep PN 10 ce pocrassr,
MOHTUpaHW Ha Hocella nrova.

Mpu nomnute ot Tnopasmep PN 25 cdhnaHuuTe ca
NpoeKTUpaHu Taka, Ye Aa mMoraT a HOCAT usnaTa
nomna.

5.2 TpaHcnopT

lMpedynpexdeHue

Ywume 3a noeduzaHe Ha deuzamens
Mozam Oa ce u3nonzeam camo 3a
noeduzaHe Ha NOMMeHUs 8b3esn
(dsuzamen, cmonye Ha deuzamens,
pabomHo koneso). Te He mpsibea da ce
u3noszeam 3a noeduzaHe Ha ysinama
nomna.



Momnata Tps6Ba Aa ce noeaura NocpeacTsoM
HaWMOHOBM YCYKaHW BbXeTa unv sepura, Bux cx. 1.

TMO02 6991 2203

dur. 1 TP

6. MpunoxeHue

EpHocTbnanHuTe nuHenHn ueHTpobexHn nomnu
FPYHO®OC ot cepusita TP ca nogxogsawm 3a
npucnegHuTe cnyvam:

*  uMpKynauus B OTONNUTENHW MHCTanauuu, Bki. B
TonnodukaumaTa

* uUMmpKynauuma BbB BEHTUNALNOHHN U KNUMATUYHN
MHCTanauun

*  LMpKynauus 1 M3NnoMnBaHe BbB MHCTanauuv 3a
cTyaeHa Bogda

* UumpKynauuda, nanomneaHe 1 nosuiaBaHe Ha
HanAraHeTo B NPOMULLINEHN UHCTanauun.

6.1 dnynan

Yuctu, peaku, HearpecuBHYU U HEEKCMO3VBHU
TeyHocTn 6e3 cbabpXKaHue Ha TBbPAMU U
ObnroBnakHecTy Yyactmumn. dnynabt He 6uBa aa
3acsira XMMWYecku matepuanute Ha nomnara.

AKO prynabT € C NNBbTHOCT, pasnuyHa OT Tasun Ha
BOAaTa U/Mnun BUCKO3UTET, MOPaAN NPOMSAHA Ha
XMApaBnuyHaTa MOLLHOCT Aa ce oT4ymTa
HeobxoAumaTta MOLLHOCT Ha ABuraTens.

O-npbCTeHWTe 1 BanoBuTe YNNbTHEHUS Aa ce
noabepat B CbOTBETCTBME C chnymaa.

Mpu n3nomnsaHe Ha npepaboTeHa Boaa
Temnepatypa Hag 80 °C n npubasku 3a
npefanasBaHe Ha MHCTanauusiTa oT Kopo3us
oTnaraHe Ha KOT/IeH KaMbK MOXe Aa ca Heobxoanmm
cneumaniu ynbTHEHNUS (Hanp. B OTOMAUTENHA 1
KNMMaTUYHM UHCTanaumu).

KayecTBOTO Ha BoaaTta B OTONMAMTENHN UHCTanauum
e cbrn. VDI 2035.

MomnaTta moxe Aa ce usnonaea 3a NpeHoc Ha
TeyHocTn o -25 °C B cnyvai, Yye e cHabaeHa ¢
npaBuHoO NoAGpaHo ynibTHEHME Ha Bana.

7. TeXxHNn4YeCcKu AaHHn

7.1 TemnepaTtypa Ha oKkonHaTta cpeaa
Makc. +40 °C.

7.2 Temnepatypa Ha donynaa
BwxTe Tabenkata ¢ AaHHM BbpXy nomnara.

MecTHu pasnopenbu 1 3akoHOBM pa3snopenbu, B
3aBWCMMOCT OT M3MbIIHEHUETO Ha YyryHa,morart aa
orpaHuyaT makcumanHara Temneparypa.

7.3 MuH. HanfAiraHe Ha NogaBaHeToO

3a fga ce obe3neun ontTumanHa paboTta Ha nomnara,
BXOOHOTO HansiraHe (CUCTEMHOTO HansiraHe) Tpsibea
na 6bae HacTpoeHo npaBuIHo, BUXTe cTp. 201.

7.4 Makc. HansiraHe Ha nofaBaHeTo

[eicTBUTENHOTO HansaraHe Ha nogaBaHe + HyneBoTo
HanaraHe Ha U3nomneaHe TpsibBa Aa € No-HUCKO OT
Makc. AonycTUMOTO paboTHO HansraHe, BUXTE
Tabenkarta ¢ JaHHU BbpPXy noMnata.

7.5 EnekTpuyeckun gaHHu
BuxTe Tabenkarta Ha asuratens.

7.6 HuBo Ha wym
BwxTe cTp. 206.

8. MoHTax

8.1 MoHTUpaHe

Momnata TpsiGBa Aa ce MOHTMpa B o6pe NpoBETPUBO
rnomeLleHne, KbAeTO HAMa OMacHOCT OT U3MPb3BaHe.

lMpedynpexdeHue

lMpu uHcmanayuu 3a 2opewu pyudu
mps6ea Oa ce 2apaHmupa, 4e xopama
HsiMa da ce donpam no HeeHuUMaHue Ao
2opewume NoebLPXHOCMU.

C uen ga ce o6e3neyn JOCTaTbyYHO BEHTUNMPAHE Ha
nsuratens v nomnata, Tpsibea Aa ce octasu
oTcTosiHue oT noHe 0,5 m Hag aABuratens.

A Taka cblo, TpabBa Aa ce ocTaBu AOCTATbYHO
MSICTO, KOETO Aa NO3BONM Aa Ce U3rnonsea
CbOpBXKEHUE 3a NOBAMIaHe B Criyyan, Yye nomnaTa
wnu asuratens Tpsibsa aa ce cepeu3npar.
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8.2 Tpbbonposoaun

CTpeJ‘IKI/I Ha TANOTO Ha noMnaTa nokaseaT nocokarta
Ha NnoTokKa.

Momnata e noaxoasiiia 3a MOHTaX B XOPU3OHTASIHU
Tpbbonposoau.

MpenopbyBa ce npea u cnef nomnata Aa ce
MOHTUpAT cnupaTenHu kpaHose. Taka npu
eBeHTyarnHa UHCMEKLUMsi UMM PEMOHT He ce Aorycka
nsnpaseaHe Ha MHcTanauusTa.

MoHTaxbT Ha nomnaTa TpsibBa Aa ce u3BbpLumM Ges
HaTsiraHe, Taka Ye cunata ot TpbbonpoBoaa Aa He
HapyLwu HenHaTa YHKUMUSA.

Mpepnonara ce, ye TpbbonpoBoanTe ca
opasmepeHu NpaBuUHO, B 3aBUCUMOCT OT
Heo6X0OMMOTO HansiraHe Ha nogaBaHe Ha nomnaTa.
3a fa ce 3alWWTAT OT HEYUCTOTUM U OTNaraHus,
nomnuTe He 6MBa Aa ce MOHTUpAT B Hal-HWCKaTa
TOYKa Ha cuctemarta.

TpbbonpoBoauTe TpsbBa Aa ce MOHTUpPAT Taka, Ye
ocobeHo B 3acmykBaLLusi TpbbonpoBoA Aa He ce
cbbupa Bb3OYX, CX. 2.
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dur. 2 Kopwurupaiite TpbbonpoBoaa oTkbM
cMmykaTenHaTta cTpaHa Ha momnata
8.3 bannac

lMomnama He 6uea da pabomu cpewy
3ameopeH KpaH e HaropHus
mpb60onpoeod, mbii Kamo
pe3ynmupaw,omo om moea
noeuwaeaHe Ha memnepamypama/
omadensiHe Ha napa Moxxe da doeede Ao
deghekmupaHe Ha nomnama.

3a npepoTBpaTsBaHe Tasn OnacHocT, Npe3 nomnarta
TpabBa oa npoTMya MUHMMarneH noTok. Toea ce
rapaHTupa kaTo ce UHcTanupa Gannac unv oTTu4aHe
KbM Cbf MNu Ap. NoaobHM Ha HanopHaTa cTpaHa Ha
nomnarta. MuH. notok ot 10 % ot gebuta Tpsabsa ga
npoTuya BUHarv npea nomnara.

[ebuTbT 1 HanopbT NPU ONTUMAnNeH Pexum Ha
paboTa ca noco4yeHu Ha Tabenkarta Ha nomnara.
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8.4 dyHpameHT

Grundfos npenopbyYBa MOHTaxa Ha nomnaTa ga ce
13BbPLUM BbPXY 6€TOHOB pyHAAMEHT, AOCTaTbYeH
[a ocurypu TBbpZa U HEMPOMEHMMBA ornopa Ha
usnata nomna. PyHaameHTa Tpsabsa fa moxe Aa
noema Bubpauuu, HanpexeHve unu yaap.

Kato npaBuno, Ternoto Ha 6eToHoBUS hyHAAMEHT
Tpsibea aa 6bae 1,5 NbTK NO-ronNsAMo OT TErnNoTo Ha
nomnara.

MocTtaBeTe nomnarta BbpXy yHAAMeEHTa U S
3akpenete, BUXTe CX. 3.

TMO02 6966 2003

7

dyHpameHT Ha TP nomna

®ur. 3

A: KomneHcaTop
B: BeToHeHa ocHoBa
C: Bubporacutenu

8.5 BubporaceHe

C uen pa ce n3berHe npeHacsiHeTo Ha BUGpauum Kbm
crpaparta v TpbbHaTa Mpexa, ce npenopbyBa Aa ce
nocTaBsiT KOMNeHcaTopy U BUGporacuTenu, BUxTe
cx. 3.

8.5.1 KomneHcaTopu

KomneHcaTopute ocurypssat cnegHute yHKUnn:

+ TloemaHe Ha TemnepaTypHOTO pasLIMpeHne u
cBMBaHe Ha TpbOHaTa Mpexa, Npean3BMKaHo oOT
Bapuauuu Ha TemnepaTyparta Ha Te4yHocTTa.

* HamansiBaHe Ha MeXaHW4YHOTO BRUsIHUE,
NPUYNHEHO OT XUAPAaBAUYHU YAApH.

* HamansiBane Ha Bubpauunte u wyma B
TpbbHaTa Mpexa (camMo ryMeHun komneHcaTopu).

Komnencamopume mpsi6ea da ce
nocmaesim u e csy4ali Ha Hemo4YHocm
npu usnbaHeHUemMo Ha mpb6Hama
Mpexa, Hanpumep 0coeo
Hecbomeemcmeue u np.

lymeHuTe KOMNeHcaTopu TpsibBa fja ca Ha MUHUMYM
pasctosihme ot 1 - 1,5 DN anamerbpa Ha
npucbeavHUTENHUTE pnaHumM Ha nomnarta.

ToBa npefoTBpaTsiBa NosiBaTa Ha TypOyneHuusi B
KOMMeHcaTopuTe, 1 No TOUU HAYYH OCUTypsiBankm
ONTUMarHN YCrNoBusi Ha 3aCMyKBaHe Y MUHUManHN
3arybu Ha HansiraHe.

Mpwu ronemun ckopocTu Ha Boaata (> 5 m/s),

ce npenopbyBa fja ce NOCTaBsAT NO-roneMm
KOMMeHcaTopu.



8.5.2 Bubporacurtenu

C uen pa ce nsberHe npegaBaHeTo Ha BUOpaumm
KbM crpagara, e NpenopbyYnTENHO Aa ce n3onmpa
hyHAaMeHTa Ha noMmnaTa oT crpajata nocpeacTBOM
Bubporacutenu. C uen aa nsbepete npaBunHUs
BMbporacuten, ce U3NCKBaT CrefHUTe AaHHU:

«  Cunu, npeHacsaHu npes racutens.

« CkopocT Ha aBuratens. B cnyyai Ha 4ecToTHO
perynupaxe, ToBa cbllo TpsiGBa Aa ce B3eMe
noa BHUMaHue.

* WckaHo raceHe B % (npenopbuntenHo 70 %).

MN36opbT Ha BUGporacuTen ce pasnuyaea 3a Besika
oTAenHa uHctanaums. MpewHo nsbpa racuten
MOXe€ B HAKOW Cryyau Aa yBefivym HUBOTO Ha
BuGpaunuTe.

B cnyyan, 4e nomnaTta € MOHTMpaHa Ha yHAAMEHT
¢ Bubporacutenu, Tpsbea 3agbrmxuTenHo ga ce
nocTaBsaT KOMNEHCATOpMW OT [iBETE CTpaHu Ha
nomnarta. ToBa € MHOro BaXKHO C Lien Aa ce
rapaHTupa, 4ye nomnara He "Bucu" Ha naHuuTe cu.

9. EnekTpnyecko cBbp3BaHe

EnekTpuyeckoTto cBbp3BaHe TpsibBa Aa cTaHe oT
cnewumanucT, B CbOTBETCTBUE C MECTHUTE
pasnopenbu.

lpedynpexdeHue

Mpedu omcmpaHsieaHe Ha Kanaka Ha
KsleMHama Kymusi, 3axpaHeauwjomo
HanpexeHue mpsibea HerpeMeHHo 0a e
uskno4yeHo. Tpsibea da ce 2capaHmupa
0da He 6b0e 8KJIIOYEHO M0 2pewkKa.

lMomnama mpsi6ea da 6L0e cebp3aHa
KbM 6bHWeEH npeKbceay.

[a ce BHUMaBa, enekTpUYecknTe AaHHu ot
Tabenkata fja CbOTBETCTBAT Ha CbLLECTBYBALLOTO
3axpaHBaHe.

[euratens Tpsa6Ba ga 6bae cBbp3aH KbM nyckaren.

Oeuratenu Hag 3 kW BKMOYMTENHO MMaT BrpageHu
Tepmuctopu (PTC). Tepmuctopute oTroBapsit Ha
DIN 44082. lNyckatens Ha aBuraTtens un
TepmucTopuTe TpsibBa fa 6baaT cBbP3aHU
nocrnefosaTenHo. PecnekTuBHO, ABUraTens HaMa Aa
cTapTupa, 4oKaTo He ce oxnaau U JOoCTUrHe
HopMmarnHa Temnepartypa.

KnemHaTta kyTMsi Moxe Aa 6bae 3aBbpTsHa Ha 30 °
unu 45 °, B 3aBUCUMOCT OT pa3mepa Ha nomnara.
BonTtoBeTe, nomnata v ABUraTensT ce cBansTt
3aeqHo. [iBuratensit ce U3BMBa B XeNaHoTo
MONOXEHME U OTHOBO Ce NOCTaBsAT U 3aTtarat
6onToBeTe.

EnekTpuyeckoTo cBbp3BaHe Aa ce U3BbPLIN B
CbOTBETCTBME C HaMupallaTa ce Ha kanaka Ha
KremHaTa KyTusi cxema.

lMpedu nyckaHemo Ha noMnama, msi
HenpeMeHHO mpsibea da ce HanbJIHU
¢ ¢pnyud u da ce o6e3eb3dywu.

9.1 Pexxnm Ha paboTa c yecToTeH
npeobpa3syBarten

OBuratenu Ha FPYHO®POC:

Bcuuku Tpudpasum geuratenu Grundfos ot pasmep
90 n Harope moraT Aa 6baaT cBbp3aHu KbM
YeCTOTEH KOHBEPTOP.

Bpb3kaTa KbM YECTOTEH KOHBEPTOP YECTO NbTH Lie
oka3Ba eekT BbpXy NpeToBapBaHe Ha usonauusta
Ha aBuraTensi, a oT Tam u e goseae Ao
OONbMHUTENEH LWYM NpY HopMmarnHa pa6orTa.

B gonbrHeHve, ronemvTe ABUraTenu ce ToBapaT U
OT BUXPOBU TOKOBE B narepuTe, NPUYUHEHN OT
NUKOBETE Ha TOKa Cb3[aBaH B YECTOTHUSI KOHBEPTOP.

B criyyan Ha 13nonssaHe Ha 4eCTOTEH KOHBEPTOP,
TpsbBa Aa ce uMa B NPeaBUa CneaHoTo:

*  Tpwu 2- n 4-nontocHu asuratenu ot 110 kW un no-
ronemu, un 6-nontocHu gsuratenu ot 75 kW un no-
ronemwu, eAuH oT narepute Ha ABuratens Tps6ea
na 6bae enekTpuMYeckn U3onupaH c uen ga ce
n3berHe npemMvHaBaHeTo Ha NMKOBU TOKOBE Npe3
narepute, Bogelm 4o TAXHaTa nospeaa.

* B cnyvait Ha WymHa n kpuTuyHa paboTa, WymMbT
B ABUraTens Moxe Aa ce Hamanu kaTo ce
nocTasu UHTerpupaLy punTbp 3a nyncauum Ha
HanpexeHVeTo MexAay ABUraTens u 4ecTOTHUS
koHBepTOp. [MpK USKMIOYNTENTHO LYMHA U1
KpuTU4Ha paboTa, ce npenopbYBa NOCTABSHETO
Ha cuHycoupaneH puntsbp.

+ [ObmxuHaTa Ha kabena mexay ABuratens u
YeCTOTHMSA KOHBEPTOP BNMsie BbPXy ToBapa Ha
asuratensi. 3aToBa TpsibBa aa ce yBepuTe, Ye
AbMKMHaTa Ha kabena nocpetua UsnckBaHusaTa
Ha Npoun3BOANTENS Ha YECTOTHUS KOHBEPTOP.

« [pw 3axpaHBaLwmn HanpexeHus mexay 500 n
690 V, TpsibBa Aa ce nNocTaBu UMW UHTErpupaLy
GunTLP 3a HamansiBaHe Ha NMKoBeTe B
HanpeXeHWeTo UNn Ja ce U3Non3Ba ysikieHa
nsonauus.

« [pwu HanpexeHus oT 690 V Tpsibea ga ce
13non3ea KakTo ysikyeHa nsonauus, Taka Tpsi6sa
[la ce NOCTaBW CbLLO U MHTerpupaty punTbp.

MpoAaykTH, pa3nuyHu ot Team Ha FPYHO®POC:

3a ocTaHanuTe YyXXau nNpoayKTu ce CBbpXeTe C
FPYHO®OC unu c nponssoanTensa Ha agsuratenure.
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10. MyckaHe B pencTBue

lMpedu nyckaHemo e delicmaue
uHcmanauyussma mpsibea da e

HanbJIHeHa ¢ ¢pniyuda u da e

ob6e3eb3dyweHa.

10.1 MbnHeHe

3aTBOpeHVI U OTBOPEHU CUCTEMMU, NMPU KOUTO
UMa npegHansaraHe Ha 3acMykKBaujaTta cTpaHa Ha
nomMmnara:

1.

CnupaTenHuAT KpaH Ha HarnopHaTta cTpaHa Ha
nomnarta a ce 3aTBOpM U a ce oTBOpMK
06638'b3,ClyLLIMTeJ'IHI/IﬂT BWHT Ha nomMnarta, BUXTe
cx. 4.

lpedynpexdeHue

3a da ce npedomepamu onacHocmma
om yepex0daHusi Ha xopa u ju
deuzamens unu KOMINOHeHMu om
usnusauwus ¢ayud, 0a ce sHUMaea ¢
nocokama Ha omeopa 3a
ob6e3enb3dywasaHe.

Ocob6eHo npu uHcmanayuu, KbAemo
¢nyudbm e 2opew, 0a ce 2capaHmupa
HedonyckaHemo Ha onacHocmma om
u32apsiHe.

O6e3Bb3gyLumTeneH

TMO02 6967 2003

dwur. 4 O6e3Bb3ayLInMTENeH BUHT

BHuMaTenHo oTBopeTe cnupaTtenHusa KpaH Ha
3acMykBawms TpbbonposBoa,AoKaTo hnymabT
noTeye npes oTBOpA.

3arterHeTe BMHTa 3a o6e3Bb3ayLllaBaHe u
oTBOpEeTEe U3LANO0 CnMpaTenHnus KpaH (KpaHoBe).

OTBOpPEHN CUCTEMU, B KOUTO HUBOTO Ha dnymaa
e noA nomnara:

Mpeawn nyckaHeTo Ha nomnaTa B AenCTBUE
3acMmykBalwumAT TpbbonpoBoa 1 Nnomnara TpsioBa Aa

ca
1.
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HanbNHeHN ¢ hnynaa n aa ca 06e3Bb3AyLLIEHN:
3aTBOpeTe cnvpaTenHus KpaH Ha HanopHaTa
cTpaHa Ha nomnara, a Ha 3acMykBaliaTa -
oTBOpETE.

OTBuiiTe 06€3BBH3AYLLINTENHUSA BUHT.

Cnep ToBa, B 3aBUCUMMOCT OT MOMOXEHNETO Ha
BrpakgaHe Ha nomnaTa AeMOHTUpanTe npobkaTta
BbB (prnaHeua Ha nomnaTa.

4. Tpe3 06e3BBb3AYLIMTENHUSA OTBOP HanbiHeTe C
¢nymna, fokaTo 3acMyksalMAT TpbBonposoa 1
nomMnara ce HambHAT.

5. OTHOBO nocTaBeTe nNpobkaTta u 3aTerHeTe.
6. lMocne 3aterHeTe 06€3Bb3AYLINTENHUS BUHT.

3acMyKkBalMAT TPLOONPOBOA EBEHTYANTHO MOXe Aa
ce 06e3Bb34YLWN U HANBITHU YAaCTUYHO Npeamn
MOHTaxa Ha nomnaTa.OcBeH ToBa npea nomnarta
MOXe i@ ce MOHTMpa npucnocobrneHve 3a
obe3Bb3gylLiaBaHe.

10.2 NMpoBepka nocokaTa Ha BbpTeHe

Mpeaun npoBepka nocokarta Ha BbpTeHe nomnara
TpsbBa Aa e HanbNHeHa ¢ dnyua.

I'IpanmHaTa MOCOKa € NnokasaHa CbC CTPEeJSikM Ha
nomnara.

10.3 BknouyBaHe Ha nomnara

1. Tpegu BKNoYBaHe Ha noMmnaTa u3usano ga ce
OTBOpPM criMpaTenHns KpaH Ha 3acMykBallaTa
cTpaHa Ha nomnarta. BeHTunbT Ha HanopHaTta
cTpaHa Aa ce 0TBOPU YaCTUYHO.

2. Bkniouyete nomnara.

3. [lo Bpeme Ha nyckaHeTo B el CTBME nNomMnara aa
ce 06e3Bb3ayLIN NOCPEACTBOM OTBapsiHe Ha
06e3Bb3AYLUNTENHUS BUHT, 4OKATO OT OTBOPA
noteve nyuna, BUXTe CX. 4.

lMpedynpexdeHue

3a da ce npedomepamu onacHocmma
om yepex0daHusi Ha xopa u nu
deuzameniam usu KOMMOHeHMU om
usnusawusi ¢pnyud, 0a ce sHUMasa c
rnocokama Ha omeopa 3a
obe3enb3dywasaHe.

Ocob6eHo npu uHcmanayuu, KbAemo
¢nyudbm e 2opeuwy, 0a ce capaHmupa
HedonyckaHemo Ha onacHocmma om
u3szapsiHe.

4. Korato TpbbonpoBoAbT € HanbIHEH ¢ dnyua,
cnupaTenHusT KpaH Ha HanopHaTa cTpaHa Ha
nomnata 6aBHO Aa ce OTBOPMU HaMbIIHO.

Ako nopadu oz2paHu4eHue Ha debuma,
nomnama e usnbjHeHa ¢ guzamensam
C no-masika MmowHocm, d0a ce
2apaHmupa ma3u cmoliHocm da He
610e HadsuweHa. B npomueeH cay4ali
deuzamensi ce npemoeapea.

Cbuwiomo saxu 3a eQUHU4YHama
paboma Ha cdeoeHa nommna, Kosimo e
usnbsHeHa 3a paboma e napaseneH
Pexum.

Moxe eeeHmyasiHo da ce uamepu
passiukama e HassizaHemo, 3a Oa ce
ycmaHoeu, danu HansszaHemo He e
npeKkaseHo HUCKO.




Mpwu HyxAa Aa ce 3amepu KOHCyMUpaHaTa MOLLHOCT
Ha ABWraTensiT U Aa ce CpaBHW C HOMUHaNHaTa
CTOMHOCT Ha Tabernkarta Ha ABUraTensT.
CnupaTenHuaT KpaH Ha HanopHaTa CTpaHa Ha
nomnata fja ce Apocenupa Taka, Ye KOHCYMUpaHusaT
TOK la CbOTBETCTBA Ha JaHHUTe oT TabenkaTa Ha
asuratensr.

MpenopbunTenHo e BMHArM ga nposepsisate
KOHCYMVpaHWs TOK Ha ABWraTens no BpemMe Ha
nycka un.

10.4 YecTOoTa Ha BK/HOYBaHe

Momnara He TpsibBa fa ctapTupa noseve oT 20 NbTH
Ha vac.

11. NMopapbXKKa

lpedynpexdeHue

lMpedu 3anoyeaHe Ha pa6omu no
nododpbKKa u peMoHm, nomnama
HenpemMeHHO Oa ce cripe om paboma,
da ce u3kOYU om 3axpaHeaHemo u da
ce 2apaHmupa, 4e Hsma d0a 6b0e
8KJI0YeHa.

MN3nbnHeHuemo cmaea camo om
cneyuanucm.

11.1 NMomna

Momnarta u gBurartens He ce HyXXaasT OT crneuuanHa
noaapbXKa.

anI noMnu, KOUTO Ca n3nNpasHeHu 3a No-Abnbr
nepuoa ot Bpeme, 6u TpﬂﬁBaﬂO Aa ce BnpbckaTt
HAKOJTKO Kankn CUNMKOHOBO Macro Ha Bana un
KynnyHra. Taka ce npenorepardaBa onacHoCcTTa oT
3anenBaHe Ha ynnbTHABaLWUTE NOBbPXHOCTHU.

11.2 OBurarten

[Oeuratens Tpsabsa ga 6bae cepsusmpaH npes
ornpefeneHn MHTepBanu oT Bpeme.

[suratensT TpsabBa ga ce nogabpxa YKCT, 3a Aa ce
obesneyn NpaBUNIHOTO My oxnaxaaHe. AKo nomnaTa
e MOHTMpaHa B npaluHa cpeja nomnata Tpsiba
pefoBHO [la Ce MoYMCTBa U cepBu3mnpa.

CmasBaHe:

INarepute Ha geuratenu go 11 kW ca cdabpuyHo
CMa3aHu U He ce HyXAasT OT A30MbIHUTENHO
CcMa3BaHe npes Lenusi cu paboTeH XUBOT.
INarepute Ha gsuratenu Hag 11 kW BknounTenHo
Tpabea ga 6bAaT cmMa3BaHu CbrnacHo
n3ncKBaHuATa, AageHn B Tabenata Ha ABuraTens.
[Oeuratenute Tpsbsa aa 6baaT cMasBaHu ¢ macno
Ha NUTMeBa OCHOBA CbIMAacHO CregHuTe
N3NCKBaHUSA:
* NLGI knac 2 unm 3.
*  BwuckosuteT: 70 go 150 cSt npu +40 °C
(~ +104 °F).
« TewmnepatypeH obxsart: -30 °C (~ -22 °F) no
+140 °C (~ +284 °F) npu npoabmxutenHa
pabora.

12. 3awmTa oT 3ampb3BaHe

AKo nomMnaTta He ce nonssa NPOAbIIKUTENHO BpeEMe,
TpabBa Aa ce M3npasHu.

3a ga ce u3npasHu nomnaTa ce oTBMUBa
o6e3Bb3ayLlnTEeNHNs BUHT U ce cBans npobkara,
cx. 5.

lMpedynpexdeHue

3a da ce npedomepamu onacHocmma
om yepex0daHusi Ha xopa u nu
deuzamerisi unu KOMMOHEeHMuU om
usnusawusi ¢pnyud, 0a ce HUMasa ¢
rnocokama Ha omeopa 3a u3mo4eaHe.
Ocob6eHo npu uHcmanayuu, KbAemo
¢nyudbm e 2opeuwy, 0a ce 2apaHmupa
HedonyckaHemo Ha onacHocmma om

useapsiHe.

TMO02 6968 2003

Mpo6ka 3a n3tousaHe
dur. 5 Mpobka 3a n3touBaHe

Mpo6kara 3a U3ToYBaHe ce MOHTHPa NOBTOPHO eaBa,
KOraTto rnommnara OTHOBO LUE Ce MyCHe B AeNCTBUE.
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13. OTcTpaHABaHe Ha noBpeAaun

lpedynpexdeHue

Mpedu Hayanomo Ha cepeusHu pa6omu, nomnama mpsi6ea dae U3KIOYeHa, KOHMakmbm da
ce uzeadu om mpexama, 3a a ce npedomepamu eeeHmMyasIHO MO8MOPHO KIII0YEaHe.

DOedekr MpuunnHa
1. TomnaTa He paboTu, korato a) HsiMa ToKonoJaBaHe
ce BKMo4M

6) wsropenu npegnasvTenu

B) 3ajeicTBana sawmTa Ha moTopa

r) KOHTakTV unu 606MHa Ha BKIIOYBALLOTO YCTPOMCTBO ca AedeKTHU
npeanasuTenst Ha ynpaBneHneTo e AedekTeH

nedekTeH moTop

2. MoTopbT M3kno4Ba BegHara
crnep BKMoYBaHe

a) wusropsin npegnasvTen

6) MOTOpHa 3awmTa U KOHTaKTK - AedeKTHN
B) Hepobpa unu gedekTHa kabenHa Bpb3ka
r) HamoTka Ha MoTopa-AedeKkTHa

) MexaHuuyHo 6nokupana nomna

e) 3awuTtarta Ha MoTopa € HacTpoeHa MHOIro HUCKO UInn B rpeLlleH
AnanasoH

3. BawwuTtaTa Ha moTopa
noHsikora u3kroysa

a) 3awuTarta Ha MoTopa e HacTpoeHa HUCKO
6) 3axpaHBalloTo HanpexeHne BpeMeHHO € MHOIo HUCKO Ui BUCOKO

B) pasnukaTa B HaNnsiraHeTo HaJ noMnarta € MHOTO HUCKO, BUXTE
pasnen 10.3 BknioysaHe Ha nomnama.

4. BawwuTtata He e cpabotuna,
HO nomnaTa He paboTtu

a) HsiMa TokonoJaBaHe

6) wsropenu npegnasvTenu

B) KOHTaKTV unu 606MHa Ha BKIOYBALLOTO YCTPOMCTBO ca AedeKTHU
r) npeanasuTens Ha ynpaBneHUeTo e AedeKkTeH

5. MowHocTTa Ha nomnara e
HenocTosiHHa

a) TeceH 3acMykBaly TpbbonpoBoa
6) 3ambpceH 3acmyksally Tpbbonposoa/nmomna
B) rnomnarta 3acMykBa Bb3ayX

6. [Momnata paGoTu, HO He
n3nomnea Boga

a) 3anyweHu oT HeYMCTOTMM 3acMykBaLl Tpbbonposod/nomna

6) 6nokupan neToBU/Bb3BPATEH KManaH B 3aTBOPEHO MONOXeHne
B) HeynnbTHEH 3acmykBally TpbbonpoBoa

r) Bb3AyX B 3acMykBaly TpbbonpoBoa/nomna

1) MOTOpPBLT Ce BbPTM B NOrpeLlHa nocoka

7. Cnep usknio4yBaHe nomnarta
Ce BbpPTU B NPOTUBOMNOSIOXHA
nocoka

a) HeynnbTHeH 3acMykBall TpbGonpoBoa
6) pedekTeH NeToBU UM Bb3BpaTEH KnanaH

B) 6nokvpan neToBu/Bb3BpaTEH KnanaH B OTBOPEHO WM YaCTUYHO
OTBOPEHO MOMOXEHNE

8. He pobpo Banoso
ynnbTHEHVE

a) pedeKkTHO ynnbTHeHWe Ha Bana

9. llymose

a) KkaBuTauus B nomnarta
6) nomnarta TPyAHO BbPTU, MOPAAMN HEMPaBWUIHO NOMOXeEHUe Ha Bana

B) pexuMm Ha paboTa c YecToTeH npeobpasyBaTten BUXTe pasgen
9.1 Pexum Ha paboma ¢ yecmomeH ripeobpa3ysamern.

r) pe3oHaHC B MHCTanauusaTa.
) 4yXZo TAno B nomnara
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Mpuunna

10. Momnarta paGoTh NOCTOSIHHO  a
(Baxu camo 3a nomnu ¢
aBTOMAaTUYHO BKN./M3KN)

oW O
- < =

BMCOKa HaCTpoOlika Ha HansraHeTo 3a U3knoysaHe
KOHCyMauuaTa Ha Bofa e Mo-BMCOKa OT 04aKkBaHOTO
HeynnbTHEH HanopeH TpbGONPoBoA

r) rpelwHa nocoka Ha BbpTeHe Ha nomnata

prﬁOHpOBOAM, BEHTUINU UnNun cUTo GHOKI/IpaHI/I OT HeYyncToTun
,ElereKTVIpaJ'IVI €BEeHTyanHo u3nons3esaHu ypeaun 3a BKI./U3KT.

paborta (Baxu 3a nomnu ¢ 6

)

)

11. TpekaneHo npoabkUTenHa a)
)
aBTOMaTU4YHO BKN./U3KMN) )

BUCOKa HaCTp0I7IKa Ha HandaraHeTo 3a U3KI4BaHe
Tp'bﬁOl'IpOBOAI/I, BEHTUNN UNn cUTO GHOKMpaHM OT HEeYUCTOTUU
YaCTU4YHO 3anyllueHa unu ¢ otTnaraHna nomna

r) KOHCyMauudaTa Ha Boga € no-BMcokKa OT 04akBaHOTO

) HeynnbTHeH HanopeH Tpbbonposoa

14. CepBus

14.1 Heno4yucteHu nomnu

AKO nmomnaTta e u3nonasaHa 3a U3NOMMBaHETO Ha
BpeAHU 3a 3apaBeTo drynam, T He kBanuduumpa
KaTo 3aMbpceHa.

B 1031 cny4yait npu cepBuaupaHe Tpabea aa nma
TOYHM AaHHK 3a nyunaa.

Mpun eBeHTyanHo nckaHe 3a cepsuaupaHe NPEON
ekcneavums Ha nomnata Tps6sa Aa ce CBbpXeTe C
TPYHO®OC. Tpsbea fa uma nHgopmaums 3a
dnyuaa, Tbii kaTo B npoTuBeH cnyyan NFPYHOPOC
MOXe [1a OTKaxe npuemaHeToHa nomnarta.
EBeHTyanHo Bb3HVWKHANUTe pa3xoau no
ekcneauumMsiTa ca 3a cMeTka Ha manpatiava.

14.2 Pe3epBHM YacTU/MPUHAANEXKHOCTH

O6pbLiame cneunanHo BHUMaHWe, Ye HeLoCTaBeHU
OT Hac pe3epBHU YACTU U NPUHALNIEXHOCTU He ce
npoBepsiBaT OT HAC Y HE HOCMM OTFOBOPHOCT.
BrpaxpaHeTo u/unu n3nonsBaHeTo Ha NogoGHM
NpoayKTV GU MOFMO NpW ONpeaeneHn crnyyn aa
NOBMUSi€ HEraTUBHO BbPXY KOHCTPYKTUBHO
3ajajeHnTe KayecTBa Ha nomnata v Aa rv BroLwu.
3a WweTn, NponsTeKknu OT HEM3NOoN3BaHe Ha
OpUTMHASHN PEe3ePBHM YaCTU 1 OKOMMIIEKTOBKa
TPYHO®OC He HOCK HMKaKBa OTFOBOPHOCT U
rapaHuus.

MoBpean, KOUTO He MoraT Aa ce OTCTPaHAT
camocTosiTeNHO, TpsiGBa Aa ce oTcTpaHsABaT B
cepBusa Ha MPYHOPOC vnu otopusmpanmu
cneunanuanpanun pupmu.

Mpw noBpena, Monsi NocoyeTe TOYHO onucaHue, 3a
[a MOXe HalUUSIT CePBU3EH TEXHUK Aa Ce NoAroTBY U
[a B3eMe HeobXoauMUTE My Pe3epBHU YacTu.
TEXHUYECKUTE aHHW 32 UHCTanaumsTa BUXTe OT
Tabenkata Ha nomnara.

15. OTcTpaHsABaHe Ha oTNagbLUM

OTcTpaHsiBaHETO Ha TO3W NPOAYKT UM YacTu oT

Hero, KaTo oTnaabk, TpsAbBa Aa ce U3BbPLUM MO eAnH

OT crnedHUTe HauuHu, cbbpaseHn c ekonornyHuTe

pasnopenbu:

1. MN3nonseante mecTHaTa Abp)XaBHa Unn YactHa
cnyx6a no cbbupaHe Ha oTnagbuUTe.

2. AKO TOBa He € Bb3MOXHO, CBbpXeTe
ce C HanbnmskMAT onc Nnu cepsBm3 Ha
Grundfos.

¢MpmaTa CU 3anasBa nNpaBOTO HAa TEXHUYECKN
NPOMEHMN.
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1. Bezpeénostni pokyny

1.1 VSeobecné

Tyto provozni pfedpisy obsahuji zakladni pokyny,
které je nutno dodrzZovat pfi instalaci, provozu

a udrzbé cerpadla. Proto je bezpodmineéné nutné,
aby se s nim pfed provedenim montaze a uvedenim
zafizeni do provozu seznamil pfislusny odborny
personal a provozovatel.

Tento navod musi byt v misté pouzivani ¢erpadla
neustale k dispozici. Pfitom je nutno dbat nejen
bezpecénostnich pokynd uvedenych v této stati
vS§eobecnych bezpeénostnich predpisl, nybrz

i zvlastnich bezpecnostnich pokynu. které jsou
uvedeny v jinych statich.

1.2 Oznaceni dulezitosti pokynt

Pokyny uvedené pfimo na zafizeni, jako napf.:

« Sipka udavajici smér otaceni,

« oznaceni pro pfipojky pfivodu kapalin,

musi byt bezpodmineéné dodrzovany a pfislusné
napisy musi byt udrzovany v dokonale ¢itelIném
stavu.

1.3 Kvalifikace a Skoleni personalu

Osoby uréené k montazi, udrzbé a obsluze, musi byt
pro tyto prace radné vyskoleny a musi mit
odpovidajici kvalifikaci. Rozsah zodpovédnosti,
opravnénosti a kontrolni ¢innosti personalu musi
pfesné urcit provozovatel.

1.4 Rizika pfi nedodrzovani
bezpecnostnich pokynt

Nedbani bezpe¢nostnich pokynt mize mit za

nasledek ohrozZeni osob, Zivotniho prostfedi

a vlastniho zafizeni. Nerespektovani

bezpecénostnich pokynd muze také vést i k zaniku

naroku na garan¢ni opravu.

Konkrétné mize zanedbani bezpe&nostnich pokynud

vést napfiklad k nebezpeéi:

+ selhani dllezitych funkci zafizeni,

* nedosahovani zadoucich vysledku pfi
predepsanych zplUsobech provadéni udrzby,

« ohrozeni osob elektrickymi a mechanickymi vlivy.

1.5 Dodrzovani zasad bezpecnosti prace

Je nutno dodrzovat bezpec€nostni pokyny uvedené
v tomto montaznim a provoznim navodu, existujici
narodni predpisy tykajici se bezpecnosti prace

a rovnéz interni pracovni, provozni a bezpe¢nostni
pfedpisy provozovatele.



1.6 Bezpecnostni pokyny pro
provozovatele a obsluhu

« PfFi provozu zafizeni nesméji byt odstrariovany
ochranné kryty pohybujicich se ¢asti.

» Je nutno vylougit ohroZeni elektrickym proudem
(podrobnosti viz pfislusné normy a pfedpisy).

1.7 Bezpeénostni pokyny pro udrzbarské,
kontrolni a montazni prace

Provozovatel se musi postarat o to, aby veSkeré
opravy, inspekéni a montazni prace byly provedeny
autorizovanymi a kvalifikovanymi odborniky, ktefi
jsou dostate¢né informovani na zakladé podrobného
studia tohoto montazniho a provozniho navodu.
Zasadné se vSechny prace na zafizeni provadéji jen
tehdy, je-li mimo provoz. Bezpodmine&né musi byt
dodrzen postup k odstaveni zafizeni z provozu,
popsany v tomto montaznim a provoznim navodu.
Bezprostfedné po ukonéeni praci musi byt
provedena v8echna bezpecénostni opatfeni.
Ochranna zafizeni musi byt znovu uvedena do
plavodniho funkéniho stavu.

1.8 Svévolné provadéni Gprav na zarizeni
a vyroba nahradnich dila

Provadéni prestavby a zmén konstrukce na ¢erpadle

je pfipustné pouze po predchozi konzultaci

s vyrobcem. Pro bezpeény provoz doporucujeme

pouzivat originalni nahradni dily a vyrobcem

autorizované prisluSenstvi.

Pouziti jinych dila a ¢asti maze mit za nasledek

zanik zodpovédnosti za Skody z toho vyplyvajici.

1.9 Nepriipustné zplisoby provozu

Bezpeénost provozu dodavanych zafizeni je
zarucena pouze tehdy, jsou-li provozovana v souladu
s podminkami uvedenymi v tomto montaznim

a provoznim navodu. Mezni hodnoty, uvedené

v technickych udajich, nesméji byt v zadném pripadé
prekroéeny.

2. Symboly pouzité v tomto navodu
Varovdni
Bezpecnostni pokyny uvedené v tomto
montazZnim a provoznim navodu,
jejichZ nedodrZeni muzZe zpusobit
ohrozZeni osob.
Tento symbol je uveden u
bezpecnostnich pokynd, jejichz
nedodrZeni mizZe mit za nasledek
ohroZeni zafizeni a jeho funkci.
Pod timto symbolem jsou uvedeny rady

a pokyny, které usnadriuji prdci a které
zajistuji bezpecny provoz ¢erpadila.

3. VSeobecny popis

Tento montazni a provozni navod se vztahuje na
Cerpadla TP s motory Grundfos MMG. U jinych
motord raznych vyrobcu je nutno dbat na to, Ze data
uvedena vyrobci mohou byt odliSna od dat
uvedenych v tomto navodu.

4. Verze

Cerpadla TP popsana v t&chto instrukcich jsou
k dispozici ve dvou verzich:

*+ PN 10 (10 bard) a

* PN 25 (25 bara).

Viz typovy Stitek.

5. Dodavka a manipulace

5.1 Dodavka

Cerpadlo je dodavano z vyrobniho zavodu v kartonu
s dfevénym dnem, které je specialné zkonstruovano
pro pfepravu vysokozdviznym vidlicovym vozikem
nebo podobnym zafizenim.

Cerpadla ve verzi PN 10 se dodavaji namontovany
na zakladové desce.

U Cerpadel ve verzi PN 25 jsou pfiruby ¢erpadla
uréeny pro podporu celého Cerpadla.

5.2 Transport
Varovani
Zvedaci oka na motoru mohou byt
pouZzita pro zvedani hlavy cerpadla
(motoru, lucerny a obézného kola).

Zvedaci oka nesmi byt pouZita pro
zvedadni celého ¢erpadla.
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Cerpadla by méla byt zvedana pomoci nylonovych
popruh, viz obr. 1.

TMO02 6991 2203

Obr. 1 TP

6. Zpusob pouziti

Jednostupriova Inline ¢erpadla Grundfos staveb.

Cerpadla typu TP se hodi na nasledujici hlavni

zpUsoby pouziti:

« cirkulace v topnych zafizenich v¢. dalkového
vytapéni

« cirkulace ve vétracich a klimatiza¢nich
zafizenich

« cirkulace a doprava kapaliny v zafizenich
s chladici vodou

« doprava a zvySeni tlaku v zafizenich pro
zasobovani vodou

« cirkulace, doprava a zvys$eni tlaku
v primyslovych zafizenich.

6.1 Dopravovana média

Cista, fidka, neagresivni media bez pevnych nebo
vlaknitych ¢astic. Dopravované medium nesmi
chemicky napadat materialy ¢erpadla.

Pokud se ma dopravovat kapalina s hustotou
rozdilnou od hustoty vody a nebo viskozitou - je
nutno dbat na pozadovany vykon motoru v zavislosti
na zméné hydraulického vykonu.

Dle charakteru dopravovaného média je tfeba
optimaln zvolit i O-krouzky a ucpavku hfidele.

PFi dopravé upravované vody s teplotami pfes 80 °C
a s pfimésemi k zabrané koroze zafizeni, usazeni
vapenatych slozek atd. mohou byt potfebna zvlastni
tésnéni htidele (napf. v topnych a klimatiza¢nich
systémech). V téchto pfipadech kontaktujte prosim
vyrobce.

PFi topnych zafizenich je nutno dodrzet kvalitu vody
dle CSN.

Jestlize jsou Cerpadla vybavena spravnou ucpavkou
htidele, mohou byt pouzita pro ¢erpani kapalin az do
teploty -25 °C.
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7. Technicka data

7.1 Teplota okoli
Max. +40 °C.

7.2 Teplota media
Viz typovy Stitek na €erpadle.

Mistni pfedpisy a zakonita ustanoveni mohou,
v zavislosti na provedeni litiny a rozsahu pusobnosti
omezit max. teplotu media.

7.3 Minimalni natokova vyska

K zajisténi optimalniho provozu ¢erpadla, musi byt
na saci strané ¢erpadla spravny tlak

(tlak v systému), viz str. 201.

7.4 Maximalni natokova vyska

Max. tlak na saci strané ¢erpadla + max. dosazitelny
tlak ¢erpadla (zavérny bod) musi byt vzdy niz$i nez
max. pfipustny provozni tlak, viz typovy Stitek na
Cerpadle.

7.5 Elektricka data

Viz typovy $titek motoru.

7.6 Hladina hluku
Viz str. 206.

8. Montaz

8.1 Instalace

Cerpadla museji byt umisténa v dobfe vétratelné
mistnosti, kde nehrozi nebezpeéi zamrznuti.

Varovdni

Pri ¢erpdni horkych kapalin dbejte,
aby nedoslo k nahodnému dotyku osob
s horkym povrchem cerpadla.

PFi montazi ¢erpadla pamatujte na zachovani
minimalné 0,5 metru volného prostoru nad
Cerpadlem, aby byla mozna dostate¢na ventilace
motoru a €erpadla.

Rovnéz tak musi byt zajistén dostatecny volny
prostor pro pouziti zvedaciho zafizeni pfi provadéni
servisnich praci na ¢erpadle.



8.2 Potrubi

Sipky na krytu &erpadla ukazuji smér proudéni
media. Cerpadlo je vhodné pro instalaci

v horizontalnim potrubi. Doporuéuje se zabudovat
uzavirajici ventily pred ¢erpadlem a za nim.

Tim se zabrani, aby v pfipadé poruchy nebo opravy
se muselo celé zafizeni vyprazdnit.

Cerpadlo se musi zabudovat bez pnuti potrubi, tzn.,
Ze sily potrubi poté nemohou ovlivnit funkci
Cerpadla.

Pfedpoklada se, Ze je potrubi dimenzovano

s prihlédnutim k pfedpokladanému vystupnimu tlaku
Cerpadla.

Aby bylo ¢erpadlo chranéno proti necistotam

dané soustavy.

Potrubi musi byt vedeno tak, aby bylo vylou¢eno
hromadéni vzduchu zejména na saci strané ¢erpadla
- viz obr. 2.

p=<N

Spravné potrubi na saci strané
Cerpadla

8.3 Obtok (Bypass)

TMOO 2263 0195

Obr. 2

Cerpadlo nikdy nenechévejte bézet
proti uzavifenému vytlaénému ventilu.
Predejdete tak poSkozeni ¢erpadia
v dusledku prehrati, popf. vyvi jeni
pary.
K zabranéni tohoto nebezpec¢i musi protékat
¢erpadlem minimalni prutok. Toto zajisti instalace
obtoku k nadrzi na tlakové strané ¢erpadla.
Minimalni pritok se rovna 10 % maximalniho
dopravovaného mnozstvi v nejlepSim bodé ucinnosti
- musi vzdy protékat ¢erpadlem.
Pritok a dopravni vy$ka v nejlep$im bodu tG¢innosti
jsou uvedeny na typovém Stitku ¢erpadla.

8.4 Zaklad

Grundfos doporucuje umistit ¢erpadlo na dostate¢né
robustni betonovy zaklad. Tento zaklad musi byt
dimenzovan tak, aby redukoval vibrace a provozni
hluénost ¢erpadla na minimum. Podle zavedené
praxe musi mit betonovy zaklad hmotnost 1,5 x vétsi
nez hmotnost ¢erpadla. Betonovy zaklad musi byt
absolutné vodorovny s rovnym povrchem.

Cerpadlo umistéte a fixujte na zéklad, viz obr. 3.

TMO02 6966 2003

Obr. 3

Zaklad pro ¢erpadlo TP

A: Kompenzator
B: Betonovy podstavec
C: Antivibraéni podlozka

8.5 Tlumeni vibraci

K zamezeni pfenaseni vibraci na ¢asti budovy
a potrubi doporuc¢ujeme pouzit kompenzatory
a antivibraéni podlozky, viz obr. 3.

8.5.1 Kompenzatory

Kompenzatory maji nasledujici funkce:

» Absorbuji tepelné dilatace potrubi zpusobené
zménami teploty Eerpané kapaliny.

* Redukuji mechanické vlivy ve spojeni s tlakovymi
razy v potrubi.

* lzoluji strukturalni provozni hluénost v potrubi
(tyka se pouze pryzovych vinovcovych
kompenzator().

Kompenzatory museji byt

namontovany velmi presné, aby
nenarusovaly linealitu potrubi

a nezpusobovaly napf. vystfednost

nebo nesouosost prirub.

Kompenzatory nutno umistit vzdy v minimalni
vzdalenosti 1 - 1 1/2 x DN potrubi od ¢erpadla jak na
saci, tak i na vytlacné strané. Zachovani uvedené
minimalni vzdalenosti zamezi vifeni kapaliny

v kompenzatorech a zajist'uje tak optimalni
podminky na sani a minimalni pokles tlaku na
vytlaéné strané ¢erpadla.

PFi vysokych rychlostech proudéni vody (> 5 m/s)
doporucujeme pouzit v.daném potrubi vhodné vétsi
kompenzatory.
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8.5.2 Antivibracni podlozky

K zabranéni pfenaseni vibraci na ¢asti budovy

doporucujeme provést izolaci zakladu ¢erpadla od

budovy pomoci antivibraénich podlozek. Pfi volbé
spravného typu antivibraénich podlozek méjte na
paméti nasledujici body:

« Sily pfenasené podlozkou.

« Otacky motoru. V pfipadé, Ze je pouzit systém
otackové regulace, je tfeba vzit do uvahy také
tuto skute¢nost.

« Pozadované tlumeni vibraci v %

(doporucuje se hodnota 70 %).

Volba spravného typu antivibracnich podlozek se

bude lisit vzdy podle konkrétni instalace.

Nespravné podlozky mohou zpusobit dal$i zvySeni

vibraci. Volbu a dimenzovani antivibraénich

podlozek musi proto provést dodavatel.

Po instalaci ¢erpadla na zaklad s antivibraénimi

podlozkami, umistéte na obé strany ¢erpadla

kompenzatory. To je velmi dulezité proto, aby
¢erpadlo "neviselo" na pfirubach.

9. Elektrické pripojeni

El. pfipojku musi provést odbornik v souladu
s platnymi normami a mistnimi pfedpisy.

Varovani

Pred odstranénim vika svorkovnice
a pred kazdou demontazi ¢erpadla
musi byt napdjeci napéti na vSech
poélech bezpodminec¢né vypnuté.
Cerpadlo musi byt pripojeno pres
externi sitovy spinac.

Cerpadlo musi byt po stavebni strance zajisténo

a mélo by byt napojeno na externi spinac.

Obsluha musi dbat na to, aby souhlasila data
typového Cerpadla s dodavanym el. proudem.
Motor musi byt pfipojen na motor starter.

Motory 3 kW a vétsi maji zabudované termistory
(PTC). Termistory jsou navrzeny v souladu s normou
DIN 44082. Ovladani motor starteru a vystupni

kontakt vyhodnocovaciho termistorového relé museji
byt zapojeny do série. f tedy bude mozno zapnout az

po jeho ochlazeni na normaini teplotu.

Polohu svorkovnice Ize ménit vzdy o 30 ° nebo 45 °
v zavislosti na velikosti ¢erpadla.

Srouby, které drzi pohromadé &erpadlo a motor,
odstranit. Motor natocit do poZzadované polohy,
Sroub znovu vsadit a dotahnout.

Elektricka pfipojka se provede dle schématu
zapojeni, umisténého ve viku svorkovnice.

Pred uvedenim do provozu musi byt
c¢erpadlo bezpodminec¢né naplnéno
c¢erpanou kapalinou a radné

odvzdusnéno.
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9.1 Provoz pomoci ménice frekvence

Motory Grundfos:
V8echny trojfazové motory Grundfos od velikosti 90
a vys$§i je mozno pfipojit na frekvenéni ménic.
PFipojeni frekvenéniho méni¢e bude mit v mnoha
pfipadech za nasledek zvySené zatizeni izolace
motoru a zvy$enou provozni hluénost motoru oproti
normalnimu provozu bez frekvenéniho ménice.
Velké motory budou navic vykazovat zatizeni
loZiskovymi proudy zplsobovanymi frekvenénim
ménic¢em.
V pfipadé provozu s frekvenénim méni¢em dbejte
nasledujicich pokyn(:
* U dvou a ¢tyfpélovych motorli o vykonu 110 kW
a vy$$im a u Sestipolovych motorl o vykonu
75 kW a vy$Sim by mélo byt jedno z lozZisek
opatfeno elektrickou izolaci k zamezeni
prechodu $kodlivych proudu loZisky motoru.

» U provoznich aplikaci, u nichz se klade diraz na
nizkou provozni hlu¢nost, Ize hlu€nost motoru
redukovat pouzitim dU/dt filtru umisténého mezi
motor a frekvenéni ménic. V pfipadé zvlast
citlivych aplikaci doporu¢ujeme pouzit sinus filtr.

« Délka kabelu mezi motorem a frekvenénim
meéni¢em ma vliv na zatizeni motoru. Je proto
tfeba zkontrolovat, zda délka kabelu odpovida
specifikaci vyrobce frekvenéniho ménice.

* V pfipadé napajecich napéti v rozsahu mezi
500 a 690 V nutno pouzit dU/dt filtr (Iépe sinus
filtr) k redukci $kodlivych napétovych Spicek,
popf. motor se zesilenou izolaci.

* 'V pfipadé napajeciho napéti 690 V se musi
pouzit motor se zesilenou izolaci spolu s dU/dt
filtrem (Iépe sinus filtr).

V pfipadé pouziti motoru jiného vyrobce nez
Grundfos:
Kontaktujte Grundfos ¢&i vyrobce motoru.



10. Uvedeni do provozu

Pfed uvedenim do provozu musi byt
c¢erpadlo bezpodminecné napinéno

dopravovanym mediem

a odvzdusnéno.

10.1 Zavodnéni

Uzaviené systémy nebo oteviené systémy, ve

kterych panuje pretlak na saci strané cerpadia:

1. Uzaviraci ventil na tlakové (vystupni) strané
¢erpadla uzavfit a povolit odvzdusfiovaci Sroub
v hlavé ¢erpadla, viz obr. 4.

Varovani

Aby se zabranilo nebezpeci ohrozeni
osob nebo poskozeni motoru, ¢i jinych
komponenti ¢erpanym mediem, je nutno
dbdt na smér odvzdusriovaciho otvoru.
2Zvlast u zafizeni ¢erpajicich horka
media, je nutné predejit moznosti
opareni.

Odvzdusnovaci
Sroub

m|

| T
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Obr. 4 Odvzdusnovaci Sroub

2. Uzaviraci ventil v sacim potrubi pomalu otevirat,
dokud medium nevytéka z odvzdu$novaciho
otvoru.

3. Utahnout odvzdusiovaci otvor a zcela otevfit
uzaviraci ventily.

Oteviené systémy, ve kterych je hladina media

pod urovni saciho hrdla ¢erpadia:

Saci potrubi a ¢erpadlo musi byt naplnény

dopravovanym mediem a odvzdus$nény, nez dojde

k uvedeni ¢erpadla do chodu:

1. Uzaviraci ventil na tlakové (vystupni) strané
Cerpadla uzavfit a uzaviraci ventil na saci strané
zcela otevfit.

2. Povolit odvzdu$novaci Sroub.

3. Vysroubujte zatku z jedné z pfirub ¢erpadla
podle umisténi ¢erpadla na stanovisti.

4. Medium naplnit napoustécim otvorem, dokud
nejsou saci potrubi i ¢erpadlo zcela piné.

5. Zatku zpétné zaSroubovat a pevné dotahnout.

6. Utahnéte zatku odvzdusiovaciho otvoru.

Saci potrubi mize event. byt pfed montazi

k ¢erpadlu naplnéno a odvzdusnéno. Je mozné

i zabudovat napajeci zafizeni pfed Gerpadlem.

10.2 Kontrola sméru otacek

Pred kontrolou sméru otacek cerpadlo musi byt
naplnéné dopravnim mediem. Spravny smér otaceni
je vyznacéen na hlavé ¢erpadla Sipkami.

10.3 Spusténi cerpadla

1. PrFed spusténi Cerpadla je nutné zcela otevrit
uzaviraci ventil na saci strané ¢erpadla.
Uzaviraci ventil na tlakové strané ¢erpadla
otevfit jen z&asti.

2. Zapnout ¢erpadlo.

3. Béhem uvedeni do provozu je nutno povolenim
odvzdusnovaciho $roubu v hlavé ¢erpadlo
odvzdusnit, dokud z odvzdu$fiovaciho otvoru
nezacne unitkat medium, viz obr. 4.

Varovani

Aby se zamezilo nebezpeci ohrozeni
osob nebo skodam na motoru, ¢i jinych
komponentech vytékajicim mediem,

Jje nutno dbat na umisténi -

poloze odvzdusrniovaciho otvoru.
Zvlast u zafizeni ¢erpajicich horka
media, je nutné predejit moZnosti
opareni.

4. Kdyz je trubkovy systém naplnén dopravovanym
mediem, pomalu se otevird uzaviraci ventil na
tlakové strané cerpadla.

JestliZze se c¢erpadlo na zakladé

planovaného omezeni dopravovaného

proudu opatfi motorem s nizs$im

vykonem, pak je nutno zajistit, aby tato
hodnota nebyla pFekroéena.

V opac¢ném pripadé bude motor

pretizen.

Event. Ize mér¥it diferencni tlak,

abychom Zzjistili, neni-li tlak pfilis maly.

Je uc€elné zméfit pfikon motoru a s tdajem
jmenovitého proudu na typovém Stitku motoru
provést srovnani. Uzaviraci ventil na tlakové strané
Cerpadla natolik pFiskrtit, pokud pfikon proudu
nebude v souladu s udajem na typovém Stitku.

PFi zapinani motoru doporu€ujeme vzdy zkontrolovat
spotfebu energie.

10.4 Cetnost zapinani
Cerpadlo nezapinejte ¢ast&ji nez 20 krat za hodinu.
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11. Udrzba

Varovani

Pred zapocetim praci spojenych

s udrzbou musi byt ¢erpadlo
bezpodminecné odstaveno z pro vozu,
privod proudu musi byt prerusen ve
vSech pélech a zajistén proti
nahodnému zapnuti.

11.1 Cerpadlo

Cerpadlo nevyzaduje Gdrzbu.

U Cerpadel, z nichz se v dusledku del§iho odstaveni
z provozu vypousti ¢erpana kapalina, nakapejte
nékolik kapek silikonového oleje na hfidel mezi
lucernou a spojkou. Zamezite tim pfipadnému
slepeni tésnéni.

11.2 Motor

Motor by mél byt kontrolovan v pravidelnych

intervalech. Radné cisténi je dllezité pro zajisténi

dostate¢ného chlazeni. Jestlize je ¢erpadlo

instalovano v prasném prostfedi, musi byt ¢isténo

a kontrolovano pravidelné.

Mazani:

Loziska motort do 11 kW maji dozivotni napli

a nemusi byt po celou dobu své Zivotnosti mazana.

Loziska motort 11 kW a vétsich, musi byt mazana

v souladu s udaji na typovém S§titku motoru.

Motor by mél byt mazan mazivem na bazi lithia

s nasledujicimi specifikacemi:

¢ NLGI stuperi 2 nebo 3.

« Viskozita olejového zakladu: 70 az 150 cSt pfi
+40 °C (cca 104 °F).

* Teplotni rozsah: -30 °C (cca -22 °F) az +140 °C
(cca 284 °F) pro trvaly provoz.
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12. Zajisténi proti mrazu

Pokud v delSich periodach odstavky ¢erpadla hrozi
nebezpedi mrazu, je nutno ¢erpadlo odvodnit
(vyprazdnit).

Aby se ¢erpadlo vyprazdnilo, uvolnit odvzduSnovaci
Sroub v hlavé a vypoustéci Sroub v krytu ¢erpadla,
obr. 5.

Varovani

Je nutno zajistit, aby vypousténé
medium neohrozilo zdravi personalu ¢i
obsluhy a nebo neposkodilo Zadné jiné
komponenty.

Zvlast u zafizeni éerpajicich horka
media, je nutné predejit moZnosti
opareni.

TMO02 6968 2003

Vypoustéci Sroub

Obr. 5 Vypoustéci Sroub

Vypoustéci Sroub znovu namontovat

a odvzdus$niovaci Sroub utahnout, nez bude Cerpadlo
znovu uvedeno do provozu.



13. Piehled poruch

A

Varovadni

Pred sejmutim krytu svorkovnice musi byt bezpodminec¢né vypnuty vSechny pdly privodu
elektrického proudu a musi byt provedena opatreni proti nahodnému zapnuti ¢erpadla.

Porucha Pficina
1. Motor nenabiha. a) Vypadek na pfivodu proudu k motoru.
b) Prepalené pojistky.
c) Aktivovany jisti¢ motoru.
d) Vadné spinaci kontakty, popf. vadna civka spinaci jednotky.
e) Vadna pojistka ovladaciho obvodu.
f) Zavada na motoru.
2. Jisti€ motoru spina a) Néktera pojistka je prepalena.
[h”ed po spusténi b) Vadny jisti¢ motoru.
cerpadia. c) Uvolnéna nebo vadna kabelova pfipojka.
d) Vadné vinuti motoru.
e) Mechanicky zablokované ¢erpadlo.
f)  Jisti¢ motoru nastaven na pf¥ili$ nizkou hodnotu nebo je dimenzovany na
nespravny rozsah.
3. Casté spinani jistice a) Jisti¢ motoru nastaven na pfili§ nizkou hodnotu nebo je dimenzovany na
motoru. nespravny rozsah.
b) Nekonstantni pfivod elektrického proudu.
c) Diferencni tlak na €erpadle je pfili$ nizky, viz stat 10.3 Spus$téni cerpadia.
4. Jisti¢ motoru je a) Vypadek na pfivodu proudu k motoru.
zapnuty, ale Cerpadlo )  Pfepalené pojistky.
nebezi. c) Vadné spinaci kontakty, popf. vadna civka spinaci jednotky.
d) Vadna pojistka ovladaciho obvodu.
5. Nestabilni vykon a) Prilis mala svétlost saciho potrubi.
Cerpadla. b) Casteéné ucpané saci potrubi.
c) Cerpadlo nasava vzduch.
6. Cerpadlo bézi, a) Saci potrubi ucpano necistotami.
nedodava vsak b) Patni nebo zpétny ventil blokovany v uzaviené poloze.
kapalinu. c) Netésné saci potrubi.
d) Vzduch v sacim potrubi nebo v ¢erpadle.
e) Motor ma nespravny smér otaceni.
7. Cerpadlo se po vypnuti a) Net&sné saci potrubi.
otaci opaénym smérem. p) vadny patni nebo zpétny ventil.
c) Patni ventil zablokovany v oteviené, popf. v ¢aste¢né oteviené poloze.
8. Netésna ucpavka a) Vadna hfidelova ucpavka.
hfidele ¢erpadla.
9. Vysoka provozni a) Kavitace v ¢erpadle.
hlu¢nost. b) Nerovnomérny béh ¢erpadla v dusledku nespravného vyskového
ustaveni hfidele.
c) Dusledek provozu s méni¢em kmitoctu:
Viz stat 9.1 Provoz pomoci ménice frekvence.
d) Rezonance v soustaveé.
e) Cizitéleso v erpadle.
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Porucha Pfi€ina

10. Cerpadlo stale b&zi. a)
(plati jen pro ¢erpadla b)
s automatickym

PFili§ vysoko nastaveny vypinaci tlak.
Spotreba vody je vy$Si nez se oekavalo.
c) Netésné vytlacné potrubi.

spinanim).
d) Nespravny smér otaceni hfidele ¢erpadla.
e) Potrubi, ventily, pfip. saci ko$ jsou ucpané necistotami.
f)  PFip. pouzité spinaci jednotky jsou vadné.
11. P¥ili§ dlouha doba a) P¥ili§ vysoko nastaveny vypinaci tlak.
provozu (platijen pro ) Potrubi, ventily, pfip. saci ko$ jsou ucpané negistotami.
Cerpadla = N x x . .
s c) Cerpadlo ¢aste¢né ucpané nebo zanesené.
s automatickym N ) R T
spinanim). d) Spotfeba vody je vy3si nez se oCekavalo.
e) Netésné vytlatné potrubi.
14. Servis 15. Likvidace vyrobku

14.1 ZnediSténa cerpadla

Pouzije-li se €erpadlo k dopravé zdravi Skodlivé ¢i
jedovaté kapaliny, klasifikuje se ¢erpadlo jako
kontaminované.

V takovém pfipadé musi byt k dispozici pfi kazdé
zadosti o servis detailni udaje o dopravovaném
mediu.

PFi event. poZzadavku na servis se musi pfed jeho
zaslanim uvédomit firma Grundfos.

Informace o ¢erpaném mediu musi byt k dispozici,
jinak Grundfos muze odmitnout pfijem zakazky.
Event. naklady jsou k tiZi odesilatele.

14.2 Nahradni soucastky - pfislusenstvi

Vyslovné upozorfiujeme na to, Ze nami nedodané
nahradni dily a pfisluSenstvi nepfezkuSujeme

a neopravujeme. Zabudovani ¢i pouziti podobnych
vyrobkd mize proto za danych okolnosti negativné
ovlivnit a zménit konstrukci dané vlastnosti ¢erpadla.
Za $kody, zpGsobené pouzitim neoriginalnich
nahradnich dill a pfisluSenstvi je vylou¢ena zaruka
ze strany Grundfos.

Poruchy, které nelze odstranit provozovatelem, mély
by byt odstrafiovany pouze servisem fy Grundfos
nebo autorizovanou odbornou firmou.

V pfipadé poruchy uvedte prosim pfesny popis
poruchy, aby se nas servisni technik mohl vybavit
odpovidajicimi nahradnimi dily.

Technicka data zafizeni zjistite na typovém Stitku.
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Tento vyrobek nebo jeho ¢asti musi byt po skonéeni

doby jeho Zivotnosti ekologicky zlikvidovany:

1. Vyuzijte sluzeb mistni vefejné ¢i soukromé
organizace, zabyvajici se sbérem a zpracovanim
odpadu.

2. Pokud takova organizace ve vasi lokalité
neexistuje, kontaktujte nejbliz§i pobocku
Grundfos nebo servisni stfedisko.

Technické zmény vyhrazeny.
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Advarsel

Lzes denne monterings- og drifts-
instruktion for installation. Felg lokale
forskrifter og gaengs praksis ved instal-
lation og drift.

1. Symboler brugt i dette dokument

Advarsel

Hvis disse sikkerhedsanvisninger ikke
overholdes, kan det medfere person-
skade.

Hvis disse sikkerhedsanvisninger ikke

overholdes, kan det medfore funk-

tionsfejl eller skade pa materiellet.

Rad og anvisninger som letter arbejdet
og sikrer palidelig drift.

2. Generelt

Denne instruktion deekker TP pumper monteret med
Grundfos motorer, type MMG. Er pumpen monteret
med en motor af andet fabrikat end Grundfos, skal
man vaere opmaerksom pa, at de tekniske data, der
vedrgrer motoren, kan vaere forskellige fra de data,
der er angivet i denne instruktion.

3. Udferelser

TP pumperne, som er beskrevet i denne instruktion,
findes i to udferelser:

« PN 10 (10 bar) og

* PN 25 (25 bar).

Se typeskilt.

4. Levering og handtering

4.1 Levering

Pumpen leveres fra fabrikken i emballage med trae-
bund, der er konstrueret til transport med gaffeltruck
eller lignende.

Pumper i PN 10 udfgrelse leveres med pamonteret
fodplade.

Pa pumper i PN 25 udferelse er pumpens flanger
udfert, s& de yder stgtte til hele pumpen.

4.2 Handtering
Advarsel
Motorens lofteajer ma anvendes til loft
af pumpehovedet (motor, topstykke og
leber). Loftegjerne ma ikke anvendes til
loft af hele pumpen.
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Pumpen skal lgftes ved hjaelp af nylonstropper og
sjeekler, se fig. 1.

TMO02 6991 2203

Fig.1 TP

5. Anvendelse

Grundfos ettrins in-line centrifugalpumper, type TP,
anvendes typisk til:

« cirkulation i varmeanlaeg, inkl. fiernvarme

« cirkulation i klima- og airconditionanlaeg

« cirkulation og transport i keleanleeg

« distribution og trykforggning i vandforsyningsan-
leeg

« cirkulation, transport og trykforegning i industri-
elle systemer.

5.1 Pumpemedier

Pumpemediet skal veere en ren, tyndtflydende, ikke-
aggressiv og ikke-eksplosiv veeske uden indhold af
faste bestanddele eller fibre. Pumpemediet ma ikke
kemisk angribe de materialer, der indgar i pumpen.

Hvis pumpen anvendes til en vaeske med en masse-
fylde og/eller viskositet starre end vands, skal der
om ngdvendigt anvendes motorer med hgjere
ydelse.

O-ringe og akseltaetning skal veelges i overensstem-
melse med mediets beskaffenhed.

Specielle akselteetninger kan veere pakraevet, hvis
pumpen skal anvendes til behandlet vand med tem-
peraturer over 80 °C, som er tilsat additiver for at
undga anlaegskorrosion, kalkudfaeldninger m.m.,
f.eks. i varme- og klimaanlaeg.

Hvis pumpen udstyres med korrekt akseltaetning,
kan den anvendes til medietemperaturer ned til
-25°C.
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6. Tekniske data

6.1 Omgivelsestemperatur
Maks. +40 °C.

6.2 Medietemperatur
Se pumpens typeskilt.

Lokalt geeldende regler og forskellige lovkrav kan,
afhaengig af stebejernsudferelse og anvendelses-
omrade, veere bestemmende for maks. medietempe-
ratur.

6.3 Min. tillabstryk

For at sikre optimal pumpedrift ber tillabstrykket
(systemtrykket) vaere korrekt tilpasset, se side 201.
6.4 Maks. tillabstryk

Aktuelt tillgbstryk + pumpens tryk mod lukket ventil
skal altid veere mindre end "maks. driftstryk", se
pumpens typeskilt.

6.5 Elektriske data
Se motorens typeskilt.

6.6 Lydniveau
Se side 206.

7. Installation

7.1 Placering af pumpe

Pumpen bgr placeres frostfrit med mulighed for god
ventilation.

Advarsel

Ved pumpning af varme medier skal det
sikres, at personer ikke uforvarende
kan komme i bergring med varme over-
flader.

For at sikre tilstraekkelig ventilation til motor og
pumpe ber der veere min. 0,5 m frihgjde over pum-
pen.

Endvidere ber det sikres, at der er tilstreekkelig fri-
hgjde til brug af lefteaggregat ved servicering af
pumpe/motor.



7.2 Rerinstallation

Pilene pa pumpehuset angiver mediets streamnings-
retning gennem pumpen.

Pumpen er konstrueret til montage i horisontal rgr-
ledning.

Det anbefales at montere afspaerringsventiler for og
efter pumpen. Derved undgar man at temme anlaeg-
get ved eventuel inspektion eller reparation af pum-
pen.

Spaendinger fra rgrinstallationen ma ikke overfgres
til pumpehuset.

Det paregnes, at rgrledningerne er dimensioneret
korrekt under hensyntagen til pumpens tillabstryk.
Montér aldrig pumpen pa det laveste sted i anlaeg-
get, da der her er risiko for, at eventuel snavs og
slam ophobes.

Installér rarene, sa luftansamlinger, specielt pa til-
gangssiden, undgas, se fig. 2.
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Fig.2  Korrekt rarfaring pa pumpens
tilgangsside
7.3 Returlgb

Pumpen ma ikke kore mod afspaerret
afgangsledning, idet dette vil medfore

en temperaturstigning/dampudvikling

i pumpen, som kan odelaegge denne.

Hvis der er risiko for drift mod afspzerret afgangsled-
ning, skal der sikres et min. flow gennem pumpen
ved at forsyne pumpens afgangsside med et retur-
lgb/aflgb til tank eller lignende. Min. flow skal vaere
mindst 10 % af flow ved maks. virkningsgrad.

Flow og trykhgjde ved maks. virkningsgrad er angi-
vet pa pumpens typeskilt.

7.4 Fundament

Grundfos anbefaler, at pumpen placeres pa et beton-
fundament, som skal vaere kraftigt nok til at yde per-
manent og fast stotte til hele pumpen.

Endvidere skal fundamentet kunne optage vibratio-
ner, normale kraftpavirkninger og sted.
Betonfundamentets vaegt ber som en tommelfinger-
regel vaere 1,5 x pumpens vaegt.

Anbring pumpen pa fundamentet, og fastger den, se

IJIJJIIZI;JJ
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Fig. 3

Fundament til TP-pumpe

A: Kompensator
B: Betonfundament
C: Vibrationsdamper

7.5 Vibrationsdampning

For at undga, at vibrationer overfares til bygning og
rgrsystem, anbefales det at montere rearkompensato-
rer og vibrationsdeempere, se fig. 3.

7.5.1 Rerkompensatorer

Rerkompensatorer har falgende funktioner:

» Optagelse af udvidelser/sammentraekninger i ror-
systemet forarsaget af eendringer i medietempe-
raturen.

* Reduktion af mekaniske pavirkninger i forbin-
delse med tryksted i rarsystemet.

» Isolering af strukturbaren stgj i rersystemet
(kun gummibzelgskompensatorer).

Kompensatorer ma ikke installeres for
at kompensere for ungjagtigheder i

rorsystemet, f.eks. centerforskydning
eller manglende parallelitet mellem
flangerne.

Kompensatorer monteres i en afstand af minimum
1-11/2 x DN-diameteren fra pumpen pa bade til- og
afgangssiden. Dette forhindrer, at turbulens opstar i
kompensatorerne, hvilket sikrer bedre sugeforhold
og minimalt tryktab pa tryksiden.

Ved hgje vandhastigheder (> 5 m/s) anbefales det at
montere starre kompensatorer svarende til det
videre rgrsystem.
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7.5.2 Vibrationsdaempere

For at undga, at vibrationer overfgres til bygningen,

anbefales det at isolere pumpens fundament fra byg-

ningsdele ved hjeelp af vibrationsdeempere. For at

veelge den rigtige vibrationsdeemper skal man kende

til:

» Kreefterne som overfgres gennem damperen.

* Motorens omdrejningstal, hvor der ogsa skal
tages hgjde for evt. omdrejningsregulering.

*  Onsket deempning i % (vejledende veerdi 70 %).

Bestemmelse af den rigtige deemper er forskellig fra

installation til installation, og et forkert valg af deem-

per kan i visse tilfeelde forsteerke vibrationsniveauet.

Derfor bgr man overlade dimensionering af vibrati-

onsdaempere til leverandgreren af disse.

Hvis pumpen installeres pa fundament med vibrati-

onsdaempere, skal der altid installeres kompensato-

rer pa begge sider af pumpen. Dette er vigtigt for at

undga, at pumpen "haenger" i flangerne.

8. El-tilslutning

El-tilslutning skal foretages af autoriseret el-installa-
ter i henhold til lokalt geeldende el-regulativer og nor-
mer.

Advarsel

For klemkasselaget fijernes og for
enhver demontering af pumpen, skal
forsyningsspaendingen vaere afbrudt.

Pumpen skal tilsluttes en ekstern
afbryder.

Kontrollér, at netspaending og frekvens svarer til de
veerdier, der er angivet pa motorens typeskilt.

Motoren skal tilsluttes et motorvaern.

Motorer med effektstarrelse pa 3 kW og derover er
forsynet med termistorer (PTC). Termistorerne er
udfert i henhold til DIN 44082. Motorvaern og termi-
storer skal kobles i serie. Herved forhindres, at moto-
ren starter, fgr den er kglet af.

Klemkassens position kan andres med spring pa
enten 30 ° eller 45 ° afhaengig af pumpestarrelse.
Afmontér boltene, som sammenspander motor og
pumpe. Drej motoren til den gnskede position, og
fastspeend igen motoren til pumpehuset.

Udfgr den elektriske tilslutning som vist pa forbindel-
sesskemaet i klemkasselaget.

For pumpen startes, skal den vaere
fyldt med veeske og udluftet.
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8.1 Frekvensomformerdrift

Grundfos motorer:

Alle 3-fasede Grundfos motorer fra og med bygge-
sterrelse 90 kan tilsluttes en frekvensomformer.

Tilslutning til en frekvensomformer vil ofte forarsage,
at motorens isolationssystem belastes hardere, og at
motoren vil stgje mere end ved almindelig drift.
Endvidere belastes stgrre motorer af lejestramme
forarsaget af frekvensformeren.

Ved frekvensformerdrift ber man overveje fglgende:

* | 2-0g 4-polede motorer fra og med 110 kW samt
6-polede motorer fra og med 75 kW ber det ene
af motorens lejer veere elektrisk isoleret for at for-
hindre skadelige stremme gennem motorens
lejer.

» Ved stgjkritiske applikationer kan stgj fra motoren
reduceres ved at montere et dU/dt-filter mellem
motor og frekvensomformer. | seerligt stejkritiske
applikationer anbefales det at montere et sinusfil-
ter.

* Leengden af kablet mellem motor og frekvensom-
former pavirker belastningen af motoren.
Kontrollér derfor, at kabellaengden overholder
specifikationerne fra leveranderen af frekvens-
omformeren.

» Ved forsyningsspaendinger mellem 500 og 690 V
bgr der enten monteres et dU/dt-filter for at
deempe spaendingsspidser eller anvendes en
motor med forstaerket isolation.

» Ved forsyningsspaendinger pa 690 V ber der
anvendes en motor med forstaerket isolation og
desuden monteres et dU/dt filter.

Andet motorfabrikat end Grundfos:
Kontakt Grundfos eller motorfabrikanten.



9. Ildriftsaetning

For pumpen startes, skal den vaere
fyldt med vaeske og udluftet.

9.1 Vaskepafyldning

Lukkede systemer samt abne systemer, hvor

vaeskeniveauet er over pumpen:

1. Luk afspeerringsventilen pa pumpens afgangs-
side, og lgsn udluftningsskruen i topstykket,
se fig. 4.

Advarsel

Vaer opmaerksom pa udluftningshullets
retning, saledes at den udstrommende
vaeske ikke forarsager personskade
eller beskadigelse af motor eller andet.
Ved anlaeeg med varme medier skal man

iseer vaere opmaerksom pa skoldnings-
faren.
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Fig. 4

Udluftningsskrue

2. Abn afspaerringsventilen i tilgangsledningen
gradvist, indtil en jeevn veeskestrem lgber ud af
udluftningshullet.

3. Spaend udluftningsskruen til igen, og abn afspaer-
ringsventilen(erne) helt.

Abne systemer, hvor vaeskeniveauet er under

pumpen:

Tilgangsledning og pumpe skal fyldes med vaeske og

udluftes, fer pumpen startes.

1. Luk afspeerringsventilen pa afgangssiden, og abn
afspaerringsventilen pa tilgangssiden.

2. Losn udluftningskruen.

3. Afmontér en prop i én af flangerne, afhaengig af
pumpens placering.

4. Pafyld veeske gennem hullet, indtil tilgangsled-
ning og pumpe er helt fyldt med veeske.

5. Montér proppen igen og spaend til.

6. Speend udluftningsskruen til.

Tilgangsledningen kan evt. fyldes og udluftes i det
omfang, det er muligt, inden den tilsluttes pumpen,
eller der kan laves et spaedearrangement fgr pum-
pen.

9.2 Kontrol af omdrejningsretning

Kontrol af omdrejningsretningen skal ske med
vaeskefyldt pumpe.

Korrekt omdrejningsretning er angivet med pile pa
pumpen.

9.3 Idriftsaetning

1. For pumpen startes, abnes afspzerringsventilen
pa pumpens tilgangsside helt, medens afspzer-
ringsventilen pa afgangssiden kun abnes lidt.

2. Start pumpen.

3. Udluft pumpen under opstart ved at lgsne udluft-
ningsskruen i topstykket, indtil en jeevn vaeske-
strom lgber ud af udluftningshullet, se fig. 4.

Advarsel

Vaer opmaerksom pa udluftningshullets
retning, saledes at den udstremmende
veaeske ikke forarsager personskade
eller beskadigelse af motor eller andet.
Ved anlaeg med varme medier skal man

isaer vaere opmaerksom pa skoldnings-
faren.

4. Nar rgrsystemet er fyldt med veeske, abnes
afgangsventilen gradvist til helt aben stilling.

Er pumperne monteret med motorer,
hvis ydelse er valgt ud fra et bestemt

maks. flow, kan motorerne blive over-
belastet, hvis differenstrykket bliver
lavere end forudset.

Overbelastningen konstateres ved at male motorens
optagne stream og sammenligne veerdien med den
nominelle strem pa motorens typeskilt. Ved overbe-
lastning ma ventilen pa afgangssiden drosles sa
meget, at motoren ikke overbelastes.

Det anbefales generelt at foretage en stremmaling
ved opstart.

9.4 Start/stop
Pumpen bgr maksimalt startes 20 gange pr. time.
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10. Vedligeholdelse

Advarsel

For arbejdet pa pumpen pabegyndes,
skal det sikres, at alle elektriske forbin-
delser til pumpen er afbrudt, og at de
ikke uforvarende kan tilsluttes.

10.1 Pumpe
Pumpen er vedligeholdelsesfri.

Pa pumper, der i leengere stilstandsperioder temmes
for vand, bgr man sprgjte et par draber silikoneolie
ind pa akslen ved topstykket. Herved forhindres, at
teetningsfladerne i akseltaetningen klaeber sammen.

10.2 Motor

Motoren bgr inspiceres med jeevne mellemrum.

Det er vigtigt at holde motoren ren for at sikre korrekt
ventilation. Hvis pumpen er installeret i stevfyldte
omgivelser, skal den renggres og kontrolleres jeevn-
ligt.

Smering:

Motorer med effektstarrelse under 11 kW er monteret
med engangssmurte lejer, som ikke skal serviceres.

Motorer med effektstarrelse pa 11 kW og derover
skal smgres i overensstemmelse med angivelserne
pa motorens typeskilt.

Motoren skal smares med lithiumbaseret fedt som
overholder falgende specifikationer:

* NLGI klasse 2 eller 3.
« Viskositet for basisolie: 70 til 150 cSt ved +40 °C.

* Temperaturomrade: -30 °C til +140 °C ved konti-
nuerlig drift.
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11. Frostsikring
Pumper, der i stilstandsperioder udseettes for frost,
skal tammes for veeske.

Tem pumpen ved at lgsne udluftningsskruen i top-
stykket og fijerne temmeproppen i pumpehuset, se
fig. 5.

Advarsel

Vaer opmaerksom pa, at den udstrom-
mende vaeske ikke forarsager person-
skade eller beskadigelse af motor eller
andet.

Ved anlaeg med varme medier skal man

iseer vaere opmaerksom pa skoldnings-
faren.

(7 JAIIIIILCT Y
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Temmeprop
Fig. 5 T@mmeprop

Temmeproppen monteres ikke, og udluftningsskruen
spaendes ikke, fer pumpen atter tages i brug.



12. Fejlfinding

2 Advarsel

For klemkasselaget fjernes og for enhver demontering af pumpen, skal forsyningsspandin-
gen veere afbrudt, og det skal sikres, at den ikke uforvarende kan genindkobles.

Fejl Arsag
1. Ingen motorreaktion ved a) Stremforsyning afbrudt.
start. b) Sikringer afbraendt.
c) Motorbeskyttelse udlgst.
d) Motorbeskyttelsens kontakter eller magnetspole defekt.
e) Styrestremskredslgb defekt.
f)  Motor defekt.
2. Motorveern udlgst (udlgser a) Sikring afbreendt.
straks efter genindkobling). b) Motorvaernskontakter defekte.
c) Los eller defekt kabelforbindelse.
d) Motorvikling defekt.
e) Pumpen er mekanisk blokeret.
f)  Motorveernets udlgser stillet for lavt.
3. Motorvaern udlgser periodisk. a) Motorvaernets udlgser stillet for lavt.
b) Netspaending periodisk for lav eller for hgj.
c) Differenstryk over pumpe for lavt, se afsnit 9.3 Idriftssetning.
4. Motorveern ikke udlgst, men a) Stremforsyning afbrudt.
pumpen utilsigtet ude af drift. b) Sikringer afbraendt.
c) Motorbeskyttelsens kontakter eller magnetspole defekt.
d) Styrestremskredslgb defekt.
5. Pumpens vandafgivelse usta- a) Pumpens tillgbstryk for lavt.
bil. b) Tilgangsledning/pumpe delvis blokeret af urenheder.
c) Pumpen suger luft.
6. Pumpen kgrer, men giver a) Tilgangsledning/pumpe blokeret af urenheder.
ikke vand. b) Bund- eller kontraventil blokeret i lukket stilling.
c) Tilgangsledning uteet.
d) Luftitilgangsledning eller pumpe.
e) Motoren karer med forkert omdrejningsretning.
7. Pumpen kerer baglaens ved  a) Leaekage i tilgangsledningen.
stop. b) Bund- eller kontraventil defekt.
c) Bund- eller kontraventil blokeret i helt eller delvis aben stilling.
Laekage ved akselteetningen. a) Akselteetning defekt.
Staj. a) Pumpen kaviterer.
b) Pumpen roterer ikke frit (friktionsmodstand) pa grund af forkert
hgjdeplacering af pumpeaksel.
c) Frekvensomformerdrift:
Se afsnit 8.1 Frekvensomformerdrift.
d) Resonans iinstallationen.
e) Fremmedlegemer i pumpe.
10. Pumpen kegrer konstant (geel- a) Stoptrykket indstillet for hgijt.
der kun for pumper med b) Vandforbruget stgrre end forventet.
automatisk start/stop). ) .
c) Leaekage i afgangsledningen.
d) Pumpens omdrejningsretning er forkert.
e) Rar, ventiler eller si blokeret af urenheder.
f)  Eventuel start-/stopautomatik defekt.
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Fejl Arsag

11. Driftsperiode for lang a) Stoptrykket indstillet for haijt.
(geelder kun for pumper med ) Rgr, ventiler eller si blokeret af urenheder.
automatisk start/stop). c) Pumpen delvist blokeret eller tilstoppet.
d) Vandforbruget stegrre end forventet.

e) Laekage i afgangsledningen.

13. Service

Advarsel

Hvis en pumpe har vaeret anvendt til et
medie, der er sundhedsfarligt eller gif-
tigt, vil pumpen blive klassificeret som
forurenet.

@nskes en sadan pumpe serviceret af Grundfos,
skal Grundfos kontaktes med oplysninger om pum-
pemedie m.m., fgr pumpen returneres for service.

| modsat fald kan Grundfos naegte at modtage og
servicere pumpen.

Eventuelle omkostninger forbundet med returnerin-
gen af pumpen afholdes af kunden.

| gvrigt skal man ved enhver henvendelse om ser-
vice, uanset hvor, give detaljerede oplysninger om
pumpemediet, nar pumpen har vaeret anvendt til
sundhedsfarlige eller giftige medier.

14. Bortskaffelse

Dette produkt eller dele deraf skal bortskaffes pa

en miljerigtig made:

1. Brug de offentlige eller godkendte, private
renovationsordninger.

2. Hvis det ikke er muligt, kontakt naermeste
Grundfos-selskab eller -servicevaerksted.

Ret til 2@ndringer forbeholdes.
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1. Sicherheitshinweise

1.1 Aligemeines

Diese Montage- und Betriebsanleitung enthalt grund-
legende Hinweise, die bei Aufstellung, Betrieb und
Wartung zu beachten sind. Sie ist daher unbedingt
vor Montage und Inbetriebnahme vom Monteur
sowie dem zustandigen Fachpersonal/Betreiber zu
lesen. Sie muss standig am Einsatzort der Anlage
verfugbar sein.

Es sind nicht nur die unter diesem Abschnitt "Sicher-
heitshinweise" aufgefiihrten, allgemeinen Sicher-
heitshinweise zu beachten, sondern auch die unter
den anderen Abschnitten eingefiigten, speziellen
Sicherheitshinweise.

1.2 Kennzeichnung von Hinweisen

Direkt an der Anlage angebrachte Hinweise wie z.B.
» Drehrichtungspfeil

* Kennzeichnung fiir Fluidanschlisse

missen unbedingt beachtet und in vollstandig les-
barem Zustand gehalten werden.

1.3 Personalqualifikation und -schulung

Das Personal fir Bedienung, Wartung, Inspektion
und Montage muss die entsprechende Qualifikation
fur diese Arbeiten aufweisen. Verantwortungs-
bereich, Zustandigkeit und die Uberwachung des
Personals missen durch den Betreiber genau gere-
gelt sein.

1.4 Gefahren bei Nichtbeachtung der
Sicherheitshinweise

Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann
sowohl eine Gefahrdung fur Personen als auch fir
die Umwelt und Anlage zur Folge haben. Die Nicht-
beachtung der Sicherheitshinweise kann zum Verlust
jeglicher Schadenersatzanspriiche fiihren.

Im einzelnen kann Nichtbeachtung beispielsweise
folgende Gefahrdungen nach sich ziehen:

« Versagen wichtiger Funktionen der Anlage

* Versagen vorgeschriebener Methoden zur War-
tung und Instandhaltung

* Gefahrdung von Personen durch elektrische und
mechanische Einwirkungen.

1.5 Sicherheitsbewusstes Arbeiten

Die in dieser Montage- und Betriebsanleitung auf-
gefiihrten Sicherheitshinweise, die bestehenden
nationalen Vorschriften zur Unfallverhitung sowie
eventuelle interne Arbeits-, Betriebs- und Sicher-
heitsvorschriften des Betreibers, sind zu beachten.
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1.6 Sicherheitshinweise fiir den Betreiber/
Bediener

« Ein vorhandener Berlhrungsschutz fir sich
bewegende Teile darf bei einer sich in Betrieb
befindlichen Anlage nicht entfernt werden.

» Gefahrdungen durch elektrische Energie sind
auszuschlielen (Einzelheiten hierzu siehe z.B. in
den Vorschriften des VDE und der 6rtlichen Ener-
gieversorgungsunternehmen).

1.7 Sicherheitshinweise fiir Wartungs-,
Inspektions- und Montagearbeiten

Der Betreiber hat daflir zu sorgen, dass alle War-
tungs-, Inspektions- und Montagearbeiten von autori-
siertem und qualifiziertem Fachpersonal ausgefiihrt
werden, das sich durch eingehendes Studium der
Montage- und Betriebsanleitung ausreichend infor-
miert hat.

Grundsatzlich sind Arbeiten an der Pumpe nur im
Stillstand durchzufiihren. Die in der Montage- und
Betriebsanleitung beschriebene Vorgehensweise
zum Stillsetzen der Anlage muss unbedingt einge-
halten werden.

Unmittelbar nach Abschluss der Arbeiten miissen
alle Sicherheits- und Schutzeinrichtungen wieder
angebracht bzw. in Funktion gesetzt werden.

1.8 Eigenméachtiger Umbau und
Ersatzteilherstellung

Umbau oder Veranderungen an Pumpen sind nur
nach Absprache mit dem Hersteller zulassig.
Originalersatzteile und vom Hersteller autorisiertes
Zubehor dienen der Sicherheit. Die Verwendung
anderer Teile kann die Haftung fir die daraus
entstehenden Folgen aufheben.

1.9 Unzuléssige Betriebsweisen

Die Betriebssicherheit der gelieferten Pumpen ist nur
bei bestimmungsgemaRer Verwendung entspre-
chend Abschnitt "Verwendungszweck" der Montage-
und Betriebsanleitung gewahrleistet. Die in den tech-
nischen Daten angegebenen Grenzwerte dlrfen auf
keinen Fall Gberschritten werden.

2. Verwendete Symbole
Warnung
Durch die Nichtbeachtung dieser
Sicherheitshinweise kann es zu schwe-
ren Personenschdden kommen.

Die Nichtbeachtung dieser Sicherheits-

hinweise kann Fehlfunktionen oder

Sachschéden zur Folge haben.
Hier stehen Ratschldge oder Hinweise,

die das Arbeiten erleichtern und fiir

einen sicheren Betrieb sorgen.
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3. Allgemeines

Diese Montage- und Betriebsanleitung bezieht sich
auf TP Pumpen mit Grundfos Motoren MMG.

Bei anderen Motorfabrikaten als Grundfos ist darauf
zu achten, dass die aktuellen Motordaten von den in
dieser Anleitung angefiihrten Daten abweichen kén-
nen.

4. Ausfiihrungen

Die TP Pumpen, die in dieser Anleitung beschrieben
sind, sind in zwei Ausfiihrungen erhaltlich:

« PN 10 (10 bar) und

* PN 25 (25 bar).

Siehe Leistungsschild.

5. Lieferumfang und Transport

5.1 Lieferumfang

Die Pumpe wird vom Werk in einer zweckmafigen
Verpackung mit Holzboden geliefert, die fir den
Transport mit Gabelstapler 0.8. geeignet ist.
Pumpen in PN 10 Ausfliihrung werden serienméaRig
auf FulRplatte montiert.

Bei Pumpen in PN 25 Ausfiihrung sind die Pumpen-
flansche so ausgefiihrt, dass die ganze Pumpe
abgestutzt ist.

5.2 Transport

Warnung

Die Aufhdngedsen des Motors diirfen
zum Heben des Pumpenkopfes

(Motor, Laterne und Laufrad) verwendet
werden. Die Aufhdngedsen diirfen nicht
zum Heben der gesamten Pumpe ver-
wendet werden.



Die Pumpe ist mit Hilfe von Nylonriemen und Scha-
keln zu heben, siehe Abb. 1.
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Abb.1 TP

6. Verwendungszweck

Grundfos einstufige Inline-Kreiselpumpen der Bau-

reihe TP eignen sich fir die folgenden Haupteinsatz-

gebiete:

« Zirkulation in Heizungsanlagen, einschl. Fernhei-
zung

« Zirkulation in Liftungs- und Klimaanlagen.

e Zirkulation und Férderung in Kiihlwasseranlagen

¢ Foérderung und Druckerhéhung in Wasserversor-
gungsanlagen

e Zirkulation, Férderung und Druckerhéhung in
industriellen Anlagen.

6.1 Fordermedien

Reine, diinnflissige, nicht-aggressive und nicht-
explosive Medien ohne feste oder langfaserige
Bestandteile. Das Férdermedium darf nicht die Pum-
penwerkstoffe chemisch angreifen.

Falls eine Flussigkeit mit einer von Wasser abwei-
chenden Dichte und/oder Zahigkeit geférdert werden
soll, ist wegen der Anderung der hydraulischen Leis-
tung auf die dann erforderliche Motorleistung zu ach-
ten.

Die O-Ringe und die Wellenabdichtung sind in Uber-
einstimmung mit dem Férdermedium auszuwahlen.

Bei der Férderung von aufbereitetem Wasser mit
Temperaturen Uber 80 °C und mit Zusatzen zur Ver-
hinderung von Anlagenkorrosion, Kalkféallung usw.
kénnen Sonder-Wellenabdichtungen erforderlich
sein (z.B. in Heizungs- und Klimaanlagen).

Bei Heizungsanlagen ist die Wasserqualitat geman
VDI 2035 einzuhalten.

Wenn die Pumpe mit einer korrekten Wellenabdich-

tung versehen ist, ist sie fir Medientemperaturen bis
-25 °C einsetzbar.

7. Technische Daten

7.1 Umgebungstemperatur
Max. +40 °C.

7.2 Medientemperatur
Siehe Leistungsschild der Pumpe.

Ortliche Vorschriften und gesetzliche Bestimmungen
kénnen, abhangig von Gusseisenausfiihrung und
Einsatzbereich, die maximal zulassige Medientem-
peratur einschranken.

7.3 Min. Zulaufdruck

Um einen optimalen Pumpenbetrieb sicherzustellen,
ist der Zulaufdruck (Systemdruck) korrekt anzupas-
sen, siehe Seite 201.

7.4 Max. Zulaufdruck

Der tatsachliche Zulaufdruck + Nullférderdruck muss
immer niedriger sein als der "max. Betriebsdruck”,
siehe Leistungsschild der Pumpe.

7.5 Elektrische Daten
Siehe Leistungsschild des Motors.

7.6 Schallpegel
Siehe Seite 206.

8. Montage

8.1 Aufstellung

Die Pumpe ist in einem frostfreien und gut be- und
entlifteten Raum aufzustellen.

Warnung

Bei Anlagen zur Férderung von heilen
Medien ist sicherzustellen, dass Perso-
nen nicht versehentlich mit heiBen

Oberfldchen in Beriihrung kommen
kénnen.

Um ausreichende Be- und Entliiftung des Motors und
der Pumpe sicherzustellen, sollte ein Freiraum von

mindestens 0,5 m Uiber der Pumpe vorhanden sein.
Zur Inspektion und im Reparaturfall ist ein Freiraum
liber der Pumpe/Motor erforderlich. Die Mdglichkeit
zur Verwendung von Hebeausrlstung soll bauseitig
vorgesehen sein.
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8.2 Rohrleitungen

Pfeile auf dem Pumpengehduse zeigen die Durch-
flussrichtung des Mediums an.

Die Pumpe lasst sich in horizontale Rohrleitungen
einbauen.

Es empfiehlt sich, Absperrventile vor und hinter der
Pumpe zu montieren. Somit wird vermieden, dass
die Anlage bei eventueller Inspektion oder Reparatur
der Pumpe entleert werden muss.

Die Pumpe muss spannungsfrei eingebaut werden,
so dass Robhrleitungskréafte ihre Funktion nicht beein-
trachtigen kénnen.

Es wird vorausgesetzt, dass die Rohrleitungen unter
Beriicksichtigung des erforderlichen Zulaufdrucks
der Pumpe korrekt dimensioniert sind.

Um die Pumpe gegen Schmutz und Ablagerungen zu
schitzen, darf sie nie im tiefsten Punkt des Systems
installiert werden.

Die Rohrleitungen miissen so montiert werden, dass
sich besonders in der Saugleitung keine Luft ansam-
meln kann, siehe Abb. 2.

=

Korrekte Gestaltung der Rohrleitung
auf der Saugseite der Pumpe

TMO00 2263 0195

Abb. 2

8.3 Bypass (Umlaufleitung)

Die Pumpe darf nicht gegen ein
geschlossenes Absperrventil in der

Druckleitung arbeiten, denn eine dar-
aus folgende Temperatursteigerung/
Dampfentwicklung fiihrt zur Beschéadi-
gung der Pumpe.

Zur Vermeidung dieser Gefahr muss ein Mindest-
Forderstrom durch die Pumpe flieBen. Das wird
dadurch sichergestellt, dass ein Bypass oder ein
Ablauf zu einem Behalter 0.4. auf der Druckseite der
Pumpe installiert wird. Ein Mindest-Forderstrom von
10 % des Forderstroms im Wirkungsgradbestpunkt
muss immer durch die Pumpe flieRen.

Der Forderstrom und die Férderhéhe im Wirkungs-
gradbestpunkt sind dem Leistungsschild der Pumpe
zu entnehmen.
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8.4 Fundament

Grundfos empfiehlt, die Pumpe an einem Betonfun-
dament zu befestigen, das groR genug ist, um eine
permanente und feste Abstlitzung fir die gesamte
Pumpe sicherzustellen. Weiterhin muss das Funda-
ment Vibrationen, normal vorkommende Krafteinwir-
kungen oder St6Re aufzunehmen kénnen. Als Faust-
regel sollte das Gewicht des Fundaments 1,5 x
Pumpengewicht betragen.

Pumpe auf dem Fundament anbringen und befesti-
gen, siehe Abb. 3.

TMO02 6966 2003
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Fundamentaufstellung einer TP-Pumpe

Abb. 3

A: Rohrkompensator
B: Betonfundament
C: Vibrationsdampfer

8.5 Vibrationsdampfung

Um die Ubertragung von Vibrationen auf das
Gebaude und das Rohrsystem zu verhindern, emp-
fiehlt es sich, Rohrkompensatoren und Vibrations-
dampfer zu montieren, siehe Abb. 3.

8.5.1 Rohrkompensatoren
Rohrkompensatoren bieten folgende Funktionen:

* Aufnahme von Expansionen oder Kontraktionen
im Rohrsystem, die durch Anderungen in der
Medientemperatur verursacht sind.

* Reduktion mechanischer Einwirkungen bei
Druckstof3en im Rohrsystem.

« Isolierung von mechanischen Gerauschen im
Rohrsystem (nur Gummibalgkompensatoren).

Rohrkompensatoren diirfen nicht zum
Ausgleich von Ungenauigkeiten im

Rohrsystem eingebaut werden, z.B.
Mittelpunktverschiebung oder feh-
lende Parallelitat der Flansche.

Die Rohrkompensatoren sollten auf der Saug- und
Druckseite der Pumpe montiert werden.

Abstand von der Pumpe: Min. 1 - 1 1/2 x DN-Durch-
messer.

Dieses verhindert Turbulenz in den Rohrkompensa-
toren und gewahrleistet bessere Saugverhaltnisse
und minimalen Druckverlust auf der Druckseite der
Pumpe.

Bei hohen Wassergeschwindigkeiten (> 5 m/s) emp-
fiehlt es sich, gréRere Kompensatoren zu montieren,
die dem Rohrsystem entsprechen.



8.5.2 Vibrationsdampfer

Um die Ubertragung von Vibrationen auf das
Gebaude zu minimieren, empfiehlt es sich, das Fun-
dament der Pumpe mit Vibrationsdampfern von
Gebaudeteilen zu isolieren. Um die richtigen Vibrati-
onsdampfer wahlen zu kdnnen, missen folgende
Informationen vorliegen:
» die Krafte, die durch den Dampfer geleitet wer-
den.

* Motordrehzahl. Eventuelle Drehzahlregelung
muss beachtet werden.

« gewilinschte Dampfung in % (Richtwert 70 %).

Die Wabhl der Vibrationsdéampfer ist von Installation
zu Installation unterschiedlich. In gewissen Fallen
kann ein unzweckmaRiger Dampfer das Vibrationsni-
veau sogar erhohen. Die Vibrationsdampfer sollten
daher vom Lieferanten dimensioniert werden.

Falls die Pumpe an einem Fundament mit Vibrati-
onsdampfern befestigt wird, ist es sehr wichtig,
Rohrkompensatoren auf beiden Seiten der Pumpe
zu montieren. Dadurch wird verhindert, dass die
Pumpe an den Flanschen "hangt".

9. Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss muss von einem Fach-
mann in Ubereinstimmung mit den 6rtlichen Vor-
schriften des EVU bzw. VDE vorgenommen werden.

Warnung

Vor dem Entfernen des Klemmen-
kastendeckels und vor jeder Demon-
tage der Pumpe muss die Versorgungs-
spannung unbedingt allpolig
abgeschaltet sein.

Die Pumpe muss bauseits abgesichert
werden und sollte an einen externen
Schalter angeschlossen werden.

Es ist darauf zu achten, dass die auf dem Leistungs-
schild angegebenen elektrischen Daten mit der vor-
handenen Stromversorgung Ubereinstimmen.

Der Motor us durch einen Motorschutzschalter
geschutzt werden.

Motoren ab 3 kW besitzen eingebaute Thermistoren
(PTC). Die Thermistoren entsprechen DIN 44082.
Der Motorschutzschalter und die Thermistoren mis-
sen in Reihe geschaltet werden. Dadurch wird ver-
hindert, dass der Motor anlauft, bevor er abgekihlt
hat.

Der Klemmenkasten kann um jeweils 30 ° oder 45 °
gedreht werden.

Die Bolzen, die Pumpe und Motor zusammenhalten,
entfernen. Motor in die gewiinschte Stellung drehen.
Bolzen wieder einsetzen und fest anziehen.

Der elektrische Anschluss ist nach dem Schaltbild im
Klemmenkastendeckel vorzunehmen.

Vor der Inbetriebnahme muss die

Pumpe unbedingt mit dem Férder-

medium aufgefiillt und entliiftet sein.

9.1 Frequenzumrichterbetrieb

Grundfos Motoren:

Alle Grundfos Drehstrommotoren ab BaugréfRe 90
kénnen an einen Frequenzumrichter angeschlossen
werden.

Durch den Anschluss eines Frequenzumrichters wird
haufig das Motorisolationssystem mehr belastet und
im Motor entstehen mehr Gerausche als bei Normal-
betrieb. GroRe Motoren werden weiterhin von Lager-
stromen belastet, die durch den Frequenzumrichter
verursacht werden.

Bei Frequenzumrichterbetrieb ist folgendes zu
beachten:

* Bei 2- und 4-poligen Motoren ab 110 kW sowie
6-poligen Motoren ab 75 kW sollte ein Lager
elektrisch getrennt sein, um zu verhindern, dass
schadliche Stréme durch die Motorlager flieRen.

* Bei gerauschkritischen Anwendungen lassen
sich Motorgeradusche durch die Montage eines
dU/dt-Filters zwischen dem Motor und dem
Frequenzumrichter reduzieren. Bei besonders
gerauschkritischen Anwendungen empfiehlt es
sich, ein Sinusfilter zu montieren.

+ Die Lange des Kabels zwischen Motor und Fre-
quenzumrichter beeinflusst die Belastung des
Motors. Die Kabelldnge muss daher die Spezifika-
tionen des Frequenzumrichter-Lieferanten einhal-
ten.

+ Bei Versorgungsspannungen zwischen 500 und
690 V sollte ein dU/dt-Filter zur Dampfung der
Spannungsspitzen montiert oder ein Motor mit
verstarkter Isolierung verwendet werden.

» Bei Versorgungsspannungen von 690 V sollten
sowohl ein Motor mit verstarkter Isolierung ver-
wendet als auch ein dU/dt-Filter montiert werden.

Andere Motorfabrikate als Grundfos:

Nehmen Sie bitte mit Grundfos oder dem Motorher-
steller Verbindung auf.
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10. Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme muss die

Pumpe unbedingt mit dem Férderme-
dium aufgefiillt und entliiftet sein.

10.1 Auffiillen

Geschlossene Systeme oder offene Systeme, bei
denen Vordruck auf der Saugseite der Pumpe
herrscht:

1. Das Absperrventil auf der Druckseite der Pumpe
schlieBen und die Entliftungsschraube in der
Laterne der Pumpe I6sen, siehe Abb. 4.

Warnung

Um die Gefahr von Personenschédden
oder Beschéddigungen des Motors oder

anderer Komponenten durch das aus-
tretende Medium zu vermeiden, ist auf
die Richtung der Entliiftungso6ffnung zu
achten.

Besonders bei Anlagen mit heiBen
Medien ist sicherzustellen, dass keine
Verbriihungsgefahr entsteht.

|m

) Entuftungs-
/e N schraube

LU ]
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Abb. 4
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Entliftungsschraube

2. Das Absperrventil in der Saugleitung langsam
offnen, bis das Medium aus der Entllftungsoff-
nung herauslauft.

3. Entliftungsschraube anziehen und Absperrven-
til(e) ganz offnen.

Offene Systeme, in denen der Mediumstand

unterhalb der Pumpe liegt:

Die Saugleitung und die Pumpe miissen mit dem

Fordermedium aufgefullt und entllftet werden, bevor

die Pumpe in Betrieb genommen wird:

1. Das Absperrventil auf der Druckseite der Pumpe
schlieBen und das Absperrventil auf der Saug-
seite ganz offnen.

2. Entliftungsschraube I6sen.

3. Einen Stopfen in einem der Pumpenflansche
demontieren (abhangig von der Einbaulage der
Pumpe).

4. Das Medium durch die Einfulléffnung einflllen,
bis die Saugleitung und die Pumpe ganz gefillt
sind.

5. Stopfen wieder einschrauben und fest anziehen.

6. Entluftungsschraube fest anziehen.
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Die Saugleitung kann evtl. vor der Montage an die
Pumpe teilweise gefillt und entliftet werden.
Weiterhin Iasst sich eine Einfillvorrichtung vor der
Pumpe einbauen.

10.2 Kontrolle der Drehrichtung

Vor der Kontrolle der Drehrichtung muss die Pumpe
mit dem Férdermedium aufgefillt sein.

Die richtige Drehrichtung ist durch Pfeile auf der
Pumpe vorgegeben.

10.3 Einschalten der Pumpe

1. Vor dem Einschalten der Pumpe ist das Absperr-
ventil auf der Saugseite der Pumpe ganz zu 6ff-
nen. Das Absperrventil auf der Druckseite der
Pumpe ist nur teilweise zu 6ffnen.

2. Pumpe einschalten.

3. Wahrend der Inbetriebnahme ist die Pumpe
durch Lésen der Entliftungsschraube in der
Laterne zu entliiften, bis das Medium aus der
Entliftungso6ffnung herauslauft, siehe Abb. 4.

Warnung

Um die Gefahr von Personenschédden
oder Beschéddigungen des Motors oder
anderer Komponenten durch das aus-
tretende Medium zu vermeiden, ist auf
die Richtung der Entliiftungsé6ffnung zu
achten.

Besonders bei Anlagen mit heiBBen
Medien ist sicherzustellen, dass keine
Verbriihungsgefahr entsteht.

4. Wenn das Rohrsystem mit dem Férdermedium
aufgefullt ist, ist das Absperrventil auf der Druck-
seite der Pumpe langsam vollstandig zu 6ffnen.

Wurde die Pumpe aufgrund einer
geplanten Férderstrombegrenzung mit
einem Motor geringerer Leistung ver-
sehen, so ist sicherzustellen, dass die-

ser Wert nicht iiberschritten wird.
Andernfalls wird der Motor (iberlastet.
Eventuell kann der Differenzdruck
gemessen werden, um festzustellen,
ob der Druck zu niedrig ist.

ZweckmaRigerweise die Leistungsaufnahme des
Motors messen und mit der Angabe des Nennstro-
mes auf dem Leistungsschild des Motors verglei-
chen. Das Absperrventil auf der Druckseite der
Pumpe soweit eindrosseln, bis die Stromaufnahme
mit der Leistungsschildangabe des Motors iberein-
stimmt.

10.4 Schalthaufigkeit
Max. 20 Schaltungen pro Stunde.



11. Wartung

Warnung

Vor Beginn der Wartungsarbeiten ist
die Pumpe unbedingt auBBer Betrieb zu
nehmen, allpolig vom Netz zu trennen

und gegen Wiedereinschaltung zu
sichern.

11.1 Pumpe

Die Pumpe ist wartungsfrei.

Bei Pumpen, die in langeren Stillstandsperioden ent-
leert sind, sollten ein paar Tropfen Silikondl auf die
Welle zwischen der Laterne und der Kupplung
gespritzt werden. Dadurch wird verhindert, dass die
Dichtungsflachen zusammenkleben.

11.2 Motor

Der Motor sollte regelmaRBig inspiziert werden. Es ist
wichtig, den Motor sauberzuhalten, um eine ausrei-
chende Entliftung sicherzustellen. Falls die Pumpe
in einer staubhaltigen Umgebung eingebaut ist,
muss die Pumpe regelmaRig gereinigt und tberprift
werden.

Schmierung:

Die Lager der Motoren bis einschlief3lich 7,5 kW sind

dauergeschmiert und fordern daher keine weitere

Schmierung.

Die Lager der Motoren ab 11 kW miissen in Uberein-

stimmung mit den Anweisungen auf dem Leistungs-

schild des Motors geschmiert werden.

Die Lager sind mit einem Fett auf Lithiumbasis nach-

zuschmieren. Das Fett muss folgende Spezifikatio-

nen erfillen:

* NLGI Klasse 2 oder 3.

« Zahigkeit des Basisdls: 70 bis 150 cSt bei +40 °C
(~ +104 °F).

« Temperaturbereich: -30 °C (~ -22 °F) bis +140 °C
(~ +284 °F) wahrend des Betriebes.

12. Frostsicherung
Falls in 1angeren Stillstandsperioden Frostgefahr
besteht, muss die Pumpe entleert werden.

Um die Pumpe zu entleeren, die Entliftungs-
schraube in der Laterne 16sen und den Entleerungs-
stopfen im Pumpengehéuse entfernen, siehe Abb. 5.

Warnung
Es ist sicherzustellen, dass das austre-

tende Medium keine Personenschéden
A oder Beschéddigungen des Motors oder

anderer Komponenten verursacht.
Bei Anlagen mit heiBen Medien ist
besonders die Verbriihungsgefahr zu
vermeiden.

(7 JAIIIIILCT Y
L' I
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Entleerungsstopfen
Abb. 5  Entleerungsstopfen

Den Entleerungsstopfen erst wieder montieren und
die Entliftungsschraube anziehen, wenn die Pumpe
erneut in Betrieb genommen wird.
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13. Storungsiibersicht

Warnung

Vor dem Entfernen des Klemmenkastendeckels und vor jeder Demontage der Pumpe muss
die Versorgungsspannung unbedingt allpolig abgeschaltet sein. Es muss sichergestellt wer-
den, dass diese nicht versehentlich wieder eingeschaltet werden kann.

Fehler Ursache
1. Motor lauft nicht an, a) Keine Stromzufuhr am Motor.
wenn eingeschaltet wird. b) Sicherungen durchgebrannt.

c) Motorschutz hat ausgeldst.

d) Schaltkontakte oder die Spule des Schaltgerates sind defekt.
e) Steuersicherung defekt.

f)  Motor defekt.

2. Motorschutzschalter 16st a) Eine Sicherung durchgebrannt.
sofort aus, wenn eingeschal- ) Motorschutzschalter-Kontakte defekt.

tet wird. c) Kabelverbindung lose oder defekt.
d) Motorwicklung defekt.
e) Pumpe mechanisch blockiert.
f)  Motorschutzschalter zu niedrig eingestellt oder hat falschen
Bereich.
3. Motorschutzschalter 16st a) Motorschutzschalter zu niedrig eingestellt.
manchmal aus. b) Netzspannung zeitweilig zu niedrig oder zu hoch.

c) Differenzdruck Gber der Pumpe zu niedrig,
siehe Abschnitt 10.3 Einschalten der Pumpe.

4. Motorschutzschalter hatnicht a) Keine Stromzufuhr am Motor.
ausgelost, Pumpe lauft aber by  sicherungen durchgebrannt.
nicht. c) Schaltkontakte oder die Spule des Schaltgerates sind defekt.
d) Steuersicherung defekt.
e) Motor defekt.

5. Pumpenleistung instabil. a) Saugleitung zu eng.
b) Saugleitung/Pumpe verschmutzt.
c) Pumpe saugt Luft an.

6. Pumpe lauft, fordert aber a) Saugleitung/Pumpe aufgrund von Verunreinigungen verstopft.
kein Wasser. b) FuR- oder Riickschlagventil blockiert in geschlossener Stellung.
c) Undichtigkeiten in der Saugleitung.
d) Luftin der Saugleitung oder der Pumpe.
e) Motor lauft mit falscher Drehrichtung.

7. Pumpe dreht sich nach dem a) Undichtigkeiten in der Saugleitung.
Ausschalten in die entgegen- ) FuR- oder Riickschlagventil defekt.
gesetzte Richtung. c) Ful- oder Rickschlagventil blockiert in offener bzw. teilweise offe-

ner Stellung.
8. Undichtigkeit an der Wellen- a) Wellenabdichtung defekt.
abdichtung.
9. Gerausche. a) Kavitation in der Pumpe.
b) Pumpe wegen falscher Hohenstellung der Pumpenwelle schwer-
gangig.

c) Frequenzumrichterbetrieb:
Siehe Abschnitt 9.1 Frequenzumrichterbetrieb.

d) Resonanz in der Anlage.
e) Fremdkorper in der Pumpe.
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Fehler Ursache

10. Pumpe lauft standig (gilt nur  a)
fir Pumpen mit automati- b)
scher Ein-/Ausschaltung).

Ausschaltdruck zu hoch eingestelit.
Wasserverbrauch ist groRer als erwartet.
c) Undichtigkeiten in der Druckleitung.

d) Drehrichtung der Pumpe ist falsch.
e) Rohrleitungen, Ventile oder Sieb von Verunreinigungen verstopft.
f)  Evtl. verwendete Ein-/Aus-Schaltgerate defekt.

11. Betriebszeit zu lang (gilt nur  a)
fir Pumpen mit automati- b)
scher Ein-/Ausschaltung).

Ausschaltdruck zu hoch eingestellt.
Rohrleitungen, Ventile oder Sieb von Verunreinigungen verstopft.
c) Pumpe teilweise verstopft oder belegt.

d) Wasserverbrauch ist groRRer als erwartet.
e) Undichtigkeiten in der Druckleitung.

14. Service

14.1 Verunreinigte Pumpen

Wourde die Pumpe fiir die Férderung einer gesund-
heitsschadlichen oder giftigen Flissigkeit eingesetzt,
wird die Pumpe als kontaminiert klassifiziert.

In diesem Fall miissen bei jeder Serviceanforderung
detaillierte Informationen Uber das Fordermedium
vorliegen.

Bei eventueller Serviceanforderung muss unbedingt
vor dem Versand der Pumpe mit Grundfos Kontakt
aufgenommen werden. Informationen Uber Férder-
medium usw. muissen vorliegen, da sonst Grundfos
die Annahme der Pumpe verweigern kann.
Eventuelle Versandkosten gehen zu Lasten des
Absenders.

14.2 Ersatzteile/Zubehor

Wir machen ausdriicklich darauf aufmerksam, dass
nicht von uns gelieferte Ersatzteile und Zubehor
auch nicht von uns geprift und freigegeben sind.
Der Einbau und/oder die Verwendung solcher Pro-
dukte kann daher unter Umsténden konstruktiv vor-
gegebene Eigenschaften der Pumpe negativ veran-
dern und dadurch beeintrachtigen.

Fur Schaden, die durch die Verwendung von nicht
Original-Ersatzteilen und Zubehor entstehen, ist jede
Haftung und Gewahrleistung seitens Grundfos aus-
geschlossen.

Storungen, die nicht selbst behoben werden kénnen,
sollten nur vom Grundfos-Service oder autorisierten
Fachfirmen beseitigt werden.

Bitte geben Sie eine genaue Schilderung im Fall
einer Stérung, damit sich unser Service-Techniker
vorbereiten und mit den entsprechenden Ersatzteilen
ausristen kann.

Die technischen Daten der Anlage entnehmen Sie
bitte dem Leistungsschild der Pumpe.

15. Entsorgung

Dieses Produkt sowie Teile davon missen

umweltgerecht entsorgt werden:

1. Nutzen Sie die 6ffentlichen oder privaten
Entsorgungsgesellschaften.

2. lIst das nicht moglich, wenden Sie sich bitte an
die nachste Grundfos Gesellschaft oder Werk-
statt.

Technische Anderungen vorbehalten.
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1. ZOuBoAa Tou XpnoipoTtroioUvTal
OTO TTOPOV EVTUTTO

lpos&idomroinon

H un oupudépewon ue aurég 1ig odnyieg
aopalsias ymopei va karaAnéel oe
TPQUUATIONO.

H un ouppdpewon pe aurég Tig odnyisg
aopalsiag pmopei va mpokaAéoel

duoAsiroupyia i BAaBn rou mpoidvrog.

Znueiwoeis 1 odnyieg mou kabiorouv Tn
douAsid eukoAdTepn kai e§aocpalifouv
ao@aln Asitoupyia.

2. Fevika

O1 Trapolaoeg odnyieg epapudlovtal oTIG avTAieg TP
TTou eival e§oTTAICPEVEG e KIvnTAPES TUTTOU MMG TNng
Grundfos. Ze mepiTTwon Tou n avtAia givai
€€OTTAIOPEVN PE KIVNTAPO DIOPOPETIKAG HApPKAG aTrd
Grundfos, 8a mpétel va AdBeTe urdywn oag OTI Ta
XAPAKTNPIOTIKA TOU KIVNTAPA PTTOPEi va dla@épouv
aTtrd Ta XAPAKTNPIOTIKA TTOU OVOPEPOVTAI O€ AUTEG TIG
odnyieg.

3. Totrol

O1 avtAieg TP 1rou replypd@ovTal aTig 0dnyieg auTég
diaTiBevTal og dUO TUTTOUG:

*« PN 10 (10 bar) kai

* PN 25 (25 bar).

BAéte mvakida.

4. Mapdadoon Kal peTa@opd

4.1 MNapadoon

H avtAia TTapadidetal atmod 10 £pyOoTATIo
OUOKEUAOHEVN O€ éva XOPTOKIBWTIO PE EUAIVN Bdaon,
TO OTT0i0 €ival €I0IKG OXEDIATPEVO YIA HETAPOPA HE
KAQpPK A TTOPEPPEPT OXAUATA.

O1 avtAieg Tou T0TTOU PN 10 Trapadidovral
yovTapiopéveg eTavw o€ éAaaua Bdaong.

>tov T0TTO0 PN 25 01 @A&VTEG TNG aVTAIEG €ival
UTTOAOYIOUEVEG Va ouyKpaToUv 0AGKANPN TNV avTAia.

4.2 MeTagopd

Mposidomoinon

O1 KpikoI avdpTnong mou umdpxouv
oTOV KIVNTIjpda umopouv va
Xpnaoiuomoin6ouv yia tnv aviywaon g
kepaAng tng avriiag (kivnripag, Bdon
Kivntiipa Kai wrepwrr). O1 Kpikoil
aviywong dev mpémel va

Xpnoiugormroiouvrai yid Tnv aviywaon
0Ab6kAnpng Tng avriiag.



O1 avTAieg TTpETTEl va avuywvovTal Ye Tn Bonbeia
VAuAoVv IJAvTwY Kal aAucoidwy, BAETE oxAua 1.

TMO02 6991 2203
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5. EQapuoyég

O1 yovoBabpieg YUYOKEVTPIKEG avTAieg o€ aelpd (in-

line) Tng Grundfos, - T0TTOU TP -, XpnoipoTtrololvTal

OUVABWG OTIG OKOAOUBEG EPAPHOYEG:

*  KUukAo@opia o€ eyKaTOOTAOEIG BEPUAvVONG,
mepiAapBavopévng Tng TNAEBEpUavang

*  KUKAOQOpIia o€ eyKOTOOTATEIG £EaEPIOUOU Kal
KAIpaTiopol

* dlavopun Kal aviywaon TTEang O€ yKATAoTATEIG
TTAPOXNG VEPOU

*  KUkAogopia, HETaQOoPd Kal aviywaon TTiEong o€
BlopnNXavikég EYKOTAOTAOEIG.

5.1 AvTAoUpeva uypd

Aemrtépeuata, kabapd, pn diaBPwTIKA Kal un
EKPNKTIKE UYPA& TTOU BEV TTEPIEXOUV OTEPER OWHATIOI
f iveg. To uypd dev TTPETTEI va TIPOCRBAAAEI XNHIKWG
Ta UAIKG TNG avTAiag.

Katd tnv dvtAnon uypwv Pe TTukvoTnTa KaI/f 18WOEG
peyaAlTEPa aTTO AUTA TOU VEPOU, TTPETTEI VO
XPNOIMOTIoIoUVTal KIVNTAPEG PE AvTioTOIX
uwnASTEPN 10XU, €AV XPEIAgeTal.

O1 dakTUAIol O Kal 0 PNXAVIKOG OTUTTIOBAITITNG TOU
agova trou emmAéyovTal, Ba TTPETTEl va gival
KaT@AANAoI yia To uypd TTou TTPOKEITAl va avTAnBEi.

Mrropei va xpelaaTolv €181kd aTeyavoTroinTIKa agéva
g€ TIEPITITWAON TTOU N avTAia xpnaoIuoTroIindei yia
AvtAnon eTegepyacuévou vepou o€ BEPUOKPATiES
peyaAlTepeg Twv 80 °C Kal TO OTTOI0 TTEPIEXE]
TPéaBeTa yia TTpoaTacia £évavTi TNG dIGBpwaong Kal
TwV 00BECTOANBIKWY IENUATWY, K.ATT, TT.X. O€
eykaTaoTdoelg Béppavang kal e§agpiopou.

Me Tov KaTdAANAO OTUTTIOBAITITN, 01 avTAieg YTTopOUV
va Xpnoigotroinoulv yia GvtAnon uypwy
Beppokpaaiag péxpl -25 °C.

6. TEXVIKA XOAPAKTNPICTIKA

6.1 Oeppokpacia mwepiBaAAovrog
Méyiotn +40 °C.

6.2 Oepuokpacgia uypou
BAéme Tnv mivakida tnv avTAia.

AvaéAoya pe Tov TUTTO TOU XUTOOIBPOU Kal TNV
eQappoyn TNG avtAiag, n péyioTn Bepuokpaagia uypou
JTTOpEi va TreplopideTal atréd ToTIKoUG KAavovIGuoUg
Kl VOPOUG.

6.3 EAdx10TN TTieon €10680u

MNa va egaoceaAiobei 1davikA AgiToupyia TnG avTAiag,
Ba péTrel va pubuiobei cwaoTd n TTieon
avappdenaong (TTieon Tou ouaTAPATOG), BAETTE
oeAida 201.

6.4 MéyioTn igon €10650u

H mpaypartikn ieon €i06dou + Tnv Trieon étav n
avTAia AeiToupyei pe KAeIoTH BAavva TTPETTEN va ival
TavTa IKPOTEPN OTTO TNV "UEyIoTN TTiETN
Aeitoupyiag”, BAETTE TNV TTIvVOKida TNV avTAia.

6.5 HAeKTPIKG XOPAKTNPICTIKA
BAéme Tnv mivakida Tou KivnTApa.

6.6 ZTa0un 6opUBoU
BAétre oehida 206.

7. EykatdoTaon

7.1 TomroBéTnon Tng avrAiag

H avTtAia Ba rpérel va ToTroBeTeiTal o€ Enpo,
ETTAPKWG AEPICOPEVO XWPO Kal TTPOOTATEUPEVO ATTO
TOV TTayeTo.

IMpocsidomoinon

Kara tnv avrAnon kaurwv vypwyv, 6a
mpémel va AauBdvovral ra avaloya
METPA WOTE Ta dTopa va unv
AKOUUTTHOOUV TUXAId TIG EMIPAVEIES
Tou Kaive.

MNa va e§ao@alioBei eTapkAg agpioudg Tou
NAEKTPOKIVATAPQ Kal TNG avTAiag Ba pémel va
uTTapxel TTEPIBWPIO TouAdyiaTov 0,5 m emdvw atmd
TV avTtAia.

EmimrAéov, Ba TrpéTrel va e€ac@alioBei eTTapkela
XWPOU YIa TN XPron avupwTikoU unxaviparog otav
n avTAia/KivnTApag xpeliacobouv service.
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7.2 ZwAnvwoeig

Ta B€An TTou BpiokovTal ETTAVW GTO KEAUPOG TNG
avTAiag uTTodeIkvUOUV TN Popd Porig Tou uypou péoa
aTnv avTtAia.

H avTAia gival KatdAANAn yia eykatdoTaon o€
0pIfOVTIEG CWANVWOEIG.

Mo TNV TEPITITWON TTOU N avTAia XPEIAOTEN va
kaBapioTei A va emdlopBwOei, Ba TTpémel va
ToTroBeTNBOUV BAvveg amoudvwong Kal aTig duo
TAEUPEG TNG aVTAIOG YIO va aTroQeuyBei n
aTmooTPAdyyion TOU CUCTAUATOG.

Katd TNV eyKatdotaon Twv cwARvwy, TTRETTEl va
e€aog@ahioTei 6T TO KEAUQOG TNG avTAiag dev
upioTaTal TAOEIG ATTO TIG CWANVWOEIG.

O1 owAnveg avappéPnang Kal KatdBAiyng TTpéTel va
eival eTTapkoUg peyéBoug, Aappdvovtag utrdyn TNV
Trieon €106d0u TNG avTAiag.

Ma TNV amoguyr CUCCWPEUONG ICAPATOG, PNV
TOTTOBETEITE TNV AVTAIQ OTO XAPNAGTEPO GNUEIO TOU
OUCTANATOG.

ToToBeTACTE TOUG CWARVEG PE TETOIO TPOTTO WATE VA
unv dnuioupyouvTal BUAakeg agpa, €19IKE oTNV
TAEUp@ avappo@nong Tng avTtAiag, BAETTE oxApa 2.

p=<N

ZWwaoTA CWARVWON OTNV avappd@naon NG
avTAiag

TMOO 2263 0195

Zx.2

7.3 Bypass (Tmapdkapyn)

H avrAia dev mpémel va Asitoupyei pe 1n
Bavva karda@Aiyng kAsiorn yiari auro
Oa mpokaAéael auénon Tng
Bspuokpaciag/dnuioupyia aruodu,
YEyovOg mou umopei va MpoKaAéael
{nuiég artnv avriia.

Mpoooxr

Av UTTapXEl KivOuvog n avTAia va AEITOUPYAOEl PE
KAgloTA Bdvva katdbAiyng, Ba TTpétrel va
e€ao@alIoTEl pia eAaxI0T por} uypoU péoa atnv
avTAia ouvdéovTtag éva bypass/amopdoTeucn oTo
owAnva katdbAiyng. H atropdoTeuon Ptopei, yia
TTapadelypa, va ouvdeBei oe pia degapevn. Ze OAeg
TIG TIEPITITWOEIG ATTAITEITAI MIa EAGXIOTN TTApOXA ion
pe 10 10 % TnG TTApoxAG KaTd Tn péyioTn amédoon.
H 1Trapoxn Kai kai To yavopEeTPIKG UWOog KATA TN
uéyiotn amédoaon utrodeikvUovTal aTnV TIvVakida Tng
avTAiag.
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7.4 'Edpaon

H Grundfos ouvioTd va eyKOTOOTACETE TNV avTAia O€
Jia oupTrayr Baon TTou €ival apkeTd Bapid WoTE va
TIPOC@EPEI HOVIUN KOl OTIBAPR UTTOCTAPIEN OF
oA6kANpN TNV avtAia. H édpaon TpéTrel va gival Ikavh
va atroppo@roel KABe Kpadaoud, KAVOVIKN
katamévnon A kTuTnua. ‘Evag mpakTtikég kavovag
gival 611 To Bapog TG cupTTayoUg Bdong Ba TrpéTrel
va gival 1,5 gopd 10 BApog TnG avTAiag.
TotmmoBeTAOTE TNV avTAia eTdvw oTn Bdon Kkai
OTEPEWOTE TNV, BAETTE OXAMa 3.

TMO02 6966 2003

Zx.3

‘Edpaon avTAiag TP

A: AlaoToAIKOG OUVOECHOG
B: Bdon amd okupddepa
I: ATTooBeoTrpag KPadaouwy

7.5 AméoBeon Kpadaouwv

MNa va ammogeuxBei n peTddoon kKPaAdaouwy OTO
KTipIO KaI TIG CWANVWOEIG, GUVIGTOUNE Va
ToTro0€TNOOUV dlaoTOAIKOI OUVOEGHOI KAl
amooBeaThpeg Kpadaopwy, BAETE oxAua 3.

7.5.1 AlaoTOAIKOG CUVEEOUOG

O1 diaoToAIKOi OUVOETHOI TTAPEXOUV TIG aKOAoUBEG

AerToupyieg:

*  Amoppd®non BEPPOKPATIAKWY SIAGTOAWY Kal
avTIOPACEWY TWV CWANVWOEWY TTOU
TrpokaAoUvTal atd PETABOAEG TG Beppokpaaiag
TOU uypouU.

¢ Meiwon Twv unXavikwy emdpdoewy amd
UudpauAIK& TTARyHaTa OTIG CWANVWOEIG.

*  Amopdévwaon BopUBwV TTPOG TIG CWANVWOEIG
(po6vov ghaaTikoi B1a0TOAIKOI GUVOETHOI
puoolvag).

Agv mpémel va roro@srouvrai
diaoToAikoi ouvdeopol yia va
amoppoYrioouV avakpipeiss Twv
OWANVWOEWYV, T.X. EKKEVTIPOTNTA I}
aouppeTpia duo amévavrl gAavr{wy.



O1 diaoToAIKOi oUvSeapol Ba TTPETTEl va
ToTrofeTOUVTOI O€ pIa AaTrdaTAon aTTd TNV AvTAia
TouAdyioTov 1 - 1 1/2 x ovopaoTikr didueTpo (DN) kai
a1ro TIG OU0 TTAEUPEG, avappoOPnoNng Kal KATABAIYNG.
AuTé atroTpérel GTPORIANIGHOUG OTOUG OUVOECTHOUG
Kal ETTOPEVWG £§ao@aAilel IBAVIKEG TUVORKEG
avappoPnong Kal EAAXIOTN TTITWon TEong oTNV
KaTadAIYn.

e uwnAég TaxUTNTEG VEPOU (> 5 m/s) ouvioTaTal va
ToTroBeToUvTal S1aaTOAIKOI OUVOECHOI HeEyaAUTEPNG
SlapéTpou atd TIG CWANVWOEIG.

7.5.2 ATrooBeoTpEg KpASATUGV
MNa va ammogeuyBei N peT@doon kPadaouwyv 0T
KTip1o, ouviaTartail n amopévwaon amd To KTipIo TNG
Bdong TG avTAiag péow aTTooRECTAPWY
Kpadaopwyv. MNa va eTmAEyei 0 CwaTOG
amooBe0TAPAG KPAdATHWY atraiTolvTal Ta akéAouba
gToIxEia:
¢ AuvApeIg TTOU PHETAQEPOVTAIl HETW TOU
amooBeoTripa.
«  Taxutnta kivnTApa. Tuxov éAeyxog Tng TaxuTnTag
TPETTEl va AapBAveTal UTTOWN.
* EmBupntA améoBeon o %
(ouvioTwpevn TIPA 70 %).
H emAoyn amooBeotApa Kpadaouwyv Siagépel amd
eykaTdoTaon o€ eykardotaon. Mia AavBaouévn
€TMIAOYA PTTOPET VO QUEATEI OE PEPIKEG TTEPITITWOEIG
TO €TTITTESO TWV Kpadaouwv. ETTopévwg ol
aTTOORBECTAPEG KPAdAOUWY Ba TTPETTEl Va
utroAoyigovTal atrd ToV TTPOUNBEUTH.
Av n avTAia éxel TOTTOOETNOEN eTTAVW O€ BAoN UE
aATTOPPOPNTAPES KPABATHWY dIaCTOAIKOi OCUVOETOI
Ba TpéTTel va ToTToBeTNBOUYV Kal aTIG dUO0 TTAEUPEG TNG
avTAiag.
AuTO gival TTOAU onuavTikd yia va eEao@aliodei OTI n
avTAia 8ev "KpépeTal" aTTé TIG PAAVTLEG TNG.

8. HAekTpikég ouvdéoeig

O1 NAeKTPIKEG OUVOEDEIG TTPETTEI VO
TTpaypatotrololvTal atméd adelolXo NAEKTPOASYO
oUPPWVA JE TOUG TOTTIKOUG KAVOVIGUOUG.

lMposidomoinan

TMpiv amé Tnv apaipgon Tou KAAUuUPATOS
TOU aKpoKIBwTiou Kai TpIv amré 10
Auoipo/ ammoouvapuoAdynon tng
avrAiag, BeBaiwbeite 611 TO peUpa givail
KA€10TO.

H avrAia mpémel va ouvdebei pe
e§wrePIKO S1akOmTn SIKTUOU.

H 1don kai ouxvéTtnTa Asitoupyiag utrodeikviovTal
otnv mvakida. BeBaiwBeite 611 0 KIVvNTAPAG €ival
KaTdAANAOG yia TNV NAEKTPIKA TTApOxH GTNV oTToia
TTPOKEITal va ouvOEeDEi.

O KIVNTAPOG TIPETTEI va OUVOEDEI PE évav EKKIVNTH.

KivntApeg 3 kW kai dvw trepidapBavouv Bepuiotopg
(PTC). Ta BeppioTopg eival oxediaoguéva Katd

DIN 44082. O ekkIvnTAG TOU KIVNTAPA Kal Ta
BeppioTopg TPéTTEl va ouvdeBoUV o€ oeIpd.
ZUVETTWG, O KIVNTAPAG dev Ba §eKIVA av dEV KPUWOEI
aTNV KavovikA Tou Beppokpaacia.

To akpoKIBWTIO UTTOPE va OTpa@Ei o€ BAPATA TWV
30 ° 4 45 °, av@hoya pe To péyebog TNG avTAiag.
AaipéoTe TIG BidEG TTOU OTEPEWVOUV TOV KIVNTHPA
atnv avTAia. FupioTe Tov KIvnTAPA OTNV €MBUUNTA
0¢on. ZavaToTroBETAOTE KAl OQPIETE TIG BidEG.

H nAekTpik olvdeon Ba TTPETTEl va TTpayUaTOTTOINOET
OTTWG UTTOBEIKVUETAI OTO DIAYPAPMA OTO ECWTEPIKO
TOU KOAUPMATOG TOU aKPOKIBWTiOU.

Mnv 6érere o€ Asitoupyia Tnv avriia

HEXPI va TANpwOEi pe uypo Kai

e§agpwoei.

8.1 AeiToupyia HETATPOTTED OCUXVOTNTAG

Kivntipeg Grundfos:

‘OMoi o1 Tpipacikoi kivnTApeg Grundfos peyéBoug 90

Kal dvw PTTopoUV va ouvdeBoUv o€ YETATPOTTED

ouxvoeTnTag.

H oUvdean e YETATPOTTED TUXVOTNTAG OUXVE EXEI WG

amotéAeopa emBapuvon TNG HOVWONG TOU KIVNTAPO

kal o6 BopuBwdn AciToupyia armd TNV KAVOVIK.

EmimrAéov, o1 peydAol KivnTrApeg KatatrovouvTal atro

peUPATA EBPAVWYV TTPOEPXOPEVA ATTO TO PETATPOTTEQ

ouxveTnTag.

TNV TTEPITITWON AEITOUPYIOG PE HETATPOTTED

ouxveTnTag Ba TpETel va AapBdavovTal utr” oyn Ta

akdAouBa:

e Zg 2- kal 4-moAikoug kivntrpeg 110 kW kail dvw
Kal 6-roAIkoUG KIvNTAPES 75 kW kail dvw, éva atrd
Ta £€5pava Tou KIvnTApa Ba TPETTEl va
atropovwOei NAEKTPIKAG yia va TTapeuTTodiocBolv
BAaBepd pevpara va epdoouv yéoa atod Ta
£0pava.

e ZTNV TEPITITWON €UAITBNTWY EYKATAOTACEWV
atré TTAEUPAGg BopuBou, o BGpUROG Tou KIVNTHPO
uTTopEi va pelwdei TomoBeTwvTag éva @iAtpo dU/
dt peTagu kKivnTAPA KAl HETATPOTTED OUXVOTNTAG.
Y& 1010iTEPA EVAIOONTEG EYKATAOTAOEIG CUVIGTATAI
n ToTro0£TNON £VOG NUITOVOEIBOUG PIATPOU.

*  To pnkog Tou KaAwdiou peTagy KIvNTAPA Kal
JeTaTpoTTéa oUXVOTNTOG ETTNPEGLEI TNV
Katamévnaon Tou KIivnTApa. Oa TPETTEl ETTOUEVWG
va eAeyxOei OTI TO PAKOG TOU KAAWDioU CUPPWVET
UE TIG TTPOBIAYPAPEG TOU TTPOUNBEUTH TOU
JETATPOTTED OUXVOTNTAG.

« Ta 180€1g Tapoxng petagu 500 kai 690 V, A Ba
TpETTel va ToTroBeTeiTal giATpo dU/dt yia va
pEIWOOUV o1 aixuég TAoEIG 1) Ba TTPETTEl va
XPNOIMOTIOIEITAI KIVNTAPAG HE EVIOXUMEVN
pévwon.

«  Ta 160¢€1g dvw Twv 690 V Ba TrpéTel va
XPNOIMOTIOIEITAI KIVNTAPAG PE EVIOXUMEVN
uovwon kal va TotroBeTeital kal iAtpo dU/dt.

KivnTiipeg S10QOpPETIKAG HAPKAG ATTO TN

Grundfos:

EmikoivwvnoTe pe Tnv Grundfos fj Tov KOTOOKEUAOTA
TOU KIVNTAPA.
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9. EkKivnon

Mn 6éoere o€ AsiToupyia Tnv avriia

mpIV va TANPpweOsi ue uypo Kai

eSaspiorei.

9.1 NMARpwon

KA&10Td | avoIXTd CUCTAUATA OTTOU N OTABUN

Tou uypoU gival Tdvw a1ré Tnv €i0od0 Tng

avTAiag:

1. KAegioTe TNV aTTO@PAKTIKA Bavva KAataBAIYng Kal
xahapwaoTe eEhappd Tn Bida eEaepiopol otn Bdon
TOU KIVNTAPQ, BAETTE OXAKa 4.

IMposidomoinon

lpooéére 181aiTepa TN popd NG OomMAS
gaspiopou kal AdBere Ta kardAAnAa
HETPA WOTE TO VEPO TTOU £§EPXETAI VA
HNV TTPOKAAEDEI TPAUNATIONO OTA
droua fj BAdBeg oTov KivnTApa Kai ora
dAAa e§apriuara.

2TIC eyKaraoraoeis {E0TOU VEPOU,
181aiTepn TPoooxn MPEmel va Siverail
orov kKivduvo Tpauuariouou arépwv
mou evOéxeTal va mpokAnBei amé kauro
VEPO.

Bida egaepiopol

TMO02 6967 2003

Ix.4 Bida eaepiopol

2. Avoigre a1ya-o1yd tn Bavva amopévwaong aTo
owAnva avappdenong péxpl va egEABEI aTTd TNV
oty e€agpiopol uypd pe aTabepr pon.

3. Z@igte TN Bida e¢aepIopoU KAl avoigTe TEAEIWG
N(1g) Bavva(eg) amoudvwong.

AVOIXTA CUCTAHATA OTTOU N OTABHN UYpOU gival

KATW a1rd Tnv €icodo Tng avrAiag:

O owAnRvag avappo®nong Kai n avtAia TPETTEl va

TTANPwWOOoUV e uypo kal va e§agpwBolv TTpIv va TeBEI

oe Agitoupyia n avTAia.

1. KAeioTe TNV ammo@pakTikf Bavva katdbAipng kai
avoigte TN BAvva amoydévwong oTo CwARva
avappdenong.

2. Xahapwarte Tn Bida egagpigyou.

3. AgaipéoTe TO TWHA atrd pia atmo TIG QAAVTLES TNG
avTAiag, av@Aoya pe Tn B€on TnG avTAiag.

4. EyxuoTe uypo amd 1o aTOHIO TTARPWONG PEXPI O
owAfvag avappdenong Kai n avTAia va yepgioouv
TEAEIWG pE UYPO.

5. ZavaTOTTOBETACTE TO TTWHA Kal OPIETE KAAQ.

6. Zoig¢te Tn Bida e§agpiopou.
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O owAnRvag avappo@nong PTropei uéExpl éva Babud
va TTANpwOEi ue uypo kal va egaepwOei IV va
ouvdeBei atnv avtAia. Mia didtagn, TApwong
uTTopei €TTiong va ToTroBeTnBei TIpIv TNV avTAia.

9.2 EAeyXog TNG @opdg TEPICTPOPNG

Mn BéoeTe TNV avtAia ae AciToupyia yia va eAEyEeTE
N @opd TTEPIOTPOPAG TIPIV va TTANPWOEI e uypo.

H owoTn @opd TTEPIGTPOPAG ETTIONUAIVETAI PE BEAOG
€11 TNG avTAiag.

9.3 Ekkivnon

1. Mpiv TNV ekkivnon TnG avtAiag, avoi§te TEAEiwG TN
Bavva amopdvwaong otnv TAEupd avappdPnong
TOU CWAARVA KAl AQACTE TNV ATTOPPAKTIKA BAvva
KaTdOAIYng oxedOV KAEIOTH.

2. EkkIVAOTE TNV avTAia.

3. E&aepwoTe TNV aviAia Katd Tnv ekkivnon
XahapwvovTag eAappa Tn Bida e§agpiopol oTn
Bdaon Tou KIvNTAPQ pPéXPI va £EENBEI aTTO TNV OTTA
egagpigpou uypod pe atabepr) por, BAETTe
oxnua 4.

lpocidomoinon

lMpooéfre 1S1aiTepa Tn popd TNG ommA¢g
e§agpiopou kai AdBere Ta kardAAnAa
HETPA WOTE TO VEPO TTOU e§épxeTal va
UNV TTPOKAAEOEI TPAQUUATIONO OTA
droua fj BAdBeg orov KivnTipa Kair ora
dAAa e§apripara.

2TIC eyKaraordoeis {eoTOU vEPOU,
181aiTepn Mpoooxn mpémel va diverai
orTov kivéuvo Tpauuariopou aréuwv
mou evaéxeral va mPokAnOei amré Kkauré
VEPO.

4. Ortav 70 oUOTNUO CWANVWOEWY TTANPWOEI pe
uypo, apxioTe va avoiyete alyd-olyd tnv
ATTOPPAKTIKA BAvva KatdOAIwNG péXpl va avoigel
TeAEiwG.

Ze mepimrTwon mou o1 avrAieg diabérouv

KIVNTAPES HE ATTOS00N) TTOU EXEI

emAexOci Baoel kamoiag
OUYKEKPINEVNG MEYIOTNS TTAPOXNS, Of

X KIVNTAPES UTTOPEi va utTEppopTwOoUV

&dv n diapopikn micon givai

XaunAwrepn amoé tnv apxikd

umoAoyi{ouevn.

MeTproTe TNV KATAVAAWGON PEUPATOG TOU KIVNTAPO
KOI OUYKPIVATE TO OTTOTEAEGUA PE TO OVOUACDTIKO
pelpa TTOU UTTOBEIKVUETAI OTNV TTIVaKida TOu
KIVNTAPA. Z& TEPITITWON UTTEPPOPTWAONG TOU
KIVNTApa, pubuioTe TNV amo@pakTikf Bavva
KATaOAIYNG WOTTOU O KIVATAPAG VA PNV
UTTEPPOPTWVETAI TTAEOV.

ZUVIOTATAl VO EAEYXETE TIAVTA TNV KATAVAAWON
peUPATOG TOU KIVNTAPA KATA TNV EKKivnon.

9.4 ZuxvOoTNTa EKKIVIGEWV KAl OTATEWV

H avtAia dev Trpétrel va gekiva TreploadTepeg améd 20
POPEG TNV WpPaA.



10. ZuvTtApnon kai oépfig

lMpogidomoinon

Mpiv §ekivijoeTe omoiadnore epyaoia
ornv avriia, BeBaiwbeite 611 n
NAeKTPIKI Tapoxn givai KAgioTn kai Sev
HTopei va avoixBei kara Aaéog.

10.1 AvtAia

H avTtAia dev xpeidletal ouvtipnon.

Edv n avtAia pétel va ekkevwOei yia peydio
XPOVIKS didoTnua Adyw axpnoTiag, eyXUOoTe PHEPIKES
oTayoéveg Aadiou alAikévng aTov dfova peTagl Tng
Bdaong Tou KivnTApPa Kai Tou cuvdéapou. ETol dev Ba
KOAAAOOUV Ol ETTIPAVEIEG TOU GTEYAVOTTOINTIKOU TOU
agova.

10.2 KivntApag

O KIVNTAPOG Ba TTPETTEI VO EAEYXETAI OE KAVOVIKA

diaoTApara. Eival onpavtiké va diatnpeital o

KIVNTAPAG KaBapdg yia eEaa@alifeTal ETAPKAG

e€aepIoudg. Av n avThia gival eykaTeaTnuévn o€

TePIBAAAOV pE OKOVN, TTPETTEI va KaBapieTal kal va

€EAEYXETAI TAKTIKA.

Airavon:

Ta édpava Twv KIVvNTAPWYV PéEXPI Ta 11 kW eival

o@paylopéva Kal 8ev atraitolv Aitravon €' 6pou

qwng.

Ta édpava Twv KIvNTAPWY a1é Ta 11 kW kail dvw

TPETTEN va AITTaivovTal GUP@QWVa JE Ta

avaypa@oueva oTnv TvVakida Tou KIvnThpa.

O KIvNTAPOG TTPETTEl va AITTaiveTal pe ypdoo Bdaong

NiBiou pe TIG ak6AouBeg TTPOdIaYPaAPEG:

* NLGI grade 24 3.

*  1&wdeg BaoikoU eAaiou: 70 éwg 150 cSt oToug
+40 °C (~ +104 °F).

* Nepioyn Beppokpaciag: -30 °C (~ -22 °F) éwg
+140 °C (~ +284 °F) ot auvexn Acitoupyia.

11. MpooTacia evavTi rayeTou

O1 avTAieg TTou dev xpnaoipoTrololvTal Katd Tn
didpkela TePIOdWY TTayeTOU, Ba TTPETTEI Va
atroaTpayyifovTal yia va amo@euxBolv BAGRES.
EkkevwoTe TNV avTtAia xaAapwvovTag Tn Bida
€€agpIoPOU oTn BACN TOU KIVNTAPO KAl AQAIPWVTAG
TO TTWHO OTTOOTPAYYIONG OTTO TO KEAUPOG TNG
avTAiag, BAETTe oxrpa 5.

lMpogidomoinon

AdBere Ta kardAAnAa pérpa wore 1o
VEPO TTOU £EEPXETAI VA NV TTPOKAAEDEI
TPAUuArTIoNd oTa droua fj BAdBeg oTov
Kivnripa Kair ora dAAa e§apriuara.
2116 eyKkaraoraoeis {eoToU vepou,
181aiTEPN TPOOOXN TPETEl va Siveral
orTov kivéuvo Tpauuariouou aréuwv
mou ev-8éxeTal va mpokAn@si amo
KauTo vePO.

TMO02 6968 2003

Mwpa amooTtpdyyiong
Zx.5 Twpa amooTpdyyiong

Mnv ooigeTe Tn Bida e¢agpiopol Kal unv
€TTAVOTOTIODETAOTE TO TTWHA ATIOOTPAYYIONG HEXPI
TNV €mépEVN Xpron Tng avtAiag.
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12. Nivakag eupéoewv BAafwv

IMposidomoinon

Mpiv agaipéosre To KAAuppa Tou akpokiBwTiou Kai pIv omoiodHTore AUoiuo/
armoouvapuoAdynon tng avriiag, BeBaiwOeite 6TI TO NAEKTPIKG peUpa gival KAEIOTO Kal 611 Sev
umrapxel mepimrwon va avoixBei kara Adfog.

MpoBAnpa

Artia

1.

O kivnTrpag dev Aeitoupyei

a)

AlakoTrr) TTapoxng NAEKTPIKOU peUPATOG.

étav TiBeTaN O€ AeiToupyia. B) Kaupuéves ao@aAeiec.
y) To Bepuikd Tou ekKIVNTA DIGKOTITEL.
8) O kUpIeg eTTAPEG OTOV EKKIVNTH OEV KAVOUV ETTAPA 1 TO TNVio gival
EAOTTWUATIKO.
€) O1 ao@dAeieg Tou BonBNTIKOU KUKAWMATOG €ival EAQTTWHOTIKEG.
¢) O KIvnTAPOG gival EAATTWHATIKOG.
2. To Beppikd TOU EKKIVNTA a) Eival kappévn pia ac@aAeia.
Bdiaxdmrrer apéowg PoAig B) Ol eTapEC 0TO BEPPIKS €ival EAATTWHATIKES.
avoigel n Tapoxr pedparTog. y) O1 ouvdéoeig KaAwdiwv gival XaAapEG ) EAATTWHATIKEG.
8) O1 mepieAigelg Tou KIvNTAPA gival EAATTWHATIKEG.
€) H avtAia gival pnxavikwg PIrAokapiopévn.
¢) H pUBpion utrep@oOPTWONG €ival TTOAU XapnAn.
3. To BepuIKO TOU EKKIVNTH a) H pUBpion utrep@opTWONG €ival TTOAU XapnAn.
SIaKOTITEl TIEPIOTATIAKA. B) H Té0n gival TePIOdIKG TTOAU XAUNAA 1} TTOAU UWnAR.
y) H diagopikn Tmiean TnG avTAiag gival TTOAU xapnAn, BAETTE
Tapdypago 9.3 Ekkivnon.
4. O ekkivnTAG dev dIAKOTITEL, a) AiokoTr TTapoxng NAEKTPIKOU peUPATOG.
aAAdG n avTtAia dev AeiToupyei. B) Kaupéves aopUAEIeS.
y) Ol kUpieg ETTAPEG OTOV EKKIVATA eV KAVOUV ETTAPN ) TO TTNvio €ival
eAaTTWHATIKOG.
8) O1 ao@dAeieg Tou BonBNTIKOU KUKAWHPATOG €ival EAOTTWHATIKEG.
5. H mapoxn Tng avrAiag dev a) H mieon €106d0u Tng avTAiag gival TTOAU xaunAn.
gival otabepn. B) O ocwAnvag avappoenong/avtAia gival HEPIKWG UTTAOKAPIOHEVO! ATTO
akabapaieg.
y) H avrAia k@vel avappdédenon aépa.
6. HavtAia Aeitoupyei, ahAd dev  a) O cwAfvag avappdépnong/avTia gival HEPIKWG MTTAOKAPIOUEVOI ATTO
avTAei vepo. akabapaieg.
B) H modoBaABida (TTotrpl) A NBAABIda aAVTETIOTPOPRG Eival
utTAokapiguévn atn Béon "kKAeioTd".
y) Aiappon oto cwAfva avappdenong.
8) Aépag aTo owAfva avappdPnang r aTnv avtAia.
€) O kivnTApag TepIoTPEPETAI P AavBaauévn @opd.
7. H avtAia Aeitoupyei a) Aiappory aTo cwAfRva avappodPnaong.
GYTiUTF’O‘PG ,("TO‘V gival oTn B) H modoBaABida f n BaABIBA AVTIETMIOTPOPAG EAATTWHATIKEG.
béon kAeioTo. y) H modoBaABida r n BaABida avTemoTPOPAG €ival UTTAOKAPICHEVES
aTn B€on PEPIKWG 1 TTARPWG "avoIxTo".
8. Alappor) aTo oTUTTIOBAITITN a) O oTumoBAITITNG Tou dfova eival EAATTWHATIKOG.
Tou dgova.
9. 0Oopupog. a) Mapouoidetal oTrnAaiwon oTnv avTAia.
B) H avtAia dev repioTpépeTal eEAelBepa (avTioTaon TPIRAG) Adyw
AavBaopévng B€ong Tou G&ova Tng avTAiag.
Yy) Aeitoupyia yeTaTPOTTED CUXVOTNTAG:
BAétre Tapdypago 8.1 Acitoupyia uerarporréa ouxvornTag.
8) AvTAXnon oTnVv eyKatéoTaon.
€) Ymapgn {Evwyv owpdtwy péoa otnv avTAia.
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MpoéBAnpa

Aitia

10. H avtAia AgiToupyei ouveXwg

H Trieon S1akoTrAG €xel pubuIOTET TTOAU WnAd.

(GUTg UéPde HOvO TIG aVTAIEG ) H kaTavaAWwGN VEPOU Eival HeyaAUTEPN QTG TNV TTPOBAETIOUEVN.
ToudiaBéTouv autduaTn . . .
ekKivnon/aTéon). Y) Alappqn oTOo chn\{u KC(TC(B)\ILPVHQ. ' '
8) H @opd mepIoTPOPRG TNG avTAiag gival AavBaopévn.
€) O1 owAAveg, BaABideg ) To @iATpo eival pTTAokapioyéva amod
akaBapaieg.
¢) O mivakag XeIpIOPOoU TNG avTAiag, eav UTTAPXEL, €ival EAATTWHATIKOG.
11. H mepiodog Aeimoupyiag givar  a) H mieon diakoTAg €xel pubpioTei TTOAD wnAd.
TT?)‘U HeyaAn ,(O‘UTO agopa B) O1owARveg, BaABideg i) TO QIATPO €ival HEPIKWG UTTAOKAPIOHEVA ATTO
povo TIg gVTAlsg oy Ola0¢- akadapoiec.
(Tjng\(/jg)UTopqm exkivnon/ y) HavtAia gival pepikwg prAokapiopévn i €xel TIACEN TTOUpi.
' 0) H karavdAwon vepou gival pyeyahuTtepn ammd TNV avapevouevn.
€) Alappor 010 CwARva KaTddbAIyng.

13. Texvikni uTTOOTAPIEN

lpos&idomroinon

givar emiBAaég yia tnv vyeia nj To§Iko,

X mepiTTwon mou n avriia
A XpnoiuormoinBei yia kdamoio uypo mou

n avrdia 6a xapakrnpiorei wg

HoAuouévn.

Edv ¢ntnB¢i amd tnv Grundfos va kdvel cuviipnon
oTnv avtAia, 8a TPETTEl va TNG TTapaoXeBoUv OAeG ol
OXETIKEG AETTTOMEPEIEG OXETIKGA PE TO UYPO TTOU EXEI
avtAnBei pIv va oTaAei n avTtAia yia emdidopbwan.
AlogopeTikd, n Grundfos €xel To Sikaiwpa va apvnOei
Va TTPAYUATOTIOINCEl CUVTAPNON GTNV avTAia.

Ta mBava £€§oda mMOTPOPRG TNG avTAiag Baplvouv

TOV TTEAATN.

QoT600, OTTOIAdATIOTE AITNON YIO OUVTAPNON
(avegdpTnTa TOU O€ TTOIOV ATTEUBUVETaI) TTPETTEI VO
TePIAAUPBAVEI AETTTOUEPEIEG OXETIKA UE TO AVTAOUNPEVO
uypd o€ TTEPITITWON TTOU N avTAia €XEl
XPNoIPoTToINBEi yia uypd TTou eival emIBAARN yia TV

uyeia ) TogIka.

14. ATroppiyn

To Tpoidv auTd kal Ta {apTAPATA Tou Ba TTPETTEl va
atoppIPBoUV pe éva QIANIKO TTpog To TTEPIBAAAOV

TPOTTO:

1. Xpnoiyotroinate TNV TOTIKA dnudacia A 1I8IWTIKA

uTTNPEGia oUANOYNG aTTORARTWY.

2. Av autd dev gival SuvaTod, ETTIKOIVWVAOTE PE TNV
mAnoiéoTepn eTaipeia Grundfos | ocuvepyeio

ETTIOKEUWV.

YTTOKeEITAI OE TPOTTOTIOIRCEIG.
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Espaiol (ES) Instrucciones de instalacion y funcionamiento

Traduccion de la version original en inglés.
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1. Simbolos utilizados en este
documento

Aviso
Si estas instrucciones no son observa-
das puede tener como resultado dafos

personales.

Si estas instrucciones de seguridad no
son observadas puede tener como

resultado dafnos para los equipos.

Notas o instrucciones que hacen
el trabajo mds sencillo garantizando un
funcionamiento seguro.

2. Informacion general

Estas instrucciones se refieren a las bombas TP con
motores Grundfos, tipo MMG. Si la bomba lleva otro
motor distinto a Grundfos, tener en cuenta que los
datos del motor pueden diferir de los datos indicados
en estas instrucciones.

3. Versiones

Las bombas TP descritas en estas instrucciones
estan disponibles en dos versiones:

« PN 10 (10 bar)y

* PN 25 (25 bar).

Ver la placa de caracteristicas.

4. Suministro y manipulacion

4.1 Suministro

La bomba se suministra de fabrica en una caja con
fondo de madera, especialmente disefiada para
transporte en carretilla elevadora o similar.

Las bombas en version PN 10 se suministran monta-
das en una bancada.

Las bridas de las bombas en version PN 25 estan
disefiadas para soportar toda la bomba.

4.2 Manipulacion

Aviso

Los cancamos del motor pueden utili-
zarse para elevar el cabezal de la
bomba (motor, soporte del motor e
impulsor). No deben utilizarse para ele-
var la bomba completa.



La bomba debe elevarse mediante correas de nylon
y grilletes, ver fig. 1.

TMO02 6991 2203

Fig.1 TP

5. Aplicaciones

Las bombas centrifugas monocelulares en linea

Grundfos, tipo TP, se utilizan tipicamente para las

siguientes aplicaciones:

« circulacion en sistemas de calefaccion, inclu-
yendo calefaccion centralizada

« circulacién en sistemas de ventilacion y aire
acondicionado

« circulacion y trasiego en sistemas de refrigera-
cion

« distribuciéon y aumento de presion en sistemas de
suministro de agua

« circulacion, trasiego y aumento de presion en
sistemas industriales.

5.1 Liquidos bombeados

Liquidos ligeros, limpios, no agresivos y no explosi-
vos, que no contengan particulas sélidas ni fibras.
El liquido no debe atacar quimicamente a los mate-
riales de la bomba.

Al bombear liquidos con una densidad y/o viscosi-
dad superior a la del agua, hay que adecuar la
potencia del motor.

Las juntas téricas y el cierre mecanico deben ser
adecuados para el liquido de bombeo.

Cierres mecanicos especiales pueden ser necesa-
rios si la bomba se utiliza para bombear agua tratada
a temperaturas superiores a 80 °C conteniendo aditi-
vos, para evitar la corrosion del sistema, depésitos
calcareos, etc., por ejemplo en sistemas de calefac-
cion y ventilacién.

Con un cierre adecuado, la bomba puede utilizarse
para bombear liquidos a temperaturas hasta -25 °C.

6. Datos técnicos

6.1 Temperatura ambiente
Maximo +40 °C.

6.2 Temperatura del liquido
Ver la placa de caracteristicas de la bomba.

Dependiendo del tipo de fundicién y la aplicacion de
la bomba, normativas locales y disposiciones legales
pueden limitar la temperatura maxima del liquido.

6.3 Presion minima de entrada

Para garantizar un funcionamiento éptimo, hay que
ajustar la presion de entrada (presién del sistema)
correctamente, ver pagina 201.

6.4 Presion maxima de entrada

La presion real de entrada + la presién cuando la
bomba esta funcionando contra valvula cerrada
debe ser siempre inferior a la "presion maxima de
funcionamiento", ver la placa de caracteristicas de la
bomba.

6.5 Datos eléctricos
Ver la placa de caracteristicas del motor.

6.6 Nivel de ruido
Ver pagina 206.

7. Instalacion

7.1 Ubicacion de la bomba

La bomba debe colocarse en un lugar seco, bien
ventilado y sin riesgo de heladas.

Aviso

Al bombear liquidos calientes, tener
cuidado para que nadie entre acciden-
talmente en contacto con las superfi-
cies calientes.

Debe dejarse un espacio libre de 0,5 m como
minimo por encima de la bomba para garantizar una
ventilacién suficiente del motor y bomba.

Ademas debe asegurarse un espacio libre suficiente
para poder utilizar el equipo de elevacion a la hora
de reparar la bomba/motor.
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7.2 Tuberias

Las flechas en la carcasa de la bomba indican el
sentido del flujo a través de la bomba.

La bomba es adecuada para montaje en tuberias
horizontales.

Deben montarse valvulas de corte a cada lado de la
bomba para evitar que se vacie el sistema si se
necesita limpiar o reparar la bomba.

Al instalar las tuberias, comprobar que la carcasa de
la bomba no esta forzada por la tuberia.

Las tuberias de aspiracion y descarga deben tener
un tamafio adecuado, teniendo en cuenta la presion
de entrada de la bomba.

Para evitar la formacion de sedimentos, no montar la
bomba en el punto mas bajo del sistema.

Instalar las tuberias de forma que se eviten bolsas
de aire, especialmente en la aspiraciéon de la bomba,
ver fig. 2.
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Fig.2  Tuberias adecuadas en el lado de
aspiracién de la bomba
7.3 Bypass

La bomba no debe funcionar contra
una valvula de descarga cerrada, ya

que esto dard lugar a un aumento de
la temperatura/formacion de vapor
en la bomba, que puede danarla.

Si existe peligro de que la bomba funcione contra
valvula de descarga cerrada, hay que asegurar un
caudal minimo a través de la bomba, conectando un
bypass/desagtie a la tuberia de descarga. El des-
aglie puede conectarse, por ejemplo, a un tanque.
Un caudal minimo igual al 10 % del caudal al rendi-
miento maximo es siempre necesario.

El caudal y la altura al rendimiento maximo estan
indicados en la placa de caracteristicas de la bomba.

7.4 Cimentacion

Grundfos recomienda instalar la bomba en una
cimentacion de hormigén lo suficientemente pesada
como para proporcionar un soporte permanente y
rigido de toda la bomba. La cimentaciéon debe poder
absorber cualquier vibracion, tensién normal o gol-
pes. Como regla practico, el peso de la cimentacién
de hormigoén debe ser 1,5 veces el peso de la
bomba.
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Colocar la bomba en la cimentacion y sujetarla,
ver fig. 3.

TMO02 6966 2003

Z

Cimentacién para bomba TP

Fig. 3

A: Junta de expansion
B: Cimentacion de hormigén
C: Amortiguador de vibraciones

7.5 Amortiguacion de vibraciones

Para evitar que las vibraciones se transmitan al
edificio o tuberias se recomienda montar juntas de
expansion y amortiguadores de vibraciones,

ver fig. 3.

7.5.1 Juntas de expansion

Las juntas de expansién realizan las siguientes fun-
ciones:

« Absorcion de la expansion y contraccion térmi-
cas de la tuberia, producidas por variaciones de
la temperatura del liquido.

* Reduccion de las influencias mecanicas cuando
se producen aumentos bruscos de presién en las
tuberias.

« Aislamiento de ruidos producidos por la estruc-
tura en las tuberias (sélo juntas de expansion de
goma).

No deben montarse juntas de expan-
sién para compensar irregularidades

en las tuberias, por ejemplo desplaza-
miento central o desalineacion de las
bridas.

Las juntas de expansién deben ponerse a una dis-
tancia minima de 1 - 1 1/2 x el diametro DN de la
bomba, tanto en la aspiracién como en la descarga.
Esto evita turbulencias en las juntas y garantiza
unas condiciones de aspiracion 6ptimas y una
bajada minima de presioén en la descarga.

A velocidades altas del agua (> 5 m/s) se reco-
mienda montar juntas de expansiéon mayores, ade-
cuadas para la tuberia.



7.5.2 Amortiguadores de vibraciones

Para evitar que las vibraciones se transmitan al edifi-
cio se recomienda aislar la cimentacion de la bomba
de los edificios mediante amortiguadores de vibra-
ciones. Para elegir el amortiguador de vibraciones
correcto se necesita la siguiente informacion:

* Fuerzas transferidas a través del amortiguador.

* Velocidad del motor. En el caso de control de
velocidad, esto debe también tenerse en cuenta.

* Amortiguaciéon deseada en %
(valor recomendado el 70 %).

La seleccion de amortiguador de vibraciones difiere
de una instalacion a otra. Un amortiguador inade-
cuado puede en algunos casos aumentar el nivel de
vibraciones. Por lo tanto, el proveedor debe dimen-
sionar el amortiguador de vibraciones.

Si se instala la bomba en una cimentacién con amor-
tiguadores de vibraciones deben montarse juntas de
expansion a ambos lados de la misma. Esto es muy
importante para garantizar que la bomba no "cuelge”
de las bridas.

8. Conexion eléctrica

Las conexiones eléctricas debe realizarlas un elec-
tricista autorizado de acuerdo con las normativas
locales.

Aviso

Antes de quitar la tapa de la caja de
conexiones y antes de cualquier des-
montaje de la bomba, comprobar que el
suministro eléctrico esta desconec-
tado.

La bomba tiene que conectarse a un
interruptor eléctrico externo.

La tensién de funcionamiento y la frecuencia estan
indicadas en la placa de caracteristicas de la bomba.
Comprobar que el motor es adecuado para el sumi-
nistro eléctrico donde va a ser utilizado.

El motor tiene que conectarse a un arrancador.

Los motores de 3 kW y mayores incorporan termisto-
res (PTC). Los termistores estan disefiados segun
DIN 44082. El arrancador del motor y los termistores
deben conectarse en serie. Por lo tanto, el motor no
arrancara hasta que se haya enfriado a su tempera-
tura normal.

La caja de conexiones puede girarse en saltos de
30 ° 6 45 °, dependiendo del tamafio de la bomba.
Quitar los pernos que sujetan el motor a la bomba.
Girar el motor a la posicion requerida. Volver a colo-
car los pernos y apretarlos.

La conexion eléctrica debe realizarse como se indica
en el diagrama en el interior de la tapa de la caja de
conexiones.

No arrancar la bomba hasta que esté
recaucion| P .
llena de liquido y purgada.

8.1 Funcionamiento con variador
de frecuencia

Motores Grundfos:

Todos los motores trifasicos Grundfos a partir del
tamafio 90 y mayores pueden conectarse a un varia-
dor de frecuencia.

El variador de frecuencia ocasiona a menudo que el
sistema de aislamiento del motor se cargue mas y
que el motor haga mas ruido que durante el funcio-
namiento normal. Ademas, los cojinetes de los moto-
res grandes se cargan debido a la utilizacién del
variador de frecuencia.

En el caso de funcionamiento con variador de fre-
cuencia debe tenerse en cuenta lo siguiente:

*  En motores de 2 y 4 polos de 110 kW y mayores
y motores de 6 polos de 75 kW y mayores, uno
de los cojinetes del motor debe aislarse eléctrica-
mente para evitar que corrientes dafiinas atravie-
sen los cojinetes del motor.

« En el caso de aplicaciones sensibles al ruido, el
ruido del motor puede reducirse montando un fil-
tro dU/dt entre el motor y el variador de frecuen-
cia. En aplicaciones especialmente sensibles al
ruido, se recomienda montar un filtro sinusoidal.

+ Lalongitud del cable entre el motor y el variador
de frecuencia afecta la carga del motor, por lo
que debe comprobarse que la longitud del cable
cumple con las especificaciones fijadas por el
proveedor del variador de frecuencia.

« Para tensiones de alimentacion entre 500 y
690 V debe montarse un filtro dU/dt para reducir
los picos de tensién o utilizarse un motor con ais-
lamiento reforzado.

+ Para tensiones de alimentacion de 690 V debe
utilizarse un motor con aislamiento reforzado y
debe montarse un filtro dU/dt.

Otras marcas de motores, no Grundfos:
Contactar con Grundfos o el fabricante del motor.
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9. Puesta en marcha

No arrancar la bomba hasta que esté
recaucion|

llena de liquido y purgada.
9.1 Cebado

Sistemas cerrados o abiertos donde el nivel del
liquido esta por encima de la entrada de la
bomba:

1. Cerrar la valvula de corte de la descarga y aflojar

el tornillo de purga en el soporte del motor, ver
fig. 4.

Aviso

Prestar atencion a la direccién del orifi-
cio de purga y tener cuidado para que
los escapes de agua no causen lesio-
nes a personas o danen el motor u
otros componentes.

En instalaciones de agua caliente,

poner especial atencién al riesgo de
lesiones causadas por agua hirviendo.

Tornillo de
purga de aire

TMO02 6967 2003

Fig. 4  Tornillo de purga de aire

2. Abrir lentamente la valvula de corte en la tuberia
de aspiracion hasta que un chorro continuo de
liquido salga por el orificio de purga.

3. Apretar el tornillo de purga de aire y abrir com-
pletamente la(s) valvula(s) de corte.

Sistemas abiertos donde el nivel del liquido esta
por debajo de la entrada de la bomba:

La tuberia de aspiracién y la bomba deben llenarse
de liquido y purgarse antes de arrancar la bomba.

1. Cerrar la valvula de corte de la descarga y abrir
la valvula de corte de la tuberia de aspiracion.

2. Aflojar el tornillo de purga de aire.

3. Quitar el tapdn de una de las bridas de la bomba,
dependiendo de la posicién de la bomba.

4. Verter liquido por la boca de cebado hasta que la
tuberia de aspiracion y la bomba estén completa-
mente llenas de liquido.

5. Volver a poner el tapén y apretarlo bien.

6. Apretar el tornillo de purga de aire.

La tuberia de aspiracién puede parcialmente lle-

narse y purgarse antes de conectarse a la bomba.

Se puede también instalar un mecanismo de cebado

antes de la bomba.
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9.2 Comprobacién del sentido de giro

No arrancar la bomba para comprobar el sentido de
giro hasta que esté llena de liquido.

El sentido de giro correcto esta indicado mediante
flechas en la bomba.

9.3 Arranque

1. Antes de arrancar la bomba, abrir completa-
mente la valvula de corte en el lado de aspiracion
de la bomba y dejar la valvula de corte de la des-
carga casi cerrada.

2. Arrancar la bomba.

3. Purgar la bomba durante el arranque, aflojando
el tornillo de purga de aire en el soporte del
motor hasta que salga un chorro continuo de
liquido por el orificio de purga, ver fig. 4.

Aviso

Prestar atencion a la direccion del orifi-
cio de purga y tener cuidado para que
los escapes de agua no causen lesio-
nes a personas o dafen el motor u
otros componentes.

En instalaciones de agua caliente,

poner especial atencién al riesgo de
lesiones causadas por agua hirviendo.

4. Cuando el sistema de tuberias esta lleno de
liquido, abrir lentamente la valvula de corte de la
descarga hasta que esté completamente abierta.

Si las bombas llevan motores con
potencias seleccionadas para un cau-
dal maximo especifico, los motores
pueden sobrecargarse si la presiéon
diferencial es menor que la prevista.

Medir el consumo de intensidad del motor y compa-
rar el resultado con la intensidad nominal indicada
en la placa de caracteristicas del motor. En el caso
de sobrecarga del motor, estrangular la valvula de
corte de la descarga hasta que el motor deje de
estar sobrecargado.

Se recomienda siempre comprobar el consumo de
intensidad del motor durante el arranque.

9.4 Frecuencia de arranques y paradas

La bomba no debe arrancar mas de 20 veces a la
hora.



10. Mantenimiento

Aviso

Antes de empezar a trabajar en la
bomba, asegurese de que el suministro
eléctrico esta conectado y que no
puede conectarse accidentalmente.

10.1 Bomba
La bomba esta libre de mantenimiento.

Si la bomba tiene que ser drenada para un largo
periodo de inactividad, inyectar unas cuantas gotas
de aceite de silicona en el eje entre el soporte del
motor y el acoplamiento. Esto evitara que las caras
del cierre del eje se peguen.

10.2 Motor

Debe comprobarse el motor a intervalos regulares.
Es importante que se mantenga limpio para garanti-
zar una ventilaciéon adecuada. Si se instala la bomba
en un entorno polvoriento hay que limpiar y compro-
barla con regularidad.

Lubricacion:

Los cojinetes de motores hasta 11 kW estan engra-

sados de por vida y no requieren lubricacion.

Los cojinetes de motores de 11 kW y mayores deben

engrasarse segun las indicaciones en la placa de

caracteristicas del motor.

El motor debe lubricarse con una grasa a base de

litio que cumpla con las especificaciones siguientes:

*« NLGIgrado 2 6 3.

« Viscosidad del aceite basico: 70 a 150 cSt a
+40 °C.

* Gama de temperatura: -30 °C a +140 °C durante
funcionamiento continuo.

11. Proteccioén contra heladas

Las bombas que no van ser utilizadas durante perio-
dos de heladas deben vaciarse para evitar dafos.
Vaciar la bomba aflojando el tornillo de purga de aire
en el soporte del motor y quitando el tapén de purga
de la carcasa de la bomba, ver fig. 5.

Aviso

Tener cuidado para que los escapes de
agua no causen lesiones a personas o
dafien el motor u otros componentes.
En instalaciones de agua caliente,

poner especial atencién al riesgo de
lesiones causadas por agua hirviendo.

TMO02 6968 2003

Tapo6n de vaciado
Fig. 5 Tapdn de vaciado

No apretar el tornillo de purga de aire, ni poner el
tapon de vaciado hasta que la bomba vaya a utili-
zarse de nuevo.
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12. Localizacion de fallos

f Aviso

Antes de quitar la tapa de la caja de conexiones y antes de cualquier desmontaje de la

bomba, comprobar que el suministro eléctrico esta desconectado y que no puede conectarse

accidentalmente.
Fallo Causa
1. El motor no arranca. a) Fallo del suministro eléctrico.
b) Los fusibles estan fundidos.
c) El protector de arranque se ha disparado.
d) Los contactos principales del arrancador no hacen contacto o la
bobina esta defectuosa.
e) Los fusibles del circuito de control estan defectuosos.
f)  El motor esta defectuoso.
2. El protector de arranque se  a) Un fusible esta fundido.
dispara inmediatamente al b) Los contactos del protector de arranque estan defectuosos.
conectar el suministro eléc- L PP
trico. c) La conexién de cable esta floja o defectuosa.
d) El bobinado del motor esta defectuoso.
e) Labomba estd bloqueada mecanicamente.
f)  El ajuste del protector es demasiado bajo.
3. El protector de arranque se a) El ajuste del protector es demasiado bajo.
dispara peridicamente. b) La tension de alimentacion es periédicamente demasiado baja o
demasiado alta.
c) La presion diferencial a través de la bomba es demasiado baja,
ver seccion 9.3 Arranque.
4. Elarrancador de motornose a) Fallo del suministro eléctrico.
ha disparado pero la bomba ) |os fusibles estan fundidos.
no funciona. c) Los contactos principales del arrancador no hacen contacto o la
bobina esta defectuosa.
d) Los fusibles del circuito de control estan defectuosos.
5. Lacapacidad de labombano a) La presion de entrada de la bomba es demasiado baja.
es constante. b) La tuberia de aspiracion/bomba esta parcialmente bloqueada por
impurezas.
c) Labomba toma aire.
6. La bomba funciona pero no a) La tuberia de aspiracion/bomba esta bloqueada por impurezas.
da agua. b) La valvula de pie o de retencién esté bloqueada en posicién
cerrada.
c) Fugas en la tuberia de aspiracion.
d) Aire en la tuberia de aspiracién o en la bomba.
e) El motor gira en sentido contrario.
7. Labomba funciona al revés a) Fugas en la tuberia de aspiracion.
cuando se desconecta. b) La valvula de pie o de retencion esta defectuosa.
c) Lavalvula de pie o de retencion esta bloqueada en posicién abierta
o parcialmente abierta.
8. Fugas en el cierre mecanico. a) El cierre mecanico esta defectuoso.
9. Ruido. a) Labomba cavita.
b) La bomba no gira libremente (resistencia por friccién), debido a una
incorrecta posicién del eje de la bomba.
c) Funcionamiento con variador de frecuencia:
Ver seccién 8.1 Funcionamiento con variador de frecuencia.
d) Resonancia en la instalacion.
e) Cuerpos extrafios en la bomba.
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Fallo

Causa

10. La bomba funciona constan-

a)

La presion de parada es demasiado alta.

temente (solo se refiere a b) El consumo de agua es superior al previsto.
bombas con arranque/parada .
e c) Fugas en la tuberia de descarga.
automatico). ) . .
d) Labomba gira en sentido contrario.
e) Las tuberias, valvulas o filtro estan bloqueados por impurezas.
f)  El controlador de la bomba, si esta instalado, esta defectuoso.
11. El periodo de funciona- a) El ajuste de la presion de parada es demasiado alto.
miento es demasiado largo by |Las tuberias, valvulas y filtro estan bloqueados por impurezas.
(so6lo se refiere a bombas con . . . .
. c) Labomba esta parcialmente bloqueada o con incrustaciones.
arranque/parada automa- ! .
tico). d) El consumo de agua es superior a lo previsto.
e) Fugas en la tuberia de descarga.

13. Reparacion

Aviso

Si la bomba se ha utilizado para un
liquido que es perjudicial para la salud

o téxico, la bomba sera clasificada

como contaminada.

Al pedir a Grundfos la reparaciéon de una bomba,
Grundfos debe ser informado de los detalles del
liquido bombeado, etc. antes del envi6 de la bomba
a reparar. De lo contrario Grundfos puede negarse a

repararla.

Los posibles gastos de devolucion de la bomba

seran a cargo del cliente.

No obstante, cualquier solicitud de reparacion

(no importa a quien va dirigida) debe incluir detalles
del liquido bombeado si la bomba ha sido utilizada
para liquidos perjudiciales para la salud o toxicos.

14. Eliminacioén

La eliminacién de este producto o partes de él debe
realizarse de forma respetuosa con el medio

ambiente:

1. Utilice el servicio local, publico o privado,

de recogida de residuos.

2. Siesto no es posible, contacte con la compaiiia o
servicio técnico Grundfos mas cercano.

Nos reservamos el derecho a modificaciones.
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Francais (FR) Notice d'installation et de fonctionnement

Traduction de la version anglaise originale.
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Avertissement

Avant d'entamer les opérations d'ins-
tallation, étudier avec attention la pré-
sente notice d'installation et de fonc-
tionnement. L'installation et le
fonctionnement doivent étre conformes

aux réglementations locales et faire
I'objet d'une bonne utilisation.
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1. Symboles utilisés dans cette notice

Avertissement

Si ces instructions de sécurité ne sont
pas observées, il peut en résulter des
dommages corporels.

Si ces instructions ne sont pas respec-

1 tées, cela peut entrainer un dysfonc-
tionnement ou des dégats sur le maté-
riel.

Ces instructions rendent le travail plus
facile et assurent un fonctionnement
fiable.

2. Généralités

Cette notice d’installation et d’entretien se rapportent
aux pompes TP équipés de moteurs MMG. Si la
pompe est équipée d’un moteur d’'une autre marque
que Grundfos, les données techniques du moteur
peuvent étre différentes des données indiquées
dans cette notice.

3. Versions

Les pompes TP décrites dans la présence notice
sont disponibles en 2 versions :

+ PN 10 (10 bar)

* PN 25 (25 bar).

Voir plaque signalétique.

4. Livraison et manutention

4.1 Livraison

La pompe est fournie par I'usine dans un emballage
avec fond en bois. L’'emballage est congu pour le
transport par chariot a fourche ou similaires.

Les pompes PN 10 sont fournies montées sur socle.

Sur les pompes PN 25, les brides sont congues pour
supporter la pompe entiére.

4.2 Manutention

Avertissement

Les anneaux de levage montés sur le
moteur peuvent étre utilisés pour le
levage de la téte de pompe

(moteur, lanterne et roue). Les anneaux
de levage ne doivent pas étre utilisés
pour le levage de la pompe entiére.



La pompe doit étre levée a I'aide des élingues en
nylon et des manilles, voir fig. 1.

TMO02 6991 2203

Fig.1 TP

5. Applications

Les pompes centrifuges monocellulaires "in line",

type TP, sont congues pour les applications typiques

suivantes :

« circulation dans les installations de chauffage, y
compris chauffage collectif

« circulation dans les installations de ventilation et
de climatisation

« circulation et transfert dans les installations de
refroidissement d’eau

< distribution et surpression dans les installations
d’adduction d’eau

« circulation, transfert et surpression dans l'indus-
trie.

5.1 Liquides pompés

Liquides clairs, non agressifs et non explosifs, ne
contenant pas de particules solides ou fibreuses.
Le liquide ne doit pas attaquer chimiquement les
matériaux de la pompe.

Lors du pompage de liquides d’'une densité et/ou
d’une viscosité supérieure a celle de I'eau, des
moteurs de puissance supérieure doivent étre utili-
sés, si nécessaire.

Choisir les joints toriques et la garniture mécanique
conformément a la qualité du liquide a pomper.

Des garnitures mécaniques spéciales peuvent étre
requises si la pompe doit étre utilisée pour le pom-
page de I'eau traitée a températures supérieures a
80 °C contenant des additifs pour éviter de la corro-
sion dans le systéme, des dépéts calcaires, etc.,
p.ex. dans les installations de chauffage et de clima-
tisation.

Lorsque la pompe est équipée de la bonne garniture
mécanique, celle-ci peut étre utilisée pour des tem-
pératures inférieures a -25 °C.

6. Données techniques

6.1 Température ambiante
+40 °C maxi.

6.2 Température du liquide

Voir plaque signalétique de la pompe.

En fonction de la version du matériau et de I'applica-
tion de la pompe, la température maxi du liquide

peut étre limitée par les réglementations locales et
les lois.

6.3 Pression minimum d’entrée

Afin d’assurer un fonctionnement optimum de la
pompe, la pression d’entrée doit étre ajustée correc-
tement, voir page 201.

6.4 Pression maximum d’entrée

La pression d’entrée réelle + la pression lorsque la
pompe fonctionne a vanne fermée doit étre infé-
rieure a la "pression de fonctionnement maxi", voir
plaque signalétique de la pompe.

6.5 Caractéristiques électriques
Voir plaque signalétique du moteur.

6.6 Niveau sonore
Voir page 206.

7. Installation

7.1 Positionnement de la pompe

La pompe doit étre bien ventilée mais sans risques
de gel.

Avertissement

En cas de pompage de liquides chauds,
il faut réaliser I’installation de maniére
a ce que des personnes ne peuvent pas

accidentellement entrer en contact
avec des surfaces chaudes.

Afin d’assurer une ventilation suffisante du moteur et
de la pompe, laisser un espace d’au-moins 0,5 m de
chaque cété de la pompe.

De plus, il faut s’assurer qu’il y ait assez d’espace
pour I'utilisation d’un engin de levage lorsque la
pompe/moteur doit étre contrélé.
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7.2 Tuyauteries

Les fleches sur le corps de pompe indiquent le sens
de circulation du liquide.

La pompe est congue pour étre installée sur des
tuyauteries horizontales.

Il est recommandé de monter des vannes d’isole-
ment de chaque c6té de la pompe pour éviter de
vidanger toute l'installation en cas d’entretien ou de
réparation de la pompe.

La pompe doit étre montée de maniére a ne subir
aucune contrainte mécanique.

Les tuyauteries d’aspiration et de refoulement
doivent étre dimensionnées correctement en tenant
compte de la pression d’entrée de la pompe.

Pour éviter la formation de sédiments, ne jamais

monter la pompe au point le plus bas de I'installation.

Monter les tuyauteries de sorte que des poches d’air
soient évitées, surtout du coté aspiration, voir fig. 2.

=
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Fig.2  Tuyauterie adaptée du cété aspiration
de la pompe
7.3 By-pass

La pompe ne peut pas fonctionner
contre une vanne de refoulement fer-

mée car ceci entraine une augmenta-
tion de la température et la formation
de vapeur dans la pompe qui peut
I'endommager.

S’il y a un risque pour que la pompe refoule contre
une vanne fermée, un débit minimum doit étre
assuré en installant un by-pass/une purge du cb6té
refoulement. La purge peut étre, par exemple,
connectée a un réservoir. Un débit minimum égal a
10 % du débit au rendement maximum doit étre
assuré.

Le débit et la hauteur manométrique au rendement
maximum sont indiqués sur la plaque signalétique de
la pompe.
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7.4 Fondation

Grundfos recommande d’installer la pompe sur une
fondation en béton capable de supporter efficace-
ment la pompe entiére. La fondation doit aussi étre
en mesure d’absorber les vibrations et les petits
chocs. En régle générale, le poids de la fondation en
béton doit étre 1,5 fois supérieur au poids de la
pompe.

Placer la pompe sur la fondation et la fixer, voir

IJIJJIIZI;JJ
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Fig. 3

Fondation pour pompe TP

A : Joint de dilatation
B : Fondation en béton
C : Amortisseur de vibration

7.5 Amortissage des vibrations

Afin d’amortir les vibrations sur le batiment et sur la
tuyauterie, il est recommandé de monter des joints
de dilatation et des amortisseurs de vibration, voir
fig. 3.

7.5.1 Joints de dilatation
Les joints de dilatation permettent :

« L'absorption de la dilatation causée par la cha-
leur et la contraction de la tuyauterie causée par
les variations de la température du liquide.

* La réduction des influences mécaniques prove-
nant des pointes de pression dans la tuyauterie.

L'isolation du bruit de la tuyauterie (joint de dila-
tation élastomeres a soufflet uniquement).

Les joints de dilatation ne devront pas
étre montés pour combler un défaut de

précision e la tuyauterie, comme par
exemple un déplacement du centre ou
un mauvais alignement des brides.

Les joints de dilatation doivent étre montés a une
distance mini de 1 - 1 1/2 x diamétre nominal de la
pompe, a la fois du c6té aspiration et refoulement.
Ceci évite la turbulence dans les joints, assurant
ainsi des conditions d’aspiration optimales et une
baisse de pression minimum du cété refoulement.
Pour des vitesses de liquide élevées (> 5 m/s), il est
recommandé de monter des joints de dilatation plus
larges sur la tuyauterie.



7.5.2 Amortisseurs de vibration

Pour éviter les vibrations transmises au batiment, il
est recommandé d’isoler la fondation de la pompe a
la structure du batiment au moyen d’amortisseurs de
vibrations. Afin de sélectionner le bon amortisseur
de vibration, les détails suivants sont a prendre en
compte :
* Les forces transférées a travers les amortis-
seurs.

« La vitesse du moteur. Faire attention en cas de
variation de vitesse.

* L amortissage désiré en % (70 % recommandé).

La sélection des amortisseurs de vibration est diffé-
rente d’une installation a une autre. Un amortisseur
inadapté accroit le niveau de vibration dans certains
cas. Les amortisseurs de vibration devront étre
sélectionnés par le fournisseur.

Si la pompe est installée sur une fondation équipée
d’amortisseur de vibration, des joints de dilatation
doivent étre montés de chaque coté de la pompe.
Il est trés important de s’assurer que la pompe ne
soit pas "suspendue" par les brides.

8. Connexions électriques

Les connexions électriques doivent étre réalisées
par un électricien agréé conformément aux prescrip-
tions locales.

Avertissement

Avant le démontage du couvercle de la
boite a bornes et avant le démontage/
remontage de la pompe, s’assurer que
I’alimentation électrique ait été coupée.

La pompe doit étre connectée a un
interrupteur principal externe.

La fréquence et la tension de fonctionnement sont
indiquées sur la plaque signalétique du moteur.
S’assurer que le moteur est congu pour la tension
d’alimentation sur laquelle il est utilisé.

Le moteur doit étre raccordé a un disjoncteur.

Les moteurs de 3 kW et plus incorporent des sondes
thermiques (PTC). Ces sondes sont congues suivant
la norme DIN 44082. Le disjoncteur et les résis-
tances thermiques doivent étre branchés en paral-
lele. Par conséquent, le moteur ne démarrera pas
tant qu’il n’a pas refroidi a température normale.

La boite a bornes peut étre tournée par pas de 30 °
ou 45 °, en fonction de la taille de la pompe.
Déposer les boulons maintenant la pompe et le
moteur. Tourner le moteur a la position désirée et
remonter le moteur sur la pompe.

Le raccordement électrique doit étre réalisé comme
indiqué sur le schéma placé dans le couvercle de la
boite a bornes.

Ne pas mettre en route la pompe avant

que celle-ci ait été remplie de liquide

et purgée.

8.1 Fonctionnement du convertisseur
de fréquences

Moteurs Grundfos :

Tous les moteurs triphasés (a partir de la taille 90 et
plus) peuvent étre connectés a un convertisseur de
fréquences.

Le branchement a un convertisseur de fréquences
aura souvent pour effet un meilleur systéme d’isola-
tion et un niveau de bruit plus haut par rapport a un
fonctionnement normal. En plus, les gros moteurs
sont chargés par des courants envoyés par le
convertisseur de fréquences.

En cas de fonctionnement avec convertisseur de fré-
quences, il faut prendre en compte :

« Dans les moteurs 2 et 4 pdles de 110 kW et plus
et les moteurs 6 poles de 75 kW et plus, I'un des
paliers du moteur devra étre isolé électriquement
afin d’éviter les dommages de courant passant a
travers les paliers du moteur.

« En cas d’application incluant un risque de bruit
élevé, le bruit du moteur peut étre réduit en ins-
tallant un filtre dU/dt entre le moteur et le conver-
tisseur de fréquences. Pour des cas particuliers,
il est recommandé d’installer un filtre sinusoidal.

* Lalongueur du cable entre le moteur et le
convertisseur de fréquences influe sur la charge
du moteur. La longueur du cable doit étre
conforme aux instructions données par le fournis-
seur du convertisseur de fréquences.

* Pour les tensions d’alimentation entre 500 et
690 V, soit un filtre dU/dt doit étre installé pour
réduire les pics de tension soit un moteur avec
isolation renforcée doit étre utilisé.

* Pour des tensions d’alimentation de 690 V, un
moteur avec isolation renforcée doit étre utilisé
ou un filtre dU/dt doit étre installé.

Autres marques de moteur que Grundfos :

Priére de contacter Grundfos qui transmettra au
fabricant.
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9. Mise en route

Ne jamais mettre en route la pompe
Précaution| avant que celle-ci ne soit amorcée et
purgée.

9.1 Amorgage

Installations fermées ou installations ouvertes

ou le niveau du liquide se situe en dessus de

I’aspiration de la pompe :

1. Fermer la vanne d’isolement du c6té refoulement
et desserrer la vis de purge placée sur la lan-
terne, voir fig. 4.

Avertissement

Faire attention au sens de I'orifice de
purge et faire attention a ce que le
liquide s’échappant ne blesse pas la
personne ou n’endommage pas le
moteur ou autres composants.

Faire grande attention notamment dans
les installations d’eau chaude.

TMO02 6967 2003

Fig. 4

Vis de purge

2. OQuvrir lentement la vanne d’isolement sur la
tuyauterie d’aspiration jusqu’a ce qu’un filet d’eau
sorte de l'orifice de purge.

3. Serrer la vis de purge et ouvrir complétement la
(les) vanne(s) d’isolement.

Installations ouvertes ou le niveau du liquide est
situé en dessous de I’aspiration de la pompe :

La tuyauterie d’aspiration et la pompe doivent étre
remplies de liquide et purgées avant que la pompe
soit mise en route.

1. Fermer la vanne d’isolement du c6té refoulement
et ouvrir totalement la vanne d’isolement du coté
d’aspiration.

2. Desserrer la vis de purge.

3. Démonter un bouchon sur une des brides de la
pompe, dépendant de la position de la pompe.

4. Verser du liquide dans I'orifice d’'amorcage
jusqu’a ce que la tuyauterie d’aspiration et la
pompe soient remplies de liquide.

5. Replacer et serrer le bouchon d’amorgage.
6. Serrer la vis de purge.
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La tuyauterie d’aspiration peut éventuellement étre
remplie de liquide et purgée avant qu’elle ne soit rac-
cordée a la pompe ou un dispositif d’amorgage peut
étre installé avant la pompe.

9.2 Controéle du sens de rotation

Ne pas démarrer la pompe pour contrdler le sens de
rotation avant que celle-ci ne soit remplie de liquide.

Le sens correct de rotation est indiqué par des
fleches situées sur la pompe.

9.3 Démarrage

1. Avant de démarrer la pompe, ouvrir totalement la
vanne d’isolement sur la tuyauterie d’aspiration
de la pompe et laisser la vanne d’isolement sur la
tuyauterie de refoulement presque fermée.

2. Démarrer la pompe.

3. Purger la pompe pendant son démarrage en des-
serrant la vis de purge sur la lanterne jusqu’a ce
qu’un filet de liquide sorte de l'orifice de purge,
voir fig. 4.

Avertissement

Faire attention au sens de I’orifice de
purge et faire attention a ce que le
liquide s’échappant ne blesse pas la
personne ou n’endommage pas le
moteur ou autres composants.

Faire grande attention notamment dans
les installations d’eau chaude.

4. Lorsque l'installation a été remplie de liquide,
ouvrir lentement la vanne d’isolement sur la
tuyauterie de refoulement jusqu’a ce qu’elle soit
complétement ouverte.

Si les pompes sont équipées de
moteurs d’une puissance qui est
choisie pour obtenir un débit maximum
spécifique, les moteurs peuvent étre
surchargés si la pression différentielle
chute en dessous de la valeur prévue.

Précaution

Il est conseillé de contréler a I'aide d’'un ampére-
meétre l'intensité absorbée du moteur et comparer
cette valeur a celle indiquée sur la plaque signalé-
tique du moteur. En cas de surcharge, étrangler la
vanne d’isolement au coté de refoulement jusqu’a ce
que le moteur ne soit plus surchargé.

En général, il est recommandé de contrbler I'inten-
sité absorbée du moteur lors du démarrage.
9.4 Fréquence de démarrages et d’arréts

La pompe ne devra pas démarrée plus de 20 fois par
heure.



10. Maintenance

Avertissement

Avant d’entamer n’importe quel travail
sur la pompe, assurez-vous que la
pompe ne soit pas sous tension et

qu’elle ne se mette pas accidentelle-
ment en marche.

10.1 Pompe

La pompe ne nécessite pas d’entretien.

Si la pompe est vidangée pour une période d’arrét
assez longue, injecter deux ou trois gouttes d’huile
de silicone sur I'arbre entre la lanterne et I'accouple-
ment. Cela empéchera que les faces d’étanchéité de
la garniture mécanique restent collées.

10.2 Moteur

Le moteur doit étre contrélé a intervalles réguliers.

Il est important de garder le moteur propre afin
d’assurer une bonne ventilation. Si la pompe est ins-
tallée dans un environnement poussiéreux, celle-ci
devra étre contrdlée et nettoyée régulierement.

Lubrification :

Les paliers des moteurs inférieurs a 11 kW sont
graissés a vie et ne nécessitent pas de lubrification.
Les paliers des moteurs de 11 kW et plus doivent
étre graissés suivant les indications données sur la
plaque signalétique.
Le moteur devra étre lubrifié avec de la graisse
basée sur du lithium suivant les spécifications sui-
vantes :
* NLGI grade 2 ou 3.
» Viscosité de I'huile : 70 a 150 cSt a +40 °C
(~ +104 °F).
* Plage de température : -30 °C (~ -22 °F) a
+140 °C (~ +284 °F) pendant un fonctionnement
continu.

11. Protection contre le gel

Les pompes n’étant pas utilisées pendant les
périodes de gel doivent étre vidangées pour éviter
des dommages.

Vidanger la pompe en desserrant la vis de purge pla-
cée sur la lanterne et en enlevant le bouchon de
vidange du corps de pompe, voir fig. 5.

Avertissement

Faire attention a ce que le liquide
s’échappant ne blesse pas la personne
ou n’endommage pas le moteur ou
autres composants.

Faire grande attention notamment dans
les installations d’eau chaude.

7 TIIIICT]
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Bouchon de vidange
Fig.5 Bouchon de vidange

Ne pas serrer la vis de purge et replacer le bouchon
de vidange jusqu’a ce que la pompe soit utilisée de
nouveau.
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12. Tableau de recherche des pannes

Avant de démonter le couvercle de la boite a bornes et avant le démontage de la pompe,

il faut s’assurer que I’alimentation électrique ait été coupée et qu’elle ne puisse pas étre

f Avertissement

branchée accidentellement.

Panne Cause
1. Le moteur ne démarre pas. a) Pas d’électricité.
b) Les fusibles ont sauté.
c) Le disjoncteur magnéto-thermique est déclenché.
d) Les principaux contacts dans le disjoncteur ou la bobine sont
défectueux.
e) Les fusibles du circuit de commande sont défectueux.
f)  Le moteur est défectueux.
2. Le disjoncteur magnéto- a) Un fusible a sauté.
thermique déclenche b) Les contacts dans le disjoncteur sont défectueux.
immédiatement lorsque ) A , . .
- L ; c) La connexion du cable n’est pas serrée ou défectueuse.
I'alimentation électrique est X
enclenchée. d) Les enroulements du moteur sont défectueux.
e) La pompe est bloquée mécaniquement.
f)  Le réglage du déclencheur est trop faible.
3. Le disjoncteur magnéto- a) Le réglage du déclencheur est trop faible.
thermique déclenche b) La tension du réseau est trop faible en périodes de pointe.
occasionnellement. . s . N
c) La pression différentielle a travers la pompe est trop basse,
voir paragraphe 9.3 Démarrage.
4. Le disjoncteur magnéto- a) Pas d’électricité.
thermique n'a pas déclenché ) |es fusibles ont sauté.
mazzs la pompe ne fonctionne c) Les principaux contacts dans le disjoncteur ou la bobine sont
pas. défectueux.
d) Les fusibles du circuit de commande sont défectueux.
5. Le débitde la pompe n'est a) La pression d’entrée de la pompe est trop faible.
pas régulier. b) La tuyauterie d’aspiration/I’aspiration de la pompe est partiellement
bouchée par des impuretés.
c) La pompe aspire de l'air.
6. La pompe tourne mais ne a) La tuyauterie d’aspiration/l'aspiration de la pompe est bouchée par
débite pas d’eau. des impuretés.
b) Le clapet de pied/anti-retour est bloqué en position fermée.
c) La tuyauterie d’aspiration fuit.
d) Présence d’air dans la tuyauterie d’aspiration ou dans la pompe.
e) Le sens de rotation du moteur est incorrect.
7. Lapompe marche al'envers a) Fuite dans la tuyauterie d’aspiration.
lorsqu’elle est arrétée. b) Le clapet de pied/anti-retour est défectueux.
c) Le clapet de pied/anti-retour est bloqué dans sa position ouverte ou
partiellement ouverte.
8. Fuite au niveau de la a) La garniture mécanique est défectueuse.
garniture mécanique.
9. Bruit. a) Phénomene de cavitation.
b) La pompe ne tourne pas librement (oppose une résistance) a cause
de la position incorrecte de I'arbre.
c) Fonctionnement du convertisseur de fréquences :
Voir paragraphe 8.1 Fonctionnement du convertisseur de fréquences.
d) Résonance dans l'installation.
e) Corps étrangers dans la pompe.
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Panne Cause
10. La pompe marche a) La pression d’arrét est trop haute.
constamment (s’apphqu(? b) La consommation d’eau est supérieure a celle prévue.
seulement aux pompes a ) .
X c) La tuyauterie de refoulement fuit.
démarrage/ . .
arrét automatique). d) Le sens de rotation de la pompe est incorrect.
e) Les tuyauteries, les vannes ou la crépine sont bouchées par des
impuretés.
f)  Dispositif marche/arrét éventuel défectueux.
11. La période de a) La pression d’arrét est trop haute.
fonctlonm’emer)t est trop b) Les tuyauteries, les vannes ou la crépine sont bouchées par des
longue (s’applique . impuretés.
sgulement aux pompes a c) La pompe est partiellement bouchée par des impuretés.
démarrage/arrét - T N X
automatique). d) La consommation d’eau est supérieure a celle prévue.
e) La tuyauterie de refoulement fuit.

13. Service

Avertissement

Si une pompe a été utilisée avec des
liquides nuisibles a la santé ou
toxiques, la pompe sera considérée

comme contaminée.

Pour retourner une pompe a Grundfos, il faut préci-
ser avec détails quel liquide a été pompé, etc...
Autrement, Grundfos peut refuser la pompe.

Les frais d’expédition des pompes restent a la

charge de I'expéditeur.

Si vous contactez un atelier, quel qu’il soit, pour des
raisons de service, il faut toujours préciser avec
détails le liquide pompé s'il est nuisible a la santé ou

toxique.

14. Mise au rebut

Ce produit ou des parties de celui-ci doit étre mis au
rebut tout en préservant I'environnement :

1. Utiliser le service local public ou privé de collecte

des déchets.

2. Sice n'est pas possible, envoyer ce produit a
Grundfos ou au réparateur agréé Grundfos le

plus proche.

Nous nous réservons tout droit de modifications.
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Hrvatski (HR) Montazne i pogonske upute

Prijevod originalne engleske verzije.
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1. Sigurnosne upute

1.1 Opcéenito

Ova montazna i pogonska uputa sadrzi osnovne
upute kojih se treba pridrzavati prilikom montaze,
pogona i odrzavanja. Stoga je prije montaze

i pustanja u pogon bezuvjetno moraju procitati

i monter i nadlezno stru¢no osoblje/korisnik.
Uputa se mora stalno nalaziti uz uredaj.
Pridrzavati se kako opéenitih sigurnosnih uputa
navedenih u ovom odlomku tako i posebnih
sigurnosnih uputa uz druge odlomke.

1.2 Oznacavanje uputa

Upute koje se nalaze direktno na uredaju kao npr.:
« strelica smjera vrtnje

* oznaka za priklju¢ak fluida

moraju uvijek biti jasno Eitljive i treba ih se striktno
pridrzavati.

1.3 Kvalifikacija i Skolovanje osoblja

Osoblje koje posluzuje, odrzava, kontrolira i montira
mora posjedovati odgovarajucu kvalifikaciju za ove
vrste radova. Korisnik mora to¢no regulirati podrucje
odgovornosti, nadleZznosti i kontrole osoblja.

1.4 Opasnosti pri nepridrzavanju
sigurnosnih uputa

Nepridrzavanje sigurnosnih uputa moze rezultirati
opasnos$c¢u kako za osoblje tako i za okoli$ i ureda;j.
Nepridrzavanjem sigurnosnih uputa gubi se pravo na
bilo kakvu naknadu Stete.
Nepridrzavanje moze primjerice izazvati sljede¢e
opasnosti:
» otkazivanje vaznih funkcija uredaja,
* izostajanje propisanih metoda za posluzivanje
i odrzavanje,
* ugrozavanje ljudi elektri¢nim i mehanic¢kim
djelovanjem.

1.5 Rad uz sigurnosne mjere

Pridrzavati se sigurnosnih mjera navedenih u ovoj
montaznoj i pogonskoj uputi, postojecih lokalnih
propisa za sprjeCavanje nesreca na radu, kao i svih
postojecih internih radnih, pogonskih i sigurnosnih
propisa korisnika.



1.6 Sigurnosne upute za korisnika/
rukovatelja

« Postoje¢a dodirna zastita za pokretne dijelove ne
smije se skidati kad je uredaj u pogonu.

« Iskljuciti svaku opasnost od elektri¢ne energije
(pojedinosti se mogu naci npr. u VDE-propisima
te uputama lokalnog distributera elektriéne
energije).

1.7 Sigurnosne upute za servisne,
kontrolne i montazne radove

Servisne, kontrolne i montazne radove korisnik mora
povijeriti ovlastenom i kvalificiranom osoblju koje je
pomno proucilo montazne i pogonske upute.

Radovi su nacelno dozvoljeni samo u situaciji
mirovanja uredaja. Bezuvjetno se pridrzavati
postupka o zaustavljanju uredaja opisanog

u montaznoj i pogonskoj uputi.

Odmah po zavr$etku radova treba ponovno montirati
odnosno pustiti u rad sve sigurnosne i zastitne
uredaje.

1.8 Samovoljne pregradnje
i neodgovarajuéi rezervni dijelovi

Pregradnje ili izmjene uredaja dozvoljene su samo
uz prethodni dogovor s proizvodacem. Originalni
rezervni dijelovi i pribor koje je proizvoda¢ odobrio
sluze sigurnosti; uporaba drugih dijelova moze
ponistiti garanciju za izazvane posljedice.

1.9 Nedozvoljeni nacin rada

Pogonska je sigurnost isporuéenih crpki
zagarantirana samo uz pridrzavanje naputaka

o uporabi sukladno odlomku "Primjena" ove
montazne i pogonske upute. Grani¢ne vrijednosti
navedene u tehni¢kim podacima ne smiju se ni

u kojem slucaju prekoraditi.

2. Simboli koristeni u ovom
dokumentu

Upozorenje
Sigurnosni naputci u ovoj montaznoj
i pogonskoj uputi, ¢ije nepridrzavanje
moZe ugroziti ljude, posebno su
oznaceni op¢éim znakom opasnosti
prema DIN-u 4844-W00.

Ovaj simbol se nalazi uz sigurnosne

Upozorenje| upute Cije nepridrZzavanje predstavija
opasnost za stroj i njegove funkcije.
Uz ovaj znak dani su savjeti ili upute
Uputa | koji olakSavaju rad i osiguravaju

sigurni pogon.

3. Opcenito

Ova montazna i pogonska uputa odnosi se na
TP crpke s Grundfosovim motorima MMG.

Kod motora drugih proizvoda¢a a ne Grundfosa
treba pripaziti, da aktualni podaci o motoru mogu
odstupati od podataka navedenih u ovoj uputi.

4. lzvedbe

TP crpke opisane u ovoj uputi mogu se nabaviti u
dvije izvedbe:

*+ PN 10 (10 bara)i

* PN 25 (25 bara).

Vidi natpisnu plocicu.

5. Opseg isporuke i transport

5.1 Opseg isporuke

Crpke se iz tvornice isporuc¢uju u svrsishodnom
pakovanju s drvenim dnom, koje je prikladno za
transport pomocu vilicara ili sliénog.

Crpke izvedbe PN 10 se serijski montiraju na
podnozje.

Kod crpki izvedbe PN 25 su prirubnice crpke
izvedene tako, da je cijela crpka poduprta.

5.2 Transport

Upozorenje

Ovjesne usice motora smiju se rabiti
samo za podizanje glave crpke
(motora, laterne i rotora).

Ovjesne usice se ne smiju koristiti za
podizanje cijele crpke.
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Crpka se podize pomocu najlonske uzadi i
stremenastih karika, vidi sl. 1.
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Slika1 TP
6. Primjena

Grundfosove jednostupanjske inline-centrifugalne

crpke tipa TP odgovaraju za sljede¢a glavna

podrucja primjene:

« optok u ogrjevnim uredajima, ukljucivo daljinsko
grijanje

« optok u ventilacijskim i klimatizacijskim uredajima

« optok i dobava u rashladnim uredajima na vodu

« dizanje i poviSenje tlaka u vodoopskrbnim
uredajima

« optok, dobava i poviSenje tlaka u industrijskim
postrojenjima.

6.1 Dizani mediji

Cisti, rijetki, neagresivni i neeksplozivni mediji bez
évrstih ili vlaknastih ¢estica. Dizani medij ne smije
kemijski djelovati na materijale od kojih je crpka
napravljena.

Ukoliko treba dizati tekuc¢inu &ija je gustoca iili
viskoznost razli¢ita od one vode, treba radi promjene
hidraulickog ugina pripaziti na tada potrebni ucin
motora.

O-prstene i brtvu vratila treba odabrati sukladno
dizanom mediju.

Pri dizanju pripremljene vode s temperaturama iznad
80 °C i s dodacima za sprijeCavanje korozije uredaja,
taloZenja vapnenca itd. mogu biti potrebne posebne
brtve vratila (npr. u uredajima za grijanje i
klimatizaciju).

Kod ogrjevnih uredaja mora kvaliteta vode
odgovarati propisima po VDI 2035.

Crpka opremljena ispravnom brtvom vratila moze se
rabiti za temperature medija do -25 °C.
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7. Tehnicki podaci

7.1 Temperatura okoline
Max. +40 °C.

7.2 Temperatura medija
Vidi oznaénu plocicu crpke.

Lokalni propisi i zakonske odredbe mogu, ovisno o
izvedbi lijeva i podruéju primjene, ograniciti max.
temperaturu medija.

7.3 Min. tlak u dovodu

Za osiguranje optimalnog pogona crpke treba
ispravno namjestiti tlak u dovodu (tlak uredaja), vidi
stranicu 201.

7.4 Max. tlak u dovodu

Stvarni tlak u dovodu + nulti dobavni tlak moraju
uvijek biti nizi od "max. dozvoljenog pogonskog
tlaka", vidi ozna¢nu plogicu crpke.

7.5 Elektricni podaci
Vidi oznaénu plocicu motora.

7.6 Razina Suma
Vidi stranicu 206.

8. Montaza

8.1 Postavljanje

Crpku treba postaviti u prostoriji sigurnoj od
smrzavice i dobro provjetravano;j.

Upozorenje

Kod uredaja za dizanje vrelih medija
posebno paziti na to, da nepaznjom
osoblje ne mozZe doéi u dodir s vruéim
povrsinama.

Za osiguranje dovoljnog ozradivanja i odzracivanja
motora i crpke mora se iznad crpke nalaziti prazan
prostor visine najmanje 0,5 m.

Za preglede te za slu¢aj popravka potreban je
prazan prostor iznad crpke/motora.

Moguénost uporabe opreme za dizanje predvidjeti
na licu mjesta.



8.2 Cjevovodi

Strjelice na kucistu crpke pokazuju smjer protoka
medija.

Crpka se moze ugraditi u vodoravne cjevovode.

Preporu¢amo montirati zaporne ventile ispred i iza
crpke. Na taj se nacin sprjeCava praznjenje crpke u
slu¢aju eventualnog pregleda ili popravka.

Crpku ugraditi bez naprezanja, kako sile cjevovoda
ne bi djelovale na njezino funkcioniranje.

Pretpostavlja se, da je cjevovod korektno
dimenzioniran s obzirom na potrebni dovodni tlak
crpke.

Kako bismo crpku zastitili od prljavstine i taloga, ne
smije se nikada instalirati u najnizoj to¢ki sustava.

Cjevovode treba montirati tako, da se posebno u
usisnom vodu ne moze nakupljati zrak, slika 2.

=

Slika 2

TMO0O0 2263 0195

Ispravite cjevovod na usisnoj strani
crpke

8.3 Mimovod (bypass)

Crpka ne smije raditi uz zatvoreni
zaporni ventil u tlaénom vodu, jer
porast temperature/stvaranje pare koje
tada nastaje, uzrokuje ostecenje crpke.

Upozorenjel

Za izbjegavanje ove opasnosti mora kroz crpku teci
minimalna dobavna koli¢ina. To osiguravamo
instaliranjem mimovoda ili odvoda do posude ili
sliénog na tlaénoj strani crpke. Minimalni dizani
protok od 10 % protoka u optimalnoj to¢ki korisnosti
mora uvijek te¢i kroz crpku.

Dizani protok i visina dizanja u optimalnoj tocki
korisnosti navedeni su na ozna¢noj plocici crpke.

8.4 Temelj

Grundfos preporuca crpku pric¢vrstiti na betonski
temelj, koji je dovoljno velik da osigura trajnu i fiksnu
potporu cijele crpke. Temelj mora osim toga primati i
uobic¢ajeno djelovanje sila, vibracije i udare.

Masa temelja trebala bi u pravilu iznositi 1,5 x masa
crpke.

Crpku postaviti na temelj pa pri¢vrstiti, vidi sl. 3.

TMO02 6966 2003

Slika 3

Temelj TP crpke

A: cijevni kompenzator
B: betonski temelj
C: prigusivac vibracija

8.5 Prigusivanje vibracija

Za sprje€avanje prijenosa vibracija na zgradu i

cjevovod preporu¢amo montazu cijevnih

kompenzatora i vibracijskih prigusivaca, vidi sl. 3.

8.5.1 Cijevni kompenzatori

Cijevni kompenzatori nude sljedece funkcije:

« apsorpciju $irenja ili stezanja u cjevovodu,
izazvanu promjenom temperature medija;

« smanjenje mehanickih utjecaja kod tlaénih udara
u cjevovodu;

* izolaciju mehani¢kih Sumova u cjevovodu
(samo kompenzatori s gumenom membranom).

Cijevni kompenzatori se ne smiju
ugradivati za izjednacenje neto¢nosti u
cjevovodu, npr. za pomak sredisnje
tocke ili kad prirubnice nisu paralelne.

Upozorenjel

Cijevne kompenzatore treba montirati na usisnu i
tlaénu stranu crpke.

Udaljenost od crpke: najmanje 1 - 1 1/2 x DN
promjera. To sprje€ava turbulencije u cijevnim
kompenzatorima te osigurava bolje usisne uvjete i
minimalni gubitak tlaka na tlaénoj strani crpke.
Kod velikih brzina vode (> 5 m/s) preporu¢amo
montazu vec¢ih kompenzatora, sukladno veli¢ini
cjevovoda.
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8.5.2 Prigusivaci vibracija
Za $to maniji prijenos vibracija na zgradu
preporu¢amo izmedu temelja crpke i dijelova
gradevine ugraditi prigusivace vibracija. Za izbor
pravih prigusivaca vibracija potrebni su sljedec¢i
podaci:
« sile koje treba provesti kroz prigu$ivac;
« broj okreta motora. Voditi raéuna o eventualnoj
regulaciji broja okretaja;
« Zeljeno prigu$enje u %
(orijentacijska vrijednost 70 %).
I1zbor priguSivaca vibracija je za svaku instalaciju
drukgiji. U nekim slu€ajevima moze neprikladan
prigusiva¢ ¢ak povecati vibracije.
PriguSivace kompenzacija stoga treba dimenzionirati
isporucitel;.
Ukoliko se crpka pri¢vrscuje na temelj s
priguSivacima vibracija, veoma je bitno, da se cijevni
kompenzatori montiraju na obje strane crpke. Na taj
nacin sprjeGavamo da crpka "visi" na prirubnicama.

9. Elektri€ni priklju¢ak

Elektri€no priklju€ivanje mora izvrsiti struénjak
sukladno lokalnim propisima elektrodistributerskog
poduzeca.

Upozorenje

Prije skidanja poklopca na kutiji sa
stezaljkama te prije svake demontaze
crpke treba bezuvjetno iskljuciti napon
u svim polovima.

Crpku treba osigurati na licu mjesta te
je prikljuciti na eksternu sklopku.

Prekontrolirati, da elektri¢ni podaci navedeni na
tipnoj plocici odgovaraju raspolozivoj struji.

Motor se mora prikljuciti na motorsku zastitnu
sklopku.

Motori od 3 kW naviSe imaju ugradene termistore
(PTC). Termistori odgovaraju DIN-u 44082.
Motorska zastitna sklopka i termistori se moraju
serijski spojiti; to sprjeCava startanje motora prije no
Sto se ohladio.

Priklju¢na kutija se moze zakrenuti za 30 ° ili 45 °.
Skinuti svornjake koji spajaju crpku i motor.

Motor zakrenuti u Zeljeni polozaj. Ponovno umetnuti
svornjake i €vrsto ih pritegnuti.

Elektri¢no priklju¢ivanje izvesti prema shemi u
poklopcu prikljuéne kutije.

Prije pustanja u pogon crpku

bezuvjetno napuniti dobavnim medijem
i odzraciti.
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9.1 Pogon pretvaraca frekvencije

Grundfos motori:

svi Grundfosovi trofazni motori od veli¢ine 90 navise
mogu se prikljuciti na pretvarac¢ frekvencije.

Priklju¢ivanjem pretvaraca frekvencije ¢esto dolazi
do optereéenja izolacijskog sustava motora a motor
buci vise no kod normalnog pogona. Velike motore
osim toga opterecuju lezajne struje izazvane
pretvaracem frekvencije.

Pri pogonu pretvaraca frekvencije pripaziti na

sljedece:

* kod 2- i 4-polnih motora od 110 kW navise te kod
6-polnih motora iznad 75 kW mora jedan lezaj biti
elektricno odvojen, kako bismo izbjegli prolaz
Stetnih struja kroz leZzaje motora.

* Kod primjene gdje buka igra vaznu ulogu mogu
se Sumovi motora smanjiti ugradnjom dU/dt-filtra
izmedu motora i pretvaraca frekvencije.

Za izrazito tihi rad preporuéamo montazu
sinusnog filtra.

* Duljina kabela izmedu motora i pretvaraca
frekvencije utje€e na optere¢enje motora.

Pri duljini kabela se stoga moramo pridrzavati
specifikacija isporucitelja pretvaraca frekvencije.

« Kod opskrbnih napona izmedu 500 i 690 V treba
montirati dU/dt-filtar za prigu$enje vr$nih napona,
ili pak koristiti motor s poja¢anom izolacijom.

* Kod opskrbnih napona iznad 690 V treba koristiti
kako motor s pojacanom izolacijom tako i dU/dt-
filtar.

Ostali motori koji nisu proizvod Grundfosa:
Molimo pitajte Grundfos ili proizvodaca motora.



10. Pustanje u pogon

Prue pustanja u pogon mora se crpka
bezuv_/etno napuniti dobavnim medijem
i odzraditi.

10.1 Punjenje

Zatvoreni sustavi ili otvoreni sustavi kod kojih
imamo predtlak na usisnoj strani crpke:

1. Zatvoriti zaporni ventil na tlaénoj strani crpke te

otpustiti odzracni vijak u laterni crpke, vidi sliku 4.

Upozorenje

Posebno paziti na smjer odzracnog
otvora, kako bi se izbjegla opasnost
ozljede ljudi ili Stete na motoru
izazvana izlaskom medija.

Narocito kod uredaja s vrelim medijima
sprijeciti moguénost zadobivanja
opeklina.

Odzraéni
vijak
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Slika 4 Odzraéni vijak

2. Zaporni ventil u usisnom vodu polagano otvarati,
sve dok medij ne pocne istjecati na odzranom
otvoru.

3. Vijak za odzracivanje pritegnuti a zaporni ventil
(ventile) potpuno otvoriti.

Otvoreni sustavi u kojima razina medija lezi

ispod razine crpke:

prije pustanja crpke u pogon moraju se usisni vod i

crpka napuniti dizanim medijem i odzragiti:

1. Zaporni ventil na tla¢noj strani crpke zatvoriti a
zaporni ventil na usisnoj strani potpuno otvoriti.

2. Otpustiti odzraéni vijak.

3. Nakon toga demontirati jedan od ¢epova u jednoj
od prirubnica crpke (ovisno o poloZaju ugradnje
crpke).

4. Kroz otvor za punjenje ulijevati medij, sve dok
usisni vod i crpka nisu do vrha puni.

5. Ponovno uvij¢ati ¢ep, ¢vrsto ga pritegnuti.

6. Jednako kao i odzracni vijak.

Usisni vod se eventualno moze, prije montaze na

crpku, djelomi¢no napuniti i odzraciti. Osim toga se

ispred crpke moze ugraditi uredaj za punjenje.

10.2 Kontrola smjera vrtnje

Prije kontrole smjera vrtnje treba crpku napuniti
medijem.

Ispravni smjer vrtnje odreden je strjelicama na crpki.

10.3 Ukljuéivanje crpke

1. Prije ukljugivanja crpke treba potpuno otvoriti
zaporni ventil na usisnoj strani crpke.

Zaporni ventil na tla¢noj strani otvoriti samo
djelomiéno.

2. Ukljugiti crpku.

3. Tijekom pustanja u pogon treba crpku odzracivati
otpustanjem odzrac¢nog vijka u laterni, sve dok
medij ne poc¢ne izlaziti na odzraénom otvoru, vidi
sliku 4.

Upozorenje
Posebno paziti na smjer odzra¢nih

otvora, kako izlaze¢i medij ne bi
ozlijedio ljude ili oStetio motor i druge
komponente.
Narocito kod uredaja s vrelim medijima
sprijeciti moguénost zadobivanja
opeklina.

4. Kad je cjevovod napunjen medijem treba zaporni
ventil na tlacnoj strani crpke polagano potpuno
otvoriti.

Ukoliko je na osnovi planiranog
ogranic¢enja protoka crpke opremljena
motorom manjeg ucina, treba osigurati,
da se ta vrijednost ne moze prijeci.
Upozorenjel U protivnom dolazi do preopterecenja
motora.
Mjerenjem diferencijskog tlaka
moZemo eventualno ustanoviti je li tlak
prenizak.

Svrsishodnije je izmjeriti potrebnu snagu motora pa
je usporediti s nazivnhom strujom navedenom na
oznac¢noj plogici motora. Zaporni ventil na tlacnoj
strani crpke prigusivati sve dok potrebni protok ne
odgovara podacima na oznaénoj plogici motora.
Preporu¢amo pri pustanju u pogon uvijek izmjeriti
potrebnu snagu motora.

10.4 Cestina sklapanja
Max. 20 sklapanja na sat.
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11. Uzdrzavanje

Upozorenje

Prije pocetka radova vezanih na
uzdrZavanje treba bezuvjetno zaustaviti
crpku, odvajiti je u svim polovima od

strujne mreZe i osigurati od ponovnog
ukljucivanja.

11.1 Crpka

Crpku ne treba uzdrzavati.

Kod crpki koje su dulje vrijeme bile radi mirovanja
ispraznjenje, treba ustrcati par kapi silikonskog ulja
na vratilo izmedu laterne i spojke. Na taj nacin
sprje€avamo da se brtvene povrSine medusobno
slijepe.

11.2 Motor

Motor treba redovito pregledavati. Vazno je motor

odrzavati gistim, kako bismo osigurali dostatno

strujanje zraka. Ukoliko je crpka ugradena u prasnoj

okolini, mora se redovito Cistiti i kontrolirati.

Podmazivanje:

Lezaji motora do uklju¢ivo 11 kW su trajno

podmazani pa daljnje podmazivanje stoga nije

potrebno.

Lezaji motora iznad 11 kW moraju se podmazivati

sukladno uputama na natpisnoj plo¢ici motora.

Naknadno podmazivanje je pomoc¢u masti na bazi

litija. Mast mora ispunjavati sljedece specifikacije:

* NLGI klasa 2 ili 3.

» Viskoznost osnovnog ulja: 70 do 150 cSt pri
+40 °C (~ +104 °F).

» Temperaturno podrugje: -30 °C (~ -22 °F) do
+140 °C (~ +284 °F) tijekom pogona.
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12. Zastita od smrzavanja
Crpku treba isprazniti ako pri duljem razdoblju
mirovanja postoji opasnost od smrzavice.

Za praznjenje crpke otpustiti odzraéni vijak u laterni
te izvaditi Cep za praznjenje u kucistu crpke, slika 5.

Upozorenje

Osigurati da medij koji izlazi nece
izazvati Stete za ljude, motor ili druge
komponente.

Narocito kod uredaja s vrelim medijima
sprijeciti moguénost zadobivanja
opeklina.
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Cep za praznjenje
Slika5  Cep za praznjenje

Tek prilikom novog pustanja crpke u pogon montirati
Cep za praznjenje i pritegnuti odzraéni vijak.



13. Pregled smetnji

Prije skidanja poklopca prikljuéne kutije, kao i prije svake demontaze crpke, treba

f Upozorenje

neizostavno iskljuciti opskrbni napon u svim polovima. Osigurati, da se napon nepazZnjom ne

moze ponovno ukljuciti.

Pogreska Uzrok
1. Motor ne starta nakon a) Nema dovoda struje do motora
ukljucivanja b) Pregorjeli osiguradi
c) Aktivirala se zastitna sklopka za motor
d) Defektni sklopni kontakti ili svitak programatora
e) Defektan upravljacki osigura¢
f)  Defektan motor
2. Zastitna sklopka za motor a) Pregorio jedan od osiguraca
aktivira se odmah nakon b) Defektni kontakti zastitne sklopke motora
startanja c) Kabelski spoj labav ili defektan
d) Namot motora defektan
e) Crpka Mehanicki Blokirana
f)  Sklopka zastite motora namjes$tena prenisko ili ima krivo podrucje
3. Zastitna sklopka motora a) Zastitna sklopka motora namjestena prenisko ili ima krivo podrucje
povremeno aktivira b) Mrezni napon povremeno prenizak ili previsok
c) Diferencijski tlak iznad crpke prenizak, vidi odlomak
10.3 Uklju¢ivanje crpke
4. Zastitna sklopka motora nije a) Nema dovoda struje do motora
aktivirana a crpka ne radi b) Pregorjeli osiguraci
c) Defektni sklopni kontakti ili svitak programatora
d) Defektan upravljacki osigura¢
5. UCcin crpke nestabilan a) Preuski usisni vod
b) Usisni vod/crpka zaprljani
c) Crpka usisava zrak
6. Crpka radi no ne dobavlja a) Usisni vod/crpka zacepljeni uslijed nedistoce
vodu b) Nozni ili protutlagni ventil blokiran u zatvorenom poloZaju
c) Propusna mjesta u usisnom vodu
d) Zrak u usisnom vodu ili u crpki
e) Motor radi s krivim smjerom vrtnje
7. Crpka se nakon iskljugivanja a) Propusna mjesta u usisnom vodu
okrece u suprotnom smjeru ) Nozni ili protutlaéni ventil defektan
c) Nozni ili protutlaéni ventil blokiran u otvorenom odn.
djelomi¢no otvorenom polozaju
Propusta brtva vratila a) Brtva vratila defektna
Sumovi a) Kavitacija u crpki
b) Crpka teSko radi zbog krivog visinskog poloZaja vratila crpke
c) Pogon pretvaraca frekvencije:
vidi odlomak 9.7 Pogon pretvaraca frekvencije
d) Rezonancija u uredaju
e) Strana tijela u crpki
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Pogreska Uzrok

10. Crpka stalno radi (vrijedi a) Tlak isklju¢ivanja namjesten previsoko
samo za crpke s b) Potrosnja vode veca od o&ekivane
automatskim uklju€ivanjem/ . .
Ll X c) Propusna mjesta u tlaénom vodu
isklju¢ivanjem) ! : . .
d) Smjer vrtnje crpke je neispravan
e) Cjevovodi, ventili ili filter zaCepljeni uslijed necistoce
f)  Eventualno koriteni uredaji za UKLJUC./ISKLJUC. su defektni

11. Pogonsko vrijeme predugo a) Tlak isklju¢ivanja namjesten previsoko
(vrijedi samo za crpke s b) Cjevovodi, ventili il filter zagepljeni uslijed negistoce
automatskim uklju¢ivanjem/ . S o .
o e o c) Crpka djelomi¢no zacepljena ili okorena
isklju¢ivanjem) : .
d) Potro$nja vode veca od o¢ekivane
e) Propusna mjesta u tlacénom vodu

14. Servisiranje

14.1 Zaprljane crpke

Ukoliko se crpka koristila za dobavu po zdravlje
Stetnih ili otrovnih tekuéina, klasificira se kao
kontaminirana.

U takvom slucaju treba pri svakom zahtjevu za
servisiranjem dostaviti detaljne obavijesti o mediju.
Ukoliko se trazi servisiranje treba prije slanja
bezuvjetno kontaktirati Grundfos koji mora
raspolagati s podacima o mediju i sl., jer inae moze
odbiti primitak crpke.

Transportni troSkovi idu na teret poSiljatelja.

14.2 Rezervni dijelovi/pribor

Posebno upozoravamo na to, da dijelove i pribor
koje nismo mi isporucili, ne mozemo mi ni ispitati niti
odobriti.

Ugradnja i/ili uporaba takvih proizvoda moze u
odredenim okolnostima negativno djelovati na
konstrukcijski zadana svojstva crpke. Grundfos ne
preuzima nikakvo jamstvo za $tete koje bi nastale
uporabom neoriginalnih rezervnih dijelova i pribora.
Smetnje koje ne mozete ukloniti sami moraju ukloniti
isklju¢ivo Grundfosova servisna sluzba ili ovlastene
tvrtke.

Molimo javite to€ni opis kvara, kako bi nasi tehnicari
pripremili i ponijeli sve potrebne doknadne dijelove.
Tehnicki podaci uredaja vidljivi su na oznaénoj
plogici.

15. Zbrinjavanje

Ovaj se proizvod, a isto vrijedi i za njegove dijelove,
mora zbrinuti sukladno ¢uvanju okolisa:

1. U tu svrhu rabiti lokalne javne ili privatne tvrtke
za zbrinjavanje otpada.

2. Ukoliko to nije moguée, povezite se s najblizom
Grundfosovom filijalom ili radionicom.

Zadrzano pravo tehnickih izmjena.
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Avvertimento

Prima dell'installazione leggere attenta-
mente le presenti istruzioni di installa-
zione e funzionamento. Per il corretto
montaggio e funzionamento, rispettare
le disposizioni locali e la pratica della
regola d'arte.

1. Simboli utilizzati in questo
documento

Avvertimento

La mancata osservanza di queste istru-
zioni di sicurezza, pud dare luogo

a infortuni.

>

La mancata osservanza di queste istru-
zioni di sicurezza, pud dare luogo

a malfunzionamento o danneggiare
I'apparecchiatura.

Queste note o istruzioni rendono piu
semplice il lavoro ed assicurano un
funzionamento sicuro.

2. Generalita

Le presenti istruzioni si applicano ai pompe TP prov-
viste di motori Grundfos tipo MMG. Se la pompa &
dotata di un motore diverso da Grundfos, i dati rela-
tivi allo stesso possono essere differenti da quelli
indicati nelle istruzioni.

3. Versioni

Le pompe TP descritte in queste istruzioni sono
disponibili in due versioni:

« PN10e

+ PN 25.

Vedere la targhetta di identificazione.

4. Fornitura e movimentazione

4.1 Fornitura

La pompa viene fornita dal produttore in un cartone
con fondo in legno, appositamente progettato per il
trasporto in camion, e movimentazione con carrello
con forche di sollevamento o veicolo analogo.

Le pompe in versione PN 10 sono montate su base.
Nelle pompe in versione PN 25 le flange sono stu-
diate per supportare 'intera pompa.

4.2 Movimentazione

Avvertimento

| golfari di sollevamento di cui é provvi-
sto il motore possono essere utilizzati
per sollevare la testa della pompa
(motore, basamento del motore e
girante). | golfari di sollevamento non

devono essere utilizzati per sollevare
I’intera pompa.
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La pompa deve essere sollevata con funi di nylon e
anelli di trazione, vedi fig. 1.
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Fig.1 TP

5. Applicazioni

Le pompe centrifughe monostadio, in linea, del tipo

TP Grundfos vengono utilizzate tipicamente per le

seguenti applicazioni:

« circolazione in sistemi di riscaldamento, com-
presi sistemi centralizzati

« circolazione in sistemi di ventilazione e di condi-
zionamento dell’aria

« circolazione e trasferimento in sistemi di raffred-
damento

« distribuzione e aumento pressione

« circolazione, trasferimento e aumento pressione
in sistemi industriali.

5.1 Liquidi pompati

Liquidi fluidi, puliti, non aggressivi e non esplosivi;
non devono contenere particelle solide o fibre.
Il liquido non deve corrodere i materiali della pompa.

Nel pompare liquidi con valori di densita e/o viscosita
superiori a quelli dell’acqua € necessario, se richie-
sto, usare dei motori di potenza corrispondente-
mente piu elevata.

Le guarnizioni in gomma e le tenute meccaniche
selezionate devono essere adatte al liquido da pom-
pare.

E’ possibile richiedere speciali tenute meccaniche se
la pompa viene usata per il pompaggio di acqua trat-
tata a temperature superiori a 80 °C contenente
additivi per impedire la corrosione del sistema, depo-
siti calcarei, ecc., ad esempio in sistemi di riscalda-
mento e ventilazione.

Purche la pompa sia equipaggiata con la tenuta
meccanica appropriata, pud pompare liquidi fino a
una temperatura di -25 °C.
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6. Dati tecnici

6.1 Temperatura ambiente
Massimo +40 °C.

6.2 Temperatura del liquido
Vedi targhetta della pompa.

Leggi e regolamenti locali possono limitare la tempe-
ratura del liquido, in funzione del tipo di ghisa utiliz-
zata per il corpo e del tipo di impianto in cui la pompa
¢ installata.

6.3 Minima pressione all’aspirazione

Per avere un funzionamento con buon rendimento,
la pressione di aspirazione deve essere adeguata-
mente regolata, vedi pagina 201.

6.4 Massima pressione all’aspirazione

Il valore della pressione all’aspirazione sommata al
massimo valore della pressione di mandata (corri-
spondente a portata nulla) non deve superare il
valore massimo di pressione di esercizio, vedi tar-
ghetta della pompa.

6.5 Dati elettrici

Vedi targhetta del motore.

6.6 Rumorosita
Vedi pagina 206.

7. Installazione

7.1 Ubicazione della pompa

La pompa deve essere installata in un punto
asciutto, ben ventilato ma esente da formazione di
ghiaccio.

Avvertimento

Nelle applicazioni con liquidi caldi,
accertarsi che le persone non possano
entrare involontariamente in contatto
con le superfici calde.

Per assicurare un sufficiente raffreddamento del
motore e della pompa occorre lasciare, intorno ad
essa, uno spazio libero di almeno 0,5 mt.

Inoltre, in fase di manutenzione della pompa/motore,
dovrebbe sempre essere garantito uno spazio libero
per permettere I'utilizzo delle apparecchiature di sol-
levamento.



7.2 Tubazioni

Le frecce sull’'alloggiamento della pompa indicano la
direzione di flusso del liquido attraverso la pompa.
La pompa puo essere installata in tubazioni orizzon-
tali.

Le valvole di intercettazione devono essere montate
sui due lati della pompa per evitare di svuotare il
sistema quando & necessario pulire o riparare la
pompa.

All'atto dell’installazione dei tubi accertare che
I'alloggiamento della pompa non sia sottoposto a
sollecitazioni da parte dei tubi stessi.

| tubi di aspirazione e mandata devono essere di
sezione adeguata e devono tenere conto della pres-
sione all’aspirazione della pompa.

Per evitare 'accumulo di sedimenti all'interno della
pompa, € bene evitare I'installazione nel punto piu
basso dell'impianto.

Installare i tubi in modo da evitare sacche d’aria, in
particolare nel lato aspirazione della pompa, vedi
fig. 2.
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Fig.2  Tubatura corretta sul lato di aspirazione
della pompa
7.3 Bypass

La pompa non deve essere avviata se
la valvola di intercettazione sul lato di
mandata é chiusa, perché cio cause-

rebbe un'aumento di temperatura del
liquido all'interno della pompa, con
formazione di vapore e possibile cavi-
tazione.

In caso di funzionamento della pompa a valvola di
mandata chiusa, consentire un flusso minimo di
liquido attraverso la pompa collegando un bypass/
drenaggio al tubo di mandata, collegato, ad esempio,
a un serbatoio. E’ sempre necessaria una portata
minima pari al 10 % della portata al massimo rendi-
mento.

| valori di portata e prevalenza al massimo rendi-
mento sono indicati sulla targhetta.

7.4 Fondazioni

La macchina deve essere installata su un basamento
rigido in cemento idoneo a sopportare il peso e le
sollecitazioni dinamiche. Come ordine di grandezza,
il peso della base in cemento deve essere almeno
1,5 volte il peso della macchina; la base deve essere
perfettamente livellata e in piano.

Posizionare la pompa e fissarla tramite tiranti, vedi
fig. 3.
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Fig. 3

Base della pompa TP

A: Giunto elastico
B: Basamento in cemento
C: Supporti elastici: smorzatori

7.5 Smorzamento delle vibrazioni

Per evitare che le vibrazioni siano trasmesse
allimpianto e quindi alla costruzione, devono essere
montati dei giunti e dei supporti elastici come illu-
strato in fig. 3.

7.5.1 Giunti elastici

| giunti elastici hanno le seguenti funzioni:

« Compensare le dilatazioni tecniche dovute alle
temperature del fluido e della macchina.

« Compensare, in parte, le reazioni delle tubazioni
conseguenti per esempio a colpi d’ariete.

« Isolare, dal punto di vista del rumore, la mac-
china dalla linea, qualora vengano adottati giunti
elastici a soffietto.

I giunti elastici non devono essere
montati per correggere inaccuratezze
Aftenzione . . . M .

di realizzazione dell’impianto come

disallineamenti delle flange.

Il giunto deve essere installato ad una distanza
minima dalla pompa pari a 1,5 volte il diametro della
tubazione sia in aspirazione che in mandata.

Questo evita turbolenze e riduce al minimo le perdite
di carico dovute all'installazione dei giunti.

Per velocita maggiori di 5 m/sec e consigliabile mon-
tare giunti di diametro maggiore rispetto al diametro
della tubazione.
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7.5.2 Suppporti elastici: smorzatori

Per evitare che le vibrazioni si trasmettano al fabbri-
cato, si raccomanda di isolare la fondazione usando
dei supporti elastici. Le linee guida per la selezione

dei supporti elastici sono definite dai seguenti detta-
gli:

« Valutare le forze che saranno trasmesse.

* Velocita del motore.

* Smorzamento desiderato in %

(raccomandato il 70 %).
Le caratteristiche del supporto elastico variano da
installazione a installazione. In alcuni casi una scelta
errata puo portare a un aumento delle vibrazioni,
quindi e consigliabile che la selezione del corretto
supporto elastico venga fatta dal fornitore.
Se la pompa & montata su fondazioni dotate di sup-
porti elastici, dovranno essere usati giunti elastici sia
in aspirazione che in mandata.

8. Collegamenti elettrici

| collegamenti elettrici devono essere eseguiti da un
elettricista qualificato.

Avvertimento

Prima di accedere alla morsettiera o

altra operazione, accertarsi che I’ali-
mentazione elettrica sia stata disatti-
vata.

La pompa deve essere collegata ad un
interruttore generale esterno.

La tensione e la frequenza di esercizio sono indicate
sulla targhetta. Accertarsi che il motore sia adatto al
tipo di alimentazione cui sara collegato.

Il motore deve essere collegato ad un motoavvia-
tore.

Motori con potenza maggiore o uguale a 3 kW sono
dotati di termistore incorporato conforme alle norme
DIN 44082. Il motoavviatore e i termistori devono
essere collegati in serie. Di conseguenza il motore
non si avviera finche raffreddandosi, non raggiun-
gera la normale temperatura.

In funzione del modello, la morsettiera puod essere
ruotata di 30 0 45 °.

Togliere i bulloni per il fissaggio del motore alla
pompa. Ruotare il motore nella posizione richiesta.
Reinserire e serrare i bulloni.

| collegamenti elettrici devono essere conformi a
quanto indicato sul diagramma all’interno della mor-
settiera.

Non avviare la pompa fino a quando

non sia stata riempita di liquido e

disaerata.
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8.1 Funzionamento del convertitore
di frequenza

Motori Grundfos:

Tutti i motori Grundfos trifase di grandezza 90,
0 superiori, possono essere azionati da un converti-
tore di frequenza.

Il collegamento a un convertitore di frequenza
spesso causa un maggior carico sul sistema di isola-
mento del motore e quindi potra essere pit rumoroso
rispetto al funzionamento normale.

Quando ¢ installato il convertitore di frequenza,
occore tenere presente che:

* Neimotori a 2 e 4 poli di potenza pari o superiore
a 110 kW e nei motori a 6 poli di potenza pari o
superiore a 75 kW, uno dei cuscinetti del motore
dovrebbe essere isolato per evitare che correnti
elettriche attraversino i cuscinetti del motore dan-
neggiandoli.

* In presenza di applicazioni per le quali il rumore
del motore pud costituire un problema, esso puo
essere ridotto frapponendo un filtro dU/dt fra il
motore e il convertitore di frequenza. In applica-
zioni particolarmente sensibili al rumore, si rac-
comanda di utilizzare un filtro sinusoidale.

* Lalunghezza del cavo tra il motore e il converti-
tore di frequenza, influenza il carico del motore.
Occorre quindi controllare che la lunghezza del
cavo soddisfi le specifiche indicate dal fornitore
del convertitore di frequenza.

* Quando la tensione ¢ frai 500 e i 690 V, occorre
installare un filtro dU/dt per ridurre i picchi di ten-
sione oppure occorre utilizzare un motore con
isolamento maggiore.

» Per tensioni di 690 V, oltre a utilizzare un motore
con maggiore isolamento, occorre utilizzare un
filtro dU/dt.

Motori di produzione diversa da Grundfos:
Rivolgersi a Grundfos o al produttore del motore.



9. Avviamento

Non avviare la pompa fino a quando

non sia stata riempita di liquido e

disaerata.

9.1 Adescamento

Sistemi chiusi o sistemi aperti in cui il livello del

liquido si trova al di sopra della bocca di

aspirazione:

1. Chiudere la valvola di mandata e allentare la vite
dello sfiato dell’aria nel basamento del motore,
vedi fig. 4.

Avvertimento

Fare attenzione alla direzione dello
sfiato accertarsi che I'lacqua che fuorie-
sce non provochi infortuni alle persone
o danni al motore o ad altri compo-
nenti.

In impianti contenenti acqua calda,
porre particolare attenzione al rischio

di infortuni causati dall’alta tempera-
tura dell’acqua.

|
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Fig. 4

Vite dello sfiato

2. Aprire lentamente la valvola di intercettazione del
tubo di aspirazione fino a quando un flusso
costante di liquido fuoriesce dallo sfiato.

3. Serrare la vite dello sfiato dell’aria e aprire com-
pletamente la/le valvola(e) di intercettazione.

Sistemi aperti in cui il livello del liquido si trova

al di sotto la bocca di aspirazione della pompa:

Il tubo di aspirazione e la pompa devono essere

riempiti di liquido e disaerati prima di avviare la

pompa.

1. Chiudere la valvola di mandata e aprire la valvola
sul lato aspirazione.

2. Allentare la vite dello sfiato dell’aria.

3. Togliere il tappo da una delle flange della pompa,
secondo l'ubicazione di quest’ultima.

4. Versare del liquido attraverso il foro di adesca-
mento fino a quando il tubo di aspirazione e la
pompa siano completamente riempiti di liquido.

5. Rimettere il tappo e serrare a fondo.
6. Serrare la vite dello sfiato dell’aria.

Il tubo di aspirazione pud essere riempito e disaerato
prima di essere collegato alla pompa. E’ inoltre pos-
sibile installare un dispositivo di adescamento a
monte della pompa.

9.2 Controllo della direzione di rotazione

Non avviare la pompa per controllare la direzione di
rotazione fino a quando non sia stata riempita con il
liquido.

La corretta direzione di rotazione & indicata dalle
frecce sulla pompa.

9.3 Avviamento

1. Prima di avviare la pompa, aprire completamente
la valvola sul lato aspirazione e lasciare la val-
vola di mandata quasi chiusa.

2. Mettere in moto la pompa.

3. Disaerare la pompa durante I'avviamento allen-
tando la vite dello sfiato dell’aria nel basamento
del motore fino a quando un flusso costante di
liquido fuoriesce dallo sfiato, vedi fig. 4.

Avvertimento

Fare attenzione alla direzione dello
sfiato accertarsi che I’acqua che fuorie-
sce non provochi infortuni alle persone
o danni al motore o ad altri compo-
nenti.

In impianti contenenti acqua calda,
porre particolare attenzione al rischio

di infortuni causati dall’alta tempera-
tura dell’acqua.

4. Una volta che il sistema di tubazioni sia stato
riempito, aprire lentamente la valvola di mandata
fino a che sia completamente aperta.

Se le pompe sono provviste di motori
la cui potenza sia stata selezionata in
base a una portata massima specifica, i
motori possono evidenziare un mag-
gior assorbimento se la pressione dif-
ferenziale é inferiore a quella prevista.

Misurare I'assorbimento del motore e confrontarlo
con la corrente nominale indicata sulla targhetta del
motore. In caso di sovraccarico, strozzare la valvola
di mandata fino ad eliminare il maggior assorbimento
del motore.

E’ sempre consigliabile controllare il consumo di cor-
rente del motore durante la messa in moto.

9.4 Frequenza di start/stop

La pompa non pud subire piu di 20 avviamenti
all'ora.
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10. Manutenzione

Avvertimento

Prima di iniziare dei lavori sulla pompa,
accertarsi che la pompa non sia sotto
tensione e che non possa essere
messa in moto involontariamente.

10.1 La pompa

La pompa non richiede particolare manutenzione.
Se la pompa deve essere drenata in vista di un lungo
periodo di inattivita, iniettare poche gocce di olio al
silicone sull’albero fra il basamento del motore e il
giunto, allo scopo di evitare che le superfici della
tenuta meccanica si incollino.

10.2 Il motore

Il motore deve essere controllato ad intervalli rego-
lari. E’ importante tenere il motore pulito in modo da
assicurare un raffreddamento adeguato. Se la
pompa ¢ installata in un ambiente sporco o polve-
roso, deve essere pulita e controllata periodica-
mente.

Lubrificazione:

| cuscinetti dei motori con potenza fino a 11 kW sono
ingrassati a vita e quindi non richiedono lubrifica-
zione.

| cuscinetti dei motori con potenza maggiore o
uguale a 11 kW devono essere lubrificati in accordo
alle indicazioni riportate sulla targhetta del motore.

Il motore deve essere lubrificato con grasso a base
di litio che risponda alle seguenti specifiche:

* NLGI grado 20 3.
« Viscosita dell’olio base: 70-150 cSt a +40 °C.

* Campo di temperatura: da -30 °C a +140 °C in
uso continuo.
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11. Protezione antigelo

Le pompe che non vengono utilizzate nei periodi
freddi devono essere drenate.

Drenare la pompa allentando la vite dello sfiato
dell’aria nel basamento del motore e togliendo il
tappo di drenaggio dall’alloggiamento della pompa,
vedi fig. 5.

Avvertimento
Assicurarsi che la fuoriuscita

dell’acqua non provochi infortuni alle
persone o danni al motore o ad altri
componenti.

In impianti contenenti acqua calda,
porre particolare attenzione al rischio

di infortuni causato dall’alta tempera-
tura dell’acqua.

(@)
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Tappo di drenaggio

Fig. 5 Tappo di drenaggio

Non serrare la vite dello sfiato dell’aria e rimontare il
tappo di drenaggio fino al successivo uso della
pompa.



12. Tabella ricerca guasti

A

Avvertimento

Prima di togliere il coperchio della morsettiera e prima di qualsiasi intervento sulla pompa,
accertarsi che la tensione sia stata tolta e che non possa essere accidentalmente attivata.

Guasto Causa
1. 1l motore non parte. a) Alimentazione errata.
b) | fusibili sono bruciati.
c) Sono intervenute le protezioni.
d) | contatti principali del motoavviatore non fanno contatto oppure la
bobina € in avaria.
e) Auvaria dei fusibili del circuito di controllo.
f)  Motore in avaria.
2. Il dispositivo di protezione da a) Un fusibile & bruciato.
sovraccarico del motoavvia- by | contatti del dispositivo di protezione da sovraccarico del
tore scatta appena viene col- motoavviatore sono in avaria.
legata I'alimentazione. . . )
c) Il cavo di collegamento ¢ allentato o danneggiato.
d) L’avvolgimento del motore € in avaria.
e) Lapompa & bloccata meccanicamente.
f) Il valore di sovraccarico impostato e troppo basso.
3. Il dispositivo di protezione da a) |l valore di sovraccarico impostato & troppo basso.
sovraccarico del motoavvia- by |3 tensione di alimentazione & occasionalmente troppo bassa o
tore scatta occasionalmente. troppo alta.
c) La pressione differenziale a cavallo della pompa €& troppo bassa,
vedi paragrafo 9.3 Avviamento.
4. Il dispositivo di protezione da a) Alimentazione errata.
sovraccarico del motoavvia- b) | fusibili sono bruciati.
tore non é scattato, ma la L .
. c) | contatti principali del motoavviatore non fanno contatto oppure la
pompa non funziona. bobina € in avaria.
d) Avaria dei fusibili del circuito di controllo.
5. Laportata dellapompanoné a) Pressione di aspirazione troppo bassa.
costante. b) Il tubo di aspirazione/la pompa sono parzialmente ostruiti da
impurita.
c) La pompa aspira dell’aria.
6. La pompa funziona ma non a) Il tubo di aspirazione/la pompa sono parzialmente ostruiti da
fornisce acqua. impurita.
b) La valvola di fondo o la valvola di non ritorno sono bloccate in
posizione chiusa.
c) Perdita nel tubo di aspirazione.
d) Presenza di aria nel tubo di aspirazione o nella pompa.
e) Il senso di rotazione del motore non & corretto.
7. Il motore gira in senso con- a) Perdita nel tubo di aspirazione.
trario allorché la pompa viene ) valvola di fondo o valvola di non ritorno in avaria.
fermata. . . . .
c) Lavalvola di fondo o la valvola di non ritorno sono bloccate in
posizione aperta o parzialmente aperta.
8. Perdita nella tenuta a) Tenuta meccanica danneggiata.
meccanica.
9. Rumore eccessivo. a) Cavitazione.
b) La pompa non ruota liberamente a causa della non corretta posi-
zione dell’albero della pompa.
c) Funzionamento del convertitore di frequenza:
Vedi paragrafo 8.1 Funzionamento del convertitore di frequenza.
d) Risonanza nell'impianto.
e) Presenza di corpi estranei nella pompa.
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Guasto

Causa

10. Il funzionamento della pompa

a)

Il valore impostato per la pressione di arresto € troppo alto.

& continuo (vale solo per b) Il consumo di acqua & maggiore della massima portata.
pompe con avviamento/arre- . )
sto automatico). c) Perdita nel tubo di mandata.
d) |l senso di rotazione della pompa non & corretto.
e) Tubi, valvole o filtri ostruiti da impurita.
f)  L'unita di controllo della pompa, se esistente, & difettosa.
11. 1l tempo di funzionamento a) Il valore impostato per la pressione di arresto & troppo alto.
della pompa & eccessivo b) Tubi, valvole o filtri ostruiti da impurita.
(vale solo per pompe con . .
) c) Pompa parzialmente bloccata o incrostata.
avviamento/arresto automa- ) . ) .
tico). d) Il consumo di acqua & maggiore della massima portata.
e) Perdita nel tubo di mandata.

13. Assistenza

Avvertimento

Se una pompa é stata usata con un
liquido nocivo alla salute o tossico,
la pompa sara classificata come inqui-

nata.

Se l'assistenza della pompa viene affidata a
Grundfos, € necessario comunicare in precedenza i
dettagli relativi al liquido coinvolto, prima che la
pompa venga resa al Servizio Assistenza. In caso
contrario, € facolta di Grundfos non accettare la

pompa.

Le eventuali spese di reso della pompa sono a carico
del cliente.

Tuttavia qualsiasi richiesta di assistenza
(indipendentemente dal destinatario) deve compren-
dere le informazioni relative al liquido pompato, se la
pompa ¢ stata usata con liquidi dannosi alla salute o
tossici.

14. Smaltimento
Lo smaltimento di questo prodotto o di parte di esso
deve essere effettuato in modo consono:

1. Usare i sistemi locali, pubblici o privati,
di raccolta dei rifiuti.

2. Nel caso in cui non fosse possibile, contattare
Grundfos o I'officina di assistenza autorizzata piu
vicina.

Soggetto a modifiche.
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1. Biztonsagi utasitasok

1.1 Altalanos rész

Ebben a beépitési- és Uzemeltetési utasitasban
olyan alapvet6 szempontokat sorolunk fel, amelyeket
be kell tartani a beépitéskor, izemeltetés és
karbantartas kézben. Ezért ezt legkorabban

a szerelés és Uzemeltetés megkezdése elbtt

a szerel6nek illetve az izemeltetd szakembernek

el kell olvasnia, és a beépités helyén folyamatosan
rendelkezésre kell allnia.

Nem csak az ezen pont alatt leirt altalanos
biztonsagi el6irasokat kell betartani, hanem a tébbi
fejezetben leirt kiilonleges biztonsagi eldirasokat is.

1.2 Figyelemfelhivo jelzések

A kozvetlenul a gépre felvitt jeleket, mint pl.

* az aramlasi iranyt jelzd nyilat, a csatlakozasok
jelzését

mindenképpen figyelembe kell venni és mindig

olvashaté allapotban kell tartani.

1.3 A kezel6személyzet képzettsége és
képzése

A kezel6, a karbantart6 és a szerel6 személyzetnek

rendelkeznie kell az ezen munkak elvégzéséhez

szikséges képzettséggel. A felelésségi kort és

a személyzet felligyeletét az izemeltetének

pontosan szabalyoznia kell.

1.4 A biztonsagi eléirasok figyelmen kiviil
hagyasanak veszélyei

A biztonsagi el6irasok figyelmen kivil hagyasa nem

csak személyeket és magat a szivattyut

veszélyezteti, hanem kizar barmilyen gyartoi

felel6sséget és kartéritési kotelezettséget is.

Adott esetben a kdvetkezé zavarok |éphetnek fel:

* akészilék nem képes ellatni fontos funkcidit

* a karbantartas el6irt moédszereit nem lehet
alkalmazni

* személyek mechanikai vagy villamos sérilés
veszélyének vannak kitéve.

1.5 Biztonsagos munkavégzés

Az ebben a beépitési- és lizemeltetési utasitasban
leirt biztonsagi eldirasokat, a baleset-megel6zés
nemzeti el6irasait és az adott izem bels6
munkavédelmi-, izemi- és biztonsagi el6irasait be
kell tartani.
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1.6 Az lizemeltetére/kezelére vonatkozé
biztonsagi eléirasok

* A mozgé részek védelmi burkolatainak Gizem
kézben a helyiikén kell lennidik.

« Kikell zarni a villamos energia altal okozott
veszélyeket.

« Be kell tartani az MSZ 2364 sz. magyar szabvany
és a helyi aramszolgaltato el6irasait.

1.7 A karbantartasi, feliigyeleti és szerelési
munkak biztonsagi eléirasai

Az lizemeltetdének figyelnie kell arra, hogy minden
karbantartasi, felugyeleti és szerelési munkat csak
olyan, erre felhatalmazott és kiképzett szakember
végezhessen, aki ezt a beépitési és Uzemeltetési
utasitast gondosan tanulmanyozta és kielégitéen
ismeri.

A szivattyun barmilyen munkat alapvetéen csak
kikapcsolt allapotban lehet végezni. A gépet az ezen
beépitési és Uzemeltetési utasitasban leirt mdédon
mindenképpen le kell allitani.

A munkak befejezése utan azonnal fel kell szerelni
a gépre minden biztonsagi- és véd&berendezést és
ezeket Uzembe kell helyezni.

1.8 Onhatalmu atépités és
alkatrészel6allitas

A szivattyut megvaltoztatni vagy atépiteni csak

a gyarto el6zetes engedélyével szabad. Az eredeti
és a gyarto altal engedélyezett alkatrészek
hasznalata megalapozza a biztonsagot. Az ettél
eltérd alkatrészek beépitése a gyartot minden
karfelelésség aldl felmenti.

1.9 Meg nem engedett iizemmodok

A leszallitott szivattyuk zembiztonsagat csak

a jelen lUzemeltetési és karbantartasi utasitas
"Alkalmazasi terilet" fejezete szerinti feltételek
kozotti izemeltetés biztositja. A miiszaki adatok
k6z6tt megadott hatarértékeket semmiképpen sem
szabad tullépni.

2. A dokumentumban alkalmazott
jelolések

Figyelmeztetés

Az olyan biztonsdgi elbirasokat,
amelyek figyelmen kiviil hagyadsa
személyi sériilést okozhat, az dltalanos
Veszély-jellel jel6ljiik.

Ez a jel azokra a biztonsdgi eléirasokra

; hivja fel a figyelmet, amelyek figyelmen
kiviil hagydsa a gépet vagy annak
miik6dését veszélyeztetheti.

Itt a munkat megkonnyité és a

biztonsdgos lizemeltetést el6segitd
tandcsok és megjegyzések talalhatoak.

3. Altalanos informacio

Ez a kezelési utasitas azokra a TP szivattydkra
vonatkozik, amelyek Grundfos MMG motorokkal
szereltek. Ha a szivattyd mas a Grundfos altal
hasznalt motorral van szerelve a miszaki adatok
eltérhetnek a leirasban szerepl6ktdl.

4. Valtozatok

A TP szivattyuk kévetkez6 két tipusara érvényes ez
a kezelési utasitas:

*+ PN 10 (10 bar) és

* PN 25 (25 bar).

Lasd az adattablat.

5. A szallitas terjedelme és a szallitas

5.1 Szallitas terjedelme

A szivattyl a gyartémibdl egy fa raklapra rogzitetten
karton papir dobozban kertl kiszallitasra, mely
alkalmas a szivattyu targoncaval, illetve barmely
teherjarmivel térténé szallitasara.

A PN 10-es valtozatu szivattyuk alapkeretre
rogzitetten keriilnek kiszallitasra.

A PN 25-6s szivattyuknal a karimak az egész
berendezés tehervisel6 elemei.

5.2 Szallitas

Figyelmeztetés

A motor oldaldn lévé emelé szemek
csak a motorrész (motor, motor perem
és jarokerék) emelésére szolgdlnak.

Az emel6 szemek nem haszndlhatéak
az egész szivattyu emelésére.



A szivattyu mianyag szijjal és emel6 kampo
segitségével emelhetd a 1. abra szerint.

o
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1. abra TP

6. Alkalmazasok

A Grundfos TP tipusu egyfokozatu in-line centrifugal

szivattyuinak jellemzd alkalmazasi terlletei

a kovetkezbk:

« FUtési rendszerek keringet6 szivattyui beleértve
a tavfiitési rendszereket

* Szell6z6 és klimagéphazak keringet6 szivattyui

« Hatési rendszerek keringeté és szallité szivattyui

* Eloszté és nyomasfokozo szivattyuk halézati
ivévizrendszerekben

« lIpari rendszerek keringet6, szallit6 és
nyomasfokozé szivattyui.

6.1 Szallithato kozegek

Hig, tiszta, nem agressziv, nem robbanasveszélyes
folyadékok, amelyek nem tartalmaznak szilard
OsszetevOket és szalakat. A szallitand6 folyadékok
nem léphetnek kémiai reakciéba a szivattyu
anyagaval.

Ha a szallitando folyadék slrlisége és/vagy
viszkozitasa magasabb mint a vizé, figyelni kell

a motor megndvekedetett teljesitményigényére is.
A tengelytdmitést és az O-gylrik anyagat a szallitott
kdézeggel 6sszhangban kell kivalasztani.

Specidlis tengelytomités hasznalata valhat
sziikségessé, ha a szallitandé folyadék kezeltviz,
amelynek a h6mérséklete magasabb, mint 80 °C,
valamint tartalmaz olyan adalékokat, amelyek
megakadalyozzak a rendszer korrézidjat, a vizkd
kivalast, pl. fitési és légkezel6 rendszerek esetén.

Megfelel6 tengelytémités hasznalataval a szivattyu
-25 °C-os kézegh6mérsékletig alkalmazhaté.

7. Miiszaki adatok

7.1 Koérnyezeti hémérséklet
Maximum +40 °C.

7.2 Folyadék hémérséklet

Lasd a szivattyu adattablajat.

Helyi el6irasok és szabvanyok korlatozhatjak az
alkalmazasi terlilet legnagyobb héfokat a vaséntvény
mindségétdl fliggbéen.

7.3 Legkisebb hozzafolyasi nyomas

Ahhoz, hogy biztositsuk az optimalis szivattyd
Uzemet, a hozzafolyasi nyomast (rendszernyomast)
megfeleléen kell kivalasztani, lasd a 201 oldalon.

7.4 Maximalis hozzafolyasi nyomas

A tényleges hozzafolyasi nyomashoz hozza kell adni
a szivattyd Q = 0 zarasi szallitomagassagat és
osszeguknek kevesebbnek kell lenni, mint

a megengedett legnagyobb izemi nyomas,

lasd a szivattyu adattablajat.

7.5 Elektromos adatok
Lasd a motor adattablajan.

7.6 Zajszint
Lasd a 206 oldalon.

8. Szerelés

8.1 Szivattyu elhelyezés

A szivattyut fagymentes, jol szell6z6tt helyiségben
kell felallitani.

Figyelmeztetés

A forré kézeget szdllité telepeken meg
kell bizonyosodni arrél, hogy
személyek nem érintkezhetnek forré
feliiletekkel.

A motor és a szivattyu elegendd szell6zésének
biztositasa érdekében legalabb 0,5 m szabad
tavolsagot kell hagyni a szivattyu folott.

Tovabba biztositani kell a megfelelé szabad
tavolsagot a javitas soran a motorhoz/szivattyihoz
szlUkséges alkatrészek beemeléséhez.
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8.2 Cséhalozat

A szivattyuhazon 1évé nyilak jelzik a szallitott kozeg
szivattyun keresztil térténé athaladasi iranyat.

A szivattylnak alapozas sziikséges a vizszintes
csOszakaszba torténd beépitéskor.

Szakaszol6 tolézar beépitése szilkséges a szivattyu
mindkét oldalara a rendszer lelritésének
elkerllésére, ha a szivattyu javitasra szorul,

vagy tisztitdsa szlikséges.

Biztositani kell, hogy a szivattyutestben ne
keletkezzenek fesziiltségek a csészakaszba vald
beépitéskor.

A szennyez&dések lerakodasanak elkerilése
érdekében ne a rendszer legalsé pontjara épitsiik be
a szivattyut.

A szivooldali Iégdugdk kialakulasanak
megeglézéséhez a cs6szakaszokat a 2. abranak
megfeleléen épitsik ki.

TMOO 2263 0195

2, abra Helyes csdhalézati elrendezés

a szivattyu szivéoldalan
8.3 Megkeriilé vezeték

A szivattyunak nem szabad lezart
nyomo oldali tol6zarral szemben

lizemelnie, mert az emiatt bekévetkez6
felmelegedés, g6zfejl6dés a szivattyu
sériilését okozhatja.

E veszély megel6zésére minimalis mennyiségnek
kell a szivattyan keresztil folynia. Ennek érdekében,
ha szlikséges megkeril6 vezetéket kell kiépiteni,
ami a nyomooldalrdl visszavezeti a viz egy részét

a szivéoldalra vagy a szivooldalon 1évé tartalyba.

A minimalis aramlas a mindenkori maximalis
hatasfokhoz tartozé térfogataram 10 %-a.

A maximalis hatasfokhoz tartozé térfogataram és
szallitdmagassag a szivattyu adattablajan van
feltlintetve.

8.4 Alapozas

A Grundfos altal javasolt beépitésnél a szivattyut egy
beton alapra kell helyezni, mely kelléen nehéz és
megfeleléen merev ahhoz, hogy az egész szivattyut
elbirja. Az alapozasnak alkalmasnak kell lennie arra,
hogy megfeleléen elviselje a normal terhelést és
razkodast. Gyakorlati tapasztalatok szerint

a megfeleld betonalap témege 1,5-szerese

a szivattyu teljes tdmegének.
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Helyezze a szivattyut a beton alapra és erésitse ra
az 3. abra szerint.
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3. abra

Alap TP szivattyukhoz

A: Kiegyenlité cs6kotés (kompenzator)
B: Beton alap
C: Rezgéscsillapito

8.5 Rezgéscsillapitas

Ahhoz, hogy megelézzik a rezgések atterjedését
a cs6halozatra és az épliletre rezgéscsillapitok és
kompenzatorok alkalmazasa sziikséges.

Lasd 3. abra.

8.5.1 Kompenzatorok
A kompenzatorok a kdvetkezd feladatokat latjak el:

+ Kiegyenlitik a csovezetékek hémérséklet okozta
elmozdulasait, melyek elsésorban a szallitott
folyadék hémérsékletvaltozasai miatt
keletkeznek.

* A nyomaslengések okozta mechanikai hatasokat
nem engedik atterjedni a csészakaszokra.

« Elvalasztjak a szerkezeti mozgasokat
a cs6szakasztol (kizardlag
a gumikompenzatorok).

A kompenzatorok nem a helytelen

kivitelezésb6l ad6do hibak
kiegyenlitésére szolgdlnak

a csbvezetékben. Példaul a nem

kézpontos cs6szakaszok 6sszekétése.

A kompenzatorokat mindkét oldalan a szivattyu
csonkjaitol a névleges cséatméré 1 - 1,5 -szeresével
megegyez6 tavolsagban kell beépiteni.

Ez megel6zi a turbulenciak kialakulasat

a kompenzatorokban, igy biztositott az optimalis
szivooldali kondicid és a minimalis nyomasesés

a nyomooldalon.

A magas aramlasi sebességek (> 5 m/s),
megkovetelik a nagyobb atméréjl, a csévezetékhez
illeszked6 kompenzator beépitését.



8.5.2 Rezgéscsillapitok

Megel6zik, hogy a karos rezgések atadédjanak az

épliletre. Minden esetben javasolt rezgéscsillapitok

alkalmazasa az éplleten bellli telepitéskor.

A megfeleld rezgéscsillapitd kivalasztasahoz

a kovetkezoket kell figyelembe venni:

« Az erd6k atvezetése a rezgéscsillapiton.

* Motor fordulatszama. Ha fordulatszam-
szabalyozasra van szikség akkor azt is bele kell
venni a szamitasba.

* A sziikséges csillapitas mértéke %-ban
(a javasolt érték 70 %).

A rezgéscsillapitok kivalasztasa minden beépitésnél

kilénbdz6. Rosszul megvalasztott csillapitd

tébbszdrésére ndvelheti a karos rezgések mértékét.

A rezgéscsillapité méretét a tervezének/

kivitelez6nek kell meghataroznia.

Az alapra épitett, rezgéscsillapitoval ellatott

szivattyuknal kompenzatort kell beépiteni a szivattyu

mindkét oldalara. Nagyon fontos, hogy a szivattyd ne

"légjon" a csovezetéken.

9. Elektromos bekotés

Az elektromos bekotés csak akkor megfeleld, ha
mindsitett szerel6 a helyi eléirasoknak megfelel6en
végzi.

Figyelmeztetés

Mielétt eltavolitjia a motor
kapocsszekrényének fedelét,
gy6z6djon meg arrél, hogy

a berendezést lekapcsolta az
elektromos hélézatrél.

A szivattyut fékapcsoléval kell
felszerelni.

A miikddési feszlltség és a haldzati frekvencia az
adattablan van feltlintetve. Minden esetben
bizonyosodjunk meg arrél, hogy a motor alkalmas-e
az adott elektromos hal6zathoz térténé
csatlakoztatashoz.

A motort minden esetben csatlakoztassuk egy indité
és védelmi dramkorhéz.

A 3 kW és az annal nagyobb motorok beépitett
termisztoros hévédelemmel rendelkeznek (PTC).

A termisztor a DIN 44082 szabvany szerinti.

A termisztort erre a célra készilt kioldo reléhez kell
csatlakoztatni, amelynek kimenetét az indito
aramkorbe sorba kell bekétni.

Kovetkezésképpen a motort nem lehet addig
elinditani, mig a normal hémérséklet ala nem hl.
A termisztorok kozvetlenll nem kotheték a vezérld
aramkorbe.

A kapcsolédoboz 30 ° és 45 ° -ként elfordithatd

a szivattyd méretétdl fliggéen.

Forditsa a motort a megfelel6 poziciéba, majd rakja
vissza és hlzza meg a csavarokat.

Az elektromos bekétést a kapcsolddoboz fedél belsé
oldalan Iévé abra szerint végezze el.

Mielbtt a szivattyut iizembe helyezik,
. mindenképpen fel kell télteni
a szdllitott kézeggel, és ki kell
légteleniteni.

9.1 Frekvenciavaltés lizem

Grundfos motorok:

A Grundfos harom-fazisi motorjai a 90-es
vazmérettdl kezdve dsszekdtheték
frekvenciavaltéval.

A frekvenciavaltoval val6 6sszekotés eredményeként
a motor szigetelése nagyobb terhelést kap és

a zajszint is emelkedik a miikodés kdzben.

A nagyobb motorok csapagyazasa a frekvenciavalté
gerjesztette kiisz6aramok miatt er6sebb
igénybevételnek van kitéve.

A frekvenciavaltoval térténé 6sszeépités el6tt

vizsgaljak meg a kdvetkezdéket:

* A 110 kW-nal nagyobb 2 és 4 pélusu, valamint
a 75 kW-nal nagyobb 6 pdlusi motorok
elektromosan szigetelt csapaggyal csapaggyal
legyenek ellatva azért, hogy a csapagyakon ne
folyhasson karosodast (beégést) okoz6 aram
(elég csak az egyik csapagynak szigetelt
kivitellinek lenni).

* A csokkentett zajszintl alkalmazasok esetén
a motor és a frekvenciavalté kozé egy dU/dt
sz(ir6 beépitésével csdkkenthetd a zajszint. A zaj
szempontjabol kuléndsen kritikus alkalmazasok
esetén ajanlatos egy szinuszos zavarsz(ir§
beépitése.

« A motor és a frekvenciavalto k6zotti kabel hossza
a motor terhelhetéségét meghatarozza.
Kévetkezésképpen ellendrizzik, hogy
a frekvenciavalto gyartéjanak ajanlasa szerint
megengedhetd-e az alkalmazott kabelhossz.

* Az 500 és 690 V fesziiltségl halézat esetén
megerdsitett szigetelési motor vagy dU/dt sziir
beépitése szlikséges, hogy a motorban
keletkez6 fesziiltségcsucsokat megfeleléen
csOkkenthessiik.

* A 690V haldzati fesziiltségrél torténd
lzemeltetés esetén megerdsitett szigetelési
motor és dU/dt sz(ir6 mindenképpen sziikséges.

Egyéb a Grundfos altal hasznalt motorok:

Vegye fel a kapcsolatot a Grundfos-al vagy a motor
gyartojaval.
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10. Uzembe helyezés

Ne inditsa el a szivattyut addig,
amig nincs feltéltve folyadékkal és
nincs légtelenitve.

10.1 Feltoltés

Zart-, vagy olyan nyitott rendszereknél, ahol

a szivattyu szivé oldalan tilnyomas uralkodik:

1. Zarja el a nyomodag szakaszolé szelepét, és
lazitsa meg a légtelenité csavart, lasd a 4. abra.

Figyelmeztetés

Vigyadzzon a csavar forgdsiranyadra,
valamint a légtelenitéskor a légtelenit6
furaton kiaramlé folyadékra, hogy ne
keriiljon emberre, illetve ne okozzon
kdrosoddst a motoron. Forré vizes
rendszereknél kiilénleges figyelmet

kell forditani arra, hogy a kilévellé forré
viz ne forrdzzon le senkit.

Légtelenitd
csavar

|
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4. abra Légtelenitd csavar

2. Lassan nyissa ki a szakaszol6 szelepet, nehogy
a szivo agban 1évé nyomas miatt a folyadék
kilévelljen a légtelenitd furaton.

3. Zarja vissza a légtelenité csavart majd nyissa ki
teljesen a szakaszol6 szelepet.

Nyitott rendszereknél, amelyekben a szallitott
kozeg nyugalmi szintje a szivattya a szivattyu
alatt van:

A szivovezeték legyen folyadékkal feltdltve és
|égtelenitve miel6tt a szivattyd elindul.

1. Zarja el a nyomoag szakaszol6 szelepét és
nyissa ki a szivéagi szakaszol6 szelepet.

2. Lazitsa meg a légtelenit6 csavart.

3. Tavolitsa el a dugot a szivattyu karimajabol
a szivattyu elhelyezésétdl fliggéen.

4. Toltsuk fel a szivattyut az erre a célra kialakitott
csatlakozasi ponton keresztil, amig a légtelenitd
csavarnal meg nem jelenik a folyadék.

5. Helyezze vissza a dug6t majd hizza meg.
6. Huzza meg a légtelenit6é csavart.

A szivocsOvet még a szerelés alatt mar részben
feltdlthetjuk és légtelenithetjiik. Tovabba beépithetd
a szivattyu elé kulon feltdltécsd is.
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10.2 Forgasirany ellendrzése

Ne inditsa el a szivattyut a forgasirany ellenérzése
céljabol, amig nem toltotte fel folyadékkal.

A helyes forgasiranyt nyil jelzi a szivattydn.

10.3 A szivattyu inditasa

1. Inditas el6tt teljesen nyissa ki a szakaszold
szelepet a szivattyu szivé agaban, a nyomooldali
szelepet azonban csak részben nyissuk ki.

2. Inditsa el a szivattyut.

3. Inditas alatt Iégtelenitse a szivattyut a légtelenitd
csavar meglazitasaval a motortarté kozdarabnal,
hogy a folyadék és levegé keverék
kiaramolhasson a légtelenitd furaton lasd
4. abra.

Figyelmeztetés

Vigyadzzon a csavar forgdsirdnyara,
valamint a Iégtelenitéskor a légtelenito
furaton kiaramlo folyadékra, hogy ne
keriiljon emberre, illetve ne okozzon
kdrosoddst a motoron. Forré vizes
rendszereknél kiilénleges figyelmet

kell forditani arra, hogy a kilovellé forré
viz ne forrazzon le senkit.

4. Ha a cs6rendszer mar teljesen feltoltédott
folyadékkal lassan nyissa ki a nyomoag
szakaszolo szelepét.

Ha a szivattyd motorjanak kimené

teljesitménye egy adott maximalis
dramldasi mennyiségre lett kivdlasztva

a motor hamar tulterhel6dhet,

ha a nyomadskiilénbség alacsonyabb,

mint az elé6re meghatarozott.

A motor mért aramfelvétele 6sszehasonlithaté az
adattablan Iévé névleges értékkel. Abban az
esetben, ha a motor tulterhel6détt fojtsunk a nyomo
oldali szakaszol6 szelepen, amig a talterhelés
megszunik.

Ajanlatos folyamatosan ellenérizni a motor
aramfelvételét a szivattyu inditasa soran.

10.4 A kapcsolas gyakorisaga

A szivattyu éranként 20 alkalomnal tébbszér nem
indithat¢ el.



11. Karbantartas

Figyelmeztetés

A szivattyu karbantartadsa elott
gy6zédjiink meg arrél, hogy a szivattyu
a villamos halézatrél le van kapcsolva
és véletlen visszakapcsolds ellen

biztositva van.

11.1 Szivattya

A szivattyu karbantartast nem igényel.

Ha a szivattyd huzamosabb ideig nem tUzemel,
eresszlk le a folyadékot bel6le és csdppentsiink
néhany csepp szilikon olajat a tengelyre

a tengelykapcsol6 alatt. Ezaltal megakadalyozzuk
a csuszogylris tengelytdmités 0sszeragadasat.

11.2 Motor

A motort az el6irt id6kozonként ellendrizni kell.
Nagyon fontos, hogy tartsuk tisztan a megfeleld
szell6zés érdekében. Ha a szivattylu poros
kérulmények kdzott Uzemel a tisztitast és az
ellenérzést rendszeresen el kell végezni.

Kenés:

A 11 kW-nal kisebb teljesitményl motorok teljes
élettartamra megkent csapagyazassal készllnek,
amely nem igényel kiiléon kenést.

A 11 kW-os és annal nagyobb teljesitményi motorok
kenési gyakorisaga az adattablan meghatarozott
id6kozdnként szikséges.

A motor csapagyak kenésére a kdvetkezdknek
megfeleld litium-bazisu kendzsirok hasznalhatéak:

* NLGI fok 2 vagy 3

* Az alap olaj viszkozitasa: 70-t6l 150 cSt-ig,
+40 °C-on

*  Hoémérséklet tartomany: -30 °C-t6l +140 °C-ig
folyamatos lizem esetén.

12. Fagyvédelem

Azokat a szivattyukat, amelyek fagyveszélyes
idészakban nincsenek lizemeltetve vizteleniteni kell
a fagyasveszély miatt.

Viztelenitéskor lassan nyissuk ki a légtelenité
csavart a motortarté kézdarabnal, majd tavolitsuk el
a leereszt6 csavart a szivattyu haz aljardl,

lasd 5. abra.

Figyelmeztetés

Vigyadzzon a leeresztéskor kiaramlé
folyadékra, hogy ne keriiljon emberre,
illetve ne okozzon karosoddst az egyéb
berendezésekben. Forré vizes
rendszereknél kiilonleges figyelmet

kell forditani arra, hogy a kilévell6 forré
viz ne forrdzzon le senkit.

(@ | ]
),

TMO02 6968 2003

Leeresztd csavar
5. abra Leereszté csavar

Ne tegye vissza a leereszt dugét és a légtelenité
csavart, amig a szivattyut ismét Gzembe nem
helyezi.
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13. Uzemzavarok attekintése

A kapcsolédoboz fedelének eltdvolitésa el6tt gy6z6djéon meg arrél, hogy a berendezést

2 Figyelmeztetés

lekapcsolta az elektromos halézatrol és még véletleniil sem kapcsolhaté vissza.

Hibak Okok
1. A motor nem indul. a) Halozati hiba.
b) Biztositék kiolvadt.
c) A motorvédd tulterhelésre kikapcsolt.
d) A magneskapcsolé nem huz be mert a behizé tekercs hibas.
e) Vezérl6aramkor bizositdja kioldott.
f)  Motorhiba.
2. A motorvédd talterhelésre a) Egy fazis kimarad.
kikapcsol kéz)"?“e”m az b) A motorvédé vagy magneskapcsold hibas.
EIektrorT]os hfalozatba c) A kabel csatlakozas meglazult vagy hibas.
apcsolas utan.
d) Motor tekercselése hibas.
e) A szivattyd megszorult.
f) A védelem tul alacsonyra van allitva.
3. A motorvéd6 idénként a) A védelem tdl alacsonyra van allitva.
tulterhelésre kikapcsol. b) A haldzati fesziiltség id6szakonkeént tul alacsony, vagy tul magas.
c) A szivattydn lévé nyomaskildnbség tul alacsony,
lasd 10.3 A szivattyu inditasa.
4. A motorvédd nem kapcsol le, a) Haldzati hiba.
de a szivattyd nem indul. b) Biztositék kiolvadt.
c) A magneskapcsolé nem hiz be mert a beh(iz6 tekercs hibas.
d) Vezérl6aramkor bizositdja kioldott.
5. A szivattyu teljesitménye a) A szivattyd hozzafolyasi nyomasa tul alacsony.
nem allando. b) A szivocsé/szivattyl részlegesen eldugult.
c) A szivattyd levegé6t sziv.
6. A szivattyu zemel de nem a) A szivécs6/szivattyl eldugult.
szallit vizet. b) A labszelep vagy visszacsaposzelep zart allasban beszorult.
c) Szivargas a szivocsében.
d) Levegb a szivocs6ben vagy a szivattyuban.
e) A motor rossz iranyba forog.
7. A szivattyu visszafelé forog a) Szivargas a szivocsében.
kikapcsolas utan. b) A labszelep vagy visszacsapdszelep rossz.
c) A labszelep vagy visszacsapdszelep nyitott vagy részben nyitott
allasban beszorult.
8. Folyadék a) A tengelytdmités tonkrement.
a tengelytomitésnél.
9. Zaj. a) A szivattyu kavital.
b) A szivattyl nem forog szabadon (surlédas) nem megfelel6
a szivattyu beépitése.
c) Frekvenciavaltés lizemelés:
Lasd 9.1 Frekvenciavaltés lizem.
d) Beépitési rezonancia.
e) Idegen test a szivattylban.
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Hibak Okok

10. A szivattyu folyamatosan a)
tzemel (kizarélag nyomasrol b)
vezérelt inditas/leallitas
esetén). )

A kikapcsolasi nyomas tul magas.

A vizfogyasztas nagyobb, mint amit vartak.
Szivargas a nyomdécsében.

A szivattyu forgasiranya rossz.

A csovek, szelepek, szlirék eldugultak.

A szivattyuvezérlés rossz.

11. Az lizemelési id6 tal hosszu  a)
(kizarolag nyomasrol vezérelt b)
inditas/ledllitas esetén).

c)
d)
e)

A kikapcsolasi nyomas tul magas.

A csbvezeték, szelepek vagy szilrék szennyezettség miatt
eldugultak.

A szivattyu részben vagy teljesen eldugult (vizkdvesedés).

A vizfogyasztas nagyobb, mint amit vartak.
Szivargas a nyomoécsében.

14. Javitas

Figyelmeztetés

Ha a szivattyut olyan folyadék
szdllitasdra hasznaljak, amely
egészségre drtalmas vagy mérgezé
veszélyességi besorolds sziikséges.

Ha a Grundfos van felkérve a szivattyu javitasara,
részletes leirast kér a szallitott folyadékrol, miel6tt
a javitast elvégezné. Ellenkezd esetben el kell
utasitania a szivattyu javitasat, és minden felmerult

koltséget az tgyfélre terhel.

Barmely alkalmazasban miikédé berendezés
javitasakor (nem érdekes kik készitették) részletes
leiras szlikséges a szivattyuval szallitott kozegrél,
ha az egészségre artalmas vagy mérgezé.

15. Hulladékkezelés

A termék vagy annak részeire vonatkozo

hulladékkezelés a kdrnyezetvédelmi szempontok

betartasaval torténjen:

1. Vegylk igénybe a helyi hulladékgydjté vallalat

szolgaltatasat.

2. Ha ez nem lehetséges, konzultaljon

a legkdzelebbi Grundfos vallalattal vagy

szervizzel.

A miszaki valtoztatasok joga fenntartva.
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Waarschuwing

Lees voor installatie deze installatie- en
bedieningsinstructies door. De installa-
tie en bediening dienen bovendien vol-
gens de lokaal geldende voorschriften

en regels plaats te vinden.
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1. Symbolen die in dit document
gebruikt worden

Waarschuwing

Als deze veiligheidsvoorschriften niet
in acht worden genomen, kan dit resul-
teren in persoonlijk letsel.

Als deze veiligheidsvoorschriften niet
in acht worden genomen, kan dit resul-
teren in technische fouten en schade
aan de installatie.

g

s

Opmerkingen of instructies die het

werk eenvoudiger maken en zorgen

voor een veilige werking.

2. Algemene beschrijving

Deze instructies zijn van toepassing op de pompen
TP, die zijn uitgerust met een Grundfos-motor van
het type MMG. Indien de motor van andere makelij is
dan Grundfos, kunnen de motorgegevens afwijken
van de gegevens die in deze instructies staan ver-
meld.

3. Uitvoeringen

De TP pompen beschreven in deze instructies zijn
verkrijgbaar in twee uitvoeringen:

« PN 10 (10 bar) en

* PN 25 (25 bar).

Zie typeplaatje.

4. Levering en behandeling

4.1 Levering

De pompen worden door de fabriek geleverd in een
doos met houten bodem, speciaal ontworpen voor
vervoer met behulp van een vorkheftruck of een ver-
gelijkbaar voertuig.

Pompen in de PN 10 uitvoering worden geleverd
gemonteerd op een grondplaat.

Bij pompen in de PN 25 uitvoering zijn de pompflen-
zen zo ontworpen dat ze de hele pomp kunnen dra-
gen.

4.2 Behandeling

Waarschuwing

De hijsogen op de motor kunnen wor-
den gebruikt om de pompkop op te
takelen (motor, lantaarnstuk en waaier).
De hijsogen mogen beslist niet worden

gebruikt om de gehele pomp van zijn
plaats te tillen.



Om de pomp te hijsen, dient u gebruik te maken van
een geschikte hijsvoorziening, zie afb. 1.

TMO02 6991 2203
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5. Toepassingen

Eentraps in-line centrifugaalpompen van het type TP

zijn ontworpen voor de volgende toepassingen:

« circulatie in verwarmingssystemen, incl. stads-
en kasverwarming

< circulatie in ventilatie- en airconditionings-
systemen

« circulatie in koelsystemen

« distributie en drukverhoging in watervoorzie-
ningssystemen

« circulatie en drukverhoging in industriéle
systemen.

5.1 Te verpompen vloeistoffen

Dunne, niet-agressieve en niet-explosieve vloeistof-
fen die geen vaste deeltjes of vezels bevatten.

De vloeistof mag de pompmaterialen niet chemisch
aantasten.

Voor het pompen van vloeistoffen met een hogere
soortelijke massa en/of viscositeit dan water dienen
motoren met een dienovereenkomstig groter vermo-
gen toegepast te worden (indien nodig).

De gekozen O-ringen en de mechanische asafdich-
ting dienen geschikt te zijn voor de te verpompen
vloeistof.

Het kan nodig zijn speciale asafdichtingen te gebrui-
ken voor behandeld water dat warmer is dan 80 °C
en waaraan middelen zijn toegevoegd om corrosie,
kalkafzettingen e.d. te voorkomen (bijv. in verwar-
mings- en ventilatiesystemen).

Indien uitgevoerd met de juiste asafdichting kan de
pomp vloeistoffen verpompen tot -25 °C.

6. Technische specificaties

6.1 Omgevingstemperatuur
Maximaal +40 °C.

6.2 Vloeistoftemperatuur

Zie het typeplaatje van de pomp.

Voor bepaalde gietijzeren pomptypen kan, afhanke-
lijk van de toepassing, een wettelijk vastgestelde
limiet voor de maximum vloeistoftemperatuur van
toepassing zijn.

6.3 Minimale inlaatdruk

Om een optimaal pompbedrijf te bewerkstelligen,
moet de inlaatdruk (systeem druk) correct worden
ingesteld, zie pagina 201.

6.4 Maximale inlaatdruk

De werkelijke inlaatdruk + de druk terwijl de pomp
tegen een gesloten afsluiter draait, dient altijd lager
te zijn dan de "maximaal werkdruk", zie het type-
plaatje van de pomp.

6.5 Elektrische specificaties

Zie het typeplaatje van de motor.

6.6 Geluidsniveau
Zie pagina 206.

7. Installatie

7.1 Plaats van de pomp

De pomp dient te worden opgesteld op een droge,
goed geventileerde maar vorstvrije plaats.

Waarschuwing

Bij het pompen van hete vloeistoffen
dient u ervoor te zorgen dat niemand
per ongeluk met hete opperviakken in
aanraking kan komen.

Om verzekerd te zijn van voldoende ventilatie rond
de motor en pomp, moet tenminste 0,5 meter vrij zijn
boven de pomp.

Verder, moet u er zeker van zijn dat er voldoende
ruimte vrij is voor hijs gereedschap wanneer de
pomp/ motor onderhoud nodig heeft.
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7.2 Leidingen

Pijlen op het pomphuis geven aan in welke richting
de vloeistof door de pomp stroomt.

De pomp is geschikt om in horizontale leidingen te
monteren.

Aan weerszijden van de pomp dienen afsluiters te
worden gemonteerd om te voorkomen dat het
systeem afgetapt moet worden wanneer de pomp
schoongemaakt of gerepareerd dient te worden.
Let er bij het installeren van leidingen op dat het
pomphuis niet door de leidingen wordt belast.

Ten aanzien van het formaat van de zuig- en de
persleidingen moet rekening worden gehouden met
de inlaatdruk van de pomp. Om te voorkomen dat
zich sedimenten afzetten, dient de pomp niet op het
laagste punt van het systeem te worden geinstal-
leerd. Installeer de leidingen zodanig dat er - vooral
aan de zuigzijde van de pomp - geen luchtbellen
kunnen ontstaan, zie afb. 2.
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Afb.2  Correct leidingwerk aan de zuigzijde van
de pomp
7.3 Bypass

De pomp mag niet tegen een gesloten
persafsluiter draaien, omdat daardoor
de temperatuur van het medium stijgt

en er in de pomp stoomvorming
optreedt, waardoor de pomp bescha-
digd kan raken.

Indien er enig gevaar bestaat dat de pomp tegen een
gesloten persafsluiter draait, dient een bypass/aftap
op de persleiding te worden gemonteerd, zodat er
altijd een kleine hoeveelheid vloeistof blijft stromen.
De aftap kan bijvoorbeeld worden aangesloten op
een reservoir. De minimale capaciteit mag nooit
lager zijn dan 10 % van de capaciteit bij maximaal
rendement.

De capaciteit en de opvoerhoogte bij maximaal ren-
dement staan vermeld op het typeplaatje van de
pomp.
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7.4 Fundatie

Grundfos adviseert om de pomp op een betonnen
fundatie te installeren welke sterk genoeg is om con-
tinu de hele pomp te ondersteunen. De fundatie
moet in staat zijn om trillingen, normale spanning en
schokken op te vangen. Als vuistregel kan gebruikt
worden, dat de fundatie 1,5 keer het gewicht moet
wegen van de pomp. Plaats de pomp op de fundatie
en veranker deze, zie afb. 3.

TMO02 6966 2003
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Ondergrond van TP pomp

A: Compensator
B: Betonnen fundatie
C: Trillingdemper

7.5 Trillingsdemping

Om trillingen in het gebouw en leidingen te voorko-
men, wordt aangeraden om trillingdempers en com-
pensatoren te installeren, zie afb. 3.

7.5.1 Compensatoren
Compensatoren hebben de volgende functies:

* Absorbtie van uitzetting en spanning in het lei-
dingwerk, veroorzaakt door wisselende vloeistof-
temperatuur.

* Vermindering van de mechanische invioeden
door drukstijgingen in het leidingwerk.

» Isolatie van de door de constructie veroorzaakte
geluiden in het leidingwerk (alleen rubberen balg
compensatoren).

Compensatoren moeten niet worden

m gebruikt voor leidingwerk dat niet goed
is aangelegd, bijv. middelpunt verplaat-
sing of verkeerd gelijnde flenzen.

De compensatoren moeten minimaal 1 -1 1/2 x DN
diameter van de pomp worden gemonteerd, zowel
aan de zuig- als perszijde. Dit voorkomt turbulentie
in de compensator en verzekert optimale aanzuig-
condities en minimaal drukverlies aan de perszijde.
Bij hoge watersnelheden (> 5 m/s), wordt aanbevo-
len om grotere compensatoren te gebruiken dan het
leidingwerk.



7.5.2 Trillingsdempers

Om trillingen door het gebouw te voorkomen wordt
aanbevolen om trillingsdempers onder de pompfun-
datie te plaatsen. Om de juiste trillingsdempers te
selecteren zijn de volgende punten nodig:

* Krachten overgebracht op de demper.

* Motorsnelheid. In het geval van toerenregeling,
moet dit ook worden meegenomen.
« Benodigde demping in %
(aanbevolen waarde 70 %).
De selectie van de trillingsdempers verschilt van
installatie tot installatie. Een verkeerde demper kan
in sommige gevallen een hoger trillingsniveau ver-
oorzaken. Trillingsdempers zouden daarom moeten
worden geselecteerd door de leverancier.

Als een pomp is gemonteerd op een fundatie met tril-
lingsdemping, dan moeten compensatoren aan
beide zijde van de pomp worden gemonteerd. Dit is
belangrijk om er zeker van te zijn dat de pomp niet
aan de flenzen "hangt".

8. Elektrische aansluitingen

De pomp dient door een gekwalificeerde elektricién
volgens de in Nederland/Belgié geldende regels te
worden aangesloten.

Waarschuwing
Alvorens het deksel van de klemmen-

kast te verwijderen of de pomp te ver-
wijderen/ te ontmantelen, dient u er
zeker van te zijn dat de voedingsspan-
ning naar de pomp is afgeschakeld.

De pomp moet op een op een externe
werkschakelaar worden aangesloten.

De bedrijfsspanning en frequentie staan vermeld op
het typeplaatje. Controleer of de motor geschikt is
voor de te gebruiken voeding. De motor dient op een
motorbeveiliging te worden aangesloten.

Motoren vanaf 3 kW hebben ingebouwde thermistors
(PTC). De thermistors zijn ontworpen volgen

DIN 44082. De motor starter en thermistors moeten
in serie worden aangesloten. De motor zal niet star-
ten totdat de motor is afgekoeld tot een normale tem-
peratuur.

De klemmenkast kan worden gezet (in stappen van
30 of 45 °, afhankelijk van de grootte van de pomp).
Verwijder de bouten waarmee de motor aan de pomp
is bevestigd. Plaats de motor in de vereiste positie.
Monteer de bouten en draai deze vast.

De elektrische aansluiting dient te worden uitge-
voerd overeenkomstig het schema aan de binnen-
zijde van het deksel van de klemmenkast.

Start de pomp niet zolang deze nog niet

met vioeistof is gevuld en nog niet is

ontlucht.

8.1 Gebruik van een frequentie-omvormer

Grundfos-motoren:

Alle driefasen Grundfos motoren vanaf frame maat
90 kunnen worden aangesteld worden op een fre-
quentie omvormer.

Het aansluiten van een frequentie omvormer heeft
vaak het effect dat het motor isolatie systeem zwaar-
der wordt belasten dat de motor lawaaieriger is tij-
dens normaal bedrijf. Verder komen bij grotere moto-
ren de lagers onder stroom te staan door de
frequentie omvormer.

In het geval van een bedrijf met frequentie omvormer
moet het volgende in acht worden genomen:

* Bij 2- en 4-polige motoren vanaf 110 kW en
6-polige motoren vanaf 75 kW, moet een van de
motorlagers elektrisch geisoleerd worden, om zo
beschadiging te voorkomen, doordat stroom door
de motor lagers loopt.

« Bij toepassing in geluidskritische toepassingen,
kan het motor geluid verminderd worden door het
toepassen van een dU/dt filter tussen de motor
en frequentie omvormer. In specifieke geluidskri-
tische toepassingen, is het verstandig een sinus-
lijnvormig filter te plaatsen.

» De lengte van de kabel tussen motor en frequen-
tie omvormer bepaald de motor belasting.

Er moet daarom gecontroleerd worden of de
lengte van de motorkabel aan de specificaties
voldoet van de frequentie omvormer leverancier.

» Voor voedingsspanningen tussen de 500 en
690 V, moet de motor of uitgerust zijn met een
dU/dt filter om spanningspieken te voorkomen of
de motor moet een verbeterde isolatie hebben.

» Voor voedingsspanningen van 690 V, moet de
motor zowel met verbeterde isolatie als ook met
dU/dt filter worden uitgerust.

Motoren van andere makelij dan Grundfos:

Neem contact op met Grundfos of met de motorfabri-
kant.
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9. In bedrijf nemen

Start de pomp pas op wanneer deze

met vioeistof is gevuld en is ontlucht.

9.1 Ontluchten

Gesloten systemen of open systemen waarbij het

viloeistofpeil zich boven de pompinlaat bevindt:

1. Sluit de persafsluiter en draai de ontluchtings-
schroef in het lantaarnstuk los, zie afb. 4.

Waarschuwing

Let op in welke richting de ontluch-
tingsopening wijst en zorg ervoor dat
het ontsnappende water geen personen
kan verwonden of schade kan toebren-
gen aan de motor of andere onderde-
len.

Bij warmwaterinstallaties dient in het
bijzonder rekening te worden gehou-
den met het gevaar van kokendheet
water.

TMO02 6967 2003
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2. Open langzaam de afsluiter in de zuigleiding tot-
dat de vloeistof gelijkmatig uit de ontluchtings-
opening stroomt.

3. Draai de ontluchtingsschroef vast en open de
afsluiter(s) volledig.

Open systemen waarbij het vloeistofpeil zich
onder de pompinlaat bevindt:

Voordat de pomp gestart mag worden, dienen de
zuigleiding en de pomp met vloeistof gevuld en ont-
lucht te zijn.

1. Sluit de persafsluiter en open de afsluiter in de
zuigleiding.
2. Draai de ontluchtingsschroef los.

3. Verwijder de plug uit een van de pompflenzen
(afhankelijk van de plaats van de pomp).

4. Giet vloeistof door de ontluchtingsopening naar
binnen totdat de zuigleiding en de pomp volledig
zijn gevuld.

5. Breng de plug terug op zijn plaats en zorg dat
deze stevig vast zit.

6. Draai de ontluchtingsschroef weer vast.
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Aansluiting op de pomp kan plaatsvinden wanneer
de zuigleiding enigszins met water gevuld en ont-
lucht is. Voor de pomp kan ook een ontluchtingsvoor-
ziening worden geinstalleerd (bijv. een handmem-
braanpomp).

9.2 Controleren van de draairichting

Start de pomp pas op om de draairichting te contro-
leren wanneer deze volledig met vloeistof is gevuld.

Pijlen op de pomp geven de juiste draairichting aan.

9.3 Starten

1. Alvorens de pomp te starten, dient u de afsluiter
aan de zuigzijde van de pomp volledig te openen
en de persafsluiter vrijwel gesloten te laten.

2. Start de pomp.

3. Ontlucht de pomp tijdens het starten door de ont-
luchtingsschroef in het lantaarnstuk zover los te
draaien dat er een gelijkmatige stroom vloeistof
uit de ontluchtingsopening stroomt, zie afb. 4.

Waarschuwing

Let op in welke richting de ontluch-
tingsopening wijst en zorg ervoor dat
het ontsnappende water geen personen
kan verwonden of schade kan toebren-
gen aan de motor of andere onderde-
len.

Bij warmwaterinstallaties dient in het
bijzonder rekening te worden gehou-

den met het gevaar van kokendheet
water.

4. Wanneer de leidingen gevuld zijn met vloeistof,
opent u langzaam de persafsluiter, totdat deze
geheel geopend is.

Wanneer het vermogen van de pomp-
motor is geselecteerd op grond van
een specifieke maximum capaciteit,
kan de motor overbelast raken wanneer
het drukverschil lager is dan voorzien.

Meet het stroomverbruik van de motor en vergelijk
de uitkomst met de nominale stroom die op het type-
plaatje van de motor staat vermeld. Bij overbelasting
van de motor kunt u de persafsluiter smoren totdat
de motor niet langer overbelast is.

Controleer tijdens het starten altijd hoeveel stroom
de motor verbruikt.
9.4 Aantal malen starten en stoppen

De pomp mag niet meer dan 20 keer per uur gestart
worden.



10. Onderhoud

Waarschuwing

Voordat u met werkzaamheden aan de
pomp begint, dient u er zeker van te
zijn dat de voedingsspanning naar de
pomp is afgeschakeld en niet per onge-
luk kan worden ingeschakeld.

10.1 Pomp

De pomp is onderhoudsvrij.

Een pomp die voor een lange periode uit bedrijf
genomen wordt, dient te worden geleegd.

Injecteer vervolgens enkele druppels siliconenolie
op de as tussen het lantaarnstuk en de koppeling.
Zo wordt voorkomen dat de asafdichting gaat kleven.

10.2 Motor

De motor moet regelmatig worden nagekeken, het is
belangrijk om de motor schoon te houden om vol-
doende ventilatie te hebben. Als de pomp is geinstal-
leerd in een stoffige omgeving dan moet hij regelma-
tig schoongemaakt worden.

Smering:
De lagers van motoren tot 11 kW zijn voor de totale
levensduur gesmeerd en behoeven geen smering.

De lagers van motoren vanaf 11 kW moeten worden
gesmeerd volgens de aanwijzingen op het type-
plaatje van de motor.

De motor moet gesmeerd worden met vet met een

lithium basis, welke aan de volgende specificaties

voldoet:

* NLGI graad 2 of 3.

« Viscositeit of basis olie: 70 tot 150 cSt bij +40 °C
(~ +104 °F).

« Temperatuurbereik: -30 °C (~ -22 °F) tot +140 °C
(~ +284 °F) tijdens continu bedrijf.

11. Bescherming tegen bevriezing

Pompen die tijdens vorstperioden niet worden
gebruikt, dienen te worden geleegd. Zo wordt voor-
komen dat ze worden beschadigd doordat het water
in de pomp bevriest.

Leeg de pomp door de ontluchtingsschroef in het
lantaarnstuk los te draaien en de aftapplug uit het
pomphuis te verwijderen, zie afb. 5.

Waarschuwing

Zorg ervoor dat het ontsnappende
water geen personen kan verwonden of
schade kan toebrengen aan de motor of
andere onderdelen.

Bij warmwaterinstallaties dient in het
bijzonder rekening te worden gehou-

den met het gevaar van kokendheet
water.
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Aftapplug
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Draai de ontluchtingsschroef niet vast en breng de
aftapplug weer aan totdat de pomp opnieuw in
gebruik wordt genomen.
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12. Opsporen van storingen

A

Waarschuwing

aan de pomp.

Alvorens het deksel van de klemmenkast te verwijderen of de pomp te verwijderen/te ont-
mantelen, dient u er zeker van te zijn dat de voedingsspanning naar de pomp is afgescha-
keld. Wees er zeker van dat de spanning niet kan worden ingeschakeld tijdens het werken

Storing

Oorzaak

1.

Motor draait niet na

Stroomstoring.

gestart te zijn. b) Zekeringen zijn doorgebrand.
c) Motorbeveiliging heeft de motor uitgeschakeld.
d) Hoofdcontacten van de motorbeveiliging maken geen contact of de spoel
is defect.
e) Zekeringen van het stuurstroomcircuit zijn defect.
f)  Motor is defect.
2. Motorbeveiliging scha- a) Eén zekering is doorgebrand.
kelt de motor uit zodra ) Contacten in motorbeveiliging van de motor zijn defect.
de voedingsspanning is . . .
ingeschakeld. c) Kabelaansluiting zit los of is defect.
d) Motorwikkeling is defect.
e) Pomp is mechanisch geblokkeerd.
f) Instelling is te laag.
3. Motorbeveiliging scha- a) Instelling is te laag.
kelt de motor afentoe ) Voedingsspanning geregeld te hoog of te laag.
uit. c) Drukverscvhil over pomp te laag, zie paragraaf 9.3 Starten.
4. Motorbeveiliging scha- a) Stroomstoring.
kelt de motor niet uit, b) Zekeringen zijn doorgebrand.
m:ﬁr de pomp draait c) !—Ioofdcontacten van de motorbeveiliging maken geen contact of de spoel
is defect.
d) Zekeringen van het stuurstroomcircuit zijn defect.
5. Pompcapaciteit niet a) Inlaatdruk van de pomp is te laag.
constant. b) Zuigleiding/pomp is gedeeltelijk geblokkeerd door verontreinigingen.
c) Pomp zuigt lucht aan.
6. Pomp draait, maar er a) Zuigleiding/pomp is geblokkeerd door verontreinigingen.
komt geen water uit. b) Voetklep of terugslagklep/wisselklep is geblokkeerd in gesloten positie.
c) Lekkage in de zuigleiding.
d) Lucht in de zuigleiding of de pomp.
e) Motor draait in de verkeerde richting.
7. Pomp draait achteruit a) Lekkage in de zuigleiding.
na uitgeschakeld te zijn. ) voetklep of terugslagklep/wisselklep is defect.
c) Voetklep of terugslagklep/wisselklep is geblokkeerd in staat geheel of
gedeeltelijk open.
8. Lekkage van de a) Asafdichting is defect.
asafdichting.
9. Geluid. a) In de pomp treedt cavitatie op.
b) De pomp draait niet soepel (pompas staat niet goed).
c) Werking van de frequentie-omvormer:
Zie paragraaf 8.1 Gebruik van een frequentie-omvormer.
d) In de installatie resoneert iets.
e) Vreemde voorwerpen in de pomp.
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Storing

Oorzaak

10. Pomp draait continu

Uitschakeldruk is te hoog ingesteld.

(alleen bij pompen met ) yaterverbruik is hoger dan voorzien.

automatische start/ Lekk ind leidi

stop). c) Lekkage in de persleiding.
d) Motor draait in de verkeerde richting.
e) Leidingen, kleppen, afsluiters of filter geblokkeerd door verontreinigingen.
f) Pompregeling (indien aanwezig) is defect.

11. Pomp is te lang in a) Uitschakeldruk is te hoog ingesteld.

bedrijf (alleen bij pom- ) | eidingen, kleppen, afsluiters of filter geblokkeerd door verontreinigingen.

pen met automatische P . lteliik lokk f verkalk

start/stop). c) omp is gedeeltelijk geblokkeerd of verkalkt.
d) Waterverbruik is hoger dan voorzien.
e) Lekkage in de persleiding.

13. Service
Waarschuwing

Indien een pomp is gebruikt voor een
vloeistof die schadelijk is voor de

gezondheid, wordt deze pomp als ver-

ontreinigd beschouwd.

Wanneer Grundfos wordt verzocht een pomp een
servicebeurt te geven, dienen alle gegevens over de
gepompte vloeistof enz. aan Grundfos te worden
overhandigd voordat de pomp aan Grundfos wordt
geretourneerd. Gebeurt dat niet, dan kan Grundfos
weigeren de pomp een servicebeurt te geven.

Eventuele kosten voor het retourneren van de pomp

zijn voor rekening van de klant.

Indien de pomp is gebruikt voor vioeistoffen die
schadelijk zijn voor de gezondheid, dient de aan-
vraag voor een servicebeurt vergezeld te gaan van
gegevens over de gepompte vloeistof.

14. Afvalverwijdering

Dit product, of onderdelen van dit product dienen op
een milieuvriendelijke manier afgevoerd te worden:

1. Breng het naar het gemeentelijke afvaldepot.
2. Wanneer dit niet mogelijk is, neemt u dan contact

op met uw Grundfos leverancier.

Wijzigingen voorbehouden.
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Polski (PL) Instrukcja montazu i eksploataciji

Ttumaczenie oryginalnej wersji z jezyka
angielskiego.
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1. Zasady bezpieczenstwa

1.1 Informacje ogoélne

Niniejsza instrukcja montazu i eksploatacji zawiera
zasadnicze wskazowki, jakie nalezy uwzgledniaé
przy instalowaniu, eksploatacji i konserwaciji.
Dlatego tez winna zosta¢ bezwzglednie przeczytana
przez montera i uzytkownika przed zamontowaniem
i uruchomieniem urzadzenia. Musi by¢ tez stale
dostepna w miejscu uzytkowania urzgdzenia.
Nalezy przestrzegac nie tylko wskazéwek
bezpieczenstwa podanych w niniejszym rozdziale,
ale takze innych, specjalnych wskazéwek
bezpieczenstwa, zamieszczanych w poszczegoinych
rozdziatach.

1.2 Oznakowanie wskazéwek

Nalezy przestrzegac¢ réwniez wskazéwek
umieszczonych bezposrednio na urzgdzeniu, takich
jak np.

« strzatek wskazujgcych kierunek przeptywu

* oznaczen przytaczy

i utrzymywac te oznaczenia w dobrze czytelnym
stanie.

1.3 Kwalifikacje i szkolenie personelu

Personel wykonujacy prace obstugowe,
konserwacyjne, przegladowe i montazowe musi
posiada¢ kwalifikacje konieczne dla tych prac.
Uzytkownik winien doktadnie uregulowac¢ zakres
odpowiedzialnosci, kompetencji i nadzoru nad
wykonywaniem tych prac.

1.4 Zagrozenia przy nieprzestrzeganiu
wskazowek bezpieczenstwa

Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczenstwa
moze powodowac zagrozenia zaréwno dla osob,
jak i srodowiska naturalnego i samego urzgdzenia.
Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczenstwa
moze ponadto prowadzi¢ do utraty wszelkich praw
odszkodowawczych.

Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczenstwa
moze w szczegolnosci powodowac przyktadowo
nastepujgce zagrozenia:
* nieskuteczno$¢ waznych funkcji urzadzenia
* nieskutecznos¢ zalecanych metod konserwacji
i napraw
* zagrozenie 0s6b oddziatywaniami elektrycznymi
i mechanicznymi.



1.5 Bezpieczna praca

Nalezy przestrzega¢ wskazéwek bezpieczenstwa
podanych w instrukcji montazu i eksploatacji,
obowigzujgcych krajowych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy, oraz istniejgcych
ewentualnie przepiséw bezpieczenstwa i instrukcji

roboczych obowigzujgcych w zaktadzie uzytkownika.

1.6 Wskazowki bezpieczenstwa dla
uzytkownika/obstugujacego

« Ze znajdujgcego sie w eksploatacji urzgdzenia
nie usuwac istniejgcych oston czesci ruchomych.

*  Wykluczy¢ mozliwo$¢ porazenia pragdem
elektrycznym (szczegoty patrz normy
elektrotechniczne i wytyczne lokalnego zaktadu
energetycznego).

1.7 Wskazoéwki bezpieczenstwa dla prac
konserwacyjnych, przegladowych
i montazowych
Uzytkownik winien zadba¢, aby wszystkie prace
konserwacyjne, przeglagdowe i montazowe

wykonywane byly przez autoryzowany
i wykwalifikowany personel fachowy, wystarczajgco

zapoznany z trescig instrukcji montazu i eksploatacji.

Zasadniczo wszystkie prace przy pompie nalezy
prowadzi¢ tylko po jej wytaczeniu. Nalezy
przestrzegac przy tym bezwzglednie opisanych
w instrukcji montazu i eksploatacji procedur
wytgczania pompy z ruchu.

Bezposrednio po zakonczeniu prac nalezy ponownie
zamontowac¢ wzglednie uruchomi¢ wszystkie
urzgdzenia ochronne i zabezpieczajgce.

1.8 Samodzielna przebudowa i
wykonywanie czesci zamiennych

Przebudowa lub zmiany pomp dozwolone sg tylko
w uzgodnieniu z producentem. Oryginalne czesci
zamienne i osprzet autoryzowany przez producenta
stuzg bezpieczenstwu. Stosowanie innych czesci
moze by¢ powodem zwolnienia nas od
odpowiedzialnosci za powstate stad skutki.

1.9 Niedozwolony sposéb eksploatacji

Niezawodno$¢ eksploatacyjna dostarczonych pomp
dotyczy tylko ich stosowania zgodnie

z przeznaczeniem okreslonym w rozdziale

"Cel stosowania" instrukcji montazu i eksploatacji.
Nie wolno w zadnym przypadku przekracza¢
wartosci granicznych podanych w danych
technicznych.

2. Symbole stosowane w tej instrukcji

Ostrzezenie

Podane w niniejszej instrukcji
wskazowki bezpieczenstwa, ktorych
nieprzestrzeganie moze stworzy¢
zagrozenie dla zycia i zdrowia,
oznakowano specjalnie ogéInym

symbolem ostrzegawczym "Znak
bezpieczenstwa wg DIN 4844-W00".

Symbol ten znajduje sie przy

wskazéwkach bezpieczenstwa, ktérych

nieprzestrzeganie stwarza zagrozenie
dla maszyny lub jej dziatania.

Tu podawane sa rady i wskazéwki
utatwiajace prace lub zwiekszajgce
pewnos¢ eksploatacji.

3. Informacje ogdlne

Niniejsza instrukcja montazu i obstugi obejmuje
pompy TP z silnikami Grundfos MMG.

Przy silnikach innego producenta nalezy zwracaé
uwage na to, aby dane silnika nie odbiegaty od
danych zawartych w niniejszej instrukgc;ji.

4. Wersje

Pompy TP oméwione w niniejszej instrukcji sg
dostepne w dwoéch wersjach:

« PN 10 (10 bar) oraz

+ PN 25 (25 bar).

Patrz tabliczka znamionowa.

5. Dostawa i transport

5.1 Dostawa

Pompy dostarczane sg z fabryki w specjalnym
kartonowym opakowaniu z drewnianym dnem
przystosowanym do podnosika widtowego.
Pompy w wersji PN 10 dostarczane sg na ptycie
fundamentowej.

Pompy w wersji PN 25 majg specjalne kotnierze
utrzymujgce catg pompe.

5.2 Transport

Ostrzezenie

Ucha do podnoszenia zamontowane na
silniku nie moga by¢ uzywane do
podnoszenia catej pompy a jedynie do
podnoszenia samego silnika ze
sprzegtem i wirnikiem.
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Pompe nalezy podnosi¢ za pomocg paséw
nylonowych i szekli, jak na rys. 1.

TMO02 6991 2203

Rys.1 TP

6. Cel stosowania

Jednostopniowe pompy wirnikowe Inline Grundfos
TP, przewidziane zostaty gtéwnie do nastepujacych
zastosowan:

« cyrkulacja (obieg) w instalacjach grzewczych
tacznie z sieciami cieplnymi

« cyrkulacja (obieg) w instalacjach wentylacji
i klimatyzacji

« cyrkulacja i pompowanie wody w instalacjach
chtodniczych

* pompowanie i podnoszenie ci$nienia
w instalacjach zasilania w wode

« cyrkulacja, pompowanie i podnoszenie ci$nienia
w instalacjach przemystowych.

6.1 Pompowane czynniki

Czyste, o niskiej lepkosci, nieagresywne

i niewybuchowe media bez czesci statych

i dlugowtdknistych. Pompowane czynniki, nie mogag
atakowac¢ chemicznie materiatéw pompy.

W przypadkach, kiedy pompowany bedzie ptyn

o gestosci i/lub lepkosci réznigcej sig od wody,
nalezy ze wzgledu na zmiang mocy hydraulicznej,
réwniez zmieni¢ moc silnika.

Uszczelnienia O-ring i uszczelnienia watu, nalezy
dobiera¢ stosownie do oddziatywan pompowanej
cieczy na materiaty pompy.

Przy pompowaniu wody o temperaturze wyzszej od
80 °C i z dodatkami dla zapobiegania korozji
instalacji, osadzania kamienia itp., moga by¢
potrzebne specjalne wykonania uszczelnien watu
(np. w instalacjach grzewczych i klimatyzacyjnych).
W instalacjach grzewczych, nalezy dotrzymac¢
warunkow jakosci wody okreslonych w VDI 2035.

Pompa z odpowiednim uszczelnieniem watu moze
by¢ stosowana do tloczenia cieczy o temperaturze
do -25 °C.
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7. Charakterystyka techniczna

7.1 Temperatura otoczenia
Maks. +40 °C.

7.2 Temperatura czynnika

Patrz tabliczka znamionowa pompy.

Ze wzgledu na zeliwne elementy pompy, zakres
zastosowania oraz maksymalng temperature
czynnika moga ograniczaé przepisy lokalne

i zarzgdzenia ustawowe.

7.3 Minimalne cisnienie naptywu
Warunkiem koniecznym optymalnej pracy pompy
jest zapewnienie minimalnego cis$nienia naptywu
zgodnie na stronie 201.

7.4 Maksymalne cisnienie naptywu
Rzeczywiste ci$nienie naptywu + ci$nienie przy
przeptywie zerowym, musi by¢é zawsze mniejsze niz
"maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze",
patrz tabliczka znamionowa pompy.

7.5 Dane elektryczne
Patrz tabliczka znamionowa silnika.

7.6 Poziom hatasu
Patrz str. 206 katalogu pomp.

8. Montaz

8.1 Ustawienie

Pompe nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu
zabezpieczonym przed przemarzaniem oraz dobrze
przewietrzonym i wentylowanym.

Ostrzezenie

Przy wykonywaniu instalacji do
pompowania czynnikéw goracych,
nalezy zapewnic takie rozwigzanie,
aby nikt nie mégf nieuwaznie dotknaé
goracych powierzchni zewnetrznych.

Aby zapewni¢ odpowiednig wentylacje silnika

i pompy, nad pompa nalezy zostawi¢ wolng
przestrzen nie mniejsza niz 0,5 metra.

Ponadto, nalezy zapewnié odpowiedni przeswit
umozliwiajgcy uzycie podno$nikéw przy wycigganiu
silnika/pompy w celach serwisowych.



8.2 Rurociagi

Strzatki na korpusie pompy wskazujg kierunek
przeptywu czynnika.

Pompe mozna instalowa¢ na rurociggach
poziomych.

Zalecamy zamontowanie zaworéw odcinajgcych,
przed i za pompg. Umozliwi to przeprowadzenie
ewentualnej inspekcji lub naprawy pompy bez
koniecznosci oprézniania instalacji.

Pompa musi zosta¢ zamontowana bez naprezen,
aby sity rurociggu nie mogty wptywa¢ na dziatanie
pompy.

Zaktada sie, ze rurociggi zostaty prawidtowo
zwymiarowane $rednicowo z uwzglednieniem
wymaganego ci$nienia naptywu.

Aby chroni¢ pompe przed brudem i odktadaniem sie
osadéw, nie wolno nigdy instalowac jej w najnizszym
punkcie instalacji.

Rurociagi muszg zosta¢ tak zamontowane, aby nie
mogto zbiera¢ sie w nich powietrze szczegodlnie

w przewodzie ssagcym, rys. 2.

=

Prawidtowe prowadzenie rurociggu po
stronie ssawnej pompy

TMO00 2263 0195

Rys. 2

8.3 Bypass (Obejscie)

Pompa nie moze ttoczy¢ przeciwko
zamknietemu zaworowi odcinajacemu
w przewodzie tlocznym, poniewaz
spowodowany tym wzrost temperatury
wywofuje tworzenie pary i uszkodzenie
pompy.

Aby chroni¢ pompe przed w.w. skutkami, nalezy
zapewni¢ minimalny przeptyw przez pompe.

Po stronie ttocznej pompy mozna zainstalowaé
obejscie lub odptyw do zbiornika lub zastosowac¢
inne rozwigzanie. Przez pompe musi zawsze
przeptywa¢ minimalny strumien réowny 10 %
przeptywu w punkcie najwyzszej sprawnosci.
Wartos$ci strumienia przeptywu i wysokosci
podnoszenia w punkcie najwyzszej sprawnosci,
mozna odczytac¢ z tabliczki znamionowej pompy.

UWAGA

8.4 Plyta fundamentowa

Firma Grundfos zaleca montaz pompy na betonowej
ptycie fundamentowej, ktéra bedzie na tyle ciezka,
ze bedzie stanowi¢ trwata i sztywng podstawe dla
catego urzadzenia. Ptyta fundamentowa musi
przejmowac drgania, normalne napregzenia

i wstrzasy. Przyjmuje sie zasade, ze masa ptyty
fundamentowej winien by¢ 1,5 razy wieksza niz
masa pompy.

Pompe nalezy usadowi¢ na ptycie fundamentowej
i przymocowac, patrz rysunek 3.

TMO02 6966 2003

Z

Fundament pod pompe TP

Rys. 3

A: Kompensatory
B: Podstawa betonowa
C: Ttumik drgan

8.5 Tlumienie drgan

Aby drgania nie byly przenoszone na budynek
i rurociag, zaleca sie montaz kompensatoréw oraz
ttumikéw drgan, patrz rysunek 3.

8.5.1 Kompensatory

Kompensatory petnig nastepujace funkcje:

* Przejmuja wydtuzenia cieplne rurociggéw
spowodowanych wahaniami temperatury cieczy,

* Redukujg oddzialywania mechaniczne
wynikajace z nagtego wzrostu ci$nienia
W rurociagu,

* lzolujg hatas powstajacy w rurociggu
(wytacznie kompensatory gumowe).

Kompensatoréw nie nalezy instalowac¢
w celu wyréwnania niedokfadnego
wykonania rurociagu, np.
przemieszczenia czy przesuniecia
kofnierzy.

UWAGA

Kompensatory winno sie¢ mocowaé w odlegtosci
1-1% x $rednica DN od pompy, zaréwno po stronie
ttocznej jak i ssawnej. Pozwoli to zapobiec
turbulencjom na ztgczach, zapewniajgc tym samym
optymalne warunki ssania oraz minimalny spadek
ci$nienia po stronie tloczne;j.

Przy duzych predkos$ciach wody (> 5 m/s), zaleca sig
stosowanie wiekszych kompensatoréw, odpowiednio
dopasowanych do rurociggu.
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8.5.2 Ttumiki drgan

Aby zapobiec przenoszeniu drgan na budynek,
zaleca sie odizolowanie ptyty fundamentowej od
budynku za pomocg ttumikéw drgan.

Woybierajgc ttumik drgan nalezy wzigé pod uwage
nastepujgce aspekty:

« Sity przenoszone przez ttumik,

* Predkos¢ obrotowg silnika réwniez w przypadku
silnika z regulacjg predkosci,
* Pozadany stopien ttumienia w %
(warto$¢ zalecana - 70 %).
Wybor odpowiedniego ttumika drgan zalezy od
instalacji. Zle dobrany ttumik drgan moze
w niektérych przypadkach spotggowaé poziom
drgan.
Dlatego tez ttumiki drgan powinny by¢ wymiarowane
przez dostawce.
W przypadku montazu pompy na ptycie
fundamentowej z ttumikiem drgan, kompensatory
nalezy zamontowac po obu stronach pompy.
Jest to niezwykle wazne, aby pompa nie byta
podwieszona na kompensatorach.

9. Podtaczenie elektryczne

Przytacze elektryczne musi by¢ wykonane przez
montera w zgodnosci z lokalnymi przepisami,
normami i wymaganiami EVU badz VDE.

Ostrzezenie

Przed zdjeciem wieczka ze skrzynki
zaciskowej i przed kazdym
demontazem pompy, konieczne jest
odfgczenie wszystkich biegunéw
napiecia sieci zasilajgcej.

Pompe nalezy podfgczy¢ do wytacznika
zewnetrznej sieci zasilajacej.

Nalezy upewnié sie, ze dane elektryczne podane na
tabliczce znamionowej zgodne s3 z istniejgcym
zasilaniem.

Silniki muszg by¢ chronione wytgcznikiem
nadmiarowoprgdowym.

Silniki od 3 kW posiadaja wbudowane w uzwojenia
temistory (PTC) zgodnie z DIN 44 082.

Rozrusznik silnika oraz termistor nalezy potgczyé
szeregowo. Dzieki temu silnik nie uruchomi sig,
dopdki nie schitodzi sie do pozadanej temperatury.
Skrzynka zaciskowa moze by¢ obrécona o 30 ° lub
45 ° w zalezno$ci od rodzaju pompy.

Nalezy usung¢ kofki, ktore tgczg pompe i silnik.
Obrécic silnik do pozadanego potozenia, ponownie
wstawi¢ kotki i mocno dokreci¢.

Podtaczenie elektryczne nalezy przeprowadzi¢ wg
schematu potgczen, ktory znajduje sig na wieczku
skrzynki zaciskowej.

Przed uruchomieniem nalezy
koniecznie zala¢ pompe pompowanym
czynnikiem i odpowietrzyc¢ ja.

UWAGA
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9.1 Eksploatacja z przetwornica
czestotliwosci

Silniki Grundfos:

Wszystkie tréjfazowe silniki firmy Grundfos

o wielkosci od 90 i wiekszej, moga by¢ zasilane

z przetwornicy czestotliwosci.

Podtgczenie przetwornicy czestotliwosci bedzie
najczesciej powodowaé bedzie wigksze obcigzenie
uktadu izolacji silnika oraz gto$niejszg prace silnika
niz zwykle. Ponadto silniki o duzych mocach sg
dodatkowo obcigzone prgdem z przetwornicy
czestotliwosci.

W przypadku zastosowania przetwornicy
czestotliwosci, nalezy wzigé pod uwage nastepujace
kwestie:

* W przypadku silnikéw dwu- i czterobiegunowych
o mocy 110 kW i wigkszej oraz
szesciobiegunowych silnikéw o mocy 75 kW
i wiekszej, jedno z tozysk silnika winno mie¢
izolacje elektryczng zapobiegajgcg
przechodzeniu pradéw niszczgcych przez
tozyska silnika.

* W zastosowaniach, gdzie poziom hatasu jest
niezwykle istotny, hatas pochodzacy od silnika
mozna zredukowa¢ montujac filtr
dU/dt migdzy silnikiem a przetwornica
czestotliwosci. W sytuacjach szczegdlnych
zaleca sig zastosowanie filtra sinusoidalnego.

+ Diugos¢ kabla miedzy silnikiem a przetwornicg
czestotliwosci ma wptyw na obcigzenie silnika.
Dlatego nalezy upewni¢ sie, ze dlugos¢ kabla
jest zgodna ze specyfikacjg dostarczong przez
dostawce przetwornicy czestotliwosci.

* W przypadku napiecia zasilania 500 i 690 V
nalezy zamontowac filtr dU/dt celem
zredukowania szczytowych pikéw napigcia lub
zastosowac silnik z wiekszg izolacja.

* W przypadku napiecia zasilania 690 V, nalezy
zastosowac silnik ze wzmocniong izolacjg oraz
zamontowac filtr dU/dt.

Silniki inne niz Grundfos:

Prosimy oméwi¢ zastosowanie z Grundfos lub
producentem silnikow.



10. Uruchomienie

Przed uruchomieniem pompa musi

koniecznie zosta¢ zalana pompowanym
czynnikiem i odpowietrzona.

10.1 Napetnianie

Systemy zamknigte lub otwarte, w ktorych istnieje
wstepne cisnienie po stronie ssacej pompy:
1. Zamknag¢, zawér odcinajacy po stronie ttocznej
pompy i zluzowa¢ $rube odpowietrzajgcg
w latarni pompy, patrz rys. 4.

Ostrzezenie

Aby zapobiec poparzeniu personelu lub
uszkodzeniu silnika czy innych
urzadzen przez wypfywajacy czynnik,
nalezy zwrécic¢ uwage, w ktérg strone
skierowany jest otwor odpowietrzajacy.
Szczegdlnie w instalacjach z goragcym
czynnikiem, nalezy upewnic sie, ze nie
wystapi niebezpieczenstwo poparzenia.

Sruba
odpowietrzajgca
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Rys.4  Sruba odpowietrzajgca

2. Otworzyé¢ powoli zawér odcinajgcy w przewodzie
ssacym, az do momentu wyptynigcia czynnika
przez otwér odpowietrzajacy.

3. Nastepnie dokreci¢ $rube odpowietrzajacg
i otworzy¢ catkowicie zawor (-ry) odcinajgce.

Systemy otwarte, w ktérych poziom czynnika

lezy ponizej pompy:

Przewdd ssgcy i pompa, muszg zostac zalane

pompowanym czynnikiem zanim pompa zostanie

wigczona:

1. Zamkng¢ zawér odcinajacy po stronie ttocznej
pompy, a zawor po stronie ssgcej catkowicie
otworzy¢.

2. Zluzowa¢ $rube odpowietrzajgca.

3. Nastepnie zdemontowac korek w jednym
z kotnierzy pompy (zaleznie od potozenia
zamontowanej pompy).

4. Napetni¢ pompe czynnikiem, przez otwér do
napetniania, az do zupetnego zalania przewodu
ssgcego i pompy.

5. Wkreci¢ i dociggng¢ go.

6. Dokreci¢ $rube odpowietrzajgca.

Przewdd ssacy moze zosta¢ ewentualnie czg$ciowo
zalany przed montazem pompy i odpowietrzony.
Poza tym, mozna wbudowac¢ przed pompg przyrzad
do napetniania (zalewania).

10.2 Sprawdzenie kierunku obrotu

Przed sprawdzeniem kierunku obrotu, pompa musi
zosta¢ napetniona pompowanym czynnikiem.

Prawidtowy kierunek obrotéw pokazujg strzatki na
pompie.

10.3 Wiaczenie pompy

1. Przed wigczeniem pompy, nalezy catkowicie
otworzy¢ zawér odcinajacy po stronie ssacej.
Zawor odcinajgcy po stronie ttocznej pompy
otworzy¢ tylko czesciowo.

2. Wiaczy¢ pompe.

3. Podczas uruchomienia pompy, nalezy jg
odpowietrzy¢ za pomocg zluzowania $ruby
odpowietrzajacej, na taki czas az przez otwér
odpowietrzajacy wyptynie czynnik, patrz rys. 4.

Ostrzezenie

Aby zapobiec poparzeniu personelu lub
uszkodzeniu silnika czy innych
urzgdzen przez wyplywajacy czynnik,
nalezy zwréci¢ uwage, w ktérg strone
skierowany jest otw6r odpowietrzajacy.
Szczegdblnie w instalacjach z goragcym
czynnikiem, nalezy upewni¢ sie, ze nie
wystapi niebezpieczenstwo poparzenia.

4. Z chwilg, kiedy system rurociggéw zostanie
napetniony pompowanym czynnikiem, nalezy
powoli otworzy¢ zawoér odcinajgcy po stronie
ttocznej, az do catkowitego otwarcia.

Jezeli pompa, z uwagi na zaplanowane
ograniczenie pompowanego strumienia
przepfywu, zostata wyposazona
w silnik o mniejszej mocy, nalezy sie
upewnié, ze wartos¢ tej mocy nie
zostanie przekroczona. W przeciwnym
przypadku silnik zostanie przecigzony.
Mozna ewentualnie pomierzy¢ réznice
cisnien, za i przed pompa aby
stwierdzié, czy wysokos$¢ podnoszenia
pompy nie jest za mafa.

Celowym bedzie zmierzenie poboru mocy, przez
silnik i poréwnanie tej wartosci z danymi
dotyczgcymi pradu nominalnego na tabliczce
znamionowej silnika. Zawér odcinajacy po stronie
ttoczenia pompy nalezy zdtawi¢ na tyle, az pobor
pradu bedzie zgodny z danymi tabliczki znamionowej
silnika.

Zaleca sie, aby kazdorazowo przy uruchamianiu
silnika sprawdza¢ prad pracy.

10.4 Czestotliwos¢ zataczania

Pompy nie nalezy uruchamia¢ czesciej niz 20 razy
w ciggu godziny.
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11. Konserwacja

Ostrzezenie

Przed rozpoczeciem prac
konserwacyjnych nalezy pompe
koniecznie wylaczyé, odigczy¢ kazdy
biegun zasilania pradowego od sieci,
zabezpieczy¢ przed przypadkowym
ponownym zatgczeniem.

11.1 Pompa

Pompa nie wymaga konserwaciji.

Przy pompach, ktére zostajg opréznione na czas
dtuzszego postoju, nalezy na wat miedzy latarnig

a sprzegtem rozpyli¢ pare kropel oleju silikonowego.

Zapobiega to sklejaniu sie powierzchni uszczelnien.

11.2 Silnik

Silnik powinien by¢ regularnie przegladany.
Wazne jest aby byt utrzymywany w czystosci,
szczegolnie gdy pracuje w srodowisku narazonym
na kurz.

Smarowanie:

tozyska w silnikach do 11 kW nie wymagaja
smarowania.

tozyska w silnikach ponad 11 kW musza byé
smarowane w sposob podany na tabliczce
znamionowej silnika.

tozyska muszg by¢ smarowane smarem litowym
o nastepujgcych parametrach:

* NLGI stopien 2 lub 3.

* Lepkos$¢ oleju: 70 do 150 cSt przy +40 °C.

« Zakres temperatury: -30 °C do +140 °C podczas
pracy ciagtej.
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12. Zabezpieczenie przed mrozem

W przypadku, kiedy przy dtuzszym postoju pompy
zachodzi niebezpieczenstwo zamarzniecia, pompa
musi zosta¢ oprézniona.

Celem oproéznienia pompy, nalezy odkreci¢ $rube
odpowietrzajgcg w latarni i korek spustowy

w korpusie pompy, rys. 5.

Ostrzezenie

Nalezy upewnic sie, ze spuszczany

z pompy czynnik nie stanowi
zagrozenia lub nie spowoduje
uszkodzenia silnika czy tez innych
urzgdzen.

Przy instalacjach z gorgcym
czynnikiem, zwréci¢ specjalng uwage
na niebezpieczenstwo poparzenia.

(@ | ]
),

Korek spustowy

Rys. 5 Korek spustowy

Zamontowac¢ korek spustowy, a srube
odpowietrzajgcg dociagna¢ dopiero wtedy, kiedy
pompa zostanie ponownie oddana do eksploatac;ji.

TMO02 6968 2003



13. Przeglad usterek

Przed odkreceniem wieczka skrzynki zaciskowej i przed kazdym demontazem pompy,

f Ostrzezenie

nalezy koniecznie odfgczy¢ kazdy biegun zasilania napieciowego. Nalezy zabezpieczy¢ sie
przed przypadkowym zatgczeniem pradu.

Usterka Przyczyna
1. Silnik nie pracuje po a) Brak doptywu pradu do silnika.
zatgczeniu. b) Przepalone bezpieczniki.
c) Wyzwolit stycznik nadmiarowy.
d) Uszkodzone sa styki zatgczajgce lub cewka zatgcznika.
e) Wadliwe bezpieczniki.
f)  Uszkodzony silnik.
2. Wytacznik nadmiarowo- a) Przepalony jeden bezpiecznik.
pradowy silnika b) Uszkodzone styki wytgcznika nadmiarowego.
natychmiast wytgcza po . .
zalgozeniu. c) Zluzowane lub uszkodzone potgczenia kabli.
d) Uszkodzone uzwojenie silnika.
e) Pompa zablokowana mechanicznie.
f)  Wytgcznik zbyt nisko nastawiony lub ma niewtasciwy zakres.
3. Wylgcznik nadmiarowo- a) Wyigcznik zbyt nisko nastawiony, lub ma niewtasciwy zakres.
pradowy raz po raz b) Okresowe spadki lub nadmiary napiecia.
wytacza. c) Zbyt mata réznica ci$nien na pompie, patrz rozdziat
10.3 Wigczenie pompy.
4. Wytacznik nadmiarowo- a) Brak doptywu pradu do silnika.
pradowy nie wytgczyt b) Przepalone bezpieczniki.
lecz pompa nie pracuje. c) Uszkodzone sg styki zatgczajace lub cewka zatgcznika.
d) Wadliwe bezpieczniki.
5. Niestabilna wydajno$¢ a) Zbyt malg $rednica przewodu ssania.
pompy. b) Zabrudzony przewdd ssgcy/pompa.
c) Pompa zasysa powietrze.
6. Pompa pracuje lecz nie  a) Przewdd ssacy/pompa zatkany brudem.
pompuje wody. b) Zawdr stopowy lub zawér zwrotny blokuje w potozeniu zamknietym.
c) Nieszczelnosci w przewodzie ssgcym.
d) Powietrze w przewodzie ssgcym lub pompie.
e) Silnik obraca sig w ztym kierunku.
7. Pompa obraca sie po a) Nieszczelno$¢ w przewodzie ssgcym.
wytgczeniu w odwrotnym by - Uszkodzony zawér stopowy lub zwrotny.
kierunku. c) Blokuje zawér stopowy lub zwrotny w otwartym, lub cze$ciowo otwartym
potozeniu.
8. Nieszczelnosci przy a) Uszkodzone uszczelnienie watu.
uszczelnieniu watu.
9. Hatasy. a) Kawitacja pompy.
b) Pompa cigzko sie obraca na skutek btedu ustawienia wysokos$ci watu.
c) Praca z przetwornicg czestotliwosci:
Patrz rozdziat 9.1 Eksploatacja z przetwornicg czestotliwosci.
d) Rezonans instalacji.
e) Obce ciato w pompie.
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Usterka Przyczyna

10. Pompa stale pracuje a)
(dotyczy pomp b)
z automatycznym
zatgczaniem/
wylgczaniem). d)

Zbyt wysoko ustawione cisnienie wytgczania.
Zuzycie wody wieksze niz oczekiwano.

c) Nieszczelnosci w przewodzie ttocznym.
Btedny kierunek obrotéw pompy.

e) Rurociagi, zawory lub filtr zatkane brudem.
f)  Ewentualnie uszkodzone urzadzenia zatgczania/wytgczania.

11. Zbyt dtugi czas pracy a)
(dotyczy tylko b)
automatycznego
zatgczania pomp).

Zbyt wysoko ustawione ci$nienie wytgczania.
Rurociagi, zawory lub filtr zatkane brudem.
c) Pompa czesciowo zatkana, lub zalegajg osady.

d) Zuzycie wody wieksze niz oczekiwano.
e) Nieszczelnosci w przewodzie ttoczenia.

14. Prace serwisowe

14.1 Pompy zanieczyszczone

Jezeli pompa zostata uzyta do pompowania
szkodliwych dla zdrowia, lub trujgcych cieczy,
klasyfikowana jest jako skazona.

W tym przypadku, przy kazdym zleceniu serwisu
musza by¢ przekazane szczegoétowe informacje

0 pompowanej cieczy.

Przed przestaniem skazonej pompy do stuzby
serwisowej, musi zosta¢ koniecznie nawigzany
kontakt z Grundfos. Muszg by¢ przekazane
informacje o rodzaju skazenia, gdyz Grundfos
maégtby odmaéwic przyjecia pompy. Koszty przesyiki
wchodzg w ciezar Wysytajgcego.

14.2 Czesci zamawiane/wyposazenie

Zwracamy wyraznie uwage na to, ze niedostarczone
przez nas czesci zamienne, lub wyposazenie
dodatkowe, nie bedg przez nas sprawdzane ani
dopuszczone.

Whbudowanie i/lub zastosowanie takich produktéow
moze zmieni¢ niekorzystnie konstrukcyjnie zatozone
wiasciwosci pompy, a tym samym popsuc jg.

Przy szkodach powstatych przez zastosowanie
nieoryginalnych czesci zamiennych, lub
wyposazenia, wykluczona zostaje jakakolwiek
odpowiedzialno$¢, badz ustuga gwarancyjna
Grundfos.

Usterki, ktére nie mogg zosta¢ usuniete wtasnymi
sitami, powinny by¢ usuwane tylko przez serwis
Grundfos, lub autoryzowanych fachowcow.
Prosimy o przedstawienie nam doktadnego opisu
zachodzgcej usterki, aby nasz technik serwisowy
magt sie dobrze przygotowacé i zabra¢ odpowiedni
zestaw czgs$ci zamiennych.

Dane charakterystyczne instalacji, nalezy odczyta¢
z tabliczki znamionowej pompy.
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15. Utylizacja

Niniejszy wyréb i jego czesci nalezy zutylizowaé

zgodnie z zasadami ochrony $rodowiska:

1. W tym celu nalezy skorzysta¢ z ustug
przedsiebiorstw lokalnych, publicznych lub
prywatnych, zajmujgcych sie utylizacjg odpadow
i surowcow wtérnych.

2. W przypadku jezeli nie jest to mozliwe, nalezy
skontaktowa¢ sie z najblizszg siedziba lub
warsztatem serwisowym firmy Grundfos.

Zmiany techniczne zastrzezone.



Portugués (PT) Instrugdes de instalagdo e funcionamento

Tradugéo da verséo inglesa original.
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Aviso

Antes da instalacao, leia estas instru-
¢oes de instalagcdo e funcionamento.
A montagem e o funcionamento tam-
bém devem obedecer aos regulamen-
tos locais e aos cédigos de boa pratica,
geralmente aceites.

1. Simbolos utilizados neste
documento

Aviso

Se estas instrugbes de seguranga ndao
forem observadas pode incorrer em
danos pessoais.

Se estas instrugées de seguranga nao

forem observadas, pode resultar em
danos ou avarias no equipamento.

Notas ou instrugées que tornam este

trabalho mais fdcil garantindo

um funcionamento seguro.

2. Descrigao geral

Estas instrugbes aplicam-se a bombas TP equipa-
das com motores Grundfos tipo MMG. Se a bomba
for equipada com um motor de outro fabricante, as
caracteristicas do motor podem diferir das inseridas
nestas instrugdes.

3. Versoes

As bombas TP descritas nestas instrugdes estao dis-
poniveis em duas versdes:

« PN10(10bar)e

+ PN 25 (25 bar).

Consulte a chapa de caracteristicas.

4. Fornecimento e manuseamento

4.1 Fornecimento

A bomba é fornecida de fabrica numa caixa de car-
tdo com fundo em madeira, especialmente conce-
bida para transporte por empilhador ou veiculo simi-
lar.

As bombas na versdo PN 10 s&o fornecidas para
montagem na base.

Nas bombas verséo PN 25, as flanges sdo desenha-
das para suportar o corpo da bomba completo.

4.2 Manuseamento

Aviso

As argolas de suspensdo do motor
podem ser utilizadas para i¢ar a cabega
da bomba (motor, suporte do motor e
impulsor). As argolas de suspensdo
ndo devem ser utilizadas para levantar
a bomba completa.
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A bomba deve ser levantada por meio de tirantes de
nylon e manilhas, ver fig. 1.
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Fig.1 TP
5. Aplicagoes

As bombas centrifugas monocelulares "in-line"

Grundfos tipo TP, sdo aplicadas nas seguintes utili-

zagOes tipicas:

« circulagcdo em sistemas de aquecimento,
incluindo grandes sistemas comunitarios

« circulagdo em sistemas de ventilagdo e ar condi-
cionado

« circulagdo e transferéncia em sistemas de arrefe-
cimento

< distribuicéo e pressurizagdo em sistemas de
abastecimento de agua

« circulagao, transferéncia e pressurizagdo em sis-
temas industriais.

5.1 Liquidos a bombar

Liquidos finos, limpos, ndo agressivos e ndo explosi-
vos, isentos de particulas soélidas ou fibras. O liquido
nédo deve atacar quimicamente os materiais da
bomba.

Ao bombar liquidos com uma densidade e/ou visco-
sidade superior a da agua, deverao utilizar-se moto-
res de poténcia proporcionalmente superior, se
necessario.

Os o-rings e empanque mecanico escolhidos deve-
réo ser adequados ao liquido a bombar.

Podem ser necessarios empanques especiais se a
bomba for utilizada com agua tratada, a temperatu-
ras superiores a 80 °C, contendo aditivos destinados
a prevencgao da corrosdo no sistema, depositos cal-
carios, etc. por exemplo em sistemas de aqueci-
mento e ventilagao.

Quando equipadas com o empanque correcto, a
bomba pode ser utilizada para bombear liquidos a
temperaturas abaixo dos -25 °C.
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6. Caracteristicas técnicas

6.1 Temperatura ambiente
Maximo +40 °C.

6.2 Temperatura do liquido
Ver chapa de caracteristicas da bomba.

Dependendo da versdo em ferro fundido e da aplica-
¢éo da bomba, a temperatura maxima do liquido
pode ser limitada por normas ou regulamentos
locais.

6.3 Pressao minima na aspiragédo

Para assegurar a boa operagédo da bomba, a pres-
sdo de entrada (presséo de sistema) deve ser ajus-
tada correctamente, ver pag. 201.

6.4 Pressao maxima na aspiragao

A presséo real na aspiragdo mais a pressdo quando
a bomba funciona contra uma valvula fechada, deve
ser sempre inferior a "pressdo maxima de funciona-
mento", ver chapa de caracteristicas da bomba.

6.5 Caracteristicas eléctricas
Ver chapa de caracteristicas do motor.

6.6 Nivel de ruido
Ver pag. 206.

7. Instalagao

7.1 Localizagdo da bomba

A bomba deve ser instalada num local seco, bem
ventilado e n&o sujeito a congelagéo.

Aviso

Ao bombar liquidos quentes, deve ter-
se em atengdo a possibilidade de ocor-
rerem queimaduras em pessoas, pro-
vocadas por contacto acidental com
superficies quentes.

Para assegurar a refrigeragdo do motor e da bomba,
deve ser deixada no minimo uma folga de

0,5 metros acima da bomba.

Mais ainda, é necessario assegurar que existe folga
suficiente para permitir a elevagdo da bomba/motor
quando for necessario efectuar a manutengéo.



7.2 Tubagem

As setas no corpo da bomba indicam a direcg&o do
fluxo do liquido através da bomba.

A bomba esta preparada para montagem em tuba-
gem horizontal.

Devem instalar-se valvulas de isolamento de ambos
os lados da bomba, de modo a evitar a drenagem do
sistema quando a bomba necessita de limpeza ou
reparagéo.

Ao instalar a tubagem, deve assegurar-se de que esta
ndo sujeita o corpo da bomba a qualquer esforgo.

A tubagem de aspiragdo e compressao deve ser de
diametro adequado, tendo em atengdo a presséo na
aspiragao.

Para evitar a acumulagéo de sedimentos, nédo instale
a bomba no ponto mais baixo do sistema.

Instale a tubagem de modo a evitar bolsas de ar,
especialmente do lado da aspiragéo da bomba,

ver fig. 2.
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Fig.2  Tubagem correcta no lado de aspiragéo
da bomba
7.3 Bypass

A bomba nao pode funcionar com uma
vdlvula de descarga fechada, uma vez

que esta situagdo origina um aumento
de temperatura/formagao de vapor na
bomba, danificando-a.

Se existe o perigo de a bomba poder funcionar con-
tra uma valvula fechada na compresséao, deve asse-
gurar-se a passagem de um caudal minimo através
da bomba, ligando um "bypass" ou dreno a tubagem
de compressédo. O dreno pode por exemplo ser
ligado a um tanque. Um caudal minimo igual a 10 %
do caudal no ponto de rendimento maximo tera que
ser sempre assegurado.

O caudal e altura manométrica ao ponto de rendi-
mento maximo estéo inscritos na chapa de caracte-
risticas da bomba.

7.4 Assentamento

A Grundfos recomenda a instalagdo da bomba numa
base de assentamento que seja suficientemente
pesada para fornecer uma base soélida e permanente
a toda a bomba. A base de assentamento deve ser
capaz de absorver qualquer vibragéo, ruido normal
ou choques. Como regra geral, o peso da base deve
ser 1,5 vezes superior ao peso da bomba.

Coloque a bomba sobre a base e aperte-a.
Consulte a fig. 3.
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Fig. 3

Macico da bomba TP

A: Junta de expanséao
B: Macico pedestal
C: Amortecedor de vibragao

7.5 Amortecedores de vibragao

Para evitar vibragdes para o edificio e tubagens,
recomenda-se colocar juntas anti-vibratérias e amor-
tecedores de vibragdo, consulte a fig. 3.

7.5.1 Juntas anti-vibratérias

As juntas anti-vibratérias oferecem as seguintes fun-

coes:

« Absorvem a expansao térmica e contracgdo das
tubagens causadas pela variagdo de tempera-
tura dos liquidos nas tubagens.

* Reduzem os desajustes mecanicos nas ligagdes
das tubagens sobre presséo.

* Isolamento do ruido da estrutura nas tubagens
(apenas com juntas anti-vibratérias em borra-
cha).

As juntas anti-vibratorias ndo devem

50 ser aplicadas para efectuar correcgées
nas tubagens, ex.: desajuste entre flan-
ges ou desalinhamento.

As juntas anti-vibratérias devem ser colocadas a dis-
téncia minima de 1 - 1 1/2 x DN do didmetro da
bomba, em ambos os lados da aspiragéo e do lado
de compresséo. Assim previne-se a turbuléncia nas
juntas, assegurando 6ptimas condigdes de aspira-
¢ao e um abaixamento de pressdo minimo no lado
de descarga da bomba.

Para grandes velocidades de agua (> 5 m/s), reco-
menda-se a aplicagéo de juntas anti-vibratérias
superiores a tubagem.
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7.5.2 Amortecedores de vibragao

Para evitar vibragdes transmitidas ao edificio, reco-
menda-se isolar a base de assentamento da bomba
do edificio com amortecedores de vibracéo.

Para proceder a selecgdo dos amortecedores de
vibragaéo deve-se ter em atengéo os seguintes
aspectos:

* Forgas transferidas através dos amortecedores.

« Velocidade do motor. No caso de existir controlo
de velocidade, isto também deve ser conside-
rado.

* Amortecimento desejado em %
(recomenda-se um valor de 70 %).

A selecgdo dos amortecedores de vibragdo difere de
instalagéo para instalagdo. Um amortecedor mal
seleccionado, em certos casos, aumenta o nivel de
vibragdo. Os amortecedores de vibragdo devem ser
dimensionados pelo fabricante.

Se a bomba for instalada numa base de assenta-
mento com amortecedores de vibragao, as juntas
anti-vibratérias devem ser aplicadas nos dois lados
da bomba. Isto é muito importante para assegurar
que a bomba ndo esta apoiada nas flanges.

8. Ligacoes eléctricas

As ligagdes eléctricas devem ser feitas por um elec-
tricista habilitado, de acordo com as regulamenta-
coes locais.

Aviso

Antes de retirar a tampa da caixa de
terminais e antes de qualquer interven-
¢do na bomba, assegure-se de que a
alimentagao eléctrica foi desligada.

A bomba devera ser ligada a um inter-
ruptor de rede externo.

A tenséo e frequéncia de alimentagao estdo inscritas
na chapa de caracteristicas. Assegure-se de que o
motor é adequado a alimentagdo eléctrica a utilizar.

O motor deve ser ligado a um arrancador.

Motores iguais e superiores a 3 kW séo fornecidos
com termistores (PTC). Os termistores séo desenha-
dos de acordo com a norma DIN 44082. O modo de
arranque e os termistores devem ser ligados em
série. Assim, o motor ndo arranca até que tenha
atingido a temperatura normal.

A caixa de terminais pode ser rodada para posicdes
de 30 ° ou 45 °, dependendo das dimensdes da
bomba.

Retire os parafusos de fixacdo do motor a bomba.
Rode o motor para a posigéo requerida. Volte a colo-
car os parafusos.

A ligagéo eléctrica deve ser feita segundo o dia-
grama existente no interior da caixa de terminais.

Nao arranque a bomba sem que esta
tenha sido cheia com liquido e pur-
gada.
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8.1 Funcionamento com conversor
de frequéncia

Motores Grundfos:

Todos os motores Grundfos de tamanho 90 e supe-
riores podem ser ligados a um conversor de frequén-
cia.

A ligagdo a um conversor de frequéncia vai ter o
efeito que o isolamento do motor esta mais sobre-
carregado do que devia e que o motor ird causar
mais ruido durante o seu funcionamento normal.
Adicionalmente, o conversor de frequéncia causa
sobrecarga de corrente nos rolamentos dos motores
grandes.

No caso de um conversor de frequéncia estar em
funcionamento, deve ser considerado o seguinte:

* Nos motores de 2 e 4 pdlos de 110 kW e superio-
res, e nos motores de 6 polos de 75 kW e supe-
riores, um dos enrolamentos do motor deve ser
electricamente isolado para prevenir que as cor-
rentes que possam causar danos passem atra-
vés dos rolamentos do motor.

< Em caso de aplicagdes bastante ruidosas, o
ruido do motor pode ser reduzido, instalando um
filtro dU/dt entre o motor e o conversor de fre-
quéncia. Em aplicagées particularmente ruido-
sas, recomenda-se a instalagdo de um filtro sinu-
soidal.

* O comprimento do cabo entre o motor e o con-
versor de frequéncia afecta a carga do motor.
Deve portanto verificar se o comprimento do
cabo vai de encontro as especificagdes dadas
pelo fabricante do conversor de frequéncia.

« Para uma tenséo de alimentacao entre 500 e
690 V deve ser instalado um filtro dU/dt para evi-
tar picos de corrente ou a protecgdo do motor
deve ser reforgada.

+ Para uma tenséo de alimentagao de 690 V, deve
utilizado um motor com isolamento reforgado e
um filtro dU/dt.

Motores de outras marcas, ndo Grundfos:

Por favor contacte a Grundfos ou o fabricante do
motor.



9. Arranque

Né&o arranque a bomba sem que esta
tenha sido cheia com liquido e
purgada.

9.1 Ferrar a bomba

Sistemas fechados ou sistemas abertos em que

o nivel do liquido esta acima da aspiragdo da

bomba:

1. Feche a valvula de isolamento do lado da com-
presséo e desaperte o parafuso de purga no
suporte do motor, ver fig. 4.

Aviso

Preste atencéo a direc¢ao do orificio de
purga e assegure-se de que a dgua que
escapa ndo causa danos a pessoas, ao
motor ou outros componentes.

Em instalagoes de dgua quente deve
prestar-se especial aten¢ao ao risco de

danos causados por dgua muito
quente.

UJLJ

Parafuso
de purga
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Fig. 4  Parafuso de purga

2. Lentamente abre a valvula de isolamento do lado
da aspiragdo até que um fluxo constante de
liquido saia pelo orificio de purga.

3. Aperte o parafuso de purga e abra completa-
mente as valvulas de isolamento.

Sistemas abertos em que o nivel do liquido esta
abaixo da aspiragdo da bomba:

A tubagem de aspiragdo e a bomba devem ser
cheias com liquido e purgadas antes de a bomba
arrancar.

1. Feche a valvula de isolamento do lado da com-
presséo e abra a do lado da aspiragao.

2. Desaperte o parafuso de purga.

3. Retire o bujdo de uma das flanges da bomba,
dependendo da sua localizagéo.

4. Verta liquido pelo orificio de ferragem até que a
tubagem de aspiracdo e a bomba estejam com-
pletamente cheios com liquido.

5. Volte a colocar o bujao e aperte bem.
6. Reaperte o orificio de purga.

A tubagem de aspiragé@o pode ser parcialmente
cheia e purgada antes de ser ligado a bomba.

Um dispositivo de ferragem pode também ser insta-
lado antes da bomba.

9.2 Verificar o sentido de rotagao

Nao arranque a bomba para verificar o sentido de
rotagdo sem que esta tenha sido cheia com liquido.
O sentido de rotagédo correcto é indicado pelas setas
na bomba.

9.3 Arranque

1. Antes de arrancar a bomba, abra completamente
a valvula de isolamento do lado da aspiragdo e
deixe a do lado da compress&o quase completa-
mente fechada.

2. Arranque a bomba.

3. Purgue a bomba durante o arranque desaper-
tando o parafuso de purga no suporte do motor
até que saia um fluxo constante de liquido pelo
orificio de purga, ver fig. 4.

Aviso

Preste atencdo a direcg¢do do orificio de
purga e assegure-se de que a dgua que
escapa ndo causa danos a pessoas, ao
motor ou outros componentes.

Em instalagbes de dgua quente deve
prestar-se especial atengao ao risco de

danos causados por dgua muito
quente.

4. Quando toda a tubagem do sistema estiver cheia
com liquido, lentamente abra a valvula de isola-
mento do lado da compressao até estar comple-
tamente aberta.

Se as bombas estiverem equipadas
com motores com poténcias seleccio-

!. nadas com base num caudal maximo
especifico, os motores podem entrar
em sobrecarga se a pressao diferencial
for inferior a esperada.

Meca o consumo do motor e compare o resultado
com a corrente nominal inscrita na chapa de carac-
teristicas do motor. Em caso de sobrecarga, feche a
valvula de isolamento do lado da compresséao até
que o motor deixe de estar em sobrecarga.

E aconselhavel verificar sempre o consumo do
motor durante o arranque.

9.4 Frequéncia de arranques e paragens

A bomba né&o deve arrancar mais de 20 vezes por
hora.
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10. Manutengéao

Aviso

Antes de iniciar qualquer intervengao
na bomba, certifique-se de que nao ha
alimentagao eléctrica a bomba, e de
que ndo pode ser ligada acidental-
mente.

10.1 Bomba

A bomba ¢é isento de manutengéo.

Se a bomba tiver que ser drenada para um periodo
longo de inactividade, injecte algumas gotas de dleo
de silicone no veio, entre o suporte do motor e o
acoplamento. Isto evitara a colagem das duas faces
do empanque.

10.2 Motor

O motor deve ser verificado com intervalos regula-
res. E importante manter o motor limpo para assegu-
rar o arrefecimento adequado. Se a bomba for insta-
lada em locais poeirentos, a bomba deve ser limpa e
verificada regularmente.

Lubrificagao:
Os rolamentos dos motores inferiores a 11 kW sdo
auto lubrificados e ndo necessitam de lubrificagéo.
Os motores iguais e superiores a 11 kW tem de ser
enmassados de acordo com as indicacdes na placa
de caracteristicas.
O motor deve ser lubrificado com massa a base de
litium resumindo as seguintes especificagoes.
*« NLGI grau 2 ou 3.
* Viscosidade do ¢leo basico: 70 a 150 cSt a
+40 °C (~ +104 °F).
« Variagdo de temperaturas: -30 °C (~ -22 °F) a
+140 °C (~ +284 °F) durante operagéo continua.
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11. Protecgdo contra congelamento

As bombas que nédo sdo utilizadas durante longos
periodos sujeitos a congelagéo, devem ser drenadas
a fim de evitar danos.

A bomba é drenada desajeitando o parafuso de
purga no suporte do motor e removendo o bujdo de
drenagem no corpo da bomba, fig. 5.

Aviso
Deve ter-se o cuidado de assegurar de

que a dgua que escapa ndo causa
danos a pessoas, ao motor ou outros
componentes.

Em instalagées de dgua quente deve
prestar-se especial atengdo ao risco de

danos causados por dgua muito
quente.

(@)
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Bujéo de drenagem

Fig. 5 Bujéo de drenagem

N&o aperte o parafuso de purga nem volte a colocar
o bujao de drenagem, enquanto a bomba né&o voltar
a ser utilizada.



12. Tabela de identificagdo de avarias

Aviso

Antes de retirar a tampa da caixa de terminais e antes de qualquer interven¢do na bomba,
assegure-se de que a alimentagdo eléctrica foi desligada e que ndao pode ser acidentalmente

ligada.

Avaria

Causa

1.

O motor ndo arranca quando

a)

Falha na alimentagéo eléctrica.

parado. b) Fusiveis queimados.
c) Disparo térmico devido a sobrecarga.
d) Os contactos no arrancador ndo estéo a fazer contacto ou a bobine
esta queimada.
e) Fusiveis do circuito de controle com defeito.
f)  Avaria no motor.
2. Disparo térmico imediato a) Um fusivel queimado.
quando se liga a alimentagdo ) Contactos do relé térmico defeituosos.
eléctrica. c) Ligagdes dos cabos soltas ou defeituosas.
d) Enrolamentos do motor com defeito.
e) Bomba bloqueada mecanicamente.
f)  Regulagéo do térmico demasiado baixa.
3. Disparos térmicos ocasio- a) Regulagédo do térmico demasiado baixa.
nais. b) Tens&o de alimentagéo periddicamente demasiado baixa ou alta.
c) Pressao diferencial na bomba demasiado baixa, ver secgéo
9.3 Arranque.
4. Auséncia de disparo térmico, a) Falha na alimentagéo eléctrica.
mas a bomba n&o roda. b) Fusiveis queimados.
c) Os contactos no arrancador néo estdo a fazer contacto ou a bobine
estd queimada.
d) Fusiveis do circuito de controle com defeito.
5. O caudal da bomba néo é a) Pressdo na aspiragdo demasiado baixa.
constante. b) Tubagem de aspiragdo ou bomba parcialmente bloqueada por
impurezas.
c) A bomba aspira ar.
6. A bomba roda mas nao a) Tubagem de aspiragdo ou bomba bloqueada por impurezas.
debita agua. b) Valvula de retengéo ou pesca bloqueada em posicéo fechada.
c) Rotura na tubagem de aspiragéo.
d) Ar natubagem de aspiragdo ou na bomba.
e) Motor a rodar na direcgéo inversa.
7. Ao ser desligada, a bomba a) Rotura na tubagem de aspiragéo.
roda em sentido inversor. b) Valvula de retengéo ou pesca avariada.
c) Valvula de retengdo ou pesca bloqueada em posicédo aberta ou
parcialmente aberta.
8. Fuga de 4gua no empanque. a) Empanque defeituoso.
9. Ruido. a) Ocorréncia de cavitagdo na bomba.
b) A bomba ndo roda livremente (resisténcia por friccdo) devido a
posigao incorrecta do veio da bomba.
c) Funcionamento com conversor de frequéncia:
Ver secgdo 8.1 Funcionamento com conversor de frequéncia.
d) Ressonancia na instalacéo.
e) Corpos estranhos no interior da bomba.
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Avaria

Causa

10. A bomba funciona ininterrup-

a)

A presséo de paragem regulada é demasiado alta.

tamente (aplica-se apenas a ) O consumo de dgua é maior do que o esperado.
bombas com comando arran- =
o c) Rotura na tubagem de compresséo.
que/paragem automatico). . - o
d) O sentido de rotagcdo da bomba nao é correcto.
e) Tubagem, valvulas ou filtro bloqueadas por impurezas.
f)  Controlador da bomba defeituoso.
11. O periodo de funcionamento a) A pressado de paragem regulada é demasiado alta.
€ demasiado longo (aplica-se ) Tubagem, valvulas ou filtro bloqueadas por impurezas.
apenas a bombas com . . ~
c) Bomba parcialmente bloqueada ou com incrustragdes.
comando arranque/paragem -
automatico). d) O consumo de &gua é maior do que o esperado.
e) Rotura na tubagem de compresséao.

13. Reparagodes

Aviso

Se a bomba tiver sido utilizada com um
liquido prejudicial para a saude ou

téxico, a bomba sera classificada como

contaminada.

Se a Grundfos for solicitada para reparagéo da
bomba, devera ser contactada com detalhes sobre o
liquido bombado, antes de a bomba ser entregue
para reparagdo. De outro modo a Grundfos pode
recusar a aceitagdo da bomba para reparagéo.

Possiveis custos de devolugdo da bomba, sdo pagos

pelo cliente.

Qualquer pedido de reparagédo (independentemente
de a quem for dirigido), devera incluir detalhes sobre
o liquido bombado, sempre que a bomba tiver sido
utilizada com liquidos prejudiciais a satde ou toxi-

COos.

14. Eliminagao

Este produto ou as suas pecas devem ser
eliminadas de forma ambientalmente segura:

1. Utilize o servigo de recolha de desperdicios

publico ou privado.

2. Se tal nao for possivel, contacte a Grundfos mais
préxima de si ou oficina de reparagao.

Sujeito a alteragdes.
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Pycckun (RU) MNMacnopt, PykoBoACTBO MO MOHTaXy M aKCniyatayum

MNepeBoA OPUrMHaNbLHOro AOKYMEHTa Ha
aHrMUINCKOM A3bIKe.
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1. YKa3aHusa No TexHuke
6e3onacHocTun

1.1 O6wue cBeaeHUnA

MacnopT, pykoBOACTBO MO MOHTaXy W aKCNyaTauum,
fAarnee no TeKCTY - PyKOBOACTBO, COAEPXUT
NpUHLUMNManbHble ykasaHusl, KoTopble JOMKHbI
BbIMOMHATLCA MPU MOHTAaXe, aKCnyaTaunm

1 TexHu4eckom obcnyxusanun. MNMoatomy nepen
MOHTaXXOM 1 BBOAOM B 3KCMIyaTaLuio OHU
o6s3aTenbHO AOMKHbI BbITb N3yYeHbl
COOTBETCTBYIOLMM 06CNYXM1BaIOLLUM NepCoHanom
unu notpebutenem. PyKoBOACTBO JOMKHO
NOCTOSIHHO HaXoAWTLCS Ha MecTe aKcnyarauun
obopynoBaHus.

HeobxoamMmo cobntoaaTtb He Tonbko obuime
TpeboBaHusa No TexHuke 6e3onacHocTy,
npuBeaeHHble B pasgene "YkasaHusi No TEXHUKe
6e3onacHoCTM", HO K crneunanbHble ykazaHus no
TexXHUKe 6e30nacHOCTU, NPUBOAMMbIE B APYrUX
pasgenax.

1.2 3HayeHne CMMBONIOB U Haanucen

YKkazaHusi, NoMeLLeHHbIe HeMoCPeACTBEHHO Ha
oBopyaoBaHuu, Hanpumep:

* CcTpernika, ykasblBatolas HanpasneHue
BpaLLeHns,

+ o6o3HayeHne HanopHoro naTpybka Ans nogayn
nepekadyvsaemoin cpegsbl,

[OMMKHbI cobrnoaaTtbest B 06s13aTenbHOM nopsiake
M COXPaHATLCS TaK, YToBbl MX MOXHO 6bIno
npounTatb B fito6ON MOMEHT.

1.3 KBanudmkaumsa n obyyeHue
obcnyxuBarowero nepcoHana

[MepcoHan, BbINOMHAKLMIA 3KCNNyaTauuio,
TexHn4eckoe ob6CcnyxvBaHe U KOHTPOSbHbIE
OCMOTPpBI, a TaKkke MOHTax 06opyAoBaHNs [OMKEH
MMeTb COOTBETCTBYIOLLYIO BbiMONHAeMon paboTe
kBanudukaumio. Kpyr Bonpocos, 3a KOoTopble
nepcoHasn HeceT OTBETCTBEHHOCTb U KOTOPbIE OH
[OJKEH KOHTponupoBaThb, a Takxe obnactb ero
KOMMETEHL MW AOIKHbI TOYHO onpeaensTbes
notpebutenem.

129

Pycckum (RU)



(NY) umnoohg

1.4 OnacHble nocneacTBUA HecobnaeHus
yKa3aHuUi No TexHuke 6esonacHocTun

HecobniogeHne ykasaHuii no TexHuke 6esonacHocTH
MOXeT NoBrieYb 3a coboi kak onacHble NocneacTBUs
AN 300POBbSA U XU3HW YeroBeka, Tak U Co3aaTtb
0OMacHOCTb ANsi OKpy>KatoLlel cpeabl

n obopynoBaHus. HecobniogeHue ykasaHuii no
TexHUKe 6e30MacHOCTU MOXET Takxke NpuBecTn

K aHHYNUPOBAHMIO BCEX rapaHTUIHbIX 0693aTenbCTB
no Bo3MeLleHuto yuiepba.

B wacTHocTW, HecobnogeHne TpeboBaHWUn TEXHUKK
6e30nacHOCTM MOXET, Hanp1umMep, Bbi3BaTb:

¢ OTKas BaxHenwunx PyHKLMin obopyaoBaHus;

* HeOewCTBEHHOCTb NpeanucaHHbIX MeToaoB
TeXHU4eckKoro OﬁCJ‘Iy)KVIBaHVISI N peEMOHTa;

* OnacHyl cutTyauuto ans 3qopoBbsa U XU3HU
nepcoHana ecrneacTeve BO34EeNCTBUS
ANEKTPUYECKUX NN MeXaHNYecknx akTopoB.

1.5 BbinonHeHue paboT c co6nogeHnem
TeXHUKKN 6e3onacHocTu

Mpu BbINONHEHMMN paGoT AOMKHLI cobnoaaTbes
NpUBEAEHHbIE B JAHHOM PYKOBOLCTBE MO MOHTaxy
1 3KCnyaTaunm ykasaHusi no TexHUKe
6€e30nNacHOCTM, CyLLECTBYIOLME HALMOHalbHbIEe
npeanncaHns no TexHuke 6e3onacHoOCTH, a Takxe
noGble BHYTPEHHME NpeanucaHusi No BbINOMHEHNIO
paborT, akcnnyaTtauuu o6opynoBaHUst U TEXHUKE
6e3onacHoCTK, AeicTByoWMe y notTpebutens.

1.6 Yka3aHusA no TexHuKe 6e3onacHoOCTu
Ans norpeburens unu
obcnyxuBalowwero nepcoHana

« 3anpeLyeHo 4EMOHTMPOBATL UMetLMecs
3aLNUTHBIE OTPAXKAEHNS MOABWKHBIX Y308
1 petanen, ecnv o6opyaoBaHue HaxoauTcs
B 9KCMyaTaumu.

*  HeobXxoaMMO UCKMIOYNTL BO3MOXHOCTb
BO3HWKHOBEHWSI ONAacHOCTU, CBA3AHHOW
C anekTpoaHepruen (bonee nogpobHO cmMoTpw,
npeanncaHns MecTHbIX aHeprocHabxaroLmx
npeanpusiTuin).

1.7 YKka3aHusi No TeXHUKe 6e3onacHocTu
npu BbINOMTHEHUUN TEXHUYECKOro
OGCﬂy)KVIBaHVIiI, OCMOTPOB U MOHTaxa

MoTpe6utens fomkeH o6ecnevnTb BblNOMHEHNE
BCex paboT No TEXHUYECKOMY 06CnyXMBaHUIO,
KOHTPOIbHbIM OCMOTPaM U MOHTaXy
KBanMuUUMpOBaHHbLIMU crieumanicTamm,
[ONYLWEHHBIMU K BbINOITHEHMIO 3TUX paboT

1 B AOCTaTOYHON Mepe 03HAKOMIIEHHbIMU C HUMU

B Xofe noApobHOro n3y4yeHus pykoBoacTea no
MOHTaXy W aKcnnyatauum.

Bce paboTbl 0683aTenbHO 4OMKHLI NPOBOAUTLCS NPU
BbIKITl04EeHHOM 060opynoBaHun. [lomkeH 6e3ycnoBHoO
cobnioaaTbea NopsiAoK AeVCTBUIA NPU OCTaHOBKE
o6opynoBaHusi, ONUCaHHBbI B pyKOBOACTBE MO
MOHTaXy U aKcnnyatauum.

Cpasy e No oKoH4YaHuW paboT AoMmkKHbI 6bITb CHOBA
YCTaHOBMEHbI UMW BKIMIOYEHbI BCE AEMOHTUPOBaHHbIE
3aLMTHbIE U NPEAOXpaHUTENbHbIE YCTPOMCTBA.
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1.8 CamocTosAiTenbHOe nepeo6opyaoBaHue
U U3roToBJrieHUe 3anacHbIX y3J1I0B U
aetaneun

MepeobopynoBaHune unu moandukaumo ycTpoucTs
paspeluaeTcs BbINOMHATL TOMNbKO MO COrMacoBaHuio
¢ narotoButenem. GvpMeHHble 3anacHble y3nbl

W geTanu, a Takke paspeLleHHble K MCMOoNb30BaHMIo
hVMPMOMN-N3rOTOBUTENEM KOMMIEKTYHOLLNE NPU3BaHbI
obecneynTb HaAEXHOCTb AKCMyaTauuu.
MprvMeHeHWe y3noB u fetanen Apyrux
nNpou3BoAuUTENEN MOXET BbI3BaTb OTKa3
W3roTOBUTENS HECTU OTBETCTBEHHOCTb 3@ BO3HUKLIME
B pesynbTaTte 3TOro NocneacTsus.

1.9 HegonycTumbie pexXnMbl 3KCnyaTaumm

JkcnnyaTauMoHHas Ha4eXHOCTb NOCTaBNAEMOro
o6opyaoBaHUA rapaHTUpPYeTCs TOMbKO B cryyae
NPUMEHEHNS B COOTBETCTBUM C (DYHKLIMOHAMNbHLIM
HasHayeHuneM cornacHo pasgeny "O6nactb
npuMmeHeHus". NpegenbHO AONYCTUMbIE 3HaYEHUs,
yKasaHHble B TEXHUYECKUX XapaKTepucTuKax,
[OIKHbI 0B6si3aTenbHO cobnofaTbest BO BCex
cnyvasx.

2. TpaHcnopTUPOBKa U XpaHeHue

Mpwu TpaHcnopTUpPOBaHUM aBTOMOGUIbHBLIM,
KErNe3HOAOPOXHbIM, BOAHBIM UMK BO3AYLUHbIM
TPaHCMOPTOM M3[enve JOIKHO GbiTb HageXHO
3aKpenneHo Ha TPaHCMNOPTHbIX CPeACTBax C Lesbio
npefoTBpaLLeHUs CaMONPOU3BONbHbIX
nepemMeLLeHni.

YcnoBusi XxpaHeHUs1 yCTaHOBOK [OSKHbI
cooTBeTcTBOBaTh rpynne "C" MOCT 15150.

3. 3HauyeHMe CMMBOMNOB U Hagnucen

lMpedynpexdeHue

YkazaHusi no mexHuke 6e3onacHocmu,
codepxxawuecsi 8 daHHOM
pykoeodcmee no obcnyxueaHuro

u MoHMaxy, HeebIrnosIHeHUe KOmopbIX
MO)Kem noeJsieyb onacHble OISl XU3HU
u 300opoebsi nodell nocnedcmeusi,
crneyuanbHO ommeyeHbl 06WumM
3HaKoMm onacHocmu rno cmaH@apmy
DIN 4844-W00.

3mom cumeon ebi Halideme psidoM
C yKa3aHUsIMU 110 mexHuKe

6e3onacHocmu, HeebInosIHeHUe
KOmopbIX MOXem ebi38amb OomkKa3
ob6opydosaHusi, a maKxe e20
noepexaoeHue.

Psidom ¢ amum cumeosiom Haxodssmcsi
pekoMeHOayuu unu ykasaHus,
obnezyarowue pabomy

u obecneyuesaroujue HadexHyro
aKcnsyamayuro o6opydoeaHusi.




4. O6Lwme cBegeHun

3Ta UHCTPYKLUMS MO MOHTaXy W aKcnnyaTaumm
OTHOCUTCA K HacocaM TP, ocHallleHHbIM
anektpoasuratensmu cepun MMG dupmbl Grundfos.
Mpwn ncnonb3oBaHuK anekTpoaBuratTenen apyrux
UPM HYXXHO CneauTb 3a TeM, YToObI UX
hakTu4eckne xapakTepUCTUKN HE BbIXOAUIM 3a
npepesnbl AaHHbIX, YKa3aHHbIX B 9TOW UHCTPYKLWU.

5. UcnonHeHun

OnvcaHHble B JaHHOM PYKOBOACTBE HACOChl MOAenu
TP noctaBnsooTCA B ABYX UCMOMHEHUSX:

« PN 10 (10 6ap) u
* PN 25 (25 6ap).
CmoTpute rvpMeHHyto Tabnuuky.

6. MocTaBka n TpaHCNOPTUPOBKa

6.1 MocTaBka

Hacoc noctaensietcsi ¢ habpuku B KApTOHHOWM
KOpoGKe ¢ AepeBSHHbIM AHULLEM, KOTOpast
NOAroTOBMeHa Ansa TPaHCNOPTUPOBKMN FPY30BbIM
aBTOMOGMNEM C rpy30Nog4beMHUKOM UMK CXOAHbLIM
TPaHCNOPTHLIM CPEACTBOM.

Hacocbl ucnonHexnnsa PN 10 noctaenstotcs
YCTaHOBMEHHbLIMW Ha NNUTE-OCHOBAHUN.

Hacocbl ucnonHenns PN 25 ocHalleHbl hnaHuamu,
KOTOpble NpeAHa3Ha4YeHbl AN KpenneHns Hacoca B
cbope.

6.2 TpaHcnopTUpOBKa

BHumaHue

py3oebie npoywuHsbl,
ycmaHoeneHHble Ha
anekmpodeuzamersne, Mo2ym
ucnonb3oeambcsi 05151 nodbLema
20s108HOU Yyacmu Hacoca
(anekmpodeuzamens, pnaHya
anekmpodsuzamensi u paboye2o
Kosnieca). dmu KpenneHusi He
npedHa3Ha4yeHbl 0ns1 nodbemMa Hacoca
yesiukom.

[ns nogbema Hacoca He06XOAUMO WUCMONb30BaThL
HenoHoBbIE CTPOMbI C FPY30MN0ABEMHBLIMU
cepbramu, cMm. puc. 1.

TMO02 6991 2203

Puc. 1 TP

7. O6nacTb NpUMeHeHunA

OCHOBHbIMM 061aCTAMMU NMPUMEHEHUS BbINyCKaeMbIX
dmpmoin Grundfos ogHocTyneHyYaTbix
LeHTpobexHbix HacocoB Tuna "Inline" Tnna TP
SIBMSAOTCA cnegyioLme:

+ obecneyeHune UUPKYNALUM B OTONUTENbHbIX
cucTemax, B TOM Yuche C AUCTaHUUOHHBIM
ynpasneHmem

« obecneyeHune LUPKYNALUM B BEHTUNALMOHHbLIX
yCTaHOBKax M ycTaHoBKax Ans
KOHAWLMOHUPOBaHUS

+ obecneyeHune UNPKYNALWUN U HAarHeTaHus B
yCTaHOBKax BOASHOMO OXMaXaeHUs

+ obecneyeHusi HarHeTaHWsl U NOBbILLEHUS
[aBreHusi B yCTaHOBKax Ans BogocHabxeHue

+ obecneyeHune UMPKYNALWUKW, HAarHETAHUS U
MOBbILEHNA AABMNEHUS B NPOMbILLNEHHbIX
yCTaHoBKax.
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7.1 Pabouune KupgKocTu

K uucny paﬁoumx XNOKOCTEN OTHOCATCS YUCThIE,
HeBA3KNe, HearpeccuBHble N HEB3PbIBOOMNACHbIE 6e3
TBEpPAbIX U ANMMHHOBONMOKHUCTbIX BKIIOYEHUIA.
Pa6oyast XMAKOCTb He JOIMKHA XMMUYECKU
B3auMMOAeNcTBOBaTb C MaTepuanamMmm. n3 KOTopbIx
N3roToBneH Hacoc.

Mpu HeobxoaAMMOCTM NepekaymBaHNs XUOKOCTH,
NMOTHOCTb U/UNK BSA3KOCTb KOTOPOW OTNnYaeTcs oT
NNOTHOCTW U/UNK BSA3KOCTM BOAbI, B CBSA3U C
n3mMeHeHneM NoTpebHON rmapaBnIMYeckon MOLHOCTMU
HY>HO 06ecneunTb TpebyeMyo MOLLHOCTb
aneKkTpoABuMraTens Hacoca.

YNNOTHUTENbHbIE KOMbLA KPYFNOro CevYeHust n
YNIOTHEeHWS BanoB crefyeT BbiIbupaTh B
COOTBETCTBUW C XapakTepucTukamum paboyen
KMOKOCTH.

Mpw nepekaymBaHny NOATOTOBNEHHOW BOAbI C
Temnepatypoi cbiwe 80 °C n ¢ gobaBkamun Ans
npefoTBpaLLeHnst KOppo3nmn yCTaHOBOK,
N3BECTKOBbIX OTMOXEHWI U T. 4., ANS BanoB MoryT
notpeboBaTbcs cneunansHble YNIoTHEHUS!
(Hanpumep, B OTONUTENbHbLIX YCTaHOBKaxX U
yCTaHOBKax ANs KOHAULMOHUPOBAHUS).

KayecTBO BOAbl B OTOMUTENbHBLIX YyCTAHOBKAX
cneayeT nopaepXuBaTbh B COOTBETCTBUM CO
ctaHgaptom VDI 2035.

Ecnun Hacoc o6opyaoBaH COOTBETCTBYHOLLUM
YNNOTHEHWEM Bana, OH MOXET 3KCNIyaTMpoBaTbCs
AN nepekaymBaHus XUOKOCTEW Npu Temnepatype
Huxe -25 °C.

8. TexHNYeCcKMe xapaKTepPUCTUKN

8.1 TemnepaTtypa okpyxatoLlen cpeabl
MakcumanbHas TemnepaTtypa oKpyxatoLlen cpeapl
cocTaBnsieT +40 °C.

8.2 TemnepaTtypa pa6ouei KUAKOCTU

CmoTpu cbupmeHHyto Tabnunyky Hacoca.

B cooTBETCTBUM C MECTHLIMU NPEANUCAHUSMU 1
3aKoHoAaTenbHbLIMU HOPpMamMy B 3aBUCUMOCTU OT
MCMOMHEHUS YyryHa n obnact npumeHeHus
MakcumanbHas Temnepatypa paboyen xuakocTn
MOXeT BbITb OrpaHuyeHa.

8.3 MuHuManbHoe AaBneHue nognopa

[ns goctuxeHus onTuManbHoli paboTbl Hacoca,
[aBneHve Ha Bxofe (AaBneHne B CMCTEME) AOIMKHO
6bITb OTPErynMpoBaHo, kak ykasaHo Ha cTp. 201.
8.4 MakcMmanbHoe aAaBneHue noanopa

Cymma chbakTmyeckoro gaBneHust nognopa u
HYNeBOro AaBneHust HarHeTaHUs Bceraa AomkHa
6bITb MEHbLUIE MakCMManbHO AonycTuMoro paboyero
OaBneHusl, cMoTpu bupMeHHy Tabnnyky Hacoca.
8.5 dnekTpuyeckue xapakTepucTuKn

CwMm. Tabnuyky anekTpogsuratens.

8.6 YpoBeHb Wwyma
YpoBeHb wyma cm. Ha cTp. 206.
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9. MoHTax

9.1 YcTaHOBKa

Hacoc cnegyet yctaHaBnvMBaTb B HEXONOAHOM 1
XOPOLUO BEHTUIMPYEMOM NMOMELLEHUN.

BHumaHue

B ycmaHoekax O0nsi nepekayusaHusi
2opsiyux paboyux xudkocmel
cnedyem obecneqyumsb
He803MOXHOCMb C/ly4aliH020 KacaHus
N1I00bMU 20PAYUX HaPYXHbIX
noeepxHocmedl.

Y7066l 06ecneunTb Tpebyemyto BEHTUNSALMIO
anekTpoaBUraTens u Hacoca, Haf HUMK Heo6xoaAMMo
0CTaBUTb CBOGOAHOE NMPOCTPAHCTBO BLICOTOW He
meHee 0,5 meTpos.

[anee, Heob6xoAMMO co3faTtb JOCTaTOMHO
cB0o60HOro NpocTpaHcTBa Ansi NPUMEHEHNS
rpy3onoabeMHOro o6opynoBaHusi Ha cny4yan
TEXHW4YecKoro o6CnyxXuBaHust Hacoca unu
anekTpoasuratens.

9.2 Tpy6onpoBoabl

HanpaBneHue notoka paboyei XMaKoCcTh yka3aHo
Ha Kopnyce Hacoca cTpenkamu.

Hacocbkl MOryT MOHTMPOBATLCS B TOPM3OHTaSbHbIX
Tpy6onpoBoaax.

3anopHble krnanaHbl PEKOMEHAYETCs yCTaHaBnmBaTb
nepef 1 3a Hacocom. TeM cambIM NoaktoyaeTcs
Heo6X04MMOCTb B CMMBE XWMAKOCTU U3 YCTAHOBKU
Npu BEPOSITHOM KOHTPOSE M PEMOHTE Hacoca.

Hacoc gomnxeH 6biTb ycTaHOBNEH 6e3 HanpsixeHui,
Tak YToGbl YyCUNNA, BO3OEUCTBYOLLME Ha
Tpy6onpoBoabl, He NpensaTcTBOBaNu
OCYLLECTBNEHNIO €ro PYHKLNNA.

Mpennonaraetcs, 4To TpyGONpoBOAbl C y4ETOM
Tpebyemoro nognopa Hacoca UMerT
COOTBETCTBYIOLLME pa3Mepbl.

[ns 3aWwnTbl HAacoca OT rPsi3n U OTNOXEHUI OH
HUKOTAa He [OMKEH YCTaHaBNMBATLCS B CamMoOMn
HWXHEN TOYKe CUCTEMBI.

MoHTax Tpy6onpoBoaoB AoMKeH ObiTb NpoBeaeH
Takum o6pa3om, YToObl NOMHOCTLIO OTCYTCTBOBaNa
BO3MOXHOCTb COBMpaHns B HUX Bo3ayxa, 0COBeHHO
BO BCacblBaloLleM TpyGonpoBoae, kak Noka3aHo Ha
puc. 2.

TMO00 2263 0195

E

Puc. 2 lMpaBunbHasa koHdurypaumsa
TpybonpoBoaoB Ha CTOPOHE

BCacblBaHuUA



9.3 bannac (o6BoagHas marucTpanb)

Hacoc He moxem pa6omamb npu
3aKpbLIMOM 3anopHOM KianaHe
HazcHemamesnbHoM mpy6onpoeode,

MOCKONIbKY 603HUKaloujue ecrnedcmeue
amozo nodbem memnepamypsbl, a
marxe napoo6pazoeaHue npueodsam K
noepexdeHuro Hacoca.

[na npegoTBpalleHns Takol onacHoCTU Yepes
HacocC AOMKeH NpoTekaTb MUHUMarbHbIA NOTOK.
370 focTuraetcs yctaHoBkon Baiinaca unm
obxofHOM MarucTpanu k 6aky unu aHanornyHbiM
y3nam C HarHetaTenbHOW CTOPOHbI Hacoca.
Yepes Hacoc Bceraa [OMKeH NpoTekaTb
MUHMMarbHbI NOTOK, cocTaBnsowmnin 10 % ot
NoToKa B TOYKE C MaKCUMarbHbIM Kna.

Ha dwmpmMeHHoIn Tabnuuke ykasaHbl HOMUHaNbHas
nogaya n Hanop npu makcumansHom K.

9.4 dyHaameHT

dupma Grundfos pekomeHayeT ycTaHaBnmMBaTb
Hacoc Ha 6eTOHHOM byHaMeHTe, KOTOpbIV
[0CTaTOYHO NPOYHbIN, YTOOLI 06ecneunTb
NMOCTOSIHHYIO M XXeCTKyto onopy Hacoca B cbope.
dyHOamMeHT JormkeH GbiTb B COCTOSIHUM NornowaTs
no6ble BUGpaLum, eCTeCTBEHHbIE MEXaHU4eckme
HanpsikeHWsl UNu yaapbl. AMNMPUYECKOe NpaBuno:
Macca 6eToHHOro dyHaamMeHTa JOMKHbI ObiTh B
1,5 pasa 6onblue Macchbl HACOCHOTO y3na.

YcTaHoBUTE Hacoc Ha yHOAMEHT U 3aKpenuTe ero,
cM. puc. 3.

‘}-n-/J
|

TMO02 6966 2003

Z

Puc. 3 dyHaameHT ana Hacoca TP

A: TpyGHbIVi TeMNepaTypHbI KOMNEHcaTop
B: BeToHHbIN yHAaMeHT
C: BubpowusonupytoLlue onopbl

9.5 Bubpowusonsuus

[Ons 3awmTbl 30aHuii 1 Tpy6onpoBoaoBs oT BUGpauui
pekomeHayeTcs ycTaHaBnuBaTb TpyGHble
TemnepaTypHble KOMMNeHcaTopbl
BubGpounsonupyoLine onopbl, CM. puc. 3.

9.5.1 Tpy6HbIe TeMnepaTypHble KOMNEHcaTopbl

TpyGHble TemnepaTypHble KOMNEHCATOPbI CryXaT

ANSA cneaylowmx uenemn:

» KomneHcauusi TENNOBOro paclMpeHunst n cxaTus
TpybonpoBoaa BcrieacTaue konebaHmin
TemnepaTypbl NepekaunBaeMom XuaKoCcTu.

*  CHUXeHWe BNUSAHUA MeXaHUYEeCKNX HanpsKeHWi,
BO3HMKaIOLLMX BCeACTBUE UMMNYMbCOB AaBnNeHNs
B Tpy6onpoBoge.

*  W3onauus kopnycHoro wyma B Tpy6onposoae
(TONbKO C MOMOLLbIO PE3UHOBBIX CUITb(OHHBIX
KOMMeHcaTopoB).

KomneHcamopb! Henb3s
ucnonb3oeame 05151 KOMMIEeHcayuu

e| Hemo4YHocmu u32omoeJsieHusi u c6opku
mpy6onpoeoda, m.e. HeCOOCHOCMU
unu cmeujeHus pnaHues.

KomneHcaTopbl AOMKHbI yCTaHaBNMBaTbCS Ha
paccTosiHum kak MuHUMyM 1-1S x DN (oamH-nontopa
HOMMWHanbHbLIX MaMeTpa) OT Hacoca Kak Co CTOPOHbI
BCacbIBaHWsi, Tak U CO CTOPOHbI HAarHeTaHus.

370 npenoTBpaTUT 06pasoBaHne TypOyneHTHoro
noToka B komneHcaTopax, o6ecneynT onTumarnbHble
YCNOBWSI BCacbiBaHWUs U MUHUMYM NageHns
[aBneHus B HanopHoMm Tpybonposoae.

Mpwu BbICOKOW CKOPOCTM MOTOKa BoAbl (> 5 Mm/c)
peKoOMeHAyeTCst yCTaHaBNMBaTLCS MaKCMMarnbHble
no pa3amepy KOMMEHCaTOpbl, NOAXOAALME ANS
nAaHHoro Tpy6onposoaa.

9.5.2 Bubpousonupytouue onopbl

YTtobbl NpegoTBpaTUTL Nepepavy Bubpauuii 3gaHuio
pekomeHayeTcs n3onmposaTb MyHAAMEHT
HaCOCHOro arperarta OT 34aHWi C MOMOLLbIO
BuBpounsonupytowmnx onop. Ytobel BeiGpaTth
onTumanbHble BUGpousonupytoLLe onopel,
TpebyeTcs 3HaTb cneayollee:

* ycunusda, BOCNpUHMMaeMble KOMMeHcaTopamu,

*  €CNnv NpUMEHsIeTCsl aneKkTpoaBuraTens ¢
perynvpyemom 4acToTon BpaLleHns, To 310
Takke HeobGXoaANMO yYUTbIBATH;

*  MPUHATLIA KO3 DULMEHT AemndupoBaHms B %
(pekomeHayetcst He meHee 70 %).

Bbi6op BUGpoM3onNuUpyoLLMX ONop pasnuyeH B
3aBMCUMOCTYM OT YCIOBUIA MOHTaxa.
HenpasunbHo nogo6paHHble BUGpousonupytoLne
onopbl Npu onpeaerieHHoOM CTeYeHnn
06CTOATENBCTBO MOTYT MOBLICUTb YPOBEHb
BM6pauuii. NMoatomy BbIGOp BUOPON3ONMPYIOLLIMX
onop criegyeT oCTaBnNATb NOCTaBLLMKY
obopynoBaHus.

Ecnu Hacoc yctaHoBneH Ha dpyHaameHTe ¢
BUGPOM30NMPYIOLLMMU ONOPaMU, KOMMEHCATOPbI
[OJKHbI yCTaHaBnMBaTbLCS C 060MX CTOPOH Hacoca.
370 oyeHb BaxHO Ana obecneyeHus 6asnpoBaHus
Hacoca - OH He JomkeH "BuceTb" Ha drnaHuax.
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10. MoaknioyeHne
aneKkTpoob6opyaoBaHusi

MoaknioyeHne obopyaoBaHNSA [OMKHO
npou3BOAMTLCS CNELMAnMCTOM B COOTBETCTBUM C
npeanncaHnemM MecTHOro dHeprocHabGxkatoLero
npeanpusatus unu VDE (O6LiecTtBa repMaHCcKux
3MEKTPOTEXHMKOB).

BHumaHue

IMeped cHAMUEM KpbIWKU C KIIeMMHOU
Kopo6ku u neped kaxdoli pa36opkol
Hacoca amom Hacoc csiedyem &
06513amesibHOM nopsidke MOSIHOCMbIO
omknrYyums om cemu
asleKmponumadusi.

Anekmpodeuzamenb Hacoca OOJKEH
Modkn4ambCs K HeWHeMY 2/1a8 HOMY
ebIKIroYamernto.

Heobxognumo cneantb 3a TeM, 4TOObI NpUBEAEHHbIE
Ha oupMeHHou Tabnnmyke Hacoca anekTpuyeckne
XapaKTepUCTMKM NOMHOCTLIO coBnaganu ¢
CYLLECTBYIOLMMMN NapameTpamu ceTu.

OnekTpoaBuraTenb AOMMKEH MOAKMIOYATLCS K
nyckaTeno gsurartens.

OnekTpoasurateny Ha 3 kBT 1 Bbile UmetoT
BCTpOeHHble TepmucTopsbl (PTC).

TepmucTopbl cootBeTcTByOT DIN 44082.

MyckaTtenb anekTpoasBuUratens u TepMopeancTop
[OMKHbI BKIIOYATLCSA NOCcreAoBaTesbHO.
CnepoBatenbHo, anekTpoasuraTens He 6yadert
3anyckaTbcsi 10 Tex nop, noka ero obMoTka He
OCTbIHET 40 HOpMarnbHOW TemnepaTypbl.

B 3aBucHMOCTM OT TUNopa3mepa Hacoca KneMmHasi
kopobka anekTpoABUraTens MoXeT NoBopa4ynMBaTbCs
Ha 30 ° unu Ha 45 °. BeiBepHyTb 60nThI,
coeAvHsIoLLMe IMeKTpoABUraTeNlb C HACOCOM, 3aTeM
noBepHyTb anekTpoasuratens B Tpebyemoe
NonoxeHune, BHOBb BCTaBUTb BbIBEPHYTbIE BGONThI U
MAOTHO WX 3aTSHYTh.

MoaknoyeHne anekTpoasuratens no cxeme "3sesga
unu "TpeyronbHuUK" cnegyeTt Npov3BoAnTb B
COOTBETCTBUM.

IMeped nyckom Hacoc dosmkeH 6bimb 8
o6s13amesibHOM nopsioke 3anosIHeH
paboyeli xudkocmbto, a 8030yx U3

He20 0osmKeH 6bImb yOasieH.
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10.1 SkcnnyaTauusa anekTpoasuraTenen c
npeo6pa3oBaTenem 4acToThl

Anektpoasuratenu ounpmbl Grundfos:

Bce TpexdpasHble anekTpoaBurateny oupmsl
Grundfos Tunopasmepa 90 n 6onee moryT
nogknoyaTbcs kK npeobpasoBaTento YacToThl.

B pesynbsTaTte nogknioyeHus npeobpasosarens
4acToTbl HEepeaKo MOBbILWAETCA Harpyska Ha
n3onsAuunio 06MOTOK anekTpoaBuraTens, a cam
3neKkTpoABuraTesib HaumHaeT 6osbLue WyMeTb npu
HOpMasnbHOM pexume akcnnyatauuu. K Tomy xe
MOLLHbIE 3NIEKTPOABUIaTENM UCMLITLIBAIOT HArpy3Ky
OT TOKOB MOALWMMHUKOB, 0BYCMNOBREHHYO
npeobpasoBarenem YacToTbl. Ecnu B coctaBe
HaCOCHOro arperara aKcrnyaTmpyercs
npeo6pasoBarternb 4acToTbl, HEO6X0AMMO NPUHUMATL
BO BHMMaHue criegylouiee:

* Y 2- n 4-nontocHbIX aneKkTpoaBuratTenen
MoLHocTbio 110 kBT 1 6onee u y 6-NonOCHbIX
aneKkTpoABuraTenen MoLWHocTbio 75 KBT 1 Bbille
OAVIH U3 NOALUMMHUKOB ABUraTens AomkeH bbiTb
3MEeKTPOM30NMPOBaH ANA 3aLnTbl NOALLNMHUKOB
9NeKTpoABMraTens oT Toka NOBPEeXAeHUS.

* B Tex cnyyvasix, korga npeabsBnsoTCS
ocobeHHble TpeGoBaHUS B OTHOLLEHWN LLyMa,
BKIIIOYEHNE MEXAY dNeKTpoaBuraTenem u
npeobpasoBartenem YyactoTbl punstpa dU/dt
MOXEeT CHU3UTb ero ypoBeHb. B cnyyae oyeHb
XKeCTKUX TpeboBaHMM K LyMy pekomeHayeTcs
ycTaHaBnueaTtb MUNLTP C CUHYCOMAANbHOM
XapaKkTepUCTUKON.

» [nuHa kabensa mexay anekTpoaBuratenemM u
npeo6pasoBaTteniemMm 4acToTbl CKa3blBAeTCsA Ha
Harpyske neporo. Mo3aTomy criegyeTt NpoBepsiThb,
4yT06bI ANNHA Kabena cooTeBeTcTBOBanNa
YCTAHOBIEHHBIM N3rOTOBUTENEM TEXHUYECKUM
TpeboBaHuaAM.

* [pw HanpsxxeHun nutaHus ot 500 go 690 B
Heobxoammo nubo Bkntovatb duneTp dU/dt ans
CrnaxuBaHNs NUKOBbIX 3HAYEHUIA HaNPSXXEHNs,
6o HeobxoaUM aneKTpoaBuraTens ¢
yCWUNEeHHOM n3onauner o6MoToK.

* [pwn HanpsxeHun nuTaHus ot 690 B n Bbiwe
Heobx0AMMO NPUMEHATL anekTpoaBUraTens ¢
yCUneHHon nsonsiymert obMoToK u
ycTaHasnueate unstp dU/dt.

Opyrue oupmMbI-U3roToBUTENMU
anekTpoaBuratenen kpome cpupmbl Grundfos:

Mpocum Bac obpawatsea Ha dpmpmy Grundfos nnm k
b1pMe-N3roToBUTENIO ANEKTPOABUraTens.



11. BBoa B akcnnyartauuto

lMeped esodom 8 aKkcnyamayuro Hacoc
dosmkeH 6bImb 8 06si3amesibHOM

me| nopsidke 3anosHeH paboyel
XudKkocmbio, a 8030yX U3 He20 GOJKEH
6bImb yOdarneH.

11.1 3anonHeHue paboyen XMAKOCTbIO

Kak B 3aKkpbITbIX, TaK U B OTKPbITbIX CUCTEMaX,
Y KOTOpPbIX Ha CTOPOHEe BCcacbiBaHUA Hacoca
npeoﬁnanae'r HavanbHoe aaBneHue:

1. 3akpbITb 3anNOpHbIV KnanaH Ha CTOpPoHe
HarHeTaHWs Hacoca M OTKPbITb BUHT BbiMycka
BO3AyXa B MPOMEXYTOYHOM KOpryce Hacoca, kak
nokasaHo Ha puc. 4.

BHumaHue

Ans ucknioyeHusi onacHocmu
HaHeceHus epeda ndsM unu
noepexdeHusi anekmpodesuzamens
nu6o dpyaux KOMIIOHEHMo8 Hacoca
ebixodsuel us He2o paboyel
JKUOKOCMBbIO, HY)XHO criedumsb 3a
HanpaeJsieHueM omkKpbi8aHus
omeepcmusi Ons ebinycka eo3dyxa.
OcobeHHO 6os1bUIOE BHUMaHUE Ha 3MO
cnedyem obpawamb 8 ycmaHoeKax ¢
2opsiyuMu paboyumu xudkocmsamu,
20e Heob6xo0umo npedomepawamb
onacHocmb ownapueaHus 2opsidel
JKUOKOCMbIO USTU Napom.

||

BuHT BbINycka
BO3ayxa

TMO02 6967 2003

Puc. 4 BuHT BbINycKka Bo3ayxa

2. 3anopHblil KNanaH BO BcachiBaloLeM
TpybonpoBoae crieayeT MeAnieHHo OTKpbIBaTb A0
Tex nop, noka U3 oTBepCTUsS ANs BbiMycka
BO3/yxa He NokaxeTcst NOTok paboyas XXMOKoCTb.

3. BwHT BbiNycka Bo3ayxa crniepyeT 3aTsHyTb, @
3anopHsbli(e) knanaH(bl) NOMHOCTBLIO OTKPbITh.

OTKpbITbIE CUCTEMBI, Y KOTOPbIX YPOBEHb
pabouyen XNMAKOCTM HAXOANTCA HUXKE YPOBHSA
Hacoca:

BcacbiBatowuii Tpy6onpoBoz U Hacoc nepes nyckom

[OMKHbI BbITh 3anonHeHbl paboyen XnaKocTbio, a

BO3JYX U3 HUX JOSKeH BbiTb yaaneH.

1. 3akpbiTb 3aMOPHYI0 apMaTypy B HaNnopHON NUHUK
1 OTKPbITb €e BO BcackiBatolieM Tpybonposoae.

2. OTBepHYTb BUHT OTBEPCTUS AN yAarneHus
BO3ayxa.

3. Ypanutb pe3bboByto npobky u3 noboro gnaHua
Hacoca - B 3aBVCMMOCTU OT ero NonoXxeHns Ha
MecTe aKCmnyaTauum.

4. 3anuTb XUAKOCTb Yepes 3anunBHY0 ropIoBUHY
Tak, Y4Tobbl LLleNKoM 3anonHuTbL e
BCacbIBalOLLMii TpyGONpoBoA 1 cam Hacoc.

5. CHoBa BBEpHYTb 3arnpaBoyHy NPOGKY U NAOTHO
ee 3aTsHyTb.

6. TNOTHO 3aTAHYTb BUHT BbiNyCka BO3aAyXa.

Mpu HeobxoamMmMocTu BcachiBaloLWwumii TpybGonposos

MOXeT 6bITb Nepes MOHTaXOM Ha Hacoce 4acTUYHO

3anonHeH paboyen XnAKOCTbIO U U3 HEro yaarneH

BO3AyX. 3aTeM 3anvMBOYHOE YCTPONCTBO MOXHO

yCTaHOBUTb Nepes HacoCoM.

11.2 KoHTponb HanpaBneHus BpalweHusa

Mepen npoBeaeHWEM KOHTPOMSA HarnpasneHus
BpaLleHusi Hacoc AOMKEH GbiTb 3anonHeH paboyei
KUAKOCTbIO.

MpaBunbHoe HanpaeneHne BpalleHusi NnokasaHo
cTpenkamu Ha Hacoce.
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11.3 BknroyeHne Hacoca

1. Mepen BkNoYeHNEM HEOGXOAMMO MOSTHOCTbIO
OTKPbITb 3aMOPHbIN KNanaH Ha CTOpoHe
BCacbIBaHWsA Hacoca. 3anopHbli KnanaH Ha
CTOpPOHE HarHeTaHusa criegyeT OTKPbITb NMULLb
YacTuuHo.

2. BkntouuTb Hacoc.

3. Tpu nycke M3 Hacoca HYXHO yAanuTb BO3AyX,
BbIBUHTUB A5 9TOrO PACMONOXEHHbIN B
NPOMEXYTOYHOM KOPMyce Hacoca BUHT BbiMycka
BO34yXa [0 TeX nop, noka u3 oTBEpCTUs Ans
BbINycka BO3ayxa He noteyeT paboyas
XUOKOCTb, Kak NokasaHo Ha puc. 4.

BHumaHue

Ans npedomepaweHuss onacHocmu
N100SIM UNu noepexoeHust
anekmpodeuzamens unu opyaux
KOMMOHeHmoe Hacoca e pe3synbmame
ebIxo0a pabovyeii )xudkocmu
Heobxodumo credums 3a
HanpaesieHUeM OMKPbI8aHUS NPU
ebinycke eo3dyxa.

OcobeHHO 60/1bUIOE BHUMaHUE Ha 3MO
crnedyem obpawamb 8 ycmaHoeKax ¢
2opsiyumMu paboqyumu XudKocmsmu,
20e Heo6xodumo npedomepauwjams
onacHocmb ownapueaHusi 2opsidel
JKUGKOCMBbIO USTU NapoM.

4. Kak Tonbko cuctema Tpy6onposoaoB 6yaet
3anonHeHa paboyei XnaKocTbio. cnegyeT
NPUCTYNUTb K NAaBHOMY OTKPbIBaHWIO 3anopHOro
KnanaHa, pacnonoXeHHOro C HarHeTaTenbHowW
CTOPOHbI Hacoca, BMMOTb 40 MOMHOMO OTKPbITUS
aToro knanaHa.

Ecnu Hacoc Ha ocHo8aHuUu
3annaHupoeaHHoO20 02PaHUYeHUs
o6bemMHol noda4u npedycMompeHo
ocHacmums 3niekmpodeuzamenem
MeHbwel MOWHOCMU, MO HYXHO
ob6ecneyums, 4YmobbI eenuYUHa
Ha2py3Ku Ha amy MOWHocmb He 6bina
npeeblweHa, uHa4ye 6ydem
nepezpyxeH anekmpodsuzamersb.
AHanozuyHble mpe6oeaHus
npedbsaenAoMcs No IKcnayamayuu
0dHO20 Hacoca 8 COB0OEHHOM Hacoce,
npedHa3Ha4yeHHOM Onisi pabome &
napannenbHOM pexume.

Mpu Heo6xodumocmu Ansi mozo,
4Ymo6bl ycmaHoeumb, He CIUWKOM iU
Masio daesieHue Moxxem 6bImb 3aMepeH
nepuod daesieHuli.

Brumanue
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Bonee uenecoobpasHo, ogHako, M3MepuUTb
noTpebnsemyto MOLHOCTbL 31eKTpoABUraTens u
CpaBHWTb CO 3Ha4YeHMEM HOMMHAMNbHOIO TOKa,
0603Ha4YeHHbIM Ha hupMeHHo Tabnuyke
anekTpoasuratens. 3anopHbli knanaH,
pacnonoXeHHbIN C HarHeTaTenbHON CTOPOHbI HAacoca
cnepyet ApoccenupoBaTb 40 Tex nop, noka
notpebnsemblil TOk He coBnaaeT C HOMUHamMbHbIM
yKasaHHbIM Ha MpMeHHON Tabnuyke
aneKkTpoaBuraTens.

PekomeHayeTcs Bceraa Bo BpeMsi mycka NpoBepaTb
notpebnsemblin anekTpoaBMraTeniemM Tok.

11.4 YacToTa BKIIOYEHUN

YacToTa BKMIOYEHUI Hacoca B Te4eHne vaca He
[ormkHa npesbiwaTtb 20 pas.

12. TexHn4yeckoe

BHumaHue

IMeped Hayanom npoeedeHuss pabom no
mexHu4yeckomMy o6cryxueaHuro Hacoc
8 o6s13amesibHOM nopsidke credyem
nosIHOCMbI0 OMKAOYUMB OM cemu
anekmponumaHusi u obecne4yums
Hee03MOXHOCMb CJly4aliHo20
MoemopHO20 8KITHOYEHUSI.

12.1 Hacocbl

Hacocbl He TpebyloT TexHU4Yeckoro o6cnyxuBaHus.
Y HacocoB, B KOTOPbIX BCNEACTBUE ANIUTENBHOMO
nepuvoaa oCTaHOBKM cnyLleHa paboyas XKMAKOCTb, Ha
Ban, COeANHAOLWMNIA NPOMEXYTOUHBIN KOPMYyC Hacoca
1 MydTy, HE06X0AMMO KanHyTb HECKONbKO Kanernb
CWUMMKOHOBOrO Macna. ATMM npegoTBpallaeTcs
ckrnevBaHue ynnoTHAEMbIX MOBEPXHOCTEN.

12.2 dnekTpoaBuraTtenb

OnekTpoaBurateny AOMKHbI PerynsipHo
npoBepATbCsi.OYeHb BaXHO COXpPaHATb
aneKkTpoaBuraTesb B YacTtoTe Ans obecneyeHns
Heobxoaumon BeHTUnAunKU. Ecnu Hacoc yctaHoBneH
B NblfTbHOM MECTE, OH JOJKEH perynsipHo
ocMaTpMBaThLCH M OTYMLLATBCS.

Cmaska:

MoawunHmkn anekTpogsuraTene MOLWHOCTbIO A0

11 kBT He TpebytoT cmasku.

MoawunnHMKK anekTpoasuratenen MOLWHOCTbIO

cBbiwe 11 KBT BKNOYNTENBHO AOMKHbLI CMa3biBaTbCH

B COOTBETCTBUU C yKa3aHUsIMU Ha (DUPMEHHOM

Tabnuyke anekTpoaBuraTens.

OnekTpoaBuUrartens AOMKEH CMa3biBaTbCsH Macnamu

Ha OCHOBe NUTUs ¢ cobniogeHnem TpeboBaHuii:

* NLGI knacc 2 unm 3.

* BsaskocTtb macna: ot 70 go 150 cSt npu +40 °C.

+  Tewmnepatypa: ot -30 °C go +140 °C npu
NnocTosiHHOM paboTe.



13. 3awumTa oT HU3KNX TemnepaTyp

B cnyvae

, €CNu Npn AnuTenbHbIX NepepbiBax B

paboTe Hacoca BO3HWKAET ONacHOCTb Ero
pasmMopaxuBaHUsi, U3 Hacoca Hy>XHO CruTb pabouyio
KWAKOCTb.

YTto6bl crinTb U3 Hacoca paboyyto XMOKOCTb,
HeobxoAMMO OTXaTb BUHT BbiNycka Bo3dyxa B
NPOMEXYTOYHOM KOopryce Hacoca U BbIBEPHYTb
CNUBHYI0 NPOGKY B KOPNyce Hacoca, kak NoKasaHo Ha

puc. 5.

Puc. 5

BHumaHue

Heob6xodumo o6ecnedyumsb, Ymobbi
ebIxodsiwas u3 Hacoca paboyas
JKudKkocmb He nNpuYyuHuna epeda
ndsm nubo He ebi3sana
noepexodeHuli anekmpodeuzamens
unu épyaux KOMMOHeHMo8 Hacoca.
Ocob6eHHO 6osbWoOe BHUMaHUe Ha 3mo
cnedyem obpawamb 8 ycmaHoeKax ¢
20psiyuMu paboyumu xudkocmsamu,
20e Heo6xodumo npedomepauwjams
onacHocmb ownapueaHusi 2opsiyel
JKUuGKOCMbIO USU Napom.

TMO02 6968 2003

CnuBHas npobka

CnusHas npobka

CnusHyto NpobKy BHOBb yCTaHABNUBAIOT, @ BUHT
BbIMycka BO3Ayxa 3aTArMBalor.
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14. Cnucok HeucnpaBHOCTEWN

BHumaHue

IMeped cHIMueM KpbIWKuU ¢ K1eMMHOU Kopo6ku u neped kaxdoli pa3bopkoli Hacoca
HanpsixeHue afiekKmponumanusi cnedyem e o6s13amesibHOM nopsidKe MOJIHOCMbIO
omknroyams. HyxHo y6edumbcsi @ mom, 4mo Hacoc He CMOXem 8HO8b CaMOIMpPOU3E80JIbHO

8KJ/TIo4YUmbCHi.

HeucnpaBHoCTb

MpuynHa HeucnpaBHOCTHU

1.

OnekTpoasuratens nocne
BKIOYEHUSA He paboTaeT.

a) OTcyTcTBYeT nogava anekTponuTaHus K anekTpoaBUraTenio.
6) Meperopenv npepoxpaHuTenu.

B) CpaboTan 3alMTHbIN aBTOMAaT anekTpoaBuUraTens.

r) oBpexaeHbl KOMMYTUPYIOLWME KOHTAKTbl MU KaTyLUKK
KOMMYTVPYIOLLETO annapara.

n) HeucnpaseH npegoxpaHuTenb B Lenu ynpaBneHus.
) HewucnpaBeH anekTpoaBurartens.

2. Cpasy nocne BKIOYEHUS a) [Meperopen npepoxpaHuTens.
cpabaTbiBaeT 3aLUMTHBIA 6) HeucnpasHbl KOHTaKTbI 3aLMUTHOTO aBToMara.
aBTOMaT

B) Ocnabno unv noBpexaeHo coeanHeHne kabens.
anekTpoasuUraTens.
r) HewncnpaBHa o6MoTKa anekTpoaBuraTens.
n) MexaHuyeckn 6noknpoBaH Hacoc.
e) Cnuwkom mMana yctaska 3allMTHOro aBTomarta unu BbibpaH ee
HenpaBuIIbHbIA AnanasoH.

3. WHorpa nponsBonbHO a) Crnuwkom mMana ycTtaBka 3alUTHOro aBTomaTa unu BolbpaH ee
cpabaTbiBaeT 3aLiUTHbI HenpaBuIIbHbIA AnanasoH.
asTomat 6) Bpems OT BpEMEHM N3MEHAETCS HaNpsKeHne ceTu.
anekTpoasuUraTens.

B) Cnwuwkom Man nepenagj AaBreHus B Hacoce, CM. pasaen
11.3 BknroyeHue Hacoca.
4. 3awuTHbIN aBTOMAT He a) OrtcyTcTBYeT nogava aneKTponuTaHusa K aNeKkTpoaBuraTenio.
CPZGOTa”v HO Hacoc He 6) Meperopenu npegoxpaHuTenu.
aboraer.
P B) [loBpexaeHbl KOMMYTUPYIOLLME KOHTaKTbI UMK KaTyLLKK
KOMMYTVpYIOLLero annapara.
r) HewucnpaBeH npegoxpaHuTenb B Lienu yrnpasrieHus.

5. Hacoc umeet a) Cnuwkom mMarno nonepevyHoe ceyeHve BcachiBatoLlero Tpybonposoga.
HecTabunbHyio 6) 3acopeH yyacTok Mexay BcacbiBawWuUM Tpy6onpoBOAOM 1 HACOCOM.
NpON3BOANTENBHOCTb.

B) Hacoc noacacbeiBaeT BO3ayx.
6. Hacoc paboTtaert, Ho a) 3acopeH y4acTok Mexay BCacbliBaloLMM Tpy6onpoBoAOM U HACOCOM.
noaava BOAbI OTCYTCTBYET.  6) [TpueMHblil UK 0BpaTHLIN KnanaH 3a6r0KMPOBaH B 3aKPbITOM
NONOXKEeHNN.
B) [lpousowna pasrepmeTusauus Bo BCacbiBalLliem TpyGonpoBoge.
r) [NonagaHue Bo3gyxa BO BcacbkiBawLlmi Tpybonposoa nnu B Hacoc.
) Ban anektpoapuratens BpaliaeTcsi B HeNpaBUbHOM HanpaBieHun.
7. Tlocne BblknioveHns Hacoc a) [lpousolna pasrepmeTusauus Bo BcacbiBaroliem Tpybonposoge.
BpallaeTcs B 06paTHOM 6) [oBpexaeH NpMEeMHbIN Uy 0BpPaTHLIN Knanax.
HanpaeneHuu. 9 N
B) [lpreMmHbIn unn obpaTHbIV knanaH 3abrnoknpoBaH B NOMTHOCTLIO UMK
YaCTUYHO OTKPbLITOM MOMOXEHUN.
8. HerepmeTtnyHocTb a) HewucnpaBHo ynnoTHeHve Bana.
YNnoTHeHWs Bana.
9. LWymbl. a) Kasutauus B Hacoce.

6) Hacoc BcneacTBre HeNpaBWnbHOW PerynupoBKkyU ero Bana no BbicoTe
MMeeT TsXKenbIn xon.

B) 3kcnnyatauus anekTpoABuratenen ¢ npeobpasoBaTenem 4acToTbl:
cm. pasgen 10.1 Okcnnyamauyusi anekmpodsuzamerneli ¢
npeobpazosamenieM Yyacmomsl Hann4yne pesoHaHca B arperare.

r) Hanuune nNocTOpOHHUX NPEeAMETOB B Hacoce.
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HeucnpaBHocTb MpuunHa HemcnpaBHOCTHU

10. Hacoc He oTkntoyaeTcs a) [aBneHue BbIKINOYEHNS YCTAaHOBMNEHO Ha CNULIKOM GonbLuyto
(OTHOCUTCS TOMBKO K BEJINYNHY.
Hacocam ¢ 6) MoTpebneHve Boabl okasanoch 6onblue, YeM OXMAANoCh.

aBTOMaTUYECKON CUCTEMOW )
BKIMIOYEHUS/BbIKIIOYEHUS).

HerepmeTuyeH HarHeTaTenbHbIM TpyGonpoBoa.

r) HenpaBunbHO yCTaHOBIIEHO HanpaBrieHWe BpalleHns Bana Hacoca.
) 3acopeHbl OTNOXEHUsIMU TpyBonpoBoAbl, kKnanaHbl UNv uUNbTp.
e) Bo3mMoXxHO, HeucnpaBHbl MPUMEHSIEMbIE BbIKIOYATENM.

11. Bpems akcnnyaTtauuu a)
CNULLKOM BEnuKo BEMUYMHY.
(oTHoCUTCS K Hacocam ¢ 6)

aBToMaTU4eCKon CUCTEMON )
BKIMIOYEHWSA/BbIKIOYEHUS).

[aeneHve BbIKNOYEHUA YCTaHOBJ1I€HO Ha CNULLIKOM 6OI'II:-LLIy}O

3acopeHbl OTNOXEHUSIMU TPYGONPOBOALI, knanaHbl Unu punbTp.
Hacoc 4acTuyHO 3acopeH unu 3abut OTNOXEHUAMMU.

r) MotpebneHue Boabl okazanocb 6onblue, YeM 0XMAANoCh.
) HerepmeTuuyeH HarHeTaTenbHbIM TpyGoNpoBoA.

15. CepBucHoe ob6cnyxuBaHue

15.1 3arpA3HeHHble HacocChbl

Ecnu Hacoc ucnonb3oBancs Ans nepekaynsaHus
onacHbIX 4Ns 340POBbS UMW AA0BUTLIX XULKOCTE,
3TOT HACOC paccMaTPUBAETCS Kak 3apaKeHHbIN.

B aTom cny4yae npu kaxaon 3asiBKe Ha CepBUCHOE
obcnyxuBaHue crneayeT NpeaocTaBnsaTb NoAPOGHYH0
MHOpMaUNo O NepekavynBaeMon XXMAKOCTU.

Mpw BeposiTHOI Nofaye 3asiBKM Ha CEPBUCHOE
obcnyxuBaHue HyxHo B 0b6s3aTenbHOM nopsiake fo
OTCbINKM Hacoca BONTU B KOHTAKT C oMpMoW
Grundfos. MHdopmauumio o nepekayrBaemMon
XUOKOCTU U CBA3AHHBIX C 3TUM npobnemax cdupma
Grundfos gormkHa nonyyYnTb 3apaHee, NOCKONbKy
MHa4ye oHa MOXeT oTka3aTb B Npueme Hacoca Ha
cepBUCHOE obcnyxuBaHue.

Bo3MoxHble pacxoapbl Ha TpaHCNopTUpoBaHne
Npon3BOAATCS 3a CYET OTNPaBUTENS.

15.2 3anacHble YacTuU U NPUHAANEXHOCTHU

Mbl xoTM 06paTuTh Balle BHUMaHue Ha To, YTO
3anacHble YacTu U NPUHAANEXHOCTH, NOCTaBIEHHbIE
He dmpmoi Grundfos, a agpyroi mpmon, drpmon
Grundfos He NpoBepsAITCA U He pacnpoCTPaHSATCS.
YcTaHoBKa U/Mnu Ucnonb3oBaHne Takux nsaenui
MOXeT, TakuM o6pa3om, Npu onpefeneHHbIX
obcTosiTenbCTBax okasaTb HeraTMBHOE BNUSIHUE Ha
KOHCTPYKTUBHO onpefensiemMble XapakTepucTuKu
Hacoca 1 TeM caMbiM NPUYUHWUTL OMNPEAENEHHBbI
yuiep6.

3a ylep6, Bo3HUKAOLWMI B pe3ynbTate NpUMeEHeHUs
He OpUrMHanbHbIX 3anacHblX YacTen u
npvHagnexHocTen, pupma Grundfos Hukakon
OTBETCTBEHHOCTMW HE HECET.

HencnpaBHOCTW 1 NOBPEXAEHNS, KOTOPbIE He MOryT
6bITb MUKBUAMPOBaHbLI COBCTBEHHBIMW CUamMu,
[OJDKHBI YCTPAHSITLCS TOMbKO CUMaMU CEPBUCHOM
cnyx6bl pupmbl Grundfos nnm ynonHomMmoueHHbIX
cneunanmanpoBaHHbix upm. MNpocum Bac gaBatb
TOYHOE OMMCcaHue NoBPEXAEHUN U HeUCNpaBHOCTEN
C TeMm, 4YTobbl cneumanuncTbl Halwe CepBUCHON
cnyx6bl MOTTIM NOArOTOBUTLCS W 3anacTuch
COOTBETCTBYIOLVMMI 3anacHbIMU YacTSMU.

TexHn4eckne xapakTepUCTUKN YCTaHOBKN
npuBeaeHbl Ha hupmeHHoW Tabnuyke Hacoca.

16. YTunmusauus oTxonoB

[aHHoe n3aenwue, a Takke y3nbl U 4eTanu AOMKHbI
6bITb YTUNN3NPOBaHbI 9KONOrnyeckn 6eaonacHbiM
cnocobom:

1. Vcnonb3yinTe obLieCTBEHHbIE UK YacTHbIE
cnyx6bl cbopa mycopa.

2. Ecnu Takve opraHusaumm nnu mpmel
OTCYTCTBYIOT, CBSXXMTECH C Bnvxanwmm
dunuanom nnu CepsucHbiM LeHTpom Grundfos
(He npumeHumo ansa Poccun).

17. FapaHTUK usrotoBuTens

Ha Bce ycTaHoBKM NpeanpusTue-npon3soanTenb
npegocTaBnseT rapaHTuio 24 mecsiua co AHA
npogaxwu. MNpu npoaaxe nsgenus, nokynartento
BblAaeTcsi [apaHTUNHbLIA TanoH. Ycnosusa
BbINOMHEHWSA rapaHTUHbIX 0653aTeNnbCTB CM.

B [apaHTUHOM TanoHe.

Ycnosusa nogaym peknamauumn

Peknamaumun nopgatotcs B CEpBUCHbIV LIEHTP
Grundfos (agpeca yka3aHbl B rapaHTUAHOM TaroHe),
npu 3ToM Heo6X0AUMO NPefOCTaBUTb NPaBUbLHO
3anonHeHHbI MapaHTUIHBIA TanoH.

B03MOXHbI TEXHUYECKNE N3MEHEHNS.
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codurile acceptate de buna practica.
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1. Simboluri folosite in acest
document

Avertizare

Daca nu se tine cont de aceste
instructiuni de sigurantd, exista
pericolul unei accidentari.

Daca nu se tine cont de aceste
instructiuni de siguranta, poate exista
o proasta functionare sau
echipamentul se poate defecta.

P>

nfie

Instructiuni care usureazd munca sau
Noté | asigurd functionarea in conditii de
siguranta.

2. Generalitati

Aceste instructiuni sunt valabile pentru pompele TP
cu motoare Grundfos tip MMG. Daca pompa este
prevazuta cu alt tip de motor decat Grundfos, datele
acestuia pot fi diferite de cele oferite in acest
material.

3. Variante

Pompele TP prezentate in aceste instructiuni sunt
disponibile in doua variante:

*+ PN 10 (10 bar) si

* PN 25 (25 bar).

Vezi placuta de identificare.

4. Livrare si manipulare

4.1 Livrare

Pompa este livrata din fabrica intr-un ambalaj de
carton cu baza de lemn, special pentru transportul cu
stivuitorul sau alte asemenea utilaje.

Pompele PN 10 sunt livrate montate pe un
postament.

In cazul pompelor PN 25, flansele sunt proiectate ca
sa sprijine intreaga pompa.

4.2 Manipulare
Avertizare
Inelele de suspendare de pe motor pot
fi folosite pentru ridicarea capului
pompei (motor, trunchi, rotor).

Dispozitivele de prindere nu trebuie
folosite pentru a ridica intreaga pompa.



Pompa trebuie ridicata cu ajutorul franghiilor de
nylon si lanturilor, conform fig. 1.
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Fig.1 TP
5. Aplicatii

Pompele centrifuge, monoetajate in linie Grundfos

tip TP sunt utilizate pentru:

« circulatie Tn sisteme de incalzire, inclusiv sisteme
de Tncalzire centrala

< circulatie in sisteme de ventilatie si aer
conditionat

« circulatie si transfer in sisteme de racire

« distributie si ridicarea presiunii in sisteme de
alimentare cu apa

« circulatie, transfer si ridicarea presiunii in
sisteme industriale.

5.1 Lichidele pompate

Lichide curate, neagresive si neexplozive, fara
particule abrazive sau fibroase susceptibile de a
ataca materialele componente ale pompei printr-o
actiune chimica sau mecanica.

Pentru pomparea lichidelor mai dense sau mai
vascoase decat apa trebuie utilizate motoare de o
putere corespunzéatoare.

Se aleg inelele de etansare si garnitura mecanica in
conformitate cu proprietatile lichidului pompat.

Daca pompa este utilizata pentru pomparea apei
tratate la temperaturi peste 80 °C, continand aditivi
pentru prevenirea coroziunii, depunerii de calcar etc
in sisteme de incalzire sau ventilare, se folosesc
etansari speciale ale axului.

Echipata cu o etansare corecta, pompa poate fi
folosita pentru pomparea lichidelor la temperaturi
mai mici de -25 °C.

6. Date tehnice

6.1 Temperatura ambianta
Maxim +40 °C.

6.2 Temperatura lichidului
Vezi placutele de inmatriculare.

In functie de versiunea de ofel utilizata si aplicatia
pentru care este utilizatda pompa, temperatura
maxima a lichidului poate fi limitata de reglementari
locale.

6.3 Presiunea minima pe aspiratie

Pentru a asigura o functionare optima, presiunea de
aspiratie (presiunea sistemului) trebuie ajustata
corect, vezi pagina 201.

6.4 Presiunea maxima pe aspiratie

Presiunea actuala pe aspiratie + presiunea cand
pompa functioneaza cu vana inchisa trebuie sa fie
intotdeauna sub valoarea presiunii maxime admise
la functionare, vezi placutele de inmatriculare.

6.5 Date electrice
Vezi placuta de inmatriculare a motor.

6.6 Nivel sonor
Vezi pagina 206.

7. Instalare

7.1 Amplasarea pompei

Pompa trebuie amplasata intr-un loc uscat, bine
ventilat, fara pericol de inghet.

Avertizare

Daca se pompeaza lichide fierbinti,
trebuie luate masuri de siguranta in ce
priveste siguranta persoanelor care

accidental ar putea veni in contact cu
suprafata calda.

Pentru a asigura o ventilatie corespunzatoare a
motorului §i @ pompei trebuie lasat un spatiu de cel
putin 0,5 m, deasupra pompei.

Deasemenea, trebuie sa ne asiguram ca exista
spatiu sufficient pentru a putea manevra
echipamentul de ridicare atunci cand e nevoie de
service.
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7.2 Conducte

Sagetile de pe carcasa pompei arata sensul de
curgere a lichidului prin pompa.

Pompa este potrivitd pentru montarea in tevi
orizontale.

Vanele de izolare trebuie montate de fiecare parte a
pompei pentru a evita golirea sistemuli Tn cazul
reparatiilor sau curatarii.

La instalarea conductelor, trebuie sa va asigurati de
faptul ca pompa nu are carcasa supusa la presiuni
datorate instalatiei.

Aspiratie si refularea trebuie sa aiba dimensiunile
corespunzatoare, tinand cont de presiunea pe
aspiratie.

Pentru a evita sedimentarile, pompa nu se va monta
in cel mai de jos punct al instalatiei.

Instalati conductele astfel incat sa evitati pungile de
aer, in special pe aspiratia pompei, fig. 2.
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Fig. 2 Instalare corecta a conductelor pe
aspiratia pompei
7.3 Bypass

Pompa nu trebuie sa functioneze
- contra unei vane inchise, acest lucru

putand creste temperatura/formarea de

abur in pompa care o poate defecta.
Daca exista pericolul ca pompa sa functioneze
contra unei vane inchise, un debit minim de lichid
trebuie asigurat prin realizarea unui by-pass/o
derivatie la conducta de refulare. Derivarea poate fi
conectata de exemplu la un rezervor. Un debit minim
egal cu 10 % din debitul la randament maxim.
Debitul si Tnaltimea de pompare la randament maxim
sunt mentionate pe placuta de inmatriculare a
pompei.
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7.4 Fundatia

Grundfos recomanda instalarea pompelor pe o
fundatie de beton care este suficient de grea pentru
a asigura un suport permanent si rigid pentru
intreaga pompa. Fundatia trebuie sa poata amortiza
orice vibratie, miscare obisnuitd sau soc. Ca o
reguld, greutatea fundatiei de beton trebuie sa fie de
1,5 mai mare decat greutatea pompei.

Amplasati pompa pe fundatie si fixati-o, vezi fig. 3.

Z

Fundatia pentru pompa TP

TMO02 6966 2003

Fig. 3

A: Rost de expansiune
B: Piedestal de beton
C: Amortizor de vibratii

7.5 Amortizarea vibratiilor

Pentru a impiedica transmiterea vibratiilor catre
constuctie si instalatie, se recomanda montarea unor
rosturi de expansiune si a unor amortizoare de
vibratii, vezi fig. 3.

7.5.1 Rosturile de expansiune
Rosturile de expansiune asigura urmatoarele:

* Preiau dilatarea termica si contractiile instalatiei
cauzate de variatii ale temperaturii lichidului.

* Reduce influentele mecanice in conexiune cu
undele de presiune din instalatia de tevi.

* lzoleaza zgomotul din instalatia de tevi (doar
rosturile de expansiune cu burduf de cauciuc).

Rosturile de expansiune nu trebuie
montate astfel incéat sa induca

nesiguranta in aliniamentul tevilor,
de exemplu, deplasarea centrului sau
nealinierea flanselor.

Rosturile de expansiune trebuie montate la o
distantd minima de 1 - 1 1/2 din DN, diametrul
nominal al conductei de aspiratie, respectiv de
refulare al pompei. Acest lucru previne turbulenta ce
poate aparea in rosturile de expansiune, ceea ce
asigura conditii optime de aspiratie si piederi de
sarcina minime pe partea de refulare.

La viteze mari de curgere ale apei (> 5 m/s), se
recomanda montarea unor rosturi de expansiune mai
mari, potrivite conductelor.



7.5.2 Amortizoarele de vibratie

Pentru a impiedica transmiterea vibratiilor catre
constructie se recomanda izolarea fundatiei pompei
de constructie prin amortizoarele de vibratie.

Pentru a selecta amortizorul potrivit, trebuie luate in

consideratie urmatoarele:

« fortele transferate prin amortizor;

« turatia motorului. In cazul in care exista un
control al turatiei, acest lucru trebuie luat in
considerare;

« amortizarea care se doreste, in %

(valoarea recomandata 70 %).

Selectarea amortizorului de vibratii difera de la

instalatie la instalatie. Un amortizor ales gresit poate,

in unele cazuri, sa creasca nivelul vibratiilor.

De aceea, amortizoarele de vibratii trebuie

dimensionate de catre furnizor.

Daca pompa este instalata pe o fundatie cu

amortizoare de vibratii, rosturile de expansiune

trebuie montate pe ambele parti ale pompei.

Acest lucru este foarte important pentru a ne asigura

ca pompa nu se desprinde de flange.

8. Conexiuni electrice

Conexiunile electrice trebuie realizate de un
electrician autorizat in concordanta cu normele
locale in vigoare.

Avertizare
Inainte de a desface capacul cutiei de

borne si inaintea oricdrei demontari a
pompei asigurati-va ca alimentarea
electrica a fost deconectata.

Pompa trebuie conectata la un
intrerupator de alimentare exterior.

Tensiunea si frecventa de functionare sunt marcate
pe placuta de inmatriculare a pompei. Asigurati-va
ca motorul este compatibil cu caracteristicile retelei
electrice la care va fi conectat.

Motorul trebuie conectat la un contactor.

Tn constructia motoarelor de minim 3 kW sunt
incorporati termistori, conform cu DIN 44082.
Contactorul si termistorii trebuie conectati in serie.
n consecint4, motorul nu va fi pornit pana cand nu a
fost racit la temperatura normala.

Cutia de borne poate fi rotita la 30 ° sau 45 °,

n functie de marimea pompei.

Indepartati suruburile de fixarea a motorului pe
pompa. Intoarceti motorul Tn pozitia dorita.
Remontati si strangeti suruburile.

Conectarea electrica trebuie realizatd conform
schemei de pe interiorul capacului cutiei de borne.

Nu se va porni pompa pana cand
aceasta nu este umpluta cu lichid si
ventilata.

Atentie

8.1 Functionarea cu convertizor de
frecventa

Motoare Grundfos:

Toate cele trei motoare trifazate Grundfos incepand
de la marimea 90 pot fi conectate la un convertizor
de frecventa.

Conectarea la un convertizor de frecventa va avea

ca efect faptul ca sistemul de izolare a motorului va fi

mai incarcat si motorul va produce mai mult zgomot
decat in conditii de operare normala. in plus,
motoarele mari sunt incarcate de curenti capacitivi
produsi de convertizorul de frecventa.

Tn cazul unei function&ri cu convertizor de frecvents,

trebuie luati in considerare urmatorii factori:

« In motoarele cu 2 si 4 poli de si mai mari de
110 kW si in motoarele cu 6 poli de si mai mari
de 75 kW, unul dintre lagarele motorului trebuie
izolat din punct de vedere electric pentru a
preveni trecerea curentilor prin lagarele
motorului.

+ In caz de zgomot puternic, zgomotul motorului
poate fi redus prin montarea unui filtru dU/dt intre
motor si convertizorul de frecventa. In cazuri
particulare se recomanda montarea unui filtru
sinusoidal.

* Lungimea cablului intre motor si convertizorul de
frecventa afecteaza sarcina motorului. De aceea,
trebuie verificat ca lungimea cablului este in
conformitate cu instructiunile date de furnizorul
convertizorului de frecventa.

« Pentru tensiunile de alimentare cuprinse intre
500 si 690 V, trebuie montat fie un filtru dU/dt
pentru a reduce tensiunile maxime ori un motor
cu o izolatie sporita.

« Pentru tensiuni de alimentare de 690 V, trebuie
folosit un motor cu izolatie sporita si trebuie
montat si un filtru dU/dt.

Alte motoare decat Grundfos:

Va rugam contactati Grundfos sau fabricantul de
motoare.
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9. Punerea in functiune

Nu porniti pompa pana cand nu este

umpluta cu lichid si aerisita.

9.1 Amorsarea

Sistemele inchise sau sisteme deschise in care

nivelul lichidului este deasupra aspiratiei

pompei:

1. Inchideti vana de izolare de pe refulare si
desfaceti ventilul de aerisire al pompei, vezi
fig. 4.

Avertizare

Atentie la sensul orificiului de aerisire
si aveti grija ca lichidul ce se scurge sa
nu raneasca persoanele sau utilajele
componente.

In instalatiile de apa fierbinte, trebuie

avute in vedere pericolele reprezentate
de scurgerile de apa fierbinte.

|
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Surub
aerisire

TMO02 6967 2003

Fig. 4

Surub aerisire

2. Deschideti incet vana de izolare pe aspiratie
pana cand un debit de fluid constant curge prin
orificiul de purjare.

3. Strangeti surubul de purjare si deschideti
complet vana de izolare.

Sisteme deschise sau avand nivelul lichidului

sub aspiratia pompei:

Conducta de aspiratie si pompa trebuie umplute si

aerisite Tnainte de pornirea pompei.

1. Inchideti vana de izolare de pe refulare si
deschideti vana de izolare de pe conducta de
aspiratie.

2. Desfaceti surubul ventilului de purjare.

3. Deconectati pompa de pe una din flanse, in
functie de pozitia pompei.

4. Picurati lichid prin portul de umplere pana cand
conducta de aspiratie si pompa sunt umplute
complet cu lichid.

5. Refaceti cuplarea pompei si fixati-o strans.

6. Strangeti surubul ventilului de aerisire.

Conducta de aspiratie poate, in unele cazuri, sa fie

umpluta cu lichid Tnainte de a cupla pompa.

Un sistem special de amorsare poate fi prevazut

inaintea pompei.
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9.2 Verificarea sensului de rotatie

Nu porniti pompa pentru a verifica sensul de rotatie
inainte de a fi plina cu lichid.

Sensul de rotatie corect este desemnat prin sageti
pe pompa.

9.3 Pornirea

1. Inainte de a porni pompa, deschideti complet
vana de izolare pe aspiratie, lasand vana de pe
refulare aproape inchisa.

2. Porniti pompa.

3. Aerisiti pompa in timpul pornirii prin slabirea
surubului orificiului de purjare pana cand un debit
de fluid curge prin orificiul de purjare, vezi fig. 4.

Avertizare

Atentie la sensul orificiului de purjare
si asigurati-va ca apa iesita nu produce
accidente personalului si nici avarii
utilajelor invecinate.

In instalatii de apa fierbinte, trebuie

avute in vedere pericolele reprezentate
de scurgerile de apa fierbinte.

4. Cand sistemul de conducte a fost umplut cu
lichid, deschideti incet vana de pe refulare.

Daca pompa este cuplata cu un motor
cu puterea aleasa pentru debitul

maxim, motorul se poate supra solicita
daca diferenta de presiune este mai
redusa decdt cea prevazuta.

Masurati consumul de curent al motorului si
comparati rezultatul cu curentul nominal iondicat pe
placuta de inmatriculare. Daca exista o suprasarcina
a motorului, inchideti vana de refulare pana la
disparitia suprasarcinii.

Este recomandabila intotdeauna verificarea
consumului motorului la pornire.

9.4 Frecventa porniri/opriri

Pompa nu trebuie pornita de mai mult de 20 de ori pe
ora.



10. intretinere

Avertizare

Inainte de a incepe lucrul la pompad,
asigurati-va ca alimentarea electrica
este oprita si nu poate fi cuplata
accidental.

10.1 Pumpa

Pumpa nu necesita intretinere.

Daca pompa trebuie mentinuta inactiva pentru o
perioada de timp mai lunga, desfaceti protectia
cuplajului si injectati cateva picaturi de ulei siliconic
pe ax, intre carcasa motorului si cuplaj. Aceasta va
impiedica lipirea fetelor etansarii axului.

10.2 Motorul

Motorul trebuie verificat la intervale de timp regulate.
Este important sa se pastreze curatenia motorului
pentru a se asigura o ventilare adecvata.

Daca pompa e instalata intr-un mediu cu praf,
aceasta trebuie curatata si verificata periodic.

Lubrefiere:

Lagarele motoarelor de pana la 11 kW sunt unse

pentru intreaga durata de viata si nu necesita

lubrefiere.

Lagarele motoarelor de 11 kW si mai mari trebuie

unse n concordanta cu datele indicate pe eticheta

motorului.

Motorul trebuie uns cu o solutie baza de litiu care sa

intruneasca urmatoarele specificatii:

¢« NLGI grad 2 sau 3.

« Vascozitate ulei de baza: 70-150 cSt la +40 °C.

« Domeniu de temperatura: -30 °C la +140 °C pe
durata unei operari continue.

11. Protectia contra inghetului
Pompele care nu sunt utilizate pe timp geros trebuie
golite pentru a preveni defectarea.

Goliti pompa desfacand surubul de aerisire amplasat
pe scaunul motorului si orificiul de drenaj din carcasa
pompei, fig. 5.

Avertizare

Trebuie sa aveti grija ca apa evacuata
sa nu provoace accidentarea
personalului sau avarii la motor sau
alte componente.

In instalatii de apa calda, o atentie
speciala trebuie acordata eventualelor
accidente provocate de apa calda.

7 TIIIICT]
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Orificiul de drenaj
Fig. 5  Orificiul de drenaj

Nu strangeti surubul orificiului de aerisire si
remontati sistemul de drenaj pana cand pompa nu
este repusa in functiune.
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12. Tabel de identificare a defectiunilor

2 Avertizare

Inainte de a desface capacul cutiei de borne si de a efectua orice demontare a pompei,
asigurati-va ca alimentarea electrica a fost decuplata si nu poate fi recuplata accidental.

Defect Cauza
1. Motorul nu a) Defect de alimentare;
fU”Cl,iO”eaZé la b) Sigurante sarite;
pornire. c) Disjunctorul motorului a declansat;
d) Contactele principale in disjunctorul motorului nu fac contact sau bobina
este defects;
e) Sigurantele de control ale circuitului sunt defecte;
f)  Motorul este defect.
2. Disjunctorul motorului a) O siguranta este ars3;
declanseaza imediat ) Contactele in disjunctorul motorului sunt defecte;
gleef:?rif:éc.e alimentarea c) Conectarea cablului este defectuoasa;
d) Bobina motorului este defecta;
e) Pompa este blocatd mecanic;
f) Setarea suprasarcinii prea sensibila.
3. Disjunctorul motorului a) Setarea suprasarcinii prea sensibila;
declangeaza b) Tensiunea de alimentare are variatii;
ocazional. c) Diferenta de presiune pe pompa este prea scazuta, vezi paragraf
9.3 Pornirea.
4. Disjunctorul motorului a) Defect de alimentare;
nu a declangat dar b) Sigurante sarite;
?uonn;ggnluazé. c) Contactele P'rincipale n disjunctorul motorului nu fac contact sau bobina
este defects;
d) Sigurantele de control ale circuitului sunt defecte.
5. Debitul pompei nu a) Presiunea pe aspiratie prea scazuta;
este constant. b) Conducta de aspiratie/pompa partial blocatd de impuritati;
c) Pompa aspira aer.
6. Pompa functioneaza a) Conducta de aspiratie/pompa blocata de impuritati;
dar nu pompeazé apa. p) Sorbul sau clapeta de sens blocate in pozitia inchis;
c) Scurgeri din conducta de aspiratie;
d) Aer in conducta de aspiratie sau in pompa;
e) Motorul se roteste in sens gresit.
7. Pompa functioneaza a) Scurgeri din conducta de aspiratie;
in sens invers la b) Sorbul sau clapeta de sens defecte;
oprire. c) Sorb sau clapeta de sens blocate in pozitia deschis sau partial deschise.
8. Scurgeri in etansarea a) Etansarea arborelui este defecta.
arborelui.
9. Zgomot. a) Pompa a intrat in cavitatie;
b) Pompa nu se roteste liber (frecari) datoritd pozitiei incorecte a axului
motorului;
c) Functionare cu convertizor:
Vezi paragraf 8.1 Functionarea cu convertizor de frecventa;
d) Instalatia intra in rezonanta;
e) Corpuri straine in pompa.
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Defect Cauza

10. Pompa functioneaza a) Presiunea de oprire este setata prea sus;
constant (doar pgntru b) Consumul de apa este mai mare decét a fost evaluat;
pompele cu pornire/ . L s .
. = c) Pierderi in conducta de refulare;
oprire automata). . . .
d) Sensul de rotatie al pompei este incorect;
e) Conductele, vanele sau filtru blocat de impuritati;
f)  Controlul pompei, daca exista, este defect.

11. Perioada de a) Presiunea de oprire este setata prea sus;
functionare este prea  p) Conductele, vanele sau filtru blocate de impuritati;
lunga (doar pentru . x.
) c) Pompa partial blocata;
pompele cu pornire/ N ) R
oprire automata). d) Consumul de apa este mai mare decat a fost evaluat;
e) Pierderi in conducta de refulare.

13. Service

Avertizare

Daca o pompa a fost utilizata pentru
vehicularea unui lichid periculos
pentru sanatate sau toxic, pompa va fi
clasificata drept contaminata.

Daca Grundfos este solicitat pentru service-ul
pompei, acesta trebuie contactat cu detalii despre
lichidul pompat,etc, Tnainte de a returna pompa.
Altminteri, Grundfos poate refuza pompa pentru
service.

Eventualele costuri de returnare a pompei sunt
platite de catre client.

In orice caz, toate cererile pentru service (indiferent
cui i se adreseaza), trebuie sa contina detalii despre
lichidul pompat daca pompa a fost utilizata pentru
vehicularea lichidelor periculoase pentru sanatate
sau toxice.

14. Scoaterea din uz

Acest produs sau parti din acest produs trebuie sa

fie scoase din uz, protejand mediul, in felul urmator:

1. Contactati societatile locale publice sau private
de colectare a deseurilor.

2. n cazul in care nu exista o astfel de societate,
sau se refuza primirea materialelor folosite in
produs, produsul sau eventualele materiale
daunatoare mediului inconjurator pot fi livrate la
cea mai apropiata societate sau la cel mai
apropiat punct de service Grundfos.

Ne rezervam dreptul de a modifica aceste date.
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1. Bezpe€nostné pokyny

1.1 VSeobecne

Tieto prevadzkové predpisy obsahuju zakladné
pokyny pre instalaciu, prevadzku a udrzbu. Pred
montazou a uvedenim do prevadzky je preto
bezpodmienecéne nutné, aby si ich montér, ako aj
prislusny odborny personal a prevadzkovatel,
pozorne preditali.

Tieto predpisy musia byt na mieste, kde je
predmetné zariadenie prevadzkované, stale

k dispozicii. Pritom je treba dodrziavat nielen pokyny,
ktoré su uvedené v tejto kapitole vSeobecnych
bezpecénostnych pokynov, ale i zvlastne
bezpecénostné pokyny uvedené v inych odstavcoch.

1.2 Oznacenie dolezitosti pokynov
Pokyny uvedené priamo na zariadeni, ako napr.

« §Sipky ukazujuce smer otacania,

* oznacenie pripojok pre kvapalinu,

sa musia bezpodmienecne dodrziavat a prislusné
napisy musia byt udrziavané v uplne ¢itatelnom
stave.

1.3 Kvalifikacia a Skolenie personalu

Personal uréeny k obsluhe, udrzbe, prevadzkovaniu
a montazi zariadenia, musi vykazovat pre tieto prace
zodpovedajucu kvalifikaciu. Pravidla pre stanovenie
patriéného rozsahu zodpovednosti, kompetencie

a preverovanie vedomosti personalu musi presne
vymedzit prevadzkovatel.

1.4 Rizika pri nedodrziavani
bezpecnostnych pokynov

Nedodrziavanie bezpeénostnych pokynov méze mat
za nasledok ako ohrozenie os6b, tak aj Zivotného
prostredia a vlastného zariadenia. NereSpektovanie
bezpeénostnych pokynov moze taktiez viest ku
strate vSetkych narokov na nahradu pripadnych
§kod.

Menovite potom méze mat nedodrziavanie

bezpecénostnych pokynov tieto neziaduce désledky:

» zlyhanie délezitych funkcii zariadenia,

* nedosahovanie pozadovanych vysledkov pri
aplikacii predpisanych postupov pri prevadzani
Gdrzby,

» ohrozenie osbb elektrickymi a mechanickymi
vplyvmi.



1.5 Dodrziavanie bezpecnosti prace

Je nutné dodrziavat bezpeénostné pokyny uvedené
v tomto montédznom a prevadzkovom predpise,
existujuce narodné predpisy tykajuce sa bezpeénosti
prace a tiez aj interné pracovné, prevadzkové

a bezpecénostné predpisy prevadzkovatela.

1.6 Bezpecnostné pokyny pre
prevadzkovatela, popr. obsluhujuci
personal

* Zabudované protidotykové ochrany pohyblivych
Casti zariadeni sa nesmu odstrafiovat pokial je
zariadenie v prevadzke.

« Ohrozenia vplyvom elektrického prudu su
vylu¢ené (podrobnejsie k tomu pozri predpis
VDE, alebo predpisy miestneho rozvodného
zavodu elektrarni).

1.7 Bezpecnostné pokyny pre prevadzanie
udrzbarskych, kontrolnych
a montaznych prac

Prevadzkovatel sa musi postarat, aby vSetky prace
spojené s udrzbou, kontrolou a montazou boli
prevadzané opravnenymi a kvalifikovanymi
odbornikmi, ktori si danu problematiku patricne
osvojili dokladnym $tadiom tychto prevadzkovych
predpisov.

Prace na ¢erpadle prevadzajte zasadne iba vtedy,
ak je ¢erpadlo mimo prevadzky. Bezpodmienectne
dodrziavajte postup pre odstavenie zariadenia

z prevadzky, uvedeny v tychto prevadzkovych
predpisoch.

lhned po ukonéeni prac, uvedte vSetky
bezpecénostné a ochranné zariadenia znovu do
pévodného stavu a polohy, popr. zaistite obnovenie
ich funkcie.

1.8 Svojvolné vykonavanie uprav na
zariadeni a vyroba nahradnych dielov

Prevadzanie akychkolvek Uprav alebo zmien na
Cerpadlach je pripustné iba po dohode s vyrobcom.
Pre bezpeénu prevadzku doporu€ujeme pouzivat
originalne nahradné diely a prislu§enstvo schvalené
vyrobcom. Pouzitie inych dielov méze viest k zaniku
ru€enia za nasledky, ktoré mézu z tejto skutoénosti
vzniknut.

1.9 Nepripustny sposob prevadzky

Bezpeénu prevadzku dodanych erpadiel mézeme
zarudit iba pri ich pouzivani v stlade s podmienkami
uvedenymi v ¢asti "Ugel pouzitia" tychto montaznych
a prevadzkovych predpisov. Medzné hodnoty dané
technickymi parametrami nesmu byt v Ziadnom
pripade prekro¢ené.

2. Symboly pouzité v tomto navode

Upozornenie

Bezpecénostné pokyny obsiahnuté

v tychto prevdadzkovych predpisoch,
ktorych nedodrZiavanie méze mat za
ndsledok ohrozenie oséb, su oznacené
v§eobecnym symbolom pre
nebezpecenstvo DIN 4844-W00.

>

Toto oznacenie ndjdete u tych
bezpecnostnych pokynov, ktorych

nereSpektovanie méze znamenat
nebezpecenstvo pre stroj a zachovanie
jeho funkénosti.

Pod tymto ozna¢enim su uvedené rady
alebo pokyny, ktoré maju ulahéit pracu
a zaistovat bezpec¢nu prevadzku.

3. VSeobecne

Uvedené predpisy sa vztahuju na ¢erpadla TP
s motorom Grundfos MMG. U inych motorov od
inych vyrobcov je dblezité dbat na to, Ze udaje
uvedené vyrobcami mézu byt odlisné od udajov
uvedenych v tomto navode.

4. Verzie

Cerpadla TP popisana v tychto instrukciach, su
k dispozicii vo dvoch verziach:

« PN 10 (10 barov) a

* PN 25 (25 barov).

Vid typovy Stitok.

5. Dodavka a manipulacia

5.1 Dodavka

Cerpadlo je dodavané z vyrobného podniku

v kartone s drevenym vekom, ktoré je Specialne
skonstruované pre prepravu vysokozdviznym
vidlicovym vozikom alebo podobnym zariadenim.
Cerpadla vo verzii PN 10 sa dodavaju namontované
na zakladovej deske.

U Cerpadiel vo verzii PN 25 su priruby ¢erpadla
uréené pre podporu celého ¢erpadla.

5.2 Manipulacia
Upozornenie
Dvihacie oka na motore mézu byt
pouzité pre zdvihanie hlavy ¢erpadla
(motora, lucerny a obezného kolesa).

Zdvihacie oka nesmu byt pouZité pri
zdvihanie celého cerpadla.
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Cerpadla by mali byt zdvihané pomocou nylonovych
popruhov a zavesnych spon, vid obr. 1.

TMO02 6991 2203

Obr. 1 TP

6. Sposob pouzitia

Jednostupriové Cerpadla Grundfos - inline staveb.

Cerpadla TP st vhodné na nasledujlice spésoby

pouzitia:

« cirkulacia v tepelnych zariadeniach,
vratane dialkového vykurovania

« cirkulacia vo vetracich a klimatiza¢nych
zariadeniach

« cirkulacia a doprava kvapaliny v zariadeniach
s chladiacou vodou

« doprava a zvy$enie tlaku v zariadeniach pre
zasobovanie vodou

« cirkulacia, doprava a zvySenie tlaku
v priemyselnych zariadeniach.

6.1 Dopravované média

Cisté, riedke, neagresivne a neexplodujlice médium
bez pevnych alebo vlaknitych ¢astic.

Dopravované médium nesmie chemicky napadat
materialy ¢erpadla.

Pokial sa ma dopravovat kvapalina s hustotou
rozdielnou od hustoty vody (alebo viskozitou) je
dolezité dbat na pozadovany vykon motora

v zavislosti na zmene hydraulického vykonu.

O-kruzky a tesnenie hriadela je nutné volif v sulade
s dopravovanym médiom.

Pri doprave upravovanej vody s teplotami viac ako
80 °C a s primesami proti kordzii Eerpadla, proti
usadeniu vapenatych zloziek atd. mézu byt potrebné
zvlastne tesnenie hriadela (napr. v tepelnych

a klimatiza¢nych systémoch). V tychto pripadoch
kontaktujte vyrobcu.

Pri tepelnych zariadeniach je nutné dodrzat kvalitu
vody podra CSN.

Ak su Cerpadla vybavené spravnou upchavkou
hriadela, daju sa pouzit pre erpanie kvapalin az do
teploty -25 °C.
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7. Technické udaje

7.1 Teplota okolia
Max. +40 °C.

7.2 Teplota média
Vid Stitok cerpadla.
Miestne predpisy a zakonné ustanovenia mdzu,

v zavislosti na prevedeni liatiny a rozsahu
pdsobnosti obmedzit max. teplotu média.

7.3 Min. tlak na sacej strane cerpadla

K zaisteniu optimalnej prevadzky ¢erpadla musi byt
vstupny tlak (tlak v systéme) nastaveny spravne,
vid strana 201.

7.4 Max. tlak na sacej strane ¢erpadla.

Max. tlak na sacej strane ¢erpadla + max.
dosazitelny tlak ¢erpadla (zaverny bod) musi byt
vzdy niz8i ako "max. pripustny prevadzkovy tlak",
vid' Stitok Gerpadla.

7.5 Elektrické udaje

Vid typovy Stitok motora.

7.6 Hladina hluku
Vid strana 206.

8. Montaz

8.1 Instalacia

Cerpadla musia byt umiestnené v dobre vetratelnej
miestnosti, kde nehrozi nebezpedie zamrznutia.

Upozornenie

Pri ¢erpani horucich kvapalin dbajte,
aby nedoslo k nahodnému dotyku oséb
s horuacim povrchom c¢erpadia.

Pri montazi ¢erpadla pamatajte na zachovanie
minimalne 0,5 metra volného priestoru nad
Cerpadlom, aby bola mozna dostato¢na ventilacia
motora a €erpadla.

Takisto musi byt zaisteny dostato€ny volny priestor
pre pouzitie zvdihacieho zariadenia pri vykonavani
servisnych prac na ¢erpadle.



8.2 Potrubie

Sipky na kryte &erpadla ukazuji smer prddenia
média. Cerpadlo je vhodné pre instalaciu
v horizontalnom potrubi.

Doporucuje sa zabudovat uzatvaracie ventily pred
a za Cerpadlo. Tym sa zabrani, aby sa v pripade
kontroly alebo opravy muselo celé zariadenie
vyprazdnit.

Cerpadlo sa musi zabudovaf bez napnutia potrubia,
to znamena, Ze sila potrubia potom neméze
ovplyvnit funkciu éerpadla.

Predpoklada sa, Ze je potrubie dimenzované

s prihliadnutim k predpokladanému vystupnému
tlaku ¢erpadla.

Aby bolo ¢erpadlo chranené proti necistotam

a usadeninam, neinstalujte ho nikdy v najnizSom
bode danej sustavy.

Potrubie musi byt vedené tak, aby bolo vyli¢ené
hromadenie vzduchu najmé na sacej strane
Cerpadla, vid. obr. 2.

Nigmitee

=

Spravne potrubie na sacej strane
Cerpadla

8.3 Obtok (Bypass)

TMO00 2263 0195

Obr. 2

Cerpadlo nikdy nenechévajte v chode
proti uzavretému vytlaénému ventilu.
Predidete tak k poskodeniu ¢erpadla
v désledku prehriatia, popr. vyvijaniu
pary.
K zabraneniu tohto nebezpecdia - pretekat cerpadlom
minimalny prietok. Toto zaisti in§talaciaobtoku
k nadrzi na tlakovej strane ¢erpadla.
Minimalny prietok sa rovna 10 % maximalneho
dopravovaného mnozstva v najlepSom bode
ucinnosti - musi vzdy pretekat ¢erpadlom.

Prietok a dopravna vyska v najlepSom bode
ucinnosti su uvedené na typovom $titku Cerpadla.

8.4 Zaklad

Grundfos doporucuje umiestnit ¢erpadlo na
dostato¢ne robustny beténovy zaklad. Tento zaklad
musi byt dimenzovany tak, aby redukoval vibracie
a prevadzkovu hlu¢nost ¢erpadla na minimum.
Podla zavedenej praxe musi mat betonovy zaklad
hmotnost 1,5 x vaésiu ako hmotnost ¢erpadla.
Beténovy zaklad musi byt absolttne vodorovny

s rovnym povrchom.

Cerpadlo umiestnite a fixujte na zaklad, vid obr. 3.

TMO02 6966 2003

Obr. 3

Zaklad pre ¢erpadlo TP

A: Kompenzator
B: Beténovy podstavec
C: Antivibraéna podlozka

8.5 TImenie vibracii

Na zamedzenie prenasania vibracii na ¢asti budovy
a potrubia doporu€ujeme pouzit kompenzatory
a antivibraéné podlozky, vid obr. 3.

8.5.1 Kompenzatory

Kompenzatory maju nasledujuce funkcie:

* Absorbuju tepelné dilatacie potrubia spésobené
zmenami teploty éerpanej kvapaliny.
Redukuju mechanické vplyvy v spojeni
s tlakovymi rézmi v potrubi.

* izoluju $trukturalnu prevadzkovu hlué¢nost
v potrubi (tyka sa len gumenych vinovcovych
kompenzatorov).

Kompenzatory musia byt namontované
vel'mi presne, aby nenarusovali

linealitu potrubia a nespésobovali
napr. vystrednost alebo nestosovost
prirub.

Kompenzatory je nutné umiestnit’ vzdy v minimalnej
vzdialenosti 1 - 1 1/2 x DN potrubia od ¢erpadla ako
na sacej, tak i na vytlanej strane. Zachovanie
uvedenej minimalnej vzdialenosti zamedzi vireniu
kvapaliny v kompenzatoroch a zaist'uje tak
optimalne podmienky na sanie a minimalny pokles
tlaku na vytlaénej strane ¢erpadla. Pri vysokych
rychlostiach pridenia vody (> 5 m/s) doporu¢ujeme
pouzit v danom potrubi vhodné vacsie
kompenzatory.
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8.5.2 Antivibracné podlozky

Na zabranenie prenasania vibracii na ¢asti budovy

doporucujeme vykonat izolaciu zakladu ¢erpadla od

budovy pomocou antivibraénych podloziek. Pri volbe
spravneho typu antivibraénych podloziek majte na
pamati nasledujuce body:

« Sily prenasané podlozkou.

« Otacky motora. V pripade, Ze je pouzity systém
otackovej regulacie, je potrebné vziat do uvahy
taktiez tuto skutoc¢nost.

« Pozadované timenie vibracii v %

(doporucuje sa hodnota 70 %).

Volba spravneho typu antivibraénych podloziek sa
bude lisit vzdy podla konkrétnej instalacie.
Nespravne podlozky mézu spdsobit dalSie zvySenie
vibracii. Volbu a dimenzovanie antivibraénych
podloziek musi preto vykonat dodavatel.

Po inStalacii Cerpadla na zaklad s antivibraénymi
podlozkami, umiestnite na obe strany ¢erpadla
kompenzatory. To je velmi dolezité preto, aby
¢erpadlo "neviselo" na prirubach.

9. Elektrické pripojenie

El. pripojku musi urobit odbornik v sulade s platnymi
normami a miestnnmi predpismi.

Upozornenie
Pred odstranenim viecka svorkovnice

a pred kazdou demontaZou cerpadla
musi byt napdjacie napétie na vSetkych
poloch bezpodmienecne vypnuté.

Cerpadlo musi byt pripojené cez
externy sietovy spinac.

Cerpadlo musi byt po stavebnej stranke zaistené

a malo by byt na externy spinac. Je nutné dbat na to,
aby suhlasili udaje typového Stitku s dodavanym
elektrickym pradom. Motor musi byt pripojeny na
motor starter.

Motory 3 kW a vacsie maju zabudované termistory
(PTC). Termistory st navrhnuté v stlade s normou
DIN 44082. Ovladanie motor startera a vystupny
kontakt vyhodnocovacieho termistorového relé
musia byt zapojené do série. Motor teda bude mozné
zapnut az po jeho ochladeni na normalnu teplotu.
Polohu svorkovnice mozno menit vzdy o 30 ° alebo
45 ° v zavislosti na velkosti erpadla. Srauby, ktoré
drzia pohromade ¢erpadlo a motor, odstranit.

Motor natocit do pozadovanej polohy, Sraub znovu
vsadit a dotiahnut. Elektricka pripojka sa uskuto¢ni
podla schémy zapojenia, umiestnenej vo vie¢ku
svorkovnice. U dvojitych erpadiel sa zapojuju
motory k sieti ako samostatné ¢erpadla.

Pred uvedenim do prevadzky musi byt
c¢erpadlo bezpodmienecne naplnené
¢erpanou kvapalinou a riadne

odvzdusnené.
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9.1 Prevadzka pomocou frekvenéného
menica
Motory Grundfos:

VSetky trojfazové motory Grundfos od velkosti 90

a vyssie je mozné pripojit na frekvenény menic.

Pripojenie frekvenéného meni¢a bude mat v mnohych

pripadoch za nasledok zvySené zatazenie izolacie

motora a zvySenu prevadzkovu hlu¢nost motora oproti
normalnej prevadzke bez frekvenéného menica.

Velké motory budu naviac vykazovat zatazenie

loZiskovymi prudmi spésobovanymi frekvenénym

meni¢om.

V pripade prevadzky s frekvenénym meni¢om dbajte

na nasledujuce pokyny:

* Pri dvoch a Stvorpolovych motoroch o vykone
110 kW a vy$Som a pri Sestpélovych motoroch
o vykone 75 kW a vy§Som musi byt jedno loZisko
opatrené elektrickou izolaciou na zamedzenie
prechodu $kodlivych pradov loziskami motora.

« Pri prevadzkovych aplikaciach, pri ktorych sa
kladie déraz na nizku prevadzkovu hlu¢nost, je
mozné hluénost motora redukovat pouzitim
dU/dt filtra umiestneného medzi motor
a frekvenény menic. V pripade zvlast citlivych
aplikacii doporu€ujeme pouzit sinus filter.

+ Dizka kabla medzi motorom a frekven&nym
meni¢om ma vplyv na zataZzenie motora. Je preto
potrebné skontrolovat, &i dizka kabla zodpoveda
$pecifikacii vyrobcu frekvenéného menica.

* V pripade napajacich napéti v rozsahu medzi
500 a 690 V je nutné pouzit dU/dt filter
(lepSie sinus filter) k redukcii $kodlivych
napatovych $piciek, popr. motor so zosilnenou
izolaciou.

* V pripade napajacieho napétia 690 V sa musi
pouzit motor so zosilnenou izolaciou spolu
s dU/dt filtrom (lepSie sinus filter).

V pripade pouzitia motorov iného vyrobcu ako je
Grundfos

Kontaktujte Grundfos alebo vyrobcu motora.



10. Uvedenie do prevadzky

Pred uvedenim do prevadzky musi byt
c¢erpadlo bezpodmienecne naplnené

dopravovanym médiom

a odvzdusnené.

10.1 Zavodnenie

Uzatvorené systémy alebo otvorené systémy,

v ktorych panuje pretlak na sacej strane

cerpadla:

1. Uzatvaraci ventil na tlakovej (vystupnej) strane
Cerpadla uzavriet a povolit odvzdu$novaci Sraub
v lucerne ¢erpadla, vid. obr. 4.

Upozornenie

Aby sa zabranilo nebezpeciu ohrozenia
0s6b alebo poskodeniu motora, alebo
inych komponentov ¢erpanym médiom,
je nutné dbat na smer
odvzdusrniovacieho otvoru. Zvlast pri
zariadeiach ¢erpajucich horice média,
je dédlezZité predist moZnosti obarenia.

Odvzdusnovaci
Sroub

m|
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Obr. 4 Odvzdusnovaci Sroub

2. Uzatvaraci ventil v sacom potrubi pomaly otvarat,
pokial médium nevyteka z odvzdusfiovacieho
otvoru.

3. Utiahnut odvzduSnovaci otvor a celkom otvorit
uzatvaracie ventily.

Otvorené systémy, v ktorych je hladina média

pod uroviiou sacieho hrdla ¢erpadla:

Sacie potrubie a ¢erpadlo musia byt naplnené

dopravovanym médiom a odvzdu$nené, kym déjde

k uvedeniu €erpadla do prevadzky:

1. Uzatvaraci ventil na tlakovej (vystupnej) strane
Cerpadla uzavriet a uzatvaraci ventil na sacej
strane uplne otvorit.

2. Povolit odvzdusiiovaci Sraub.

3. Vyskrutkujte zatku z jednej z prirub erpadla
podl'a umiestnenia erpadla na stanovisti.

4. Médium naplnit napustacim otvorom, pokial nie
sU sacie potrubie a ¢erpadlo Uplne pIné.

5. Zatku spatne zasraubovat a pevne dotiahnut.

6. Utiahnite zatku odvzdusiovacieho otvoru.

Sacie potrubie moze byt pred montézou ¢erpadla

naplnené a odvzdu$nené. Je mozné zabudovanie

napajacieho zariadenia pred ¢erpadlom.

10.2 Kontrola smeru otacok

Pred kontrolou smeru otacok ¢erpadlo musi byt
naplnené dopravnym médiom. Spravny smér
otacania je vyznaceny na Cerpadle Sipkami.

10.3 Zapnutie cerpadla

1. Pred zapnutim €erpadla je nutné celkom otvorit
uzatvaraci ventil na sacej strane ¢erpadla.
Uzatvaraci ventil na tlakovej strane ¢erpadla
otvorit len scasti.

2. Zapnut ¢erpadlo.

3. V priebehu uvedenia do prevadzky je nutné
povolenim odvzdu$rnovacieho $raubu v lucerne
¢erpadlo odvzdus$nit, pokial z odvzdu$fovacieho
otvoru nezac¢ne unikat médium, vid obr. 4.

Upozornenie
Aby sa zamedzilo nebezpeciu ohrozenia
0s6b, alebo Skodam na motore, alebo
inych komponen toch vytekajiucim
médiom, je délezité dbat na
umiestnenie polohu odvzdusriovacieho
otvoru.
Predovsetkym pri zariadeniach
s hordcim médiom je délezité zabranit
obareniu oséb.

4. Ked je trubkovy systém naplneny dopravovanym

médiom, pomaly sa otvara uzatvaraci ventil na
tlakovej strane ¢erpadla.

V pripade, Ze sa k ¢erpadlu na zaklade

planovaného obmedzenia

dopravovaného prudu prida motor

s niZz§im vykonom, potom je délezité
zaistit, aby tato hodnota nebola

prekroéend. V opacnom pripade bude

motor pretazeny.

Event. sa da merat diferencny tlak,
aby sme zistili, ¢i nie je tlak prilis maly.

Je vyhodné zmerat prikon motora a s idajom
menovitého prudu na typovom §titku motora urobit
porovnanie. Uzatvaraci ventil na tlakovej strane
Cerpadla na tolko priskrtit, pokial prikon prudu
nebude v sulade s tdajom na typovom $titku.

Pri zapinani motora doporu¢ujeme vzdy skontrolovat
spotrebu energie.

10.4 Pocet zopnuti
Cerpadlo nezapinajte dastejsie ako 20 krat za hodinu.
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11. Udrzba

Upozornenie

Pred zacatim prac spojenych s udrzbou
musi byt ¢erpadlo bezpodmienecne
odstavené z prevadzky, privod pradu

musi byt preruseny vo vsetkych péloch
a zaisteny proti nahodnému zapnutiu.

11.1 Cerpadlo

Cerpadlo nevyzaduje Gdrzbu.

U Cerpadiel, z ktorych sa v dosledku dlhsieho
odstavenia z prevadzky vypusta ¢erpana kvapalina,
kvapnite niekolko kvapiek silikénového oleja na
hriadel medzi lucernu a spojku. Zamedzite tak
pripadnému zlepeniu tesneni.

11.2 Motor

Motor by mal byt kontrolovany v pravidelnych
intervaloch. Riadne Cistenie je délezité pre zaistenie
spravneho vetrania. Ak je ¢erpadlo nainstalované

v prasnom prostredi, musi byt kontrolavané a Cistené
pravidelne.

Mazanie:

Loziska motorov do 11 kW nepotrebuju po dobu
svojej zivotnosti mazat.

Loziska motorov 11 kW a vacsich, musia byt mazané

v sulade s adajmi ny typovom $titku motora.

Motor by mal byt mazany tukom na lithiovom zaklade

s nasledujucimi $pecifikaciami:

* NLGI stupeni 1 alebo 2.

« Vizkozita zasaditého oleja: 70 az 150 cSt pri
+40 °C (cca +104 °F).

« Teplotny rozsah: -30 °C (cca -22 °F) az +140 °C
(cca +284 °F) pri plynulej prevadzke.
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12. Zaistenie proti mrazu

Pokial v dihSich intervaloch odstavky ¢erpadla hrozi
nebezpedenstvo mrazu, je nutné Eerpadlo odvodnit
(vyprazdnit).

Aby sa €erpadlo vyprazdnilo, treba uvolnit
odvzdusiovaci Sraub v lucerne a vypustaci Sraub

v kryte €erpadla - obr. 5.

Upozornenie

Vypustaci Sraub spdt namontovat

(a odvzdus$niovaci Sraub utiahnut) len
vtedy, aZz budeme chciet ¢erpadlo
znovu uviest do prevadzky.

Je nutné zaistit, aby vypustené médium
neohrozilo zdravie personalu ¢i

obsluhy alebo neposkodilo Ziadne iné
komponenty.

(@ | ]
),
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Vypustacia zatka
Obr. 5 Vypustacia zatka

Pri zariadeniach prevadzkujuce horice média je
nutné zvlast zabranit moznosti obarenia.



13. Prehl'ad poruch

Upozornenie

Pred odstranenim krytu svorkovnice musia byt bezpodmienec¢ne vypnuté vsetky poly
privodu elektrického prudu a musia byt vykonané opatrenia proti nahodnému zapnutiu

Cerpadla.
Porucha Pri¢ina
1.  Motor nenabieha. a) Vypaodk na privode prddu k motoru.
b) Prepalené poistky.
c) Aktivovany isti¢ motora.
d) Chybné spinacie kontakty, popr. vadna cievka spinacej jednotky.
e) Chybna poistka ovladacieho panela.
f) Zavada na motore.
2. Isti¢ motora spina ihned a) Prepalena jedna poistkab.
po spustani Cerpadla. b) Chybny isti¢ motora.
c) Uvolnena alebo vadna kabelova pripojka.
d) Chybné vinutie motora.
e) Mechanicky zablokované ¢erpadlo.
f) Isti€ motora je nastaveny na prili§ nizku hodnotu alebo je dimenzovany
na nespravny rozsah.
3. Casté spinanie isti¢a a) Isti¢ motora je nastaveny na prili§ nizku hodnotu alebo je dimenzovany
motora. na nespravny rozsah.
b) Nekonstantny privod el. pradu.
c) Diferenény tlak na €erpadle je prili§ nizky, vid kap. 10.3 Zapnutie
cerpadia.
4. |Isti¢ motora je zapnuty, a) Vypadok na privode prudu k motoru.
ale ¢erpadlo nebezi. b) Prepalené poistky.
c) Chybné spinacie kontakty, popr. vadna cievka spinacej jednotky.
d) Chybna poistka ovladacieho panela.
5. Nestabilny vykon a) Prili§ mala svetlost sacieho potrubia.
Cerpadla. b) Ciastoéne upchaté sacie potrubie.
c) Cerpadlo naséava vzduch.
6. CerpadlobeZi,nedodava a) Sacie potrubie je upchaté negistotami.
vsak kvapalinu. b) Patny alebo spatny ventil je blokovany v uzavretej polohe.
c) Netesné sacie potrubie.
d) Vzduch v sacom potrubi alebo v ¢erpadle.
e) Motor ma nespravny smer otacania.
7. Cerpadlo sa po vypnuti a) Netesné sacie potrubie.
otaca opacnym smerom. ) Chybny patny alebo spatny ventil.
c) Patny ventil je zablokovany v otvorenej, popr. v €iastoéne otvorenej
polohe.
8. Netesna upchavka a) Chybna hriadelova upchavka.
hriadela ¢erpadla.
9. Vysoka prevadzkova a) Kavitacia v ¢erpadle.
hluénost. b) Nerovnomerna praca &erpadla v désledku nespravneho vyskového
vstavania hriadela.
c) Dosledok prevadzky s meni¢om kmitoctu:
Vid kap. 9.1 Prevadzka pomocou frekvenéného menica.
d) Rezonancia v sustave.
e) Cudzie teleso v sustave.
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Porucha Pri¢ina

10. Cerpadlo stale bezi a) Vypinaci tlak je nastaveny na prili§ vysoku teplotu.
(plati iba pre ,éerpadlé b) Spotreba vody je vyssia ako sa o¢akavalo.

s automatickym Net 5 Wilané potrubi

spinanim). c) Netesné vytlacné potrubie.
d) Nespravny smer ota¢ania hriadela ¢erpadla.
e) Potrubie, ventily, prip. saci kd$ su upchaté necistotami.
f)  Prip. pouzité spinacie jednotky su chybné.

11. Prili§ dlha doba a) Vypinaci tlak bol nastaveny na prili§ vysoku teplotu.
prevadzky (plati iba pre  p) Potrubie, ventily, prip. saci k6$ su upchaté necistotami.
Cerpadla s autom. = L N . .

P c) Cerpadlo je Ciasto¢ne upchaté alebo zanesené.
spinacom). ) . e
d) Spotreba voda je vy$Sia ako sa o¢akavalo.
e) Netesné vytlatné potrubie.
14. Servis 15. Likvidacia vyrobku po skon€eni

14.1 Znedistenie ¢erpadla

Ak sa pouzije ¢erpadlo k doprave zdraviu $kodlivych
¢i jedovatych kvapalin, klasifikuje sa ako ¢erpadlo
kontaminované.

V takom pripade musi byt k dispozicii pri kazdej
Ziadosti o servis detailné udaje o dopravovanom
médiu.

Pri event. Ziadosti na servis musi sa pred jeho
zaslanim upovedomit firma Grundfos.

Informacie o ¢erpanom médiu musia byt k dispozicii,
inak firma Grundfos méze odmietnut prijem zakazky.
Pripadné naklady su na tarchu odosielatela.

14.2 Nahradné suciastky/prislusenstvo

Vyslovne upozorfiujeme na to, Ze nami nedodané
nahradné diely a prisluSenstvo nepreskusavame

a neopravujeme. Zabudovanie ¢i pouzitie podobnych
vyrobkov méze za danych okolnosti negativne
ovplyvnit a zmenit konstrukciu danej vliastnosti
Cerpadla.

Za $kody spdsobené pouzitim neoriginalnych
nahradnych dielov a prisluSenstva je vylu¢ena
zaruka zo strany firmy Grundfos.

Poruchy, ktoré sa nedaju odstranit
prevadzkovatelom, by sa mali odstrariovat vyhradne
servisom firmy Grundfos alebo autorizovanou
odbornou firmou.

V pripade poruchy uvedte presny popis poruchy, aby
servisny technik mohol zabezpecit zodpovedajuce
nahradné diely.

Technické Gdaje zariadenia zistite na typovom §titku
na Cerpadle.
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jeho zivotnosti

Likvidacia vyrobku alebo jeho sucasti musi byt
vykonana v sulade s nasledujucimi pokynmi a so
zretelom na ochrana zivotného prostredia:

1. Vyuzite sluzby miestnej verejnej alebo sukromnej
firmy zaoberajucej sa zberom a spracovavanim
odpadu.

2. Ak to nie je mozné, kontaktujte najblizSiu
pobocku spolo€nosti Grundfos alebo jeho
servisnych partnerov.

Technické zmeny vyhradené.
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1. Varnostna navodila

1.1 Splosno

Ta navodila za montaZzo in obratovanje vsebujejo
osnovne napotke, katere je potrebno upostevati pri
postavljanju, zagonu in vzdrzevanju. Pred montazo
in zagonom morajo monterji in drugi strokovni
delavci navodila obvezno prebrati. Navodila se
morajo vedno nahajati v neposredni blizini naprave.
Poleg splosnih varnostnih napotkov, navedenih

v odstavku "Varnostni napotki", je potrebno
upostevati tudi v ostalih odstavkih navedena
posebna varnostna navodila.

1.2 Oznake varnostnih navodil

Obvezno je potrebno upostevati oznake na napravi,
kot npr.:

« puscica za prikaz smeri vrtenja

* oznake za priklju¢ke

in poskrbeti za njihovo prepoznavnost.

1.3 Kvalificiranost in uvajanje osebja

Osebje, ki bo z napravo upravljalo, jo vzdrzevalo,
pregledovalo in montiralo, mora biti za to delo
ustrezno kvalificirano. Uporabnik mora natan¢no
opredeliti podroc¢je odgovornosti, pristojnosti in
nadzor osebja.

1.4 Nevarnosti ob neupostevanju
varnostnih navodil

Neupostevanje varnostnih navodil lahko povzrog&i

poskodbe ljudi, onesnazevanje okolja in okvaro

naprave. Neupostevanje varnostnih navodil lahko

pomeni izgubo pravice do uveljavljanja vseh

odskodnin.

Neupostevanje navodil lahko v posameznih primerih

povzrogGi npr.:

* izpad ali nepravilno delovanje glavnih funkcij
naprave

* neucinkovitost predpisanih metod za vzdrzevanje

* ogrozanje oseb zaradi elektri¢nih in mehanskih
poskodb.

1.5 Varno delo

Upostevati je potrebno v teh navodilih navedene
varnostne predpise za montazo in obratovanje,
veljavne nacionalne predpise za preprecevanje
nezgod ter morebitne interne delovne, obratne in
varnostne predpise uporabnika.
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1.6 Varnostna navodila za uporabnika/
upravljavca

* Med obratovanjem ni dovoljeno odstraniti
namescene zascite gibljivih delov.

« Prepreciti je potrebno stik oseb z napetostjo
(podrobnosti v zvezi s tem so zajete npr.
v predpisih VDE in lokalnih podjetij za elektro
distribucijo).

1.7 Varnostna navodila za vzdrzevalna,
nadzorna in montazna dela

Uporabnik mora poskrbeti za to, da vsa vzdrzevalna,
nadzorna in montazna dela opravi pooblas€eno in
strokovno osebje, ki se je s pomocjo temeljitega
Studija montaznih in obratovalnih navodil iz&rpno
seznanilo z delovanjem naprave.

Praviloma je ta dela mogoce izvesti le pri mirujoci
napravi. Pri tem je treba upoStevati v navodilih za
instalacijo in obratovanje naveden predpisan
postopek.

Neposredno po zakljuku del je potrebno ponovno
namestiti varnostne in zas¢itne dele, oz. poskrbeti za
njihovo delovanje.

1.8 Predelava in izdelava rezervnih delov

Predelava ali spremembe na ¢rpalkah se lahko
opravijo le na osnovi dogovora s proizvajalcem.
Zaradi varnosti se uporabljajo samo originalni
nadomestni deli in od proizvajalca potrjena dodatna
oprema. Uporaba drugih delov izklju¢uje jamstvo za
morebitno posledi¢no $kodo.

1.9 Nedovoljeni nacini obratovanja

Varno delovanje dobavljenih ¢rpalk je zagotovljeno le
ob upostevanju navodil za instalacijo in obratovanje,
poglavje "Namen uporabe". V nobenem primeru ni
dovoljeno prekoraditi v tehni¢nih podatkih navedenih
mejnih vrednosti.

2. Simboli, uporabljeni v tem
dokumentu

Opozorilo

Navodila za montazZo in obratovanje
vsebujejo varnostne napotke, ki so
posebej oznaceni s splosnim simbolom
za nevarnost: "Varnostni znak po DIN

4844-W00". Njihovo neupostevanje
lahko povzroci poskodbe oseb.

Neupostevanje teh opozoril lahko

povzroci nepravilno delovanje in
okvare stroja.

Upostevanje teh nasvetov in navodil
omogoca laZje in varno delo.
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3. Splosno

To navodilo za montaZzo in obratovanje se nanasa na
TP ¢&rpalke z Grundfos motorji MMG. Pri motorjih
drugih proizvajalcev moramo upostevati, da se
dejanski podatki lahko razlikujejo od tistih, ki so
navedeni v teh navodilih.

4. Verzije

TP &rpalke opisane v teh navodilih so na voljo v dveh
verzijah:

+ PN 10 (10 bar) in

* PN 25 (25 bar).

Glejte tipsko plos¢ico.

5. Dobava in ravnanje

5.1 Dobava

Crpalka je iz tovarne izdobavljena v kartonski
embalazi z lesenim dnom, ki je ustrezno oblikovan
za transport z viliCarjem.

Crpalke v verziji PN 10 so dobavljene zmontirane na
osnovni plos¢i.

Na ¢rpalkah verzije PN 25 so prirobnice oblikovane
tako, da podpirajo celotno ¢rpalko.

5.2 Ravnanje
Opozorilo
S pomocjo uses za dvigovanje lahko
dvignemo ¢rpalno glavo (motor,
nosilec motorja in tekac).

S pomocjo uses za dvigovanje ne
smemo dvigniti celotne ¢rpalke.



Crpalko moramo dvigovati s pomogjo najlon trakov in
obrockov, glej skico 1.
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6. Namen uporabe

Grundfos enostopenjske inline (vstop in izstop v isti

osi) obto€ne Erpalke vrste TP so primerne za

vgradnjo na naslednjih glavnih podrogjih:

« cirkulacija v grelnih napravah, vklju¢no daljinsko
gretje

« cirkulacija v prezra¢evalnih in klimatskih
napravah

« cirkulacija in ¢rpanje v napravah s hladno vodo

< <¢rpanje in poviSanje tlaka v napravah za
preskrbo z vodo

« cirkulacija, érpanje in poviSanje tlaka v
industrijskih napravah.

6.1 Crpani mediji

Cisti, redko tekoéi, neagresivni in neeksplozivni
mediji brez trdnih ali dolgovlaknastih sestavnih
delcev. Crpani medij ne sme kemiéno nadeti
materiala, iz katerega je ¢rpalka.

Kadar ¢rpalka ¢rpa tekocino z gostoto in/ali
viskoznostjo razli¢no od vode, moramo zaradi
spremembe hidravli¢nega ucinka biti pozorni na
razpolozljivo mo¢ motorja.

Tesnilne obroc¢ke in gredna tesnila izberemo
ustrezno ¢rpanemu mediju.

Za ¢rpanje pripravljene vode s temperaturo nad

80 °C in z dodatki za preprecitev rjavenja naprave,
tvorjenja vodnega kamna itd. so lahko potrebna
posebna gredna tesnila (npr. v grelnih in klimatskih
napravah).

Pri grelnih napravah mora kvaliteta vode ustrezati
VDI 2035.

Ce je ¢rpalka opremljena s primernimi tesnili osi,
lahko ¢rpa tekoc¢ine do temperatur -25 °C.

7. Tehniéni podatki

7.1 Temperatura okolice
Max. +40 °C.

7.2 Temperatura medija

Glejte napisno ploscico ¢rpalke.

Veljavni predpisi in zakonske dolo¢be lahko, odvisno
od tega ali je ¢rpalka iz litega Zeleza in od podrocja
vgradnje, omejujejo najvecjo temperaturo medija.
7.3 Najmanjsi vstopni tlak

Da bi zagotovili optimalno delovanjemora biti vhodni
tlak (sistemski tlak) ustrezno nastavljen, glej

stran 201.

7.4 Najvecji vstopni tlak

Dejanski vstopni tlak + zastojni tlak pri nicnem
pretoku mora biti zmeraj nizji od "najvecjega
dopustnega delovnega tlaka", glejte napisno
plos¢ico ¢rpalke.

7.5 Elektriéni podatki

Glej tablico z opisom tipa motorja.

7.6 Hrupnost
Glej stran 206.

8. Montaza

8.1 Postavitev

Crpalko moramo postaviti v ne preveé mrzlem in
dobro prezraéenem prostoru.

Opozorilo

Pri napravah za ¢rpanje vro¢ega medija
moramo zagotoviti, da osebe
pomotoma ne pridejo v stik z vro¢imi
zgornjimi povrsinami.
Da bi zagotovili zadosten obtok zraka ob motorju in
¢rpalki, je potrebno nad ¢rpalko zagotoviti vsaj 0,5 m
prostora.

Nadalje je potrebno zagotoviti dovolj prostora za
dvizno opremo v primeru servisa ¢rpalke.
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8.2 Cevne napeljave

Puscica na ohi$ju ¢rpalke prikazuje smer pretoka
medija.

Crpalka je primerna za montazo v horizontalne
cevovode.

Priporo¢amo montiranje zapirnih ventilov pred in za
¢rpalko. Tako se izognemo izpraznjevanju naprave
pri morebitnem pregledu ali popravilu érpalke.
Crpalko moramo vgraditi tako, da ni napetosti, tako
da sile cevne napeljave ne vplivajo na njeno
delovanje.

Crpalka mora biti vgrajena tako, da ni napetosti, da
sile cevne napeljave ne vplivajo na njeno delovanje.
Predpostavimo, da je cevna napeljava pravilno
dimenzionirana glede na zahtevan vstopni tlak
¢rpalke.

Cevna napeljava mora biti montirana tako, da se Se
posebej v sesalni napeljavi ne more zbirati zrak,
skica 2.

%D—é

=

Slika 2
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Pravilen cevovod na sesalni cevi
Crpalke

8.3 Bypass (obtocna cev)

Crpalka ne sme delati pri zaprtih
zapornih ventilih v tla¢ni napeljavi, kajti
to povzroci povisanje temperature/
razvoj pare, kar povzroci posSkodbo
crpalke.

Opozorilo

Ce obstaja nevarnost delovanja &rpalke proti
zaprtem zapornem ventilu, je potrebno zagotoviti
minimalni pretok medija skozi ¢rpalko s pomocjo
bypass-a na tla¢ni strani, ki lahko npr. vodi v
rezervoar. V taksnih primerih je potrebno zagotoviti
minimalni pretok, ki mora znas$ati vsaj 10 % pretoka
pri najviSjem izkoristku &rpalke.

Pretok in tlaéna viSina pri najvi§jem izkoristku sta
navedena na napisni plos¢ici ¢rpalke.
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8.4 Temelj

Grundfos priporoca instalacijo ¢rpalke na betonskem
temelju, ki je dovolj tezak, da nudi stalno in togo
podporo celotni rpalki. Temelj mora biti sposoben
absorbirati vsako vibracijo, normalno napetost ali
Sok. Kot splosno pravilo naj bi bila teza betonskega
temelja 1,5-kratnik teze ¢rpalke. Betonski temelj
mora imeti popolnoma ravno povrsino.

Crpalko namestite na temelj in jo pritrdite, glej

skico 3.
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Slika 3

Namestitev TP ¢rpalke

A: Elasti¢ni kompenzator
B: Temelj
C: Blazilnik vibracij

8.5 Blazenje vibracij

Da bi preprecili prenaSanje vibracij na stavbo in
cevovod, je priporogljivo namestiti elasti¢ne
kompenzatorje in blazilnike vibracij, glej skico 3.

8.5.1 Elasti¢ni kompenzatorji

Elasti¢ni kompenzatorji zagotovijo naslednje:

« Absorpcija termi€nih raztezkov in skrékov
cevovoda, do katerih pride zaradi spreminjanja
temperature tekocine.

* Zmanj$anje mehanskih vplivov v povezavi s
tlaénimi sunki v cevovodu.

* lzolacija hrupa (samo elasti¢ni kompenzatorji z
gumijastim mehom).

Elasticnih kompenzatorjev se ne sme
namescéati v smislu kompenzacije
nenatancnosti v cevovodu, n.pr. odmik
sredis¢a ali napaéno uravnanje
prirobnic.

Opozorilo

Elasticne kompenzatorje je potrebno namestiti
najmanj 1 - 1 1/2 x premer DN od ¢rpalke, tako na
sesalni kot tudi na tla¢ni strani. To preprecuje
turbulenco v njih in s tem zagotavlja optimalne
sesalne pogoje in minimalni padec tlaka na tlaéni
strani.

Pri velikih hitrostih vode (> 5 m/s) je priporo¢ljivo
namestiti vecje elasticne kompenzatorje, ki ustrezajo
cevovodu.



8.5.2 Blazilniki vibracij
Za preprecevanje prenasanja vibracij na stavbo je
priporogljivo izolirati temelj ¢rpalke od stavbez
uporabo blazilnikov vibracij. Za izbiro pravega
blazilnika vibracij je potrebno poznati naslednje
podatke:
« Sile, ki se prena$ajo skozi blazilnik.
« Hitrost motorja. V primeru hitrostnega krmiljenja
je potrebno upostevati tudi to.
« Zazeleno blazenje v %
(priporo¢ena vrednost 70 %).
Izbira blazilnika vibracij se razlikuje od instalacije do
instalacije. Napacni blazilnik lahko v dolo¢enih
primerih zvi$a stopnjo vibracije. Zato naj vibracijske
blazilnike dimenzionira dobavitelj.
Ce je érpalka instalirana na temelju z blazilniki
vibracij, je potrebno na obe strani ¢rpalke namestiti
elasti¢ne kompenzatorje. To je zelo pomembno, ker
tako prepre¢imo, da bi ¢rpalka "visela" na
prirobnicah.

9. Elektri€ni priklju¢ek

Elektri€ni prikljuéek mora izvesti strokovnjak v skladu
z veljavnimi predpisi EVU oz. VDE.

Opozorilo

Pred odstranitvijo pokrova priklju¢ne
omarice in pred vsako odstranitvijo/
demontazo c¢rpalke, se je potrebno
prepricati, da je omreZna napetost
izklopljena.

Crpalka mora biti priklopljena na
zunanje omrezZno stikalo.

Paziti moramo, da se na tablici z opisom tipa
navedeni elektri¢ni podatki skladajo z razpoloZljivo
preskrbo z elektri¢no energijo.

Motorji morajo biti zas¢iteni s stikalom za zas¢ito
motorja.

Motorji mogi vkljuéno 3 kW in vegji, imajo vgrajene
termistorje (PTC). Termistorji so v skladu z

DIN 44082. Motorno zasc¢itno stikalo in termistorji
morajo biti priklju¢eni zaporedno. Posledi¢no se
motor ne bo zagnal, dokler se ne bo ohladil na
normalno temperaturo.

Priklju¢no omarico lahko zasukate za 30 ° oziroma
45 ° stopinj, odvisno od velikosti ¢rpalke.
Svornike, ¢rpalko in motor drzimo skupaj in
odmaknemo. Motor obrnemo v Zeljeno smer.
Svornike ponovno vstavimo in jih trdno privijemo.
Elektri¢ni priklju¢ek povzemimo po shemi, ki se
nahaja v elektroomarici.

Pred zagonom moramo ¢rpalko

obvezno napolniti s ¢rpanim medijem

in jo odzraciti.

9.1 Delovanje frekvencnega pretvornika

Motorji Grundfos:

Vse trifazne Grundfos-ove motorje velikosti 90 in
vedje, lahko prikljucite na frekvencéni pretvornik.

Prikljugitev motorja na frekvencni pretvornik ima
pogosto za posledico vecjo obremenitev
izolacijskega sistema motorja in vecjo hrupnost
motorja med deovanjem. Nadalje so vecji motorji
obremenjeni z lezajnimi tokovi povzroceni zaradi
frekvenénega pretvornika.

V primeru delovanje preko frekven¢nega pretvornika

je potrebno upostevati naslednje:

* Pri 2in 4 polnih motorjih mo&i 110 kW in vegjiih
ter 6 polnih motorjih mo¢i 75 kW in vecjih mora
biti eden od leZajev motorja elektri¢no izoliran, da
tako prepre¢imo prehajanje Skodljivih tokov
preko lezajev motorja.

« V primeru alpikacij kjer je potreben ¢im manji
hrup, lahko le tega zmanj$amo z vgraditvijo
dU/dt filtra med motor in frekvenéni pretvornik.
Kjer so zahteve po zmanj$Sanem hrupu posebno
ostre, je priporocljivo vgraditi sinusoidni filter.

» Dolzina kabla med motorjem in frekven¢nim
pretvornikom vpliva na obremenitev motorja.
Potrebno je preveriti, da je dolzina kabla v skladu
z navodili, ki jih navaja proizvajalec frekvenénega
pretvornika.

* Zaomrezne napetosti med 500 in 690 V je
potrebno vgraditi dU/dt filter za zmanjSevanje
napetostnih konic ali pa je potrebno vgraditi
motor z ojacano izolacijo.

* Zaomrezne napetosti 690 V je potrebno vgraditi

dU/dt filter ter uporabiti motor z oja¢ano izolacijo.

Motorji, ki niso Grundfos-ovi:

Povezite se z Grundfos-om ali proizvajalcem
motorja.
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10. Zagon

Pred zagonom moramo ¢rpalko
Opozoilo | obvezno napolniti s érpanim medijem
in jo odzraditi.

10.1 Napolnitev

Zaprti sistemi ali odprti sistemi, pri katerih

obstaja predtlak na sesalni strani ¢rpalke:

1. Zapirni ventil na tlaéni strani ¢rpalke zapremo in
popustimo odzracevalni vijak na vmesnem
nosilcu ¢rpalke, glej skico 4.

Opozorilo

Da preprecimo nevarnost poskodb
oseb ali motorja ali drugih komponent
zaradi izstopajocega medija, moramo
paziti na smer odzracevalne odprtine.
Posebej pri napravah z vro¢im medijem

moramo zagotoviti, da ne pride do
nevarnosti poparitve.

Odzracevalni

|
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Slika 4 Odzracevalni vijak

2. Zapirni ventil v sesalni napeljavi pocasi
odpiramo, dokler medij ne izstopi iz odzracevalne
odprtine.

3. Odzracevalni vijak zategnemo in zapirni(e)
ventil(e) popolnoma odpremo.

Odprti sistemi, v katerih lezi nivo medija pod

¢rpalko:

Sesalno napeljavo in ¢rpalko moramo napolniti s

¢rpanim medijem in ju odzragiti, preden ¢rpalko

pozenemo:

1. Zapirni ventil na tlaéni strani ¢rpalke zapremo in
zapirni ventil na sesalni strani popolnoma
odpremo.

2. Odzracevalni vijak popustimo.

3. Nato demontiramo zati¢ v prirobnici ¢rpalke
(odvisno od polozaja ¢rpalke).

4. Skozi odzracevalno odprtino polnimo napravo z
medijem, dokler nista sesalna napeljava in
¢rpalka popolnoma napolnjeni.

5. Zati¢ ponovno privijemo in trdno zategnemo.

6. Trdno zategnemo Se odzracevalni vijak.

Sesalna napeljava je lahko eventuelno pred montazo

na ¢rpalko delno napolnjena in odzradena.

Nadalje lahko pred ¢rpalko vgradimo pripravo za

polnjenje.
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10.2 Kontrola smeri vrtenja

Preden preverimo smer vrtenja, moramo ¢rpalko
napolniti s érpanim medijem.

Pravilna smer vrtenja je oznacena s puscico na
¢rpalki.

10.3 Vklop c¢rpalke

1. Pred vklopom ¢rpalke moramo popolnoma
odpreti zapirni ventil na sesalni strani ¢rpalke.
Zapirni ventil na tla¢ni strani ¢rpalke pa moramo
odpreti le delno.

2. Vklopimo ¢rpalko.

3. Med zagonom moramo ¢rpalko odzraditi s
pomocjo odzracevalnega vijaka na vmesnem
nosilcu, dokler medij ne izstopi iz odzracevalne
odprtine, glej skico 4.

Opozorilo

Da preprecimo nevarnost poskod oseb
ali poskodb motorja ali drugih
komponent zaradi izstopajoc¢ega
medija, moramo paziti na smer
odzracevalne odprtine.

Posebej pri napravah z vro¢im medijem

moramo zagotoviti, da ne pride do
nevarnosti poparitve.

4. Ko je cevni sistem napolnjen s &rpanim medijem,
moramo zapirni ventil na tla¢ni strani ¢rpalke
pocasi popolnoma odpreti.

Ce zaradi naértovanih omejitev pretoka
predvidimo ¢rpalko z motorjem z
minimalno mocjo, moramo zagotoviti,
da ta vrednost ne bo prekoracena.

V nasprotnem primeru bo motor
preobremenjen.

Eventuelno lahko izmerimo diferencni
tlak, da ugotovimo, ali je tlak prenizek.

Ce je smotrno, izmerimo povi$anje mogi motorja in
ga primerjamo z navedbo nazivnega toka na tablici z
opisom tipa motorja. Zapirni ventil na tlaéni strani
¢rpalke dusimo toliko, da se odjem toka sklada z
navedbo na tablici z opisom tipa motorja.
Priporogljivo je vedno kontrolirati porabo toka med
zagonom.

10.4 Pogostost vklopov
Crpalka naj ne starta ve& kot 20-krat v eni uri.



11. Vzdrzevanje

Opozorilo

Pred pri¢etkom vzdrzevalnih del je
potrebno c¢rpalko izklopiti in jo
zavarovati pred ponovnim vklopom.

11.1 Crpalka

Crpalka ne potrebuje posebnega vzdrzevanja.

Pri ¢rpalkah, ki smo jih v daljSih periodah mirovanja
izpraznili, naj bi na gred med vmesnim delom in
sklopko nabrizgali nekaj kapljic silikonskega olja.

S tem prepre¢imo, da se povrsine tesnil zlepijo.

11.2 Motor

Motor je potrebno pregledovati v rednih ¢asovnih

obdobjih. Pomembno je, da vzdrzujemo motor G&ist,

da bi tako zagotovili zadostno hlajenje.

Ce je motor instaliran v prasnem okolju, je potrebno

¢rpalko redno preverjati in Cistiti.

Mazanje:

Lezaji motorjev do 11 kW so podmazani za celo

Zivljensko dobo in ne potrebujejo dodatnega

mazanja.

Lezaje motorjev moci od vkljuéno 11 kW in naprej,

je potrebno mazati v skladu z napotki na napisni

plos¢&ici motorja.

Motor je potrebno mazati z mazilom na bazi litija,

ki ustreza naslednjim specifikacijam:

* NLGI stopnja 2 ali 3.

« Viskoznost bazi¢nega olja: 70 do 150 cSt pri
+40 °C (~ +104 °F).

« Temperaturni razpon: -30 °C (~ -22 °F) do
+140 °C (~ +284 °F) med kontinuiranim
obratovanjem.

12. Varovanje pred zmrznitvijo
Ce v daljsih obdobjih mirovanja obstaja nevarnost
zmrznitve, moramo ¢rpalko izprazniti.

Da ¢&rpalko izpraznemo, popustimo odzracevalni
vijak v vmesnem nosilcu in odstranimo vijake za
izpraznitev v ohisju ¢rpalke, skica 5.

Opozorilo

Zagotoviti moramo, da izstopajo¢ medij
ne povzroc¢i poskod oseb ali poskodb
motorja ali drugih komponent.

Posebej pri napravah z vro¢im medijem

moramo zagotoviti, da ne pride do
nevarnosti poparitve.

N
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Vijak za izpraznjevanje
Slika 5 Vijak za izpraznjevanje

Ko &rpalko ponovno poZenemo, spet montiramo vijak
za izpraznjevanje in privijemo odzracevalni vijak.
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13. Pregled okvar

Pred odstranitvijo pokrova prikljuéne omarice in pred vsako odstranitvijo/demontazo

f Opozorilo

crpalke, se je potrebno prepricati, da je omreZna napetost izklopljena ter da je motor
zavarovan pred ponovnim vklopom.

okvara vzrok
1. Motor ne poZene, ko ga a) Nidovoda toka do motorja.
vklopimo. b) Pregorele varovalke.
c) Zascita motorja se je sprozila.
d) Stikalni kontakti ali tuljava stikalne naprave so po$skodovani.
e) Krmilne varovalke so poSkodovane.
f)  PoSkodovan motor.
2. Takoj po vklopu se a) Varovalka je pregorela.
sproZi stikalo za za8¢ito ) Pogkodovani kontakti stikala za zasGito motorja.
motorja. c) Kabelska povezava je prekinjena ali poSkodovana.
d) Poskodovano navitje motorja.
e) Crpalka je mehansko blokirana.
f)  Stikalo za zas¢ito motorja je prenizko nastavljeno ali ima napa¢no
obmodgje, glej odstavek 70.3 Vklop ¢rpalke.
3. Stikalo za za&¢ito a) Stikalo za za$c¢ito motorja je prenizko nastavljeno ali ima napa¢no
motorja se v€asih obmogje.
Sprozi. b) Omrezna napetost je ob&asno prenizka ali previsoka.
c) Diferen¢ni tlak nad ¢rpalko je prenizek.
4. Stikalo za zas¢ito a) Ni dovoda toka do motorja.
motorja se ni sprozilo, ) Ppregorele varovalke.
crpalka pa ne deluje. c) Stikalni kontakti ali tuljava stikalne naprave so po$kodovani.
d) Krmilne varovalke so poSkodovane.
5. Nestabilno delovanje a) Preozka sesalna napeljava.
crpalke. b) Sesalna napeljava/¢rpalka je onesnazena.
c) Crpalka sesa zrak.
6. Crpalka deluje, vendar a) Sesalna napeljava/¢rpalka je zaradi onesnaZenosti zamasena.
ne ¢rpalka vode. b) Nozni ali protipovratni ventil blokira v zaprti postavitvi.
c) Sesalna napeljava ne tesni.
d) Zrak v sesalni napeljavi ali ¢rpalki.
e) Motor se vrti v napacno smer.
7. Crpalka se po izklopu a) Sesalna napeljava ne tesni.
vrti v nasprotno smer.  p) Nozni ali protipovratni ventil je poskodovan.
c) Nozni ali protipovratni ventil blokira v odprti oz. delno odprti postavitvi.
Gredno tesnilo ne tesni. a) Gredno tesnilo je poskodovano.
Hrupnost. a) Kavitacija v ¢rpalki.
b) Crpalka se tezko vrti zaradi napagne nastavitve visine gredi &rpalke.
c) Delovanje frekvenénega pretvornika:
Glej odstavek 9.1 Delovanje frekvenénega pretvornika.
d) Resonanca v napravi.
e) Tujek v Erpalki.
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okvara vzrok

10. Crpalka stalno deluje a) lzklopni tlak je previsoko nastavljen.
(velja le za ¢rpalke z b) Poraba vode je vegja od pricakovane.
avtomatskim vklopom/ N : .
) c) Tla¢na napeljava ne tesni.
izklopom). . A
d) Smer vrtenja ¢rpalke je napacna.
e) Cevna napeljava, ventili ali sito so zaradi onesnazenosti zamaseni.

f)  Eventuelno uporabljena stikalna naprava za vklop/izklop je pokvarjena.

11. Predolg ¢as delovanja  a) lzklopni tlak je previsoko nastavljen.
(velja le za crpalke z b) Cevna napeljava, ventili ali sito so zaradi onesnazenosti zamaseni.
avtomatskim vklopom/ Eroalka i | « i |
izklopom). c) Crpalka je delno zama$ena ali ima obloge.
d) Poraba vode je vegja od pricakovane.
e) Tla¢na napeljava ne tesni.

14. Servis

14.1 Onesnazene c¢rpalke

Ce uporabljamo &rpalko za &rpanje zdravju $kodljive
ali strupene tekocine, jo moramo klasificirati kot
kontanimirano.

V tem primeru moramo pri vsakem servisnem
zahtevku navesti natan¢ne informacije o
transportnem mediju.

Pred eventuelnim sevisnim zahtevkom moramo pred
odpremo ¢rpalke obvezno vzpostaviti kontakt z
Grundfos-om. Predloziti moramo informacije o
¢rpanem mediju itd., kajti sicer lahko Grundfos
odkloni sprejem Crpalke.

Eventuelne transportne stroske placa odposiljalec.

14.2 Rezervni deli/pribor

Se posebej opozarjamo na to, da rezervni deli in
pribor, ki jih ni dobavil Grundfos, niso preverjeni in
odobreni.

Vgradnja in/ali uporaba tak$nih produktov lahko pod
ustreznimi pogoji konstruktivno navedene lastnosti
¢rpalke negativno spremeni.

Za Skode, ki nastanejo zaradi uporabe neoriginalnih
rezervnih delov in pribora, sta kakr§nokoli jamstvo in
garancija s strani Grundfos-a izklju¢ena.

Okvare, ki jih ne moremo sami odpraviti, naj odpravi
Grundfos-ov servis ali avtorizirane strokovne firme.

Prosimo, da v primeru okvare podate natanéen opis,
da se lahko na$ serviser pripravi in opremi z
ustreznimi rezervnimi deli.

Tehni¢ne podatke naprave razberite prosim s tablice
z opisom tipa ¢Erpalke.

15. Odstranitev

Proizvod in njegovi deli morajo biti odstranjeni na

okolju prijazen nagin:

1. Uporabite javna ali zasebna podjetja za odvoz
odpadkov.

2. Ce to ni mogoge, stopite v stik z najblizjo
Grundfosovo izpostavo ali servisno delavnico.

Pridrzujemo si pravico do tehni¢nih sprememb.
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Srpski (RS) Uputstvo za instalaciju i rad

Prevod originalne engleske verzije.
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1. Sigurnosna uputstva

1.1 Opste odredbe

Ovo uputstvo za montaZzu i rad sadrzi osnovna
pravila na koje treba obratiti paznju pri ugradnji, radu
i odrzavanju. Zbog toga je neophodno da se pre
montaze i pustanja uredaja u rad sa njim upoznaju
monter i odgovorno stru¢no osoblje/rukovalac.
Uputstvo se mora uvek nalaziti na mestu ugradnje
uredaja.

U vezi mera sigurnosti pri radu treba obratiti paznju
pored datih uputstava u delu "Upozorenja o merama
sigurnosti" i na sva ostala upozorenja u vezi sa
posebnim merama sigurnosti datim u drugim
¢lanovima.

1.2 Oznacavanje upozorenja

Direktno na uredaju date su posebne oznake kao na
primer:

« strelica smera obrtanja

+ oznake za priklju¢enje fluida

na koje se mora obratiti paznja a koje moraju stalno
da budu ¢itljive.

1.3 Kvalifikacije i obuka osoblja

Osoblje za rad na uredaju, odrzavanju, kontroli

i montazi mora da ima odgovarajuce kvalifikacije za
ovu vrstu radova. Podrucje odgovornosti i
nadleznost struénog osoblja moraju biti propisani od
strane korisnika.

1.4 Moguce opasnosti i posledice koje
nastaju zbog nepridrzavanja
propisanim merama sigurnosti

Pri nepridrzavanju propisanim merama sigurnosti

moze docéi do ugrozavanja osoblja i okoline i uredaja.

Neobracanje paznje na uputstva o merama

sigurnosti dovodi do isklju€enja od moguéih

nadoknada Stete.

Posebno moze do¢i do:

« otkazivanja vaznih funkcija uredaja

« otkazivanja propisanih metoda odrzavanja
i spremnosti

« opasnosti po osoblje od elektri¢nog udara
i mehanickih povreda.

1.5 Mere sigurnosti pri radu

Pored propisanih mera sigurnosti datih ovim
uputstvom, treba obratiti paznju na lokalne
propisane mere sigurnosti na radu i zastitne mere
sigurnosti osoblja pri radu na uredajima.



1.6 Mere sigurnosti posluziocal/servisera

* Postojec¢a zastita pokretnih delova ne sme se
odstraniti na uredajima koji se nalaze u pogonu.

+ Radi opasnosti od strujnog udara priklju¢enje
mora biti izvedeno prema odgovarajuéim
propisima (na primer VDE normama i lokalnim
vazeéim propisima preduzeca za raspodelu
elektricne energije).

1.7 Mere sigurnosti prilikom odrzavanja,
kontrole i montaznih radova

Korisnik mora da se stara da se svi radovi na
odrzavanju, inspekciji i montazi izvode od strane
obuc¢enog struénog osoblja, koje je proucilo

i upoznato je sa propisima datim u uputstvu za
rukovanje i odrzavanje uredaja.

Osnovno pravilo je da se radovi na pumpi izvode
u stanju mirovanja. Svi postupci pri kojima je
predvideno da pumpa bude u stanju mirovanja
moraju da budu izvedeni na propisani nacin.

Po zavr$etku radova moraju se svi odstranjeni delovi
zastite na uredaju ponovo ugraditi pre pustanja
u rad.

1.8 Vlastite prepravke i izrada rezervnih
delova

Prepravke ili promene na pumpi su dozvoljene uz
saglasnost proizvodaca. Dozvoljena je ugradnja
originalnih rezervnih delova od ovlas¢enih
proizvodaca. Kori§¢enje drugih delova moze dovesti
do gubljenja prava na garanciju i vlastite
odgovornosti za nastale posledice.

1.9 Nedozvoljen nacin koriS¢éenja

Sigurnost u radu isporu¢ene pumpe je garantovana
samo ukoliko se koristi za namene date u tacci
"Aplikacija", ugradnje i koris¢enja. Propisane
grani¢ne vrednosti u tehnickim podacima ne smeju
biti ni u kom slu¢aju prekoraéene.

2. Simboli koriséeni u ovom
dokumentu

Upozorenje

Upozorenja u ovom uputstvu za
montazu i rad sa ovom oznakom
predstavljaju mere sigurnosti, ¢ijim
nepridrZzavanjem moZe do¢i do ozlede
osoblja, a u skladu su sa propisom

oznaka datih u propisu "Oznaka
sigurnosti DIN 4844-W00".

Upozorenja u ovom uputstvu za
montazu i rad sa ovom oznakom

predstavljaju mere sigurnosti ¢ijim
nepridrZzavanjem moze doéi do
ostec¢enja masine i njene funkcije.

Upozorenja ove oznake predstavijaju

savete kojih se treba pridrzavati radi
obezbedenja sigurnog i pouzdanog
rada uredaja.

3. Opste

Ovo uputstvo za montaZu i eksploataciju odnosi se
na TP pumpe sa motorima Grundfos MMG.

Kod drugih fabrikata motora osim Grundfos, treba
voditi raéuna da aktuelni podaci o motoru mogu da
odstupaju od navedenih podataka u ovom uputstvu.

4. Verzije

TP pumpe opisane u ovom uputstvu su raspoloZive u
dvema verzijama:

*+ PN 10 (10 bara)i

* PN 25 (25 bara).

Pogledajte natpisnu plogicu.

5. Isporuka i transport

5.1 Isporuka

Pumpa se iz fabrike isporucuje u kartonskoj kutiji sa
drvenim dnom koje je posebno projektovano za
transport viljuskarom ili sli¢nim vozllom.

Pumpe PN 10 verzije se isporucuju ve¢ postavljene
na osnovnu plocu.

Na pumpama PN 25 verzije, prirubnice pumpe su
dizajnirane tako da podupiru €itavu pumpu.

5.2 Transport

Upozorenje

USice za podizanje pricvrséene za
motor mogu da se koriste za podizanje
glave pumpe (motor, stolica motora i
propeler). Usice za podizanje ne smeju
da se koriste za podizanje kompletne
pumpe.
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Pumpu treba podizati pomocu najlonskih kaiSeva i
Zabica, vidi sl. 1.
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Slika1 TP
6. Primena

Jednostepene redne centrifugalne Grundfos pumpe

tipa TP pogodne su za primenu u slede¢im

oblastima:

« cirkulacija u postrojenjima za grejanje, ukljucivo
daljinsko grejanje

« cirkulacija u postrojenjima za ventilaciju i
klimatizaciju

« cirkulacija i transport u postrojenjima za hladenje
vode

« transport i poviSenje pritiska u postrojenjima za
vodosnabdevanje

« cirkulacija, transport i poviSenje pritiska u
industrijskim postrojenjima.

6.1 Radni fluidi

Cisti, retki odn. razblazeni, neagresivni i
neeksplozivni fluidi bez ¢vrstih ili viaknastih
sastojaka. Radni fluid ne sme hemijski da utice
agresivno na materijale pumpe.

Ako treba pumpati neku te€nost koja ima razli¢itu
gustinu od vode treba obratiti paznju na potrebnu
snagu motora zbog promene hidrauli¢kog
opterecenja.

O-prstene i zaptivke vratila treba birati saglasno
radnom fluidu.

Kod potiskivanja pripremljene vode sa
temperaturama iznad 80 °C koja sadrzi aditive za
sprecavanije korozije sistema, stvaranja kamenca itd.
mogu da se zahtevaju specijalne zaptivke vratila
(napr. u postrojenjima za grejanje i klimatizaciju).

U postrojenjima za grejanje treba obezbediti
propisani kvalitet vode.

Kada je podeSen odgovarajuéi zaptiva¢ vratila,
pumpa moze biti koriS¢ena za pumpanje te¢nosti na
temperaturama i do -25 °C.
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7. Tehnicki podaci

7.1 Temperatura okoline
Maks. +40 °C.

7.2 Temperatura radnog fluida
Pogledajte natpisnu plocicu pumpe.
Lokalni propisi i zakonske odredbe mogu da, zavisno

od vrste livenog gvozda i polja primene, ogranice
maksimalnu temperaturu radnog fluida.

7.3 Minimalni ulazni pritisak

U cilju obezbedenja optimalnog rada pumpe
potrebno je pravilno podesiti ulazni pritisak
(sistemski pritisak), vidi stranu 201.

7.4 Maksimalni ulazni pritisak

Zbir stvarnog ulaznog pritiska + nultog pritiska
pumpanja (kada pumpa radi pri zatvorenom ventilu)
mora uvek da bude nizi od "maksimalnog
dozvoljenog radnog pritiska", pogledajte natpisnu
plocicu pumpe.

7.5 Elektriéni podaci
Vidi natpisnu plogicu motora.

7.6 Nivo buke
Vidi stranu 206.

8. Montaza

8.1 Postavljanje

Pumpu treba postaviti u dobro provetravan prostor u
kome ne moze doéi do mrznjenja.

Upozorenje

Kod postrojenja za transport vrelih
radnih fluida treba obezbediti da lica ne
mogu docéi u slu¢ajan kontakt sa vrelim
povrsinama pumpe.

Da bi se osigurala dovoljna ventilacija motora i
pumpe, treba ostaviti bar 0,5 metara slobodnog
prostora iznad pumpe.

Stavige, treba obezbediti da ima dovoljno slobodnog
prostora tako da je moguée kori§éenje opreme za
podizanje pri servisiranju pumpe/motora.



8.2 Cevovodi

Strelice na kuéisStu pumpe pokazuju smer proticanja
radnog fluida.

Pumpa se moze montirati na horizontalnim cevima.
Preporuéuje se ugradnja zaustavnih ventila ispred i
iza pumpe. Time se izbegava praznjenje instalacije u
slu¢aju eventualne kontrole ili popravke.

Pumpa mora da se ugradi tako da bude slobodna od
naprezanja odn. tako da sile u cevovodu ne mogu da
utiCu na njenu funkciju.

Pretpostavka je da su cevovodi, uzimajuci u obzir
potrebni ulazni pritisak pumpe, pravilno
dimenzionisani.

U cilju zastite od nedisto¢a i stvaranja naslaga
pumpa ne sme nikada da se instalira u najnizoj tacki
sistema.

Cevovode treba tako postaviti da ne moze doc¢i do

sakupljanja vazduha, posebno u usisnom vodu,
sl. 2.
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Slika 2

TMO0O0 2263 0195

Popravite cevovod na usisnoj strani
pumpe

8.3 Obilazni vod (bajpas)

Pumpa ne sme da radi pri zatvorenom
zaustavnom ventilu u potisnom vodu

posto usled toga dolazi do poveéanja
temperature / stvaranja pare Sto moze
da dovede do osStec¢enja pumpe.

U cilju izbegavanja te opasnosti kroz pumpu mora da
proti¢e neka minimalna struja fluida. Ovo se
obezbeduje ugradnjom bajpasa ili izvoda u neki
rezervoar ili sl., na potisnoj strani pumpe.

Kroz pumpu mora uvek da proti¢e minimalna struja
fluida koja iznosi 10 % protoka pri najvecoj
efikasnosti pumpe.

Podaci o protoku i naporu pri najvecoj efikasnosti
dati su na natpisnoj plocici pumpe.

8.4 Osnova

Grundfos preporucuje da se pumpa instalira na
betonskoj osnovi (postolju) dovoljno teskoj da
obezbedi trajan i tvrd oslonac celoj pumpi.
Osnova mora biti u stanju da absorbuje bilo kakvu
vibraciju, normalno naprezanije ili Sok.

Najvaznije pravilo je da tezina betonske osnove
treba biti jednaka 1,5 puta teZini pumpe.
Postavite pumpu na osnovu i pri¢vrstite je.
Osnovna plo¢a mora biti poduprta na ¢itavom
podrucju, pogledajte sliku 3.
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Slika 3

Osnova za TP pumpu

A: Kompenzator

B: Betonsko postolje

C: Prigusivac vibracija

8.5 Prigusivanje vibracija

Da bi se sprecilo preno$enje vibracija na zgradu i

cevovod, preporucuje se da se ugrade kompenzatori
i prigusivaci vibracija, pogledajte sliku 3.

8.5.1 Kompenzatori

Kompenzatori obezbeduju sledece funkcije:

« Apsorpciju termi¢kog Sirenja i skupljanja
cevovoda izazvanog varijacijama u temperaturi
te€nosti.

* Redukciju mehanickih uticaja u vezi sa
kolebanjima pritiska u cevovodu.

* lzolacija od buke nastale kao posledica strukture
u cevovodu (samo gumeni kompenzatori).

Kompenzatori ne smeju biti podesavani

tako da nadoknaduju neispravnosti u
cevovodu napr. centralno pomeranje ili
neizravnate prirubnice.

Kompenzatori moraju biti pri¢vr§éeni na minimalnoj
razdaljini od 1 - 1 1/2 x DN pre¢nik od pumpe, na
usisnoj i na izlaznim stranama. Ovo sprecava
turbulenciju u spojevima, tako osiguravajuci
optimalne uslove usisavanja i minimalan pad pritiska
na izlaznoj strani.

Kod visokih brzina vode (> 5 m/s), preporucuje se da
se ugrade veci kompenzatori koji odgovaraju
cevovodu.Prigusivadi vibracija

169

Srpski (RS)



(s¥) pisdius

8.5.2 Prigusivacivibracija
Da bi se sprecilo preno$enje vibracija na zgradu,
preporucuje se da se izoluje osnova pumpe od
zgrada pomocu priguSivaca vibracija. Da bi se
izabrao pravi prigusivac vibracija, zahtevaju se
sledec¢i podaci:
« Koje sile se prenose kroz prigusivac.
* Brzina motora. U slu¢aju kontrole brzine i ovo se
mora uzeti u obzir.
+  Zeljeno prigu$ivanje u %
(preporuéena vrednost 70 %).
I1zbor priguSivaca vibracija razlikuje se od instalacije
do instalacije. Pogre$an priguSiva¢ moze u nekim
slu¢ajevima povecatinivo vibracija. Zato prigusivaci
vibracija treba da budu odredeni od strane
snabdevaca.
Ako je pumpa instalirana na osnovi sa prigusiva¢ima
vibracija, kompenzatori moraju biti pode$eni na obe
strane pumpe. Ovo je veoma vazno da bi se
osiguralo da pumpa ne dvisid sa prirubnica.

9. Elektri€ni priklju¢ak

Priklju€enje na elektricnu mrezu treba da izvede
stru¢njak saglasno lokalnim propisima.

Upozorenje

Pre skidanja poklopca priklju¢ne kutije
i pre svake demontaZe pumpe
obavezno iskljuciti elektricno napajanje
sa svih prikljucaka.

Pumpa mora biti povezana na spoljni
mreZni prekidac.

Potrebno je voditi ratuna o tome da parametri
elektricnog napajanja odgovaraju podacima datim na
natpisnoj plocici.

Motor mora da se prikljuci na starter motora.

Motori od 3 kW i viSe, poseduju ugradene termistore
(PTC). Termistori su projektovani u skladu sa

DIN 44082. Starter motora i termistori moraju biti
serijski povezani. Zato motor nece biti startovan dok
se ne ohladi do normalne temperature.

Prikljuéna kutija mozZe se okretati koracima od 30 ° ili
45 °, zavisno od veli¢ine pumpe.

Ukloniti zavrtnje koji spajaju pumpu i motor.
Zakrenuti motor u Zeljeni polozaj. Ponovo postaviti
zavrtnje i ¢vrsto ih pritegnuti.

Elektri¢ni prikljucak treba izvesti prema Semi veze
koja se nalazi u poklopcu prikljuéne kutije.

Pre pustanja u rad pumpa mora

obavezno da bude napunjena radnim

fluidom i odzracena.
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9.1 Pogon sa pretvaracem frekvencije

Grundfos motori:

Svi trofazni Grundfos motori veli¢ine 90 i viSe mogu
biti povezani na konverter frekvencije.

Povezivanje konvertera frekvencije ¢e ¢esto imati za
posledicu da izolacioni sistem motora bude
optereceniji i da je motor buéniji nego tokom
normalnog rada. Dodatno, veliki motori su optereéeni
strujama lezaja izazvanim konverterom frekvencije.

U slu¢aju rada konvertera frekvencije, trebalo bi

obratiti paznju na sledece:

* U 2-i4-polnim motorima od 110 kW i vise i
6-polnim motorima od 75 kW i viSe, jedan od
lezajeva motora treba da bude elektri¢ki izolovan
da bi se sprecilo prolazenje Stetnih struja kroz
leZajeve motora.

* U slu¢aju primena gde je kriticna buka, buka
motora moze biti smanjena postavljanjem dU/dt
filtera izmedu motora i konvertera frekvencije.

U posebno kriticnim primenama $to se tice buke,
savetuje se da se postavi sinusoidalni filter.

+ Duzina kabla izmedu motora i konvertera
frekvencije uti¢e na opterecenje motora. Zato bi
trebalo proveriti da duzina kabla zadovoljava
specifikacije date od strane snabdevaca
konverterom frekvencije.

* Za napone elektricnog napajanja izmedu 500 i
690 V, trebalo bi postaviti ili dU/dt filter da bi se
smanjili vréni naponi ili bi trebalo koristiti motor
sa pojac¢anom izolacijom.

* Za napone elektriénog napajanja od 690 V
trebalo bi koristiti motor sa poja¢anom izolacijom
i trebalo bi postaviti dU/dt filter.

Ostali proizvodaci motora, osim Grundfos-a:

Molimo da stupite u vezu sa Grundfos-om ili sa
proizvodac¢em motora.



10. Pustanje u rad

Pre pustanja u rad pumpa mora

obavezno da bude napunjena radnim

fluidom i odzracena.

10.1 Punjenje

Zatvoreni sistemi ili otvoreni sistemi, kod kojih
vlada nadpritisak na usisnoj strani pumpe
(nivo radnog fluida iznad pumpe):
1. Zatvoriti zaustavni ventil na potisnoj strani pumpe
i otpustiti odzra¢ni zavrtanj na glavi pumpe,
vidi sl. 4.

Upozorenje

Obratiti paznju na poloZaj otvora za
odzracivanje kako bi se otklonila
opasnost od povreda lica i oste¢enja
motora i drugih komponenti usled
isticanja radnog fluida. Kod postrojenja
sa vrelim radnim fluidom treba

posebno obratiti paznju na opasnost
od povreda klju¢alom te¢noscu.

Odzracni
zavrtanj
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Slika 4 Odzraéni zavrtanj

2. Otvarati polako zaustavni ventil u usisnom vodu
sve dok radni fluid ne po¢ne da isti¢e kroz otvor
za odzracivanje.

3. Pritegnuti odzra¢ni zavrtanj i do kraja otvoriti
zaustavni ventil/ventile.

Otvoreni sistemi u kojima je nivo radnog fluida

ispod pumpe:

Pre pustanja pumpe u rad, usisni vod i pumpa mora

da se napune radnim fluidom i da se odzrace:

1. Zatvoriti zaustavni ventil na potisnoj strani pumpe
i potpuno otvoriti zaustavni ventil na usisnoj
strani.

2. Otpustiti odzraéni zavrtan;.

3. Potom demontirati ¢ep na jednoj od prirubnica
pumpe (zavisno od ugradnog poloZaja pumpe).

4. Sipati radni fluid kroz ulivni otvor sve dok se
usisni vod i pumpa potpuno ne napune.

5. Ponovo postaviti ulivni €ep i ¢vrsto ga pritegnuti.

6. Pritegnuti kao i odzrac¢ni zavrtan;.

Usisni cevovod mozZe eventualno da bude delimi¢no

napunjen i odzracen pre montiranja na pumpu.

Takode i uredaj za punjenje moZe da se montira pre

pumpe.

10.2 Kontrola smera obrtanja

Pre kontrole smera obrtanja pumpa mora da bude
napunjena radnim fluidom.

Pravilan smer obrtanja prikazan je strelicom na
pumpi.

10.3 Ukljuéenje pumpe

1. Pre ukljuéenja pumpe otvoriti do kraja zaustavni
ventil na usisnoj strani pumpe. Zaustavni ventil
na potisnoj strani pumpe otvoriti samo delimi¢no.

2. Ukljugiti pumpu.

3. Za vreme pustanja u rad odzraciti pumpu
otpustanjem odzra¢nog zavrtnja na glavi pumpe
sve dok radni fluid ne poéne da istice iz
odzraénog otvora, vidi sl. 4.

Upozorenje
Obratiti paznju na poloZaj otvora za
odzracivanje kako bi se otklonila
opasnost od povreda lica i ostecenja
motora i drugih komponenti usled
isticanja radnog fluida.
Kod postrojenja sa vrelim radnim
fluidom treba posebno obratiti paZnju
na opasnost od povreda klju¢alom
teénoscu.
4. Kada se cevni sistem napuni radnim fluidom
treba zaustavni ventil na potisnoj strani pumpe
polako otvoriti do kraja.

Ako je pumpa, usled planiranog
ograni¢enja protoka, opremljena
motorom manje snage, onda treba
obezbediti da se ta vrednost ne
prekoraci. U suprotnom mozZe doéi do
preopterec¢enja motora.

Eventualno moZe da se meri razlika
pritisaka kako bi se utvrdilo da li je
pritisak suvise nizak.

Preporucljivo je da se meri potro$nja struje motora i
uporedi sa veli€¢inom nazivne struje na natpisnoj
plo€ici motora. U slu€aju preopterec¢enja motora
zaustavni ventil na potisnoj strani pumpe treba da se
prigusuje sve dotle dok se ne postigne potrosnja
struje koja odgovara podatku na natpisnoj plogici
motora.

Preporul€uje se da se uvek proveri potrosnja struje u
motoru tokom startovanja.
10.4 Ucestalost uklju€ivanja

Pumpa ne bi trebalo da startuje viSe od 20 puta na
sat.
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11. Odrzavanje

Upozorenje

Pre pocetka radova na odrZavanju
pumpa mora obavezno da se stavi van
pogona, iskljuci elektri¢no napajanje sa
svih prikljuéaka i osigura od sluéajnog
ukljuc¢enja.

11.1 Pumpa

Pumpa ne zahteva nikakvo odrzavanje.

Kod pumpi koje su ispraznjene zbog duzeg vremena
mirovanja treba na vratilo izmedu glave pumpe i
spojnice kapnuti nekoliko kapi silikonskog ulja.
Time se spre€ava da se povrsine zaptivki
medusobno zalepe.

11.2 Motor

Motor treba proveravati u redovnim vremenskim
intervalima. Vazno je da se motor odrzava u Cistom
stanju radi obezbedenja odgovarajuce ventilacije.
Ako je pumpa instalisana u prasnjavom okruzenju
onda se mora redovno distiti i proveravati.

Podmazivanje:

Lezajevi motora do 11 kW su podmazani za ceo vek
trajanja i ne zahtvaju podmazivanje.

Lezajevi motora od 11 kW i viSe, moraju se
podmazivati u skladu sa naznakama na natplsnoj
plogici motora.

Motor terba podmazivati litjumskom masc¢u sledecéih:

* NLGI stepena 2ili 3.

« Viskozitet baznog ulja: 70 do 150 cSt na
+40 °C (~ +104 °F).

« Temperaturski opseg: -30 °C (~ -22 °F) do
+140 °C (~ +284 °F) tokom neprekidnog rada.
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12. Obezbedenje od mraza

Ukoliko u toku duzeg perioda mirovanja postoji
opasnost od mrznjenja pumpu treba isprazniti.

U cilju praznjenja pumpe otpustiti odzraéni zavrtanj
na glavi pumpe i ukloniti ispusni €ep na kuc¢istu
pumpe, sl. 5.

Upozorenje
Treba obezbediti da radni fluid koji
istice ne izazove povrede lica ili

ostec¢enja motora ili drugih
komponenti.
Kod postrojenja sa vrelim radnim

fluidom treba posebno obratiti paznju
na opasnost od povreda klju¢alom
tecnoscu.

TMO02 6968 2003

Ispusni ¢ep
Slika 5 Ispusni ¢ep

Pre nego $to se pumpa ponovo pusti u pogon treba
pritegnuti odzraéni zavrtanj i montirati ispusni cep.



13. Pregled smetnji

2 Upozorenje

Pre skidanja poklopca priklju¢ne kutije i pre svake demontaze pumpe obavezno iskljuciti
elektri¢no napajanje sa svih priklju¢aka. Obezbediti da ne dode do slu¢ajnog uklju¢enja.

Smetnja Uzrok
1. Motor ne radi kada se a) Nema napajanja motora strujom.
ukljugi. b) Osiguradi pregoreli.
c) Zastitna sklopka motora aktivirana.
d) Kontakti ili namotaji zastitne sklopke defektni.
e) Osigurac upravljackog kola defektan.
f)  Motor defektan.
2. Zastitna sklopka motora se  a) Jedan osigura¢ pregoreo.
aktivira odmah pri b) Kontakti zastitne sklopke motora defektni.
ukljucenju. c) Kablovska veza labava ili defektna.
d) Namotaj motora defektan.
e) Pumpa mehanicki blokirana.
f)  Zastitna sklopka motora prenisko pode$ena ili ima pogres$an opseg.
3. Zastitna sklopka motora se  a) Zastitna sklopka motora prenisko pode$ena ili ima pogreSan opseg.
ponekad aktivira. b) Napon mreze povremeno previse nizak ili suvise visok.
c) Razlika pritisaka iznad pumpe suviSe mala, vidi poglavlje
10.3 Uklju¢enje pumpe.
4. Zastitna sklopka motora nije  a) Nema napajanja motora strujom.
aktivirana ali pumpa ne radi. ) Osiguragi pregoreli.
c) Kontakti ili namotaji zastitne sklopke defektni.
d) Osigura¢ upravljackog kola defektan.
5. Nestabilan kapacitet pumpe. a) Usisni cevovod suviSe malog precnika.
b) Usisni cevovod/pumpa zaprljani.
c) Pumpa usisava vazduh.
6. Pumpa radi ali ne isporuéuje a) Usisni cevovod/pumpa zacepljeni necisto¢ama.
vodu. b) Odbojni ili nepovratni ventil blokiran u zatvorenom polozaju.
c) Usisni cevovod ne zaptiva.
d) Vazduh u usisnom cevovodu ili pumpi.
e) Motor se obrée u pogreSnom smeru.
7. Pumpa se posle iskljuéenja a) Usisni cevovod ne zaptiva.
obrée u suprotnom smeru. b)  Odbojni ili nepovratni ventil defektan.
c) Odbojni ventil blokiran u otvorenom odn. delimi¢no otvorenom
polozaju.
Zaptivka vratila ne zaptiva. a) Zaptivka vratila defektna.
Buka. a) Kavitacija u pumpi.
b) Pumpa ne rotira slobodno zbog pogre$nog polozZaja vratila pumpe
po visini.
c) Pogon preko pretvaraca frekvence:
Vidi poglavlje 9.7 Pogon sa pretvaracem frekvencije.
d) Rezonanca u postrojenju.
e) Strano telo u pumpi.
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Smetnja Uzrok
10. Pumpa radi permanentno a) Pritisak isklju¢enja pode$en previsoko.
(vazi samo za pumpe sa b) Potro$nja vode veca od oéekivane.

automatskim uklju¢enjem/ o)
isklju¢enjem).

Potisni vod ne zaptiva.

d) Smer obrtanja pumpe pogresan.
e) Cevovodi, ventili ili sito zaCepljeni necisto¢ama.
f)  Eventualno primenjeni uredaj za uklju¢enje/isklju¢enje defektan.

11. Period rada suvi$e dug (vazi a)
samo za pumpe sa b
automatskim uklju¢enjem/ o)
isklju¢enjem).

Pritisak isklju¢enja podesen previsoko.
Cevovodi, ventili ili sito zacepljeni necisto¢ama.
Pumpa delimi¢no zacepljena ili oblozena naslagama.

d) Potro$nja vode veca od ocekivane.
e) Potisni vod ne zaptiva.

14. Servisiranje

14.1 Zaprljane pumpe

Ako se pumpa koristi za potiskivanje otrovnih ili
teénosti Stetnih po zdravlje onda ¢e se takva pumpa
klasifikovati kao kontaminirana.

U takvom slucaju, pri svakom zahtevu za
servisiranje, moraju da postoje detaljne informacije o
radnom fluidu.

U slu€aju eventualnog zahteva za servisiranje, pre
slanja pumpe mora obavezno da se uspostavi
kontakt sa Grundfos-om. Informacije o radnom fluidu
itd. moraju da postoje, inate Grundfos moze da
odbije prijem pumpe.

Eventualni troSkovi slanja padaju na teret poSiljaoca.

14.2 Rezervni delovi/pribor

I1zri€ito skre¢emo paznju da rezervni delovi i pribor
koje ne isporu¢ujemo nisu kontrolisani niti odobreni
sa naSe strane.

Ugradnja i/ili primena takvih proizvoda moze zato
pod odredenim uslovima da dovede do negativne
promene i uticaja na konstruktivno odredene
karakteristike pumpe.

Za Stete koje nastanu usled primene rezervnih
delova i pribora koji nisu originalni, svaka garancija i
odgovornost od strane Grundfos-a je isklju¢ena.
Otklanjanje smetnji koje ne moze samostalno da se
obavi treba prepustiti servisu Grundfos-a ili
ovlaséenoj struénoj firmi.

Molimo vas da ta¢no opiSete smetnju kako bi nas
serviser mogao da se pripremi i snabde
odgovarajuc¢im rezervnim delovima.

Tehnicki podaci o postrojenju nalaze se na natpisnoj
plogici.
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15. Uklanjanje
Ovaj proizvod ili njegovi delovi moraju biti uklonjeni
na ekolo$ki ispravan nacin:

1. Koristiti lokalna javna ili privatna preduzeca za
odlaganje smeca.

2. Ako to nije moguce, kontaktirati najblizu
Grundfos kompaniju ili servisnu radionicu.

Zadrzvamo pravo tehnic¢kih izmena.
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Varoitus

Nd@mé asennus- ja kdyttéohjeet on luet-
tava huolellisesti ennen asennusta.
Asennuksen ja kdyton tulee muilta osin

noudattaa paikallisia asetuksia ja seu-
rata yleistad kdytantoa.

1. Tassa julkaisussa kaytettavat
symbolit

Varoitus
Néiden turvallisuusohjeiden laiminly6-
minen voi aiheuttaa henkilévahinkoja.

Ndéiden turvallisuusohjeiden laiminlyé-

minen voi aiheuttaa toimintahdéirion tai

laitevaurion.

Huomautuksia tai ohjeita, jotka helpot-

tavat tyéskentelyd ja takaavat turvalli-

sen toiminnan.

2. Yleista

Nama ohjeet soveltuvat TP-pumpuille, jotka ovat
varustettuna Grundfos-moottoreilla mallia MMG.
Jos pumppu on varustettu muulla moottorilla kuin
Grundfos-valmisteisella, on huomioitava, etta
moottoria koskevat tekniset tiedot voivat olla tasta
ohjeesta poikkeavia.

3. Versiot

Naissa ohjeissa kasitellyt TP-pumput ovat saatavana
kahtena versiona:

« PN 10 (10 bar) ja

* PN 25 (25 bar).

Katso tyyppikilpi.

4. Toimitus ja kasittely

4.1 Toimitus

Pumput toimitetaan tehtaalta pakattuina puukehik-
koihin, jotka soveltuvat kasittelyyn haarukkatrukeilla
ja vastaavilla.

PN 10 version pumput toimitetaan asennettuna alus-
levylle.

PN 25 version pumppujen laipat on suunniteltu kan-
nattamaan koko pumppu.

4.2 Kasittely

Varoitus

Moottoriin kiinnitettyjd nostosilmukoita
saa kdyttdd pumppupééan (moottori,
pumppukansi ja juoksupy6rédn) nosta-
miseen. Nostosilmukoita ei saa kédyttda
koko pumpun nostamiseen.
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Kokonainen pumppu tulee nostaa sakkeleilla varus-
tettujen nostokdysien avulla, katso kuva 1.

o

TMO02 6991 2203

Kuva 1 TP

5. Kayttd

Grundfos yksijaksoiset in-line keskipakopumput mal-

lia TP soveltuvat erikoisesti seuraaviin tarkoituksiin:

« kierratykseen lammitysjarjestelmissa, myds kau-
kolampo

« kierratykseen ilmastointijarjestelmissa

« kierratys ja siirtopumppaus jaahdytysjarjestel-
missé

« siirto, jakelu ja paineenkorotus vesihuoltojarjes-
telmissa

« kierratys, siirto ja paineenkorotus teollisuuden
jarjestelmissa.

5.1 Pumpattavat nesteet

Pumpattavan nesteen on oltava puhdas, kevytjuok-
suinen ja rajahdysvapaa neste, joka ei sisalla kiinto-
aineita tai kuituja ja joka ei mekaanisesti kuluta tai
kemiallisesti syovyta pumpun rakennemateriaaleja.
Pumpattaessa nestettd, jonka ominaispaino tai vis-
kositeetti on suurempi kuin veden, on tarvittaessa
kaytettava vastaavasti suurempitehoista moottoria.
O-renkaat ja akselitiiviste on valittava niin, ettd ne
soveltuvat pumpattavalle nesteelle.
Erikoisrakenteiset akselitiivisteet voivat olla valtta-
mattdmia, jos pumppua kaytetdan yli 80 °C kasitel-
lylle vedelle, johon on lisatty lisdaineita korroosion,
kattilakiven t.m.s. syntymisen estamiseksi, esim.
lammitys- ja ilmastointijarjestelmissa.

Oikealla akselitiivisteelld varustettua pumppua voi-
daan kayttaa sellaisten nesteiden pumppaamiseen,
joiden lampdtila voi olla -25 °C asti.
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6. Tekniset tiedot

6.1 Ymparistolampotila
Maks. +40 °C.

6.2 Nestelampotila

Katso tyyppikilvesta.

Paikalliset maaraykset ja erilaiset lupavaatimukset
voivat valurautarakenteesta ja kayttétavasta riippuen
olla maaraavia maks. nestelampdtilalle.

6.3 Alin tulopaine

Parhaan pumppukaytén varmistamiseksi on tulo-
paine (jarjestelmapaine) saadettava oikein, katso
sivu 201.

6.4 Maks. tulopaine

Todellinen tulopaine + pumpun paine suljettua vent-
tiilid vastaan on aina oltava pienempi kuin "suurin
kayttépaine", katso tyyppikilvesta.

6.5 Sahkotiedot

Katso moottorin tyyppikilvesta.

6.6 Melutaso
Katso sivu 206.

7. Asennus

7.1 Pumpun sijoitus

Pumppu on sijoitettava pakkaselta suojattuun paik-
kaan, jossa on mahdollisuus hyvaan ilmanvaihtoon.

Varoitus

Kuumia nesteitd pumpattaessa on var-
mistettava, ettei kukaan epdhuomiossa
voi koskettaa pumpun kuumia pintoja.

Moottorin ja pumpun riittdvan tuuletuksen varmista-
miseksi on pumpun ylapuolella jatettava vahintaan
0,5 m vapaata tilaa.

On lisaksi varmistettava, ettd moottoria tai pumppua
huollettaessa on niiden nostamiseen kaytettavan
nostokaluston kayttéon riittavasti tilaa.



7.2 Putkisto

Pumpun pesan nuolet ilmoittavat nesteen virtaamis-
suunnan pumpun lapi.

Pumppu soveltuu asennettavaksi vaakasuoriin put-
kiin.

On suositeltavaa varustaa putkisto sulkuventtiileilla
pumpun molemmin puolin. Nain valtytaan koko jar-
jestelman tyhjentamiseltd pumpun tarkastuksen tai
korjauksen yhteydessa.

Putkistoasennuksen jannitykset eivat saa siirtya
pumppupesaan.

Pumpun tulopaineen huomioonottaen edellytetaan,
etta putkisto on oikein mitoitettu.

Pumppua ei koskaan saa asentaa putkiston alim-
paan kohtaan, koska juuri siihen voi kaikki putkiston
lika ja epapuhtaudet keraantya.

Putkisto on asennettu siten, etta ilmataskuilta valty-
taan erikoisesti tulopuolella, katso kuva 2.

=

Kuva 2
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Oikea putkisto pumpun imupuolella
7.3 Paluukierto

Pumppua ei saa kdyttda suljettua vent-
— tiilid vastaan, koska timé aiheuttaa

nesteen kuumenemista ja lopulta héy-

rystymisté, joka voi tuhota pumpun.
Jos on olemassa vaara kaytélle suljettua venttiilia
vastaan, on varmistettava véhimmaisvirtaama pum-
pun lapi varustamalla pumpun l&ahtépuoli paluukierto/
ohitusputkella takaisin sailioon tai vastaavaan.
Minimivirtaaman on oltava vahintdan 10 % korkeim-
man hyotysuhteen virtaamasta.

Korkeimman hy&tysuhteen virtaama ja nostokorkeus
ilmenee pumpun tyyppikilvesta.

7.4 Alusta

Grundfos suosittaa, ettd pumppu asennetaan betoni-
alustalle, jonka massa on riittdvan suuri koko pum-
pun pysyvaan ja jaykkaan tukemiseen. Alustan tulee
pystya vaimentamaan kaikki tarinat, normaalit janni-
tykset ja iskut. Yleisesti kdytetyn peukalosaannon
mukaan alustan painon tulee olla 1,5 kertaa pumpun
paino.

Aseta pumppu alustalle ja kiinnité, katso kuva 3.
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Kuva 3

TP-pumpun perustus

A: Joustava liitos
B: Betonialusta
C: Tarinadnvaimennin

7.5 Tarindn vaimentaminen

Sen estamiseksi, etté tarina siirtyisi pumpusta raken-
nukseen ja putkistoon, suositellaan joustavien liitos-
ten ja tarinanvaimentimien kayttéa, katso kuva 3.

7.5.1 Joustavat liitokset
Joustavat liitokset toimivat seuraavasti:

* Eri nestelampétiloista johtuvan putkiston lampé-
laajenemisen ja -kutistumisen kompensointi.

« Putkistoissa esiintyvista paineiskuista johtuvien
mekaanisten vaikutusten vahentédminen.
Putkiston runkovalitteisen melun eristdminen
(vain kumipaljevaimentimet).

Joustavia liitoksia ei saa kadyttaa put-

kiosien epétarkkuuksien, esim. epédkes-
keisyyden tai laippojen erisuuntaisuu-
den kompensoimiseksi.

Joustavat liitokset tulee asentaa seka imu- etta pai-
nepuolella vahintaan etaisyydelld 1 - 1 1/2 x DN
pumpusta. Tama estéa pyorteisen virtauksen syntya
liitoksissa, ja takaa parhaat imuolosuhteet seka pie-
nimman painehavion painepuolella.

Suurilla virtausnopeuksilla (> 5 m/s), suositellaan
putkikokoa vastaavien, suurempien joustavien liitos-
ten kayttoa.
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7.5.2 Tarinanvaimentimet
Pumpusta rakennukseen tapahtuvan tarinan siirtymi-
sen estamiseksi suositellaan pumpun alustan erista-
mista rakennuksesta tarinanvaimentimien avulla.
Oikean vaimentimen valitsemiseksi tarvitaan seuraa-
via tietoja:
« Vaimentimen kautta siirrettavat voimat.
* Moottorin nopeus. Jos kaytdssa on nopeuden
saato, on tama huomioitava.
¢ Haluttu vaimennus prosentteina
(suositusarvo 70 %).
Tarinanvaimentimen valinta vaihtelee asennuksesta
toiseen. Vaara vaimennin voi pahimmassa tapauk-
sessa lisata tarinatasoa. Tarindnvaimentimien tulee
olla pumpputoimittajan toimittamia.
Jos pumppu asennetaan tarindnvaimentimilla varus-
tetulle alustalle, on putkistoon asennettava joustavia
litoksia seka imu- ettd painepuolelle. On tarkeaa
varmistaa, ettd pumppu ei "roiku" laipoistaan.

8. Sdhkoliitannat

Sahkdliitannat tulee suorittaa valtuutetun sahko-
asentajan toimesta kansallisten sdhkdasetusten ja
saantdjen mukaisesti.

Varoitus
Ennenkuin kytkentédrasian kansi poiste-
taan ja ennenkuin mihinkdan pumpun
purkamistoimenpiteisiin ryhdytédéan, on
syéttéjénnite katkaistava.
Pumppu on liitettédvéd ulkoiseen katkai-
sijaan.
Tarkista, etta syottéjannite ja -taajuus vastaavat
moottorin tyyppikilvessd ilmoitettuja arvoja.
Moottoriin on liitettdva ulkoinen moottorisuoja.
3 kW:n ja suuremmissa moottoreissa on termistorit
(PTC). Termistorit on valmistettu standardin
DIN 44082 mukaan. Moottorin kdynnistin ja termisto-
rit on kytkettédva sarjaan. Taman takia moottori ei
kaynnisty ennen kuin se on jaahtynyt normaaliin lam-
poétilaan.
Kytkentérasian asentoa voidaan pumppukoosta riip-
puen kaantaa 30 ° tai 45 ° askelmin.
Irroita moottorin ja pumpun yhdistavat pultit.
Kaanna moottori toivottuun asentoon ja kiinnita seka
kiristd moottorin kiinnityspultit.
Suorita sdhkokytkenta kytkentérasian kannessa ole-
van kytkentdkaavion mukaisesti.

Ennenkuin pumppu kdynnistetdén, on
se tdytettdvd nesteelld ja ilmattava.
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8.1 Taajuusmuuttajakdytto

Grundfos-moottorit:

Kaikki kolmivaiheiset Grundfos-moottorit koosta 90
yléspain voidaan liittda taajuusmuuttajaan.

Liittdminen taajuusmuuttajaan tarkoittaa usein sita,
ettd moottorin eristysjarjestelma kuormittuu enem-
man, ja ettd moottori on adnekkdampi normaalikay-
tossa. Suurissa moottoreissa esiintyy sen lisaksi taa-
juusmuuttajan aiheuttamia laakerivirtoja.

Taajuusmuuttajakdytdssa on seuraavat seikat huo-
mioitava:

* 110 kW ja sitd suuremmissa 2- ja 4-napamootto-
reissa seka 75 kW ja sitéd suuremmissa 6-napa-
moottoreissa on moottorin toinen laakeri sahkoi-
sesti eristettdva rungosta, jotta haitallisten
virtojen kulku sen kautta estettaisiin.

*  Melukriittisissa asennuksissa voidaan moottorin
melutasoa alentaa asentamalla dU/dt suodatin
moottorin ja taajuusmuuttajan valiin.

Erityisen herkissa asennuksissa suositellaan
siniaaltosuodattimen kayttoa.

* Moottorin ja taajuusmuuttajan valisen kaapelin
pituus vaikuttaa moottorin kuormaan. Sen takia
on tarkistettava, ettéd kaapelin pituus vastaa taa-
juusmuuttajavalmistajan maaritteita.

+ 500 ja 690 V valissa olevien kayttojannitteiden
kohdalla on asennettava joko dU/dt-suodatin jan-
nitehuippujen vahentamiseksi tai kaytettava vah-
vistetulla eristykselld varustettua moottoria.

* 690 V kayttéjannitteen kohdalla on kaytettava
vahvistetulla eristyksella varustettua moottoria ja
varustettava se dU/dt-suodattimella.

Muut moottorit kuin Grundfos:

Ota yhteys Grundfos’iin tai sahkémoottorin valmista-
jaan.



9. Kayttoonotto

Ennenkuin pumppu kdynnistetdan,
se tulee tdyttdd nesteelld ja ilmata.

9.1 Nestetaytto

Suljetuissa jarjestelmissa tai avonaisissa

jarjestelmissa, joissa nestepinta on pumpun

yldpuolella:

1. L&htdpuolen sulkuventtiili suljetaan ja ylakappa-
leen ilmausruuvi avataan, katso kuva 4.

Varoitus

Huomioi ilmausreian suunta niin, etta
ulosvirtaava neste ei aiheuta henkiléva-
hinkoja tai moottorin vaurioitumista tai
muuta haittaa.

Jérjestelmissd, joissa on kuuma vesi,
on erikoisesti varottava ihon palamista.
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Kuva 4

Tayttétulppa

2. Avaa tuloputken sulkuventtiili asteittain niin, etta
tayttétulpan reiasta tulee vetta tasaisena virtana.

3. Kierra tayttotulppa paikoilleen ja kirista.
Aukaise sulkuventtiili(t).

Avonaisissa jarjestelmissd, joissa nestepinta on

pumpun alapuolella:

Tuloputki ja pumppu taytetdan nesteella ja ilmataan
ennenkuin pumppu kaynnistetaan.

1. Sulje Iahtépuolen sulkuventtiili ja aukaise tulo-
puolen sulkuventtiili.

2. Avaa ilmausruuvi.

3. lIrroita tulppa toisesta laipasta pumpun asennosta
ja sijoituksesta riippuen.

4. Tayta nestetta tulpan reidstd, kunnes tuloputki ja
pumppu ovat kokonaan tayttyneet.

5. Asenna tulppa ja kirista.

6. Sulje ja kirista ilmausruuvi.

Tuloputki voidaan joissakin tilanteissa tayttaa ja

ilmata, ainakin osittain, ennenkuin se liitetddn pump-

puun tai pumpulle voidaan myds asentaa nestetayt-

tosyotto.

9.2 Pyorimissuunnan tarkistus

Pyérimissuunnan tarkistus tulee suorittaa nestetay-
tetylld pumpulla.

Oikea pyoOrimissuunta on naytetty pumppuun merki-
tyin nuolin.

9.3 Kaynnistys

1. Ennen kaynnistysta avataan tulopuolen sulku-
venttiili kokonaan, mutta painepuolen sulkuvent-
tiilid saa avata vain hyvin vahan.

2. Pumppu kaynnistetaan.

3. llmaa pumppu kaynnistyksen aikana aukaise-
malla ylékappaleen ilmausruuvi, kunnes ilmaus-
reidsta tulee tasainen nestevirta, katso kuva 4.

Varoitus

Huomioi ilmausreidn suunta niin,

ettd ulosvirtaava neste ei aiheuta
henkilévahinkoja tai moottorin
vaurioitumista tai muuta haittaa.
Jérjestelmissd, joissa on kuuma vesi,
on erikoisesti varottava ihon palamista.

4. Kun putkisto on tayttynyt nesteelld, avataan pai-
nepuolen sulkuventtiili asteittain kokonaan.

Jos pumput on varustettu moottoreilla,
joiden teho perustuu mééréttyyn
maksimivirtaamaan, voivat moottorit
ylikuormittua, jos paine-ero jda
oletettua pienemmaéksi.
Ylikuormitus todetaan mittaamalla moottorin ottama
virta ja vertaamalla arvoa moottorin tyyppikilvessa
esiintyvaan nimellisvirtaan.
Ylikuormitustilanteessa on lahtépuolen venttiilia
kuristettava niin paljon, ettd moottori ei ylikuormitu.

Kaynnistyksen yhteydessa suositellaan yleisesti vir-
ran tarkistusmittausta.

9.4 Kaynnistystiheys ja vuorottelu

Pumpun kaynnistystiheys ei saa ylittda 20 kaynnis-
tysta tunnissa.
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10. Kunnossapito

Varoitus

Ennenkuin tyét pumpussa aloitetaan,
on varmistettava, ettd kaikki sdhkoéiset
yhteydet pumpulle on katkaistu ja ettd
niitd ei epdhuomiossa voida kytked.

10.1 Pumppu

Pumppu on huoltovapaa.

Pitemmiksi seisokkiajoiksi vedesta tyhjennetylle
pumpulle ruiskutetaan pari tippaa silikonidljya akse-
lille ylakappaleen ja kytkimen véliin. Nain estetaan
akselitiivisteen liukupintojen tarttuminen toisiinsa.

10.2 Moottori

Moottori on tarkastettava saanndllisin valiajoin.

On tarkeaa pitaa moottori puhtaana oikean jaahdy-
tyksen varmistamiseksi. Jos pumppu asennetaan
poélyiseen tilaan, on se puhdistettava ja tarkastettava
saannollisesti.

Voitelu:

Pienemmissa moottoreissa kuin 11 kW on kestovoi-
dellut laakerit eika niita tarvitse voidella.

11 kW:n ja sitd suurempien moottoreiden laakerit on
voideltava moottorin tyyppikilvessa olevien ohjeiden
mukaisesti.

Moottori on voideltava litium-perusteisella rasvalla,
joka tayttda seuraavat vaatimukset:

« NLGI grade 2 tai 3.

« Perusodljyn viskositeetti: 70 ... 150 cSt lamp6ti-
lassa +40 °C (~ +104 °F).

« Lampédtila-alue: -30 °C (~ -22 °F) ... +140 °C
(~ +284 °F) jatkuvassa kaytossa.
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11. Jaatymissuojaus
Jos pumput seisokkien aikana joutuvat pakkaselle
alttiiksi, ne on tyhjennettava nesteesta.
Pumppu tyhjennetédan avaamalla ylékappaleen ilma-
ruuvi ja poistamalla pumppupesén tyhjennystulppa,
katso kuva 5.
Varoitus
Huomioi ilmausreian suunta niin, ettd
ulosvirtaava neste ei aiheuta henkiléva-
hinkoja tai moottorin vaurioitumista tai
muuta haittaa.

Jérjestelmissd, joissa on kuuma vesi,
on erikoisesti varottava ihon palamista.

N
(@ | ]
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Tyhjennystulppa
Kuva 5 Tyhjennystulppa

Tyhjennystulppaa ei asenneta eikd ilmausruuvia sul-
jeta ennenkuin pumppu jélleen otetaan kayttoon.



12. Vianetsinta

2 Varoitus

on syéttéjdnnite katkaistava ja varmistettava, ettei sitdi epdhuomiossa voida kytkea.

Ennenkuin kytkentdrasian kansi aukaistaan ja ennenkuin pumpun purkaminen aloitetaan,

Hairio

Syy

1.

Pumppu ei kdynnisty.

a) Virtakatkos verkossa.

b) Sulakkeet palaneet.

c) Moottorisuoja lauennut.

d) Moottorisuojan liittimet tai solenoidi viallinen.
e) Ohjausvirtapiiri viallinen.

f)  Moottori viallinen.

2. Moottorisuoja lauennut (lau- a) Sulake palanut.
keaa heti uudelleen kaynnis- ) Moottorisuojan liittimet viallisia.
tyksen jalkeen). c) lrrallinen tai viallinen kaapeliliitos.
d) Moottorikdami viallinen.
e) Pumppu on mekaanisesti tukkeutunut.
f)  Moottorisuojan saato liian alhainen.
3. Moottorisuoja laukeaa ajoit- a) Moottorisuojan saato liian alhainen.
tain. b) Verkkojénnite ajoittain liian alhainen tai liian korkea.
c) Pumppu toimii liian alhaisella paine-erolla, katso jakso
9.3 Kéynnistys.
4. Moottorisuoja eiole lauennut, a) Virtakatkos verkossa.
mutta pumppu ei kdynnisty. b) Sulakkeet palaneet.
c) Moottorisuojan liittimet tai solenoidi viallinen.
d) Ohjausvirtapiiri viallinen.
5.  Pumpun tuotto vaihtelee. a) Tulopaine liian alhainen.
b) Tuloputki/pumppu osittain tukkeutunut.
c) Pumppu imee ilmaa.
6. Pumppu kay, mutta ei tuota a) Tuloputki/pumppu tukkeutunut.
vetta. b) Pohja- tai takaiskuventtiili tukkeutunut suljettuun asentoon.
c) Imuputki vuotaa.
d) llmaa imuputkessa tai pumpussa.
e) Moottori py0rii vaarinpain.
7. Pumppu pyorii vaarinpain a) Vuoto tuloputkessa.

pysaytyksen jalkeen.

b) Pohja- tai takaiskuventtiili viallinen.

c) Pohja- tai takaiskuventtiili tukkeutunut osittain tai kokonaan avonai-

seen asentoon.

Vuoto akselitiivisteessa.

a) Akselitiiviste viallinen.

Melua.

a) Pumppu kavitoi.

b) Pumppu ei pyori vapaasti (kitkavastus) pumppuakselin vaaran kor-

keusaseman johdosta.

c) Taajuusmuuttajakaytto:
Katso jakso 8.1 Taajuusmuuttajakéytto.

d) Resonanssia asennuksessa.
e) Vieraita irtokappaleita pumpussa.
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Hairio

10. Pumppu kay jatkuvasti (kos- a) Pysaytyspaine liian korkea.
kee ainoastaan automaatti- ) Vedenkulutus suurempi kuin oletettu.
sesti kdynnistyvia). .
c) Vuoto paineputkessa.
d) Pumpun py6rimissuunta vaara.
e) Putket, venttiilit tai siivila tukkeutuneet epapuhtauksista.
f)  Mahd. kdynnistys-/pysaytysautomatiikka viallinen.
11. Pumppu kay liian pitkdan a) Pysaytyspaine liian korkea.
(koskee ainoastaan auto- b) Putket, venttiilit tai siivila tukkeutuneet epapuhtauksista.
maattisesti kdynnistyvia). .
c) Pumppu osittain tukkeutunut.
d) Vedenkulutus suurempi kuin oletettu.
e) Vuoto paineputkessa.

13. Huolto

Varoitus

Jos pumppua on kéytetty nesteelld,
Jjoka on haitallinen terveydelle tai myr-

kyllinen, pumppu luokitellaan vaaralli-

seksi.

Kun tdmanlaatuinen pumppu halutaan huoltaa
Grundfos huollossa, on huoltokorjaamoon otettava
yhteys ja ilmoitettava pumpatut nesteet, niiden vaa-
rallisuus y.m. tiedot ennenkuin pumppu lahetetaan
huollettavaksi. Muussa tapauksessa Grundfos voi
kieltaytya vastaanottamasta ja huoltamasta pump-

pua.

Mahdolliset pumpun palautukseen liittyvat kulut peri-

taan asiakkaalta.

Yleensakin on jokaisen huoltotarpeen yhteydessa,
paikasta riippumatta, annettava yksityiskohtaiset tie-
dot pumpatusta nesteestd, kun pumppua on kaytetty
terveydelle vaarallisten tai myrkyllisten nesteiden

siirtoon.

14. Havittaminen

Tama tuote tai sen osat on havitettava

ymparistoystavallisella tavalla:

1. Kayta yleisia tai yksityisia jatekerailyn palveluja.
2. Ellei tamé ole mahdollista, ota yhteys Iahimpaan
Grundfos-yhtioon tai -huoltoliikkeeseen.

Oikeus muutoksiin pidatetaan.
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Varning

Léas denna monterings- och driftsin-
struktion fére installation. Installation
och drift ska ske enligt lokala féreskrif-
ter och gédngse praxis.

1. Symboler som féorekommer i denna
instruktion

Varning
Efterfdljs inte dessa sdkerhetsinstruk-
tioner finns risk for personskada.

Efterféljs inte dessa sdkerhetsinstruk-
tioner finns risk fér driftstopp eller ska-
dor pa utrustningen.

Rekommendationer eller instruktioner
som underléttar jobbet och sédkerstéller
séker drift.

2. Allmant

Denna instruktion tacker pumparna TP férsedda med
Grundfos-motorer av typ MMG. Observera att om
pumpen utrustats med annat motorfabrikat an
Grundfos kan tekniska data fér en sddan motor
avvika fran de som anges i denna instruktion.

3. Versioner

De TP-pumpar som beskrivs i den har instruktionen
finns i tva versioner:

*+ PN 10 (10 bar)

* PN 25 (25 bar).

Se typskylt.

4. Leverans och hantering

4.1 Leverans

Pumparna levereras fran fabrik i emballage med tra-
botten, konstruerat for transport med gaffeltruck eller
liknande.

Pumparna av version PN 10 levereras monterade pa
fotplatta.

Pa pumparna av version PN 25 ar pumpflansarna
konstruerade for att bara upp hela pumpen.

4.2 Hantering
Varning
Lyftéglorna pa motorn kan anvdndas
for att lyfta drivsidan (motor, topp-
stycke och pumphjul). Lyftéglorna far
inte anvédndas for att lyfta hela pumpen.
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Lyft av pumpen skall ske med hjélp av nylonremmar
och schackel, se fig. 1.

TMO02 6991 2203

Fig.1 TP

5. Anvandning

Grundfos enstegs in-line centrifugalpumpar typ TP

anvands normalt for:

« cirkulation i varmeanlaggningar, inkl. fjarrvarme
(sekundarkrets)

« cirkulation i klimat- och luftkonditioneringsanlagg-
ningar

« cirkulation och transport i kylanlaggningar

« distribution och tryckstegring i vattenférsorjnings-
anlaggningar

« cirkulation, transport och tryckstegring i industri-
ella system.

5.1 Pumpvitskor

Pumpvatskan skall vara en ren, lattflytande, icke-
aggressiv och icke-explosiv vatska utan innehall av
fasta bestandsdelar eller fibrer. Pumpvéatskan far inte
kemiskt angripa de material som ingar i pumpen.

Om vatskan har hégre densitet och/eller viskositet
an vatten skall motorer med motsvarande hégre
effekt anvandas.

O-ring och axeltatning skall véljas med hansyn till
vatskans sammansattning och egenskaper.
Speciella axeltatningar kan krédvas om pumpen skall
anvandas for behandlat vatten som ar varmare an
80 °C och innehaller tillsatser mot korrosion, kalkut-
fallning m.m., t.ex. i vérme- eller klimatanlaggningar.
Om pumpen forses med lamplig axeltatning kan den
anvandas for att pumpa vatskor vid temperaturer ned
till -25 °C.
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6. Tekniska data

6.1 Omgivningstemperatur
Max. 40 °C.

6.2 Vatsketemperatur

Se pumpens typskylt.

Lokala bestammelser och olika lagkrav kan, bero-
ende pa gjutjarnskvalitet och anvandningsomrade,
vara avgorande fér maximal vatsketemperatur till
max. 120 °C.

6.3 Min. tilloppstryck

For att sdkra optimal pumpdrift bor tilloppstrycket
(systemtrycket) vara korrekt anpassat, se sid. 201.
6.4 Max. tilloppstryck

Aktuellt tilloppstryck + pumpens tryck mot stangd
ventil skall alltid vara lagre an "max. driftstryck",
se pumpens typskylt.

6.5 Elektriska data

Se motorns typskylt.

6.6 Ljudniva
Se sid. 206.

7. Installation

7.1 Placering av pumpen

Pumpen bor placeras frostfritt med mojlighet till god
ventilation.

Varning

Vid pumpning av varma viétskor maste
tillses att personer inte oavsiktligt kan
komma i beréring med varma ytor.

For att sakerstalla tillracklig ventilation fér motor och
pump skall det finnas minst 0,5 meter fritt utrymme
ovanfor pumpen.

Vidare skall man sékerstalla att det finns tillrackligt
utrymme for att anvanda lyftutrustning vid service av
pump eller motor.



7.2 Rorledningar

Pilarna pa pumphuset anger vatskans strémnings-
riktning genom pumpen.

Pumpen ar 1amplig fér montering i horisontella ror-
ledningar.

Det rekommenderas att avstangningsventiler monte-
ras fore och efter pumpen. Da slipper man témma
anlaggningen vid en eventuell inspektion eller repa-
ration av pumpen.

Spanningar fran rorinstallationen far inte 6verféras
till pumphuset.

Rérledningarna bor givetvis vara ratt dimensione-
rade med hansyn till pumpens tilloppstryck.

Montera aldrig pumpen pa den lagsta punkten i
anlaggningen eftersom det finns risk for att skrap
och slam samlas dér.

Rérdragningen skall vara sadan att luftfickor, sarskilt
pa sugsidan, undviks, se fig. 2.

=

Korrekt rérdragning pa pumpens til-
loppssida

TMO00 2263 0195

Fig. 2

7.3 Returledning

Pumpen far inte kéras mot stingd
- tryckledning eftersom detta medfér en
W temperaturhéjning/angutveckling som
kan forstora pumpen.

Om det finns risk for drift mot stdngd tryckledning
maste ett minimifléde genom pumpen sakras genom
att trycksidan férses med en returledning/avlopp till
en tank eller liknande. Minimiflddet skall vara minst
10 % av flédet vid max. verkningsgrad.

Fldde och tryckhojd vid max. verkningsgrad framgar
av pumpens typskylt.

7.4 Fundament

Grundfos rekommenderar att pumpen installeras pa
ett betongfundament som &r tillrackligt tungt for att
ge permanent och stabilt stéd at hela pumpen.
Fundamentet maste kunna absorbera vibration samt
normal belastning eller stét. Som tumregel for vibra-
tionsdampning galler att betongfundamentets vikt
skall vara 1,5 ganger pumpens vikt.

Placera pumpen pa fundamentet och sékra den, se

figur 3.
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Fig. 3

Fundament fér TP-pump

A: Kompensator
B: Betongfundament
C: Vibrationsdampare

7.5 Vibrationsdampning

For att férhindra att vibrationer fortplantar sig till
byggnaden eller rérledningarna bér kompensatorer
och vibrationsddmpare anvéndas, se figur 3.

7.5.1 Kompensatorer

Kompensatorer har féljande funktioner:

« Absorption av termisk expansion och kontraktion
i rérledningar, orsakad av variationer i vatsketem-
peraturen.

* Reduktion av mekanisk paverkan i samband med
tryckstotar i rérledningarna.

« Isolation av stomljud i rérledningarna
(endast kompensatorer av gummibalgtyp).

Kompensatorer far inte anvdandas for
att kompensera for bristande passning

i rérledningarna, sa som centrumfér-

skjutning eller illa inpassade fldnsar.

Kompensatorerna skall monteras pa minsta avstand
1 -1 1/2 x DN diameter fran pumpen, bade pa sug-
och trycksidan. Detta forhindrar turbulens och saker-
staller pa sa satt optimala sugférhallanden och
minsta tryckfall pa trycksidan.

Vid hégre stromningshastigheter (> 5 m/s) bor stérre
kompensatorer, strmningsmassigt anpassade till
rérledningen, monteras.
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7.5.2 Vibrationsddampare

For att forhindra att vibrationer fortplantas till bygg-
naden rekommenderar vi att pumpen isoleras fran
byggnaden med hjalp av vibrationsdampare.
Nedanstaende data maste vara kanda for att valja
korrekt vibrationsdampning.

« De krafter som 6verfoérs genom damparen.

* Motorvarvtal. Om varvtalsreglering anvands
maste aven detta beaktas.
«  Onskad dampning i %
(rekommenderat varde 70 %).
Valet av vibrationsdampare varierar beroende pa
installation. Felaktigt vald dampning kan i vissa fall
Oka vibrationerna. Vibrationsdampare bér darfor
dimensioneras av leverantdren.
Om pumpen installeras pa fundament med vibra-
tionsdampare maste kompensatorer monteras pa
bada sidorna om pumpen. Det ar mycket viktigt att
sakerstalla att pumpen inte hanger i monterings-
flansarna.

8. Elanslutning

Elanslutningen skall utféras av auktoriserad elinstal-
lator enligt lokalt gallande bestammelser och normer.

Varning

Innan kopplingsboxens lock avldgsnas,
och fére varje demontering av pumpen,
skall ndtspdnningen slas ifran.
Pumpen skall anslutas till en extern
arbetsbrytare.

Kontrollera att natspanning och frekvens stammer
med de varden som finns angivna pa motorns typ-
skylt.

Motorn skall anslutas till ett motorskydd.

Motorer med en effekt pa 3 kW och dardver ar utrus-
tade med termistorer (PTC). Termistorerna &r kon-
struerade enligt DIN 44082. Motorskyddet och ter-
mistorreldet maste anslutas i serie.

Motorn aterstartas darigenom inte forrén den svalnat
till normal temperatur.

Kopplingsboxens position kan &ndras i steg om 30 °
eller 45 °, beroende pa pumpstorlek.

Demontera bultarna som haller samman motor och
pump. Vrid motorn till 6nskat 1age och dra ater fast
motorn pa pumpen.

Utfér den elektriska anslutningen sa som visas i
kopplingsschemat i kopplingsboxens lock.

Innan pumpen startas skall den vara
9 fylld med viétska och avluftad.
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8.1 Frekvensomformardrift

Grundfos-motorer:

Alla trefasmotorer fran Grundfos, fran typstorlek 90
och uppat, kan anslutas till frekvensomformare.

Om en frekvensomformare ansluts belastas ofta
motorisoleringssystemet mer och motorn bullrar mer
an vid normal drift. Dessutom belastas stora motorer
med lagerstrommar orsakade av frekvensomforma-
ren.

Beakta nedanstaende punkter vid drift med frekvens-
omformare:

* | 2- och 4-poliga motorer pa 110 kW eller mer,
samt i 6-poliga motorer pa 75 kW eller mer, bor
ett av motorlagren vara elektriskt isolerat, for att
forhindra skador till féljd av stromfléde genom
motorlagren.

« Vid tillampningar dar bullernivan ar kritisk kan
motorbullret reduceras genom montering av ett
dU/dt-filter mellan motorn och frekvensomforma-
ren. | synnerhet i tilldmpningar dar bullernivan ar
kritisk rekommenderar vi att ett sinusfilter monte-
ras.

+ Kabellangden mellan motorn och frekvensom-
formaren paverkar motorbelastningen.
Kontrollera darfor att kabellangden uppfyller spe-
cifikationerna fran tillverkaren av frekvensomfor-
maren.

* For matningsspanning mellan 500 och 690 V
skall dU/dt-filter monteras for att reducera span-
ningstoppar, eller sa skall motor med forstarkt
isolering anvandas.

* Fo6r matningsspanning 690 V skall motor med for-
starkt isolering anvandas och dU/dt-filter monte-
ras.

Annat motorfabrikat &n Grundfos:
Kontakta Grundfos eller motortillverkaren.



9. Idriftsattning

Innan pumpen startas skall den vara
fylld med vétska och avluftad.

9.1 Vatskepafyllning

Slutna system samt 6ppna system dar

vatskenivan ligger ovanfér pumpen:

1. Stang avsténgningsventilen pa pumpens tryck-
sida och lossa avluftningsskruven i toppstycket,
se fig. 4.

Varning

Kontrollera avluftningshalets lage sa
att utstrémmande vétska inte férorsa-
kar personskada eller skadar motorn
eller nagot annat.

Uppmérksamma sérskilt skallningsris-

ken vid anldggningar avsedda for
varma vétskor.
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Fig. 4

Avluftningsskruv

2. Oppna avstangningsventilen i sugledningen
gradvis tills en jamn vatskestrém kommer fran
avluftningshalet.

3. Stang avluftningsskruven igen och éppna
avstangningsventilen(erna) helt.

Oppna system, dir vitskenivan ligger under

pumpen:

Sugledningen och pumpen skall fyllas med véatska

och avluftas, innan pumpen startas.

1. Stang avsténgningsventilen pa trycksidan och
Oppna avstéangningsventilen pa sugsidan.

2. Lossa avluftningsskruven.

3. Demontera en propp i en av flansarna, beroende
pa pumpens lage.

4. Fyll pa vatska genom halet tills sugledningen och
pumpen ar helt fyllda med vatska.

5. Montera ater proppen och dra at.

6. Dra at avluftningsskruven.

Sugledningen kan eventuellt fyllas och avluftas sa
langt det &r méjligt innan den ansluts till pumpen.

9.2 Kontroll av rotationsriktning

Kontroll av rotationsriktningen skall ske med vatske-
fylld pump.

Korrekt rotationsriktning finns angiven med pilar pa
pumpen.

9.3 Igangkorning
1. Innan pumpen startas 6ppnas avstangningsventi-

len pa pumpens sugsida helt, medan ventilen pa
trycksidan endast 6ppnas nagot.

2. Starta pumpen.

3. Avlufta pumpen under igangkérningen genom att
lossa avluftningsskruven i toppstycket tills en
jdmn vatskestrom kommer fran avluftningshalet,
se fig. 4.

Varning

Kontrollera avluftningshalets lige sa
att den utstrémmande viétskan inte fér-
orsakar personskada eller skadar
motor eller annat.

Uppmérksamma sérskilt skallningsris-
ken i anldggningar med varma vétskor.

4. Nar rorsystemet fyllts med vatska 6ppnas
avstangningsventilen pa trycksidan gradvis till
helt 6ppet lage.

Om pumparna é&r utrustade med
motorer vars kapacitet valts for ett

bestdmt maximifléde, kan motorerna
o6verbelastas om differenstrycket blir
lagre én det férutsedda.

Overbelastningen konstateras genom att man méter
motorns upptagna strém och jamfér vardet med
markstrommen enligt motorns typskylt. Vid dverbe-
lastning maste ventilen pa trycksidan strypas sa
mycket att motorn klarar belastningen.

Det rekommenderas generellt att en strémmatning
gors vid igangkdrningen.

9.4 Start/stopp

Pumpen skall inte startas och stoppas mer an
20 ganger per timme.
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10. Underhall

Varning

Innan arbetet med pumpen pabérjas,
kontrollera att alla elektriska anslut-
ningar till pumpen &r brutna och inte
oavsiktlig kan kopplas in.

10.1 Pump

Pumpen ar underhallsfri.

Pa pumpar, som vid langre stillestand toms pa vat-
ten, bor axeln vid toppstycket smérjas med nagra
droppar silikonolja. Detta forhindrar att axeltatning-
ens ytor karvar ihop.

10.2 Motor

Motorn bér kontrolleras med jamna mellanrum.
Det ar viktigt att halla motorn ren for att sékra korrekt
ventilation. Ar pumpen installerad i en dammig milj6é

skall pumpen rengdras och kontrolleras regelbundet.

Smorjning:
Motorer med en effektstorlek under 11 kW ar utrus-
tade med permanentsmorda lager.

Motorer med en effektstorlek pa 11 kW och daréver
skall smérjas enligt anvisning pa motorns typskylt.

Motorn skall smérjas med litiumbaserat fett som
dverensstammer med féljande specifikationer:

* NLGI klass 2 eller 3.

» Viskositet for standardolja: 70 till 150 cSt vid
40 °C (ca. 104 °F).

» Temperaturomrade: -30 °C (ca. -22 °F) till 140 °C
(ca. 284 °F) under kontinuerlig drift.
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11. Frostskydd
Pumpar som under stillestand utsatts for frost skall
tdommas pa vatska.

Tém pumpen genom att lossa avluftningsskruven i
toppstycket och avlagsna tdmningsproppen i pump-
huset, se fig. 5.

Varning
Se till att utstrommande viétska inte for-

orsakar personskada eller skadar
motor eller annat.
Uppmérksamma sérskilt skallningsris-

ken i anldggningar avsedda fér varma
vétskor.

N
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Témningspropp
Fig. 5 Témningspropp

Tomningsproppen satts inte tillbaka och avluftnings-
skruven stangs inte forran pumpen ater tas i drift.



12. Fels6kning

2 Varning

Innan kopplingsboxens lock avldgsnas, och fére varje demontering av pumpen, skall nét-
spédnningen slas ifran. Se till att inte ndtspdnningen ovéntat kan slas till av misstag.

Fel Orsak
1. Ingen motorreaktion vid start. a) Natspanningen bruten.
b) Sakringar branda.
c) Motorskyddet utldst.
d) Motorskyddets kontakter eller magnetspole defekt.
e) Mandverstromkretsen defekt.
f)  Motorn defekt.
2. Motorskyddet utldst (I6ser ut a) Sakring brand.
strax efter aterinkoppling). b) Motorskyddets kontakter defekta.
c) Los eller defekt kabelférbindelse.
d) Motorlindning defekt.
e) Pumpen ar mekaniskt blockerad.
f)  Motorskyddet ar for lagt installt.
3. Motorskyddet I6ser ut a) Motorskyddet ar for lagt installt.
periodiskt. b) Natspanningen periodiskt for lag eller for hég.
c) Differenstryck 6ver pumpen for lagt, se avsnitt 9.3 Igangkérning.
4. Motorskyddet ar inte utlost, a) Natspanningen bruten.
men pumpen gér inte. b) Sakringar branda.
c) Motorskyddets kontakter eller magnetspole defekt.
d) Mandverstromkretsen defekt.
5. Vatskeflodet fran pumpen a) Pumpens tilloppstryck for lagt.
ojamnt. b) Sugledningen/pumpen delvis blockerad av féroreningar.
c) Pumpen suger luft.
6. Pumpen gar, men ger inget a) Sugledningen/pumpen blockerad av féroreningar.
vatten. b) Botten- eller backventil blockerad i stéangt lage.
c) Sugledningen otat.
d) Luftisugledningen eller pumpen.
e) Motorn roterar at fel hall.
7. Pumpen gar baklanges vid a) Lackage i sugledningen.
stopp. b) Botten- eller backventil defekt.
c) Botten- eller backventil blockerad i helt eller delvis &ppet lage.
Axeltatningen lacker. a) Axeltatningen defekt.
Oljud. a) Pumpen kaviterar.
b) Pumpen roterar inte fritt (friktionsmotstand) p.g.a. felaktig
héjdplacering av pumpaxel.
c) Frekvensomformardrift:
Se avsnitt 8.1 Frekvensomformardrift.
d) Resonans iinstallationen.
e) Frammande partiklar i pumpen.
10. Pumpen arbetar kontinuerligt a) Stopptrycket for hogt stallt.
(géller endast pumpar med b) Vattenforbrukningen stérre &n vantat.
automatisk start/stopp). . ) .
c) Léackage i tryckledningen.
d) Pumpen roterar at fel hall.
e) Fororeningar i rér, ventiler eller sil.
f)  Ev. fel pa start/stoppautomatik.
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Fel

Orsak

11. Driftsperioden for lang (gal-

a)

ler endast pumpar med auto- b)
matisk start/stopp). o)
d)
e)

Stopptrycket for hogt stallt.
Fororeningar i ror, ventiler eller sil.
Pumpen delvis blockerad eller igensatt.
Vattenférbrukningen storre an vantat.
Lackage i tryckledningen.

13. Service

Varning

Om en pump anvénts for en vitska som
ar hédlsovadlig eller giftig klassificeras
pumpen som férorenad.

Om service hos Grundfos 6nskas for en sadan pump
skall Grundfos kontaktas och upplysningar lamnas
om pumpvatskan m.m. innan pumpen ldmnas in for
service. | annat fall kan Grundfos neka att ta emot
pumpen for service.

Eventuella kostnader i samband med returneringen
av pumpen erlaggs av kunden.

| 6vrigt skall man vid varje kontakt betraffande ser-
vice, lamna detaljerade upplysningar om pump-
vatskan nar pumpen anvants till halsovadliga eller
giftiga vatskor.

14. Destruktion

Destruktion av denna produkt eller delar harav ska

ske pa ett miljovanligt vis:

1. Anvand offentliga eller privata atervinnings-
stationer.

2. Om detta inte ar mgjligt, kontakta ndrmaste
Grundfosbolag eller Grundfos auktoriserade
servicepartners.

Ratt till andringar forbehalles.
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Uyarni

Montajdan énce, montaj ve kullanim
kilavuzunu okuyunuz. Montaj ve
isletimin ayrica yerel diizenlemelere
daha énce yapilip onaylanmis olan

ve

belirli uygulamalara da uyumlu olmasi

gerekir.

1. Bu dokiimanda kullanilan semboller

Uyani

Bu giivenlik uyarilari dikkate alinmadigi
takdirde, kisisel yaralanmalarla
sonuglanabilir.

Bu giivenlik uyarilari dikkate alinmadigi
takdirde, ariza ya da ekipmanlarin
hasari ile sonuglanabilir.

Notlar veya talimatlar igi kolaylastirir ve
glivenilir operasyonu temin eder.

2. Genel

Bu talimatlar Grundfos, tip MMG motorlarinin takili
oldugu TP pompalari igin gegerlidir. Pompada farkl
bir Grundfos motoru takili ise motor bilgilerinin bu
kilavuzda belirtilen bilgilerden farkli olabilecegine
dikkat edin.

3. Versiyonlar

Bu kilavuzda belirtilen TP pompalari iki versiyona
sahiptir:

+ PN 10 (10 bar) ve

* PN 25 (25 bar).

Bilgi etiketine bakiniz.

4. Teslimat ve tagima

4.1 Teslimat

Pompa, fabrikadan fork-lift veya benzeri bir aragla
tasinmak Uzere 6zel olarak dizayn edilmis tabani
agagc karton bir kutuda teslim edilir.

PN 10 versiyonu pompalar taban plakasina monteli
olarak teslim edilmektedir.

PN 25 versiyonu pompalarda pompa flanglari tim
pompay desteklemek lizere dizayn edilmistir.

4.2 Tagima

Uyari

Motorda takili olan kaldirma halkalari
pompa basinin (motor, motor
muhafazasi ve gark) kaldirilmasinda
kullanilabilir. Kaldirma halkalari

pompanin tamaminin kaldirilmasinda
kullanilmamalidir.
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Pompalar naylon kusaklar ve zincirler vasitasiyla
kaldiriimahdir, sekil 1’e bakin.

o
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Sekil 1 TP

5. Uygulamalar

Grundfos tek kademeli, in-line santrif(j TP pompalari

genellikle agsagida belirtilen uygulamalarda

kullaniimaktadir:

« Bolgesel isitma dahil i1sitma sistemlerinde
sirkulasyon

« Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinde
sirkulasyon

* Sogutma sistemlerinde sirkilasyon ve transfer
« Su temin sistemlerinde dagitim ve basing artirma

« Endustriyel sistemlerde sirkilasyon, transfer ve
basing artirma.

5.1 Basinglandirilan sivilar

Kati parcacik veya lifler icermeyen, temiz, ince,
asindirici ve patlayici olmayan sivilar. Sivilar pompa
malzemesini kimyasal olarak etkilememelidir.

Sudan daha yuksek yogunluga ve/veya viskoziteye
sahip sivilari basinglandirirken gerekirse benzer
sekilde daha ylksek ¢ikis glicline sahip motorlar
kullaniimahdir.

Segilen O-ringler ve mekanik salmastra
basinglandirilacak olan sivi igin uygun olmahdir.
Pompa, 80 °C lizerinde sistem korozyonunu, kalkerli
cokeltileri, vb. dnlemek igin ilave katki maddeleri
iceren aritilmis sularin basinglandiriilmasinda
kullanilacaksa, 6rnegin 1sitma ve havalandirma
sistemlerinde, 6zel salmastralar gerekli olabilir.
Uygun salmsatra takili oldugunda pompa -25 °C'ye
kadar sicakliklarda sivilarin basinglandiriimasi igin
kullanilabilir.
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6. Teknik bilgiler

6.1 Ortam sicakhgi
Maksimum +40 °C.

6.2 Sivi sicakhigi - genel

Dékme demir versiyonu ve pompa uygulamasina
bagl olarak maksimum sivi sicakhgi yerel
duzenlemelere ve kanunlara gére sinirlandirilabilir.

6.3 Minimum giris basinci

Optimum ve sessiz pompa galismasini temin etmek
igin giris basinci (sistem basinci) dogru sekilde
ayarlanmalidir. Sayfa 201’de bulunan tabloya bakin.

6.4 Maksimum girig basinci

Pompa kapali bir valfa karsi caligirken, gergek giris
basinci + basing degderi daima "maksimum ¢alisma
basincindan" disiik olmaldir, pompa bilgi etiketine
bakin.

6.5 Elektrik bilgileri
Motor bilgi etiketine bakin.

6.6 Guriiltii seviyesi
Sayfa 206’ya bakin.

7. Montaj

7.1 Pompa konumu

Pompa kuru, iyi havalanan, fakat donmayacak bir
konuma yerlestiriimelidir.

Uyari

Sicak sivilar basinglandirilirken,
sahislarin kaza ile sicak ylizeylere
temas etmemesini saglamaya dikkat
edilmelidir.

Motor ve pompanin yeterince havalandiriimasini
temin etmek icin pompa tzerinde en az 0,5 metre
bosluk birakilmalidir.

Ayrica pompa/motorun servisi esnasinda kaldirma
cihazinin kullanilmasina miisaade edecek sekilde
yeterince bosluk birakiimalidir.



7.2 Boru tesisati

Pompa govdesindeki oklar pompa icerisinden gegen
sivinin akis yonunu géstermektedir.

Pompa yatay boru tesisatina montaj i¢in uygundur.
Pompanin temizlenmesi veya onarilmasi
gerektiginde sistemin bosalmasini énlemek igin
pompanin her iki tarafina izolasyon valfleri
takilmahdir.

Borulari yerlestirirken, borularin pompa gévdesine
baski uygulamamasi saglanmalidir.

Emis ve basma kisimlari, giris basincini dikkate
alacak sekilde yeterli buyukllkte olmalidir.

Tortu birikimini énlemek i¢cin pompay! sistemin en alt
noktasina takmayin.

Ozellikle pompanin emis tarafinda hava
tikanikhklarindan kaginacak sekilde borulari
yerlestirin, sekil 2’e bakin.

p=<N

Sekil 2
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Pompanin emis tarafindaki dogru boru
sekli

7.3 Bypass

Pompaya hasar verebilecek olan
pompadaki sicaklik artisina/buhar
olusumuna neden olabileceginden
kapali bir basma valfina karsi pompa
calistirilmamalidir.

Pompanin kapali bir basma valfina karsi galisma
tehlikesi varsa, basma kismina bypass/tahliye valfi
baglayarak pompadan minimum sivi akisini
saglamak gereklidir. Tahliye, 6rnegin bir tanka
yapilabilir. Her zaman maksimum verimdeki debi
hizinin % 10’na esit minimum debi hizi gereklidir.

Maksimum verimdeki debi hizi ve basma ylksekligi
pompa bilgi etiketinde belirtilmistir.

7.4 Kaide

Grundfos, pompanin tamamina sabit ve saglam bir
destek saglamak uzere pompanin yeterli agirhga
sahip beton bir kaideye yerlestiriimesini tavsiye
etmektedir. Kaide herhangi bir titregimi, normal
gerilmeyi veya darbeyi sénimleyebilme yetenegine
sahip olmalidir. Genel bir kural olarak beton kaidenin
agirhgi pompa agirhginin 1,5 kati olmalidir.
Pompayi kaide Uzerine yerlestirin ve sabitleyin,
sekil 3’e bakin.

im)
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TP pompa kurulumu

A: Genlesme pargasi
B: Beton kaide
C: Titresim onleyici

7.5 Titresim 6nleme

Titresimlerin binaya ve boru tesisatina iletiimesini
onlemek igin genlesme pargalarinin ve titresim
sénimleyicilerin kullaniimasi tavsiye edilmektedir,
sekil 3’e bakin.

7.5.1 Genlesme pargalar

Genlesme pargalari asagida belirtilen fonksiyonlari
yerine getirmektedir:

» Sivi sicakligindaki degisimler nedeniyle boru
tesisatinda olusacak i1sI genislemesi ve
daralmasinin énlenmesi.

« Boru tesisatindaki basing artiglarindan
kaynaklanan mekanik etkilerin azalmasi.

« Boru tesisatindaki yapisal giriltinin izolasyonu
(sadece lastik koriik genlesme pargalart).

Genlesme pargalari boru tesisatindaki

hatalarin, érnegin merkez hatasi veya
flans hizalama hatasi, diizeltilmesi igin
kullaniimamalidir.

Genlesme pargalari hem emis hem de basma
kisimlarinda pompadan en az 1 - 1 1/2 x DN ¢ap
mesafede takilmalidir. Bu islem pargalar tizerindeki
turbulansi énler, bdylece optimum emis kosullari ve
basma tarafinda minimum basing distst saglanir.

Yiksek su hizlarinda (> 5 m/s) boru tesisatina uygun
daha biyik genlesme pargalarinin takilmasi tavsiye
edilmektedir.
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7.5.2 Titresim onleyiciler

Titresimlerin binaya iletiimesini 6nlemek igin pompa
kaidesinin titresim Onleyiciler vasitasiyla binadan
izole edilmesi tavsiye edilmektedir. Uygun titresim
onleyicinin segilmesi igin asagida belirtilen ayrintilar
gereklidir:

« Titresim Onleyici lizerinden iletilen kuvvetler.

* Motor hizi. Hiz kontroli durumunda bu husus da
dikkate alinmahdir.

* % olarak arzu edilen séniimlenme

(tavsiye edilen deger % 70tir).
Titresim 6nleyicinin se¢imi montaj yerine bagli olarak
degisiklik gostermektedir. Yanls bir titresim onleyici
bazi durumlarda titresim seviyesini artirmaktadir.
Titresim Onleyiciler bu nedenle satici tarafindan
boyutlandiriimahdir.
Pompa titresim Onleyicilerle kaideye yerlestiriimisse
genlesme pargalari pompanin her iki tarafina da
takilmalidir. Pompanin flanglardan "asilmamasi" i¢in
bu ¢ok énemlidir.

8. Elektrik baglantilan

Elektrik baglantisi yerel diizenlemelere uygun olarak
yetkili bir elektrik teknisyeni tarafindan
gergeklestiriimelidir.

Uyan

Terminal kutusu kapagini skmeden ve
pompayi sbkmeden/dagitmadan énce,
elektrik beslemesinin kapali
oldugundan emin olun. Pompa harici
bir sebeke salterine baglanmalidir.

Calistirma voltaji ve frekansi, motor bilgi etiketinde
isaretlenmistir. Motorun, kullanilacak elektrik
beslemesi ile uyumlu oldugundan emin olun.
Motor, motor starterine baglanmahdir.

3 kW ve lzerindeki motorlarda termistérler (PTC)
bulunmaktadir. Termistorler, DIN 44082’ye gére
dizayn edilmistir. Motor starteri ve termistorler seri
olarak baglanmalidir. Sonug olarak motor normal
sicakhigina soguyana kadar g¢alistirlimamalidir.
Terminal kutusu, pompa biyukligine bagli olarak
30 ° veya 45 “lik araliklarla dondurilebilir.

Motoru pompaya sabitleyen civatalari sékin.
Motoru gereken konuma gevirin. Civatalari yerine
takin ve sikin.

Elektrik baglantisi, terminal kutusu kapagi
icerisindeki diyagramda gdsterilen sekilde
yapiimahdir.

Siviile doldurulup havasi alinana kadar
pompayi ¢alistirmayin.
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8.1 Frekans konverterinin galigsmasi

Grundfos motorlari:

90 ve Uzeri gergeve buylkligine sahip tim ug fazh
Grundfos motorlari, frekans konverterine
baglanabilir.

Frekans konverterinin baglanmasi, normal ¢alisma
esnasinda motor izolasyon sisteminin daha fazla
ylklenmesine ve motorun daha fazla guralti
yapmasina neden olacaktir. Buna ilave olarak blyuk
motorlar frekans konverteri nedeniyle yatak akimi ile
yuklenir.

Frekans konverterinin galismasi durumunda asagida
belirtilen hususlar g6z éniine alinmalidir:

* 110 kW ve Uzeri 2 ve 4 kutuplu motorlarda ve
75 kW ve Uzeri 6 kutuplu motorlarda motor
yataklarindan zarar veren akimlarin gegisini
onlemek Uzere motor yataklarindan biri elektrik
olarak yalitiimahdir.

+ Guriltu agisindan kritik uygulamalarda motor ve
frekans koneverteri arasina dU/dt filtre takilarak
motor giriiltiisi azaltilabilir. Ozellikle giriltinin
kritik oldugu uygulamalarda sinusoidal filtre
takilmasi tavsiye edilmektedir.

* Motor ve frekans konverteri arasindaki uzunluk
motor yukinu etkiler. Bu nedenle kablo
uzunlugunun frekans konverteri saticisi
tarafindan belirlenen 6zellikleri karsiladigi kontrol
edilmelidir.

+ 500 ve 690 V besleme voltajlarinda voltaj
artislarini azaltmak igin hem dU/dt filtre
takilmalidir hem de saglam bir yalitima sahip
motor kullaniimahdir.

* 690 V besleme voltajlari i¢in saglam bir yalitima
sahip motor kullaniimahdir ve dU/dt filtre
takilmahdir.

Grundfos digindaki diger motor tipleri:
Lutfen Grundfos’a veya motor Ureticisine danisin.



9. ilk galigtirma
Pompa su ile doldurulup, havasi tahliye

edilene kadar pompayi ¢aligtirmayin.

9.1 Sivi doldurma

Sivi seviyesinin pompa girisi Gizerinde oldugu

kapali sistemler veya agik sistemler:

1. Basma izolasyon valfini kapatin ve motor
muhafazasindaki hava tahliye vidasini gevsetin,
sekil 4’ya bakin.

Uyari

Hava tahliye deliginin yéniine dikkat
edin ve kagan sivinin sahislara zarar
vermemesini ya da motor veya diger
pargalara hasar vermemesini saglayin.
Sicak su montajlarinda, kaynar sicak

sudan kaynaklanacak yaralanma
riskine kargi ¢ok dikkatli olunmalidir.

Hava tahliye
vidasi

m|
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Sekil 4 Hava tahliye vidasi

2. Tahliye deliginden diizenli bir sivi akigi
saglanana kadar emis tarafindaki izolasyon
valfini yavasga agin.

3. Hava tahliye vidasini sikin ve izolasyon
valf(ler)ini tamamen acin.

Sivi seviyesinin pompa girisi altinda oldugu acgik

sistemler:

Pompa galistiriimadan énce emis tarafi ve pompa

sivi ile doldurulmal ve havasi alinmahdir.

1. Basma izolasyon valfini kapatin ve emis
tarafindaki izolasyon valfini agin.

2. Hava tahliye vidasini gevsetin.

3. Pompanin konumuna bagli olarak pompa
flansilarindan birinden tapayi sokin.

4. Emis hatti ve pompa tamamen sivi ile dolana
kadar doldurma deliginden sivi dokdin.

5. Tapayi tekrar yerine takin ve saglam sekilde
sikin.

6. Hava tahliye vidasini sikin.

Emis hatti pompaya baglanmadan énce bir dlglye

kadar sivi ile doldurulup havasi tahliye edilebilir.

Pompanin éniine doldurma cihazi da yerlestirilebilir.

9.2 Doniis yoniiniin kontrolii

Donls yoninl kontrol etmek igin sivi ile doldurulana
kadar pompayi calistirmayin.

Dogru dénls yonu pompa gdvdesindeki oklar ile
gOsterilmistir.

9.3 Galistirma

1. Pompayi galistirmadan 6nce, pompanin emis
tarafindaki izolasyon valfini tamamen agin ve
basma izolasyon valfini neredeyse kapali tutun.

2. Pompayi cahstirin.

3. Tahliye deliginden diizenli bir sivi akigi
saglanana kadar motor muhafazasi/kapak
plakasinda bulunan hava tahliye vidasini
gevseterek galistirma esnasinda pompanin
havasini alin, sekil 4’'ya bakin.

Uyan

Hava tahliye deliginin yéniine dikkat
edin ve kagan sivinin sahislara zarar
vermemesini ya da motor veya diger
parcalara hasar vermemesini saglayin.
Sicak su montajlarinda, kaynar sicak

sudan kaynaklanacak yaralanma
riskine karsi ¢ok dikkatli olunmalidir.

4. Boru tesisati sivi ile doldugunda, tamamen
agilana kadar basma izolasyon valfini yavasga
acin.

Pompaya 6zel bir maksimum debi hizini
saglamak icin ¢ikis giicii secilen bir

motor takilmigsa, fark basinci
beklenenden daha diigiik oldugunda
motor asiri yiiklenebilir.

Motorun gektigi akimi élglin ve sonucu motor bilgi
etiketinde belirtilen nominal akim ile karsilastirin.
Motorun asiri yuklendigi durumda, motor asiri
ylklenmeyecek duruma gelene kadar basma
izolasyon valfini kisin.

Calistirma sirasinda motorun gektigi akimi daima
kontrol etmeniz tavsiye edilmektedir.

9.4 Calistirma ve durdurma sikhgi

Pompa saatte 20 defadan daha fazla
cahstinimamalidir.
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10. Bakim

Uyari

Pompa ilizerinde ¢alismaya baslamadan
once, pompaya bagli olan tiim gii¢
kaynaklarinin kapali oldugundan ve

kaza ile devreye girmeyeceginden emin
olun.

10.1 Pompa

Pompa bakim gerektirmemektedir.

Pompa uzun sire kullaniimayacagindan
bosaltilacaksa, motor muhafazasi ve kaplin
arasindaki mile bir ka¢ damla silikon yagi enjekte
edin. Bu iglem salmastra ylzeylerinin yapigsmasini
Onleyecektir.

10.2 Motor

Motor diizenli araliklarla kontrol edilmelidir.

Yeterli havalandirmanin saglanmasi igin motoru
temiz tutmak 6énemlidir. Pompa tozlu bir ortama
yerlestirilirse pompa diizenli olarak temizlenmeli ve
kontrol edilmelidir.

Yaglama:

11 kW’ye kadar motorlarin yataklari &mir boyu
greslidir ve yaglamaya ihtiyag duymamaktadir.

11 KW ve lzeri motorlarin yataklari motor bilgi
etiketinde belirtilenlere uygun olarak greslenmelidir.

Motorlar asagida belirtilen 6zellikleri karsilayan
lityum bazli gres ile yaglanmalidir:

* NLGI derece 2 veya 3.
* Ana yag viskozitesi: +40 °C (~ +104 °F)'de
70-150 cSt.

* Hararet araligi: Surekli galisma esnasinda -30 °C
(~-22 °F) ile +140 °C (~ +284 °F) arasinda.
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11. Donma korumasi
Donma esnasinda kullaniimayacak olan pompalar,
hasar gérmemesi icin bosaltiimahdir.

Popma muhafazasindaki hava tahliye vidasini
gevseterek ve pompa gdvdesindeki tahliye tapasini
sokerek pompayi bosaltin, sekil 5’ye bakin.

Uyari

Kagan suyun sahislara zarar
vermemesini ya da motor veya diger
aksamlara hasar vermemesini temin
etmek igin dikkatli olunmalidir.

Sicak su montajlarinda, kaynar sicak
su yiliziinden yaralanma riskine karsi
c¢ok dikkatli olunmalidir.

TMO02 6968 2003

Tahliye tapasi

Sekil 5 Tahliye tapasi

Pompa tekrar kullanilincaya kadar hava tahliye
vidasini sikmayin ve tahliye tapasini tekrar yerine
takmayin.



12. Ariza tespit tablosu

2 Uyari

Terminal kutusu kapagini sbkmeden énce ve pompayi1 sbkmeden/dagitmadan 6nce,
elektrik beslemesinin kapali olmasini ve kaza ile devreye girmemesini temin edin.

Ariza Sebebi
1. Startere basildiginda motor  a) Voltaj beslemesi arizalidir.
galismiyor. b) Sigortalar atmistir.
c) Motor starteri agiri yiki devreyi kesmistir.
d) Motor starterindeki ana kontaklar temas etmemekte ya da bobin
arizahdir.
e) Kontrol devresi sigortalari arizalidir.
f)  Motor arizalidir.
2. \Voltaj beslemesi devreye a) Sigortalardan biri atmistir.
girdiginde motor starteri asir ) Motor starteri agiri yiikiindeki kontaklar arizalidr.
ylki hemen devreyi kesiyor. c) Kablo baglantisi gevsek veya hatalidir.
d) Motor sargisi arizalidir.
e) Pompa mekanik olarak tikanmistir.
f)  Asirni yik ayari gok duslktir.
3. Motor starteri asiri yikiiara a) Asiri yik ayari ¢ok disiktir.
sira devreyi kesiyor. b) Besleme voltaji periyodik olarak gok diisiiktiir veya gok yiiksektir.
c) Pompa boyunca fark basinci gok dustktir, bélim 9.3 Calistirma’ya
bakin.
4. Motor starteri devreyi a) Voltaj beslemesi arizalidir.
kesmemistir fakat pompa b) Sigortalar atmistir.
galigmiyor. c) Motor starterindeki ana kontaklar temas etmemekte ya da bobin
arizahdir.
d) Kontrol devresi sigortalari arizalidir.
5. Pompa basma kapasitesi a) Pompa giris basinci ¢ok distktir.
sabit degil. b) Emis hatti/pompa kirlilikten dolayi kismen tikanmistir.
c) Pompa hava alyor.
6. Pompa galisiyor fakat su a) Emis hatti/pompa kirlilikten dolayi tikanmistir.
basmiyor. b) Dip valf veya gek valf kapali konumda tikanmistir.
c) Emis hattinda sizinti vardir.
d) Emis hattinda veya pompada hava vardir.
e) Motor yanlis yonde doniyor.
7. Pompa devreden ¢iktiginda a) Emis hattinda sizinti vardir.
geriye su basiyor. b) Dip valf veya gek valf arizalidir.
c) Dip valf veya gek valf acik ya da kismen agik konumda tikanmistir.
Salmastra kaciriyor. a) Salmastra arizalidir.
Gurulta. a) Pompada kavitasyon meydana geliyor.
b) Hatali pompa mil konumundan dolayi pompa serbestge
(sUrtinme direnci) dénmuyor.
c) Frekans konverterinin galismasi:
Bolim 8.1 Frekans konverterinin ¢alismasr'na bakin.
d) Montajda rezonans vardir.
e) Pompada yabanci cisimler vardir.
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Ariza Sebebi

10. Pompa sabit olarak ¢alisiyor a) Durdurma basinci ¢ok yiiksek olarak ayarlanmistir.

(sadece otomatik galistirma/ ) sy tiiketimi beklenenden daha biyiiktiir.

durdurmasi olan pompalar .

s L c) Basma devresinde sizinti vardir.

icin gecerlidir). T
d) Pompanin donds yonu hatahdir.
e) Tesisat, valfler veya slizgec kirlilikten dolay tikalidir.
f)  Takiliysa, pompa kontroléri arizaldir.

11. Galistirma siresi gok uzun a) Durdurma basinci gok yiksek olarak ayarlanmistir.
(sadece otomatik galistirma/ ) Tesisat, valfler veya siizgeg kirlilikten dolay! tikalidir.
durdurmasi olan pompalar P K kal Ki I
icin gegerlidir). c) Pompa kismen tikali veya pas, kir baglamistir.

d) Su tiiketimi beklenenden daha buyktar.
e) Basma hattinda sizinti vardir.

13. Servis

Uyari

Pompa, saghga zararli veya toksik bir
sivi igin kullanilmigsa pompa kirli
olarak siniflandirilacaktir.

Grundfos’'un pompaya servis yapmasi istendiginde,
pompa servise getiriimeden énce Grundfos’a
basinglandirilan sivi, vb. hakkinda ayrintilarla
basvurulmalidir. Aksi takdirde Grundfos, pompay!
servis i¢in kabul etmeyebilir.

Pompanin geri génderilmesinin muhtemel maliyetleri
musteri tarafindan 6denir.

Bununla birlikte pompa saghga zararli veya toksik
sivilar i¢in kullanilmissa herhangi bir servis
isleminde (kim tarafindan yapilirsa yapilsin)
basinglandirilan siviya iligkin ayrintilar bulunmalidir.

14. Hurdaya ¢ikarma

Bu Urlnin ve parcalarinin hurdaya gikartiimasinda
asagidaki kurallara dikkat edilmelidir:

1. Yerel veya 6zel atik toplama servisini kullanin.

2. Eger bu mumkin degilse, en yakin Grundfos
sirketi veya servisini arayin.
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YETKILIi GRUNDFOS SERVISLERI

SERVIS UNVANI

ADRES

TEL

FAX

GSM

GRUNDFOS
MERKEZ

Gebze Organize Sanayi Bélgesi Ihsan Dede
Cadde No. 2. Yol 200. Sokak No. 204
KOCAELI

026267979 79

0262 679 79 05

0530 402 84 84

DAMLA POMPA

1203/4 Sokak No. 2/E
iZMIR

0232 449 02 48

0232 459 43 05

0532 277 96 44

ARIMOTOR

Tuzla Deri Sanayi Karsisi Birmes
Sanayi Sitesi A-3. Blok No. 8
ISTANBUL

0216 394 21 67

0216 394 23 39

0533 523 80 56

CIHAN TEKNIK

Cemal Bey No. 7/B
ISTANBUL

0216 383 97 20

0216 383 49 98

0532 220 89 13

SER GROUP
MEKANIK

Nuripasa Mah. 62/1. Sokak No. 12/C
ISTANBUL

0212 679 57 13

02124156198

0532 740 18 02

DETAY
MUHENDISLIK

Zafer Mah. Yeni. Sanayi Sitesi 03/A. Blok No. 10

TEKIRDAG

0282 673 51 33

0282 673 51 35

0532 371 15 06

MURAT SU
POMPALARI

ivogsan 22. Cadde No. 675. Sokak No. 28
Hasemek Sanayi Sitesi
Yenimahalle / ANKARA

0312 394 28 50

0312 394 28 70

0532 275 24 67

POMSER POMPA

Akdeniz Sanayi Sitesi 5009. Sokak No. 138
ANTALYA

0242 221 35 10

0242 221 35 30

0533 777 52 72

ALTEMAK

Des Sanayi Sitesi 113. Sokak C 04. Blok No. 5
Yukari Dudullu / ISTANBUL

0216 466 94 45

0216 415 27 94

0542 216 34 00

ILKE
MUHENDISLIK

Gingéren Bagcilar Sanayi Sitesi 2. Blok No. 29

ISTANBUL

0212 549 03 33

0212 243 06 94

OZYUREK
ELEKTRIK

Bahge Mah. 126. Cadde No. 5/D
MERSIN

0324 233 58 91

0324 233 58 91

0533 300 07 99

DETAY
MUHENDISLIK

Prof. Muammer Aksoy
Cadde Tanerler Apt. No. 25
ISKENDERUN

0326 614 68 56

0326 614 68 57

0533 761 73 50

ESER BOBINAJ

Karatay Otopargacilar Sitesi Koza
Sokak No. 10
KONYA

0332 237 29 10

0332237 29 11

0542 254 59 67

CAGRI ELEKTRIK

Eski Sanayi Bolgesi 3. Cadde No. 3/A
KAYSERI

0352 320 19 64

0352 330 37 36

0532 326 23 25

FLAS ELEKTIRIK

19 Mayis Sanayi Sitesi

Adnan Kahveci Bulvari Krom Cadde 96
Sokak No. 27

SAMSUN

0362 266 58 13

0362 266 45 97

0537 345 68 60

TEKNIK BOBINAJ

Demirtagpasa Mah. Gil. Sokak No. 31/1
BURSA

0224 221 60 05

0224 221 60 05

0533 419 90 51

Degirmicem Mah. Goégus

D i Cadde Kivang Apt. Alti No. 42 03423304255 03423394257 0532 739 87 79
GAZIANTEP

FURKAN Kamberiye Mahallesi Malik Cabbar

BOBINA Cadde No. 5/B 04143136371 04143133405 0542 827 69 05
SANLIURFA

ARDA POMPA Ostim Mahallesi 37. Sokak No. 5/1 03123858893 03123858904 0533 204 53 87

Yenimahalle / ANKARA

ANKARALI ELK.

Cumhuriyet Caddesi No. 41
ADIYAMAN

0416 214 38 76

0416 214 38 76

0533 526 86 70

UGLER MAKINA

Y. Sanayi Sitesi 18. Carsi No. 14
KAHRAMANMARAS

0344 236 50 44

0344 236 50 45

0533 746 05 57

AKTIF BOBINAJ

Yeni Sanayi Sitesi 2. Cadde No. 8. Sokak No. 3

MALATYA

0422 336 92 08

0422 336 57 88

0535 517 44 17

ATLAS TEKNIK

Resatbey Mah. 12. Sokak Ozkaynak Apt
ADANA

0322 453 83 23

0322 453 75 55

0533 485 93 02
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SERViS UNVANI  ADRES TEL FAX GSM

Cobanzade 45/A

BUXAR BAKU (AZERBAYCAN) 994 12 4706 510 994 12 4992 462 994 50 2040 561
f Ziya Gakalp. Cadde No. 13/A

BARIS BOBINAJ MAGOSA (K.K.T.C.) 0392 366 95 55 0533 866 76 82

THERM Tsereteli Ave. 101, 0119

ARSENAL TBILISI (GEORGIA) 995 32 3562 01 995 32 3562 01

Degisime tabidir.
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Appendix

GB:

BG:
CZ:
DK:
DE:
GR:

ES:

FR:

HR:

IT:

HU:

NL:

PL:

PT:

RU:
RO:

SK:

Sl:

RS:

FI:

SE:
TR:

Inlet pressure stated in bar relative pressure (pressure gauge value measured on the suction side of the
pump)

OTHOCUTENHO BXOAHO HansiraHe B bar (CTOWHOCT Ha MaHOMeTbpa B CMyKaTenHata cTpaHa Ha nomnara)
Tlak na sani vyjadfeny v barech je relativni tlak (hodnota na manometru méfena na saci strané ¢erpadla)
Tillebstrykket angivet i bar relativt tryk (manometerveerdi malt pa pumpens sugeside)

Zulaufdruck in bar Relativdruck (Manometerdruck auf der Saugseite der Pumpe gemessen)

Mieon avappdenong o€ bar oxeTIKAG TTieang (METPOUPEVN TIUA TTiEoNG TNV TTAeUpd avappdPnaong TnG
avTAiag)

Presién de aspiracion indicada en bar como presion relativa (valor del manémetro medido en la
aspiracion de la bomba)

Pression d’entrée indiquée en bar (valeur mesurée a I'aide d’'un manométre placé sur le c6té aspiration
de la pompe)

Ulazni tlak u barima relativnog tlaka (manometarski tlak izmjeren na usisnoj strani crpke)

Pressione di aspirazione indicata in bar (valore misurato con un manometro posto sul lato aspirazione
della pompa)

Hozzafolyasi nyomas a szivéoldalon bar-ban, relativ nyomas értékben (szivattyd szivéoldali
nyomasmeérdéjén jelzett érték)

Inlaatdruk weergegeven in bar relatieve druk (drukopnemer waarde, gemeten aan de zuigkant van de
pomp)

Cisnienie na kré¢cu ssawnym pompy wyrazone w barach (mierzone manometrem na stronie ssawnej
pompy)

Pressdo de entrada com a presséo relativa apresentada em bar (ponto de medida na parte de aspiragéo
da bomba)

[aBneHne Ha Bxoae B 6apax (M3mepeHusi NpoM3BOAUNNCHL BO BCAcCbiBaloLLEN YacTn Hacoca)

Presiunea de intrare exprimata in bar ca presiune relativa (valoarea masuratd de manometru pe partea
de aspiratie a pompei)

Vstupny tlak uvedeny v baroch relativneho tlaku (hodnota na manometru merana na sacej strane
Cerpadla)

Vhodni tlak v barih relativni tlak (izmerjena vrednost na sesalni strani ¢rpalke)

Ulazni pritisak je dat u barima relativnog pritiska (manometarska vrednost merena na usisnoj strani
pumpe)

Tulopaine ilmoitettuna baareina on suhteellinen paine (painemittarin lukema mitattu

pumpun imupuolella)

Tilloppstrycket angivet i bar relativt tryck (manometervarde matt pa pumpens sugsida)
Bar olarak belirtilen nispi basing giris basinci (pompanin emme kismindaki basing 6l¢li degeri)
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50 Hz, 4-pole, PN 10

Pump type p [bar]

50 Hz, 4-pole, PN 10 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 150-310/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 150-370/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 200-260/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 200-300/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 200-390/4 0.1 0.1 0.1 0.8 14 3.1
TP 200-430/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 250-280/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 250-310/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 250-390/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
60 Hz, 4-pole, PN 10

Pump type p [bar]

60 Hz, 4-pole, PN 10 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 150-380/4 0.7 0.9 1.4 2.2 2.7 4.4
TP 150-420/4 0.7 0.9 1.4 2.2 2.7 4.4
TP 150-490/4 0.7 0.9 1.4 2.1 2.7 4.4
TP 150-550/4 0.7 0.9 1.4 21 2.7 4.4
TP 200-280/4 0.4 0.6 1.1 1.8 2.4 41
TP 200-320/4 0.4 0.6 1.1 1.8 2.4 41
TP 200-350/4 0.4 0.6 1.1 1.8 2.4 41
TP 200-380/4 0.9 1.1 1.6 2.3 2.9 4.6
TP 200-520/4 0.8 1.0 1.5 2.3 2.8 45
TP 200-570/4 0.8 1.0 1.5 23 2.8 4.5
TP 250-450/4 1.5 1.7 2.2 2.9 3.5 5.2
TP 250-530/4 1.5 1.7 2.2 29 3.5 5.2
TP 250-580/4 1.4 1.6 2.1 29 3.4 5.1
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50 Hz, 2-pole, PN 25

Pump type p [bar]

50 Hz, 2-pole, PN 25 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 100-620/2 0.2 0.4 0.9 1.6 2.2 3.9
TP 100-700/2 0.1 0.2 0.7 1.5 2.0 3.7
TP 100-820/2 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.7
TP 100-960/2 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.7
TP 1001050/2 0.1 0.1 0.6 1.3 1.9 3.6
TP 100-1180/2 0.1 0.2 0.7 1.5 2.0 3.7
TP 100-1400/2 0.1 0.2 0.7 1.5 2.0 3.7
TP 100-1530/2 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.7
TP 100-1680/2 0.1 0.1 0.6 1.4 1.9 3.6
TP 125-580/2 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 125-720/2 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 125-750/2 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 125-1060/2 1.6 1.8 2.3 3.1 3.6 5.3
TP 125-1160/2 1.6 1.8 2.3 3.0 3.6 5.3
TP 125-1310/2 1.6 1.8 2.3 3.0 3.6 5.3
TP 125-1500/2 1.5 1.7 2.2 3.0 3.5 5.2
TP 125-1670/2 1.5 1.7 2.2 2.9 3.5 5.2
50 Hz, 4-pole, PN 25

Pump type p [bar]

50 Hz, 4-pole, PN 25 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 100-170/4 0.1 0.1 0.1 0.8 14 3.1
TP 100-220/4 0.1 0.1 0.1 0.8 14 3.1
TP 100-260/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 100-270/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 100-320/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 100-380/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 100-420/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 125-150/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 125-210/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 125-240/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 125-280/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 125-320/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 125-370/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 125-430/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 150-170/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 150-220/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 150-230/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 150-240/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 150-270/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 150-320/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
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Pump type p [bar]
50 Hz, 4-pole, PN 25 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 150-350/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 150-430/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 150-530/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 150-650/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 200-260/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 200-280/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 200-380/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 200-420/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 200-450/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 200-510/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 200-560/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 200-620/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 250-270/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 250-320/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 250-370/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 250-490/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 250-540/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 250-600/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 250-660/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 300-590/4 0.4 0.6 1.1 1.8 2.4 4.1
TP 300-670/4 0.4 0.6 1.1 1.8 2.4 4.1
TP 300-750/4 0.3 0.5 1.0 1.8 2.3 4.0
TP 400-470/4 0.1 0.3 0.8 1.6 2.1 3.8
TP 400-510/4 0.1 0.3 0.8 1.6 21 3.8
TP 400-540/4 0.1 0.3 0.8 1.5 21 3.8
TP 400-670/4 0.6 0.8 1.3 21 2.6 4.3
TP 400720/4 0.6 0.8 1.3 2.1 2.6 43
TP 400-760/4 0.6 0.8 1.3 2.0 2.6 43
60 Hz, 2-pole, PN 25

Pump type [bar]
60 Hz, 2-pole, PN 25 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 100-1000/2 0.5 0.7 1.2 1.9 2.5 4.2
TP 100-1100/2 0.4 0.6 1.1 1.9 2.4 4.1
TP 100-1250/2 0.4 0.6 1.1 1.8 2.4 41
TP 100-1350/2 0.3 0.5 1.0 1.8 2.3 4.0
TP 100-1450/2 0.6 0.8 1.3 21 2.6 4.3
TP 100-1560/2 0.6 0.8 1.3 2.0 2.6 43
TP 100-1700/2 0.5 0.7 1.2 2.0 2.5 4.2
TP 100-2100/2 0.5 0.7 1.2 1.9 2.5 4.2
TP 100-2350/2 0.4 0.6 1.1 1.8 2.4 41
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60 Hz, 4-pole, PN 25

Pump type p [bar]

60 Hz, 4-pole, PN 25 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 100-210/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 100-250/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 100-330/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 100-360/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 100-420/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 100-450/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 100-530/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 100-590/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 125-240/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 125-270/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 125-320/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 125-370/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 125-350/4 0.1 0.2 0.7 1.5 2.0 3.7
TP 125-440/4 0.1 0.2 0.7 1.5 2.0 3.7
TP 125-500/4 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.7
TP 125-570/4 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.7
TP 125-620/4 0.1 0.1 0.6 1.4 1.9 3.6
TP 150-330/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 150-370/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 150-450/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 150-490/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 150-710/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 150-800/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 150-930/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 200-350/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 200-370/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 200-520/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1
TP 200-560/4 0.1 0.1 0.6 1.3 1.9 3.6
TP 200-670/4 0.2 0.4 0.9 1.7 2.2 3.9
TP 200-760/4 0.2 0.4 0.9 1.6 2.2 3.9
TP 200-840/4 0.2 0.4 0.9 1.6 2.2 3.9
TP 200-930/4 0.2 0.4 0.9 1.6 2.2 3.9
TP 250-430/4 0.3 0.5 1.0 1.7 2.3 4.0
TP 250-500/4 0.2 0.4 0.9 1.7 2.2 3.9
TP 250-550/4 0.2 0.4 0.9 1.7 2.2 3.9
TP 250-720/4 0.4 0.6 1.1 1.8 2.4 41
TP 250-800/4 0.4 0.6 1.1 1.8 2.4 41
TP 250-910/4 0.4 0.6 1.1 1.8 2.4 41
TP 250-1020/4 0.4 0.6 1.1 1.8 2.4 41
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Maximum sound pressure level

50 Hz 60 Hz
Three-phase motors [dB(A)] [dB(A)]
[kW]
2-pole 4-pole 2-pole 4-pole
5.5 58 62
7.5 58 62
11 60 64
15 60 64
18.5 61 65
22 61 65
30 69 62 66
37 69 65 69
45 72 65 69
55 74 65 78 69
75 76 69 80 73
90 76 69 80 73
110 78 70 82 74
132 78 70 82 74
160 78 70 82 74
200 78 70 82 74
250 82 73 86 77
315 73 77
355 75
400 75
500 75
560 78
630 78
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Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana, ramal Campana
Centro Industrial Garin - Esq. Haendel y
Mozart

AR-1619 Garin Pcia. de Buenos Aires
Pcia. de Buenos Aires

Phone: +54-3327 414 444

Telefax: +54-3327 45 3190

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb
Ges.m.b.H.

GrundfosstralRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg

Tel.: +43-6246-883-0

Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belarus

Mpepactasutenscteo MPYHOPOC B
MuHcke

220123, MuHcK,

yn. B. Xopyxe#n, 22, od. 1105
Ten.: +(37517) 233 97 65,

dakc: +(37517) 233 97 69

E-mail: grundfos_minsk@mail.ru

Bosnia/Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Trg Heroja 16,

BiH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 713 290
Telefax: +387 33 659 079
e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL
Av. Humberto de Alencar Castelo
Branco, 630

CEP 09850 - 300

Sé&o Bernardo do Campo - SP
Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel. +359 2 49 22 200

Fax. +359 2 49 22 201

email: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
QOakville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.
50/F Maxdo Center No. 8 XingYi Rd.
Honggiao development Zone

Shanghai 200336

PRC

Phone: +86 21 612 252 22

Telefax: +86 21 612 253 33

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Cebini 37, Buzin

HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.grundfos.hr

Czech Republic
GRUNDFOS s.r.o.
Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111
Telefax: +420-585-716 299

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Mestarintie 11

FIN-01730 Vantaa

Phone: +358-3066 5650
Telefax: +358-3066 56550

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 74 82 15 15

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schluterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

e-mail: kundendienst@grundfos.de

HILGE GmbH & Co. KG
Hilgestrasse 37-47
55292 Bodenheim/Rhein
Germany

Tel.: +49 6135 75-0
Telefax: +49 6135 1737
e-mail: hilge@hilge.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungaria Kift.
Park u. 8

H-2045 Torokbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private
Limited

118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 096

Phone: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT GRUNDFOS Pompa

JI. Rawa Sumur Ill, Blok 11l / CC-1
Kawasan Industri, Pulogadung
Jakarta 13930

Phone: +62-21-460 6909

Telefax: +62-21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.l.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
Gotanda Metalion Bldg., 5F,
5-21-15, Higashi-gotanda
Shiagawa-ku, Tokyo
141-0022 Japan

Phone: +81 35 448 1391
Telefax: +81 35 448 9619

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431



Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866

Mexico

Bombas GRUNDFOS de México S.A. de
C.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000

Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stromsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhées, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pago de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Telefax: +351-21-440 76 90

Romania

GRUNDFOS Pompe Roméania SRL
Bd. Biruintei, nr 103

Pantelimon county lIfov

Phone: +40 21 200 4100

Telefax: +40 21 200 4101

E-mail: romania@grundfos.ro

Russia

OO0 lpyHadoc

Poccus, 109544 Mocksa, yn. LWkonbHas
39

Ten. (+7) 495 737 30 00, 564 88 00
®dakc (+7) 495 737 75 36, 564 88 11
E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

GRUNDFOS Predstavnistvo Beograd
Dr. Milutina Ivkovi¢a 2a/29
YU-11000 Beograd

Phone: +381 11 26 47 877 / 11 26 47
496

Telefax: +381 11 26 48 340

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang

Singapore 619264

Phone: +65-6681 9688

Telefax: +65-6681 9689

Slovenia

GRUNDFOS d.o.o.

Slandrova 8b, SI-1231 Ljubljana-Crnuge
Phone: +386 1 568 0610

Telefax: +386 1 568 0619

E-mail: slovenia@grundfos.si

South Africa

GRUNDFOS (PTY) LTD

Corner Mountjoy and George Allen
Roads

Wilbart Ext. 2

Bedfordview 2008

Phone: (+27) 11 579 4800

Fax: (+27) 11 455 6066

E-mail: Ismart@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Espafia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Telefax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MolIndal

Tel.: +46 31 332 23 000
Telefax: +46 31 331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-1-806 8111
Telefax: +41-1-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Phone: +886-4-2305 0868
Telefax: +886-4-2305 0878

Thailand

GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road,
Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Phone: +66-2-725 8999

Telefax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd.
Sti.

Gebze Organize Sanayi Bolgesi

lhsan dede Caddesi,

2. yol 200. Sokak No. 204

41490 Gebze/ Kocaeli

Phone: +90 - 262-679 7979

Telefax: +90 - 262-679 7905

E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

TOB IPYHOPOC YKPAIHA
01010 Kuis, Byn. MockoBcbka 86,
Ten.:(+38 044) 390 40 50

dax.: (+38 044) 390 40 59
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971 4 8815 166
Telefax: +971 4 8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 8TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
17100 West 118th Terrace
Olathe, Kansas 66061

Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Uzbekistan

MpeactasutenscTeo MPYHO®OC B
TawkeHTe

700000 TawkeHT yn.Ycmana Hocupa 1-i
TYynuk 5

TenedoH: (3712) 55-68-15

dakc: (3712) 53-36-35
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