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Durchflusssensoren

1. Produktubersicht

Im vorliegendem Datenheft wird die neueste Version der Grundfos Direct Sensors™ beschrieben. Viele Kunden set-
zen bereits Sensoren aus der umfangreichen Baureihe Grundfos Direct Sensors™ ein, die in unterschiedlichen Aus-
fuhrungen erhaltlich sind.

Ausfuhrung

Beschreibung

Technische Daten

VFI

Vortex-Durchflusssensor, Industrieausfiihrung
« komplett aus Edelstahl
« Grundfos Flansche oder Verschraubungen

Volumenstrommessbereich:
Betriebsdruck:
Betriebstemperatur:
Ausgangssignal:
Versorgungsspannung:
Schutzart:

0,3 bis 240 m*h (1,3 bis 1057 gpm)
maximal 30 bar (435 psig)

-30 bis +110 °C (-22 bis +230 °F)
4-20 mA (Zweileitertechnik)

12,5 bis 30 V DC

P67

VFI+T

Vortex-Durchflusssensor, Industrieausfiihrung

« kombinierte Volumenstrom- und Temperatur-
messung

« Grundfos Flansche oder Verschraubungen

Volumenstrommessbereich:
Temperaturmessbereich:
Betriebsdruck:
Betriebstemperatur:
Ausgangssignal:
Versorgungsspannung:
Schutzart:

0,3 bis 240 m3/h (1,3 bis 1057 gpm)
0 bis 100 °C (32 bis 212 °F)
maximal 30 bar (435 psig)

-30 bis +110 °C (-22 bis +230 °F)
4-20 mA (Zweileitertechnik)

12,5 bis 30 V DC

P67

VES

Vortex-Durchflusssensor, Standardausfiihrung

* kombinierte Volumenstrom- und Temperatur-
messung

* Messstrecke aus Komposit

Volumenstrommessbereich:
Temperaturmessbereich:
Betriebsdruck:
Betriebstemperatur:
Ausgangssignal:
Versorgungsspannung:
Schutzart:

1,3 bis 400 I/min (0,2 bis 106 gpm)

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

maximal 24 bar (348 psig)

0 bis 100 °C (32 bis 212 °F)

2 x 0,5 bis 3,5 V DC (4-adriges Signalkabel)
5V DC (PELV)

P44

Vortex-Durchflusssensor, Standardausfiihrung QT

« kombinierte Volumenstrom- und Temperatur-
messung

* Messstrecke aus Edelstahl mit Einsatz aus
Komposit

Volumenstrommessbereich:
Temperaturmessbereich:
Betriebsdruck:
Betriebstemperatur:
Ausgangssignal:
Versorgungsspannung:
Schutzart:

1 bis 200 I/min (0,2 bis 53 gpm)

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

maximal 30 bar (435 psig)

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

2 x 0,5 bis 3,5 V DC (4-adriges Signalkabel)
5V DC (PELV)

P44

Multi-Durchflusssensor, Standardausfiihrung

* kombinierte Volumenstrom-, Druck- und
Temperaturmessung

« Signalausgang: 2 Analogsignale oder
Grundfos-eigener Digitalbus fir 3 Signale
(Volumenstrom, Temperatur und Druck)

* Messstrecke aus Komposit

Volumenstrommessbereich:
Temperaturmessbereich:
Druckmessbereich:
Betriebsdruck:
Betriebstemperatur:
Ausgangssignal:

Versorgungsspannung:
Schutzart:

2,6 bis 400 I/min (0,5 bis 106 gpm)

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

0 bis 10 bar (0 bis 145 psig)

maximal 24 bar (348 psig)

0 bis 100 °C (32 bis 212 °F)

Digitale oder analoge Datenlibertragung,

2 x 0,5 bis 3,5 V DC (4-adriges Signalkabel)
5V DC (PELV)

P44

Multi-Durchflusssensor, Standardausfiihrung QT

* kombinierte Volumenstrom-, Druck- und
Temperaturmessung

« Signalausgang: 2 Analogsignale oder
Grundfos-eigener Digitalbus fiir 3 Signale
(Volumenstrom, Temperatur und Druck)

« Messstrecke aus Edelstahl mit Einsatz aus
Komposit

Volumenstrommessbereich:
Temperaturmessbereich:
Druckmessbereich:
Betriebsdruck:
Betriebstemperatur:
Ausgangssignal:

Versorgungsspannung:
Schutzart:

2 bis 200 I/min (0,5 bis 53 gpm)

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

0 bis 10 bar (0 bis 145 psig)

maximal 30 bar (435 psig)

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Digitale oder analoge Datenlibertragung,

2 x 0,5 bis 3,5 V DC (4-adriges Signalkabel)
5V DC (PELV)

P44
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2. Produktbeschreibung

Das vorliegende Datenheft gibt einen Uberblick iiber
die Grundfos Baureihe der Vortex-Durchflusssensoren
und zugehdriger Produkte.

TMO04 7362 1610
TMO5 4739 2412
TMO5 4746 2412

Abb. 1 Grundfos Vortex-Durchflusssensoren

Die Baureihe der Grundfos Vortex-Duchflusssensoren
umfasst Sensoren flr die reine Volumenstrommessung
sowie Sensoren zur kombinierten Volumenstrom- und
Temperaturmessung (2-in-1-Messsensoren). Die Sen-
soren sind fir wasserhaltige Medien und den Einsatz

in rauer Umgebung ausgelegt.

Vortex-Messverfahren

Die Durchflussmessung basiert auf dem Prinzip der
Karmanschen Wirbelstralle. Die Sensoren bestehen
aus einer Messstrecke mit integriertem Staukdrper und
einem Differenzdrucksensor.

TMO4 9236 3710

Abb. 2 Staukdrper in einem Vortex-Durchflusssensor

Wird ein Staukdrper innerhalb eines Rohres angeord-
net, werden bei Durchstromen eines Mediums auf
jeder Seite des Staukérpers Wirbel erzeugt. Diese Wir-
belablésungen breiten sich in Stromungsrichtung aus
und flihren immer wieder zu Druckédnderungen, die
vom Drucksensor erfasst werden. Die Haufigkeit der
Druckénderungen ist proportional zum Volumenstrom
in der Messstrecke.

Staukorper Rohr
/[ /[

/i
=" 00"

Abb. 3 Funktionsprinzip

Strémungsrichtung

TMO04 7155 1610
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Der Staukorper ist so gestaltet, dass die Impulsstarke
der Druckénderungen an der Stelle den héchsten Wert
aufweist, wo der Differenzdrucksensor angeordnet ist.

Der Messbereich wird durch den Rohrdurchmesser
und die signalverarbeitenden Parameter festgelegt.
Die Hauptkomponenten des Differenzdrucksensors
sind ein Siliziumchip und ein microprozessorbasierter
Signalverarbeitungskreis, die beide auf derselben Pla-
tine angeordnet sind. Der Signalverarbeitungskreis
wandelt den vom Sensor erfassten Druck in ein Signal
um, das proportional zum Durchfluss ist.

Konstruktiver Aufbau

Der Staukorper ist entweder in die Messtrecke aus
Komposit integriert oder wird als getrenntes Bauteil
aus Edelstahl oder Komposit zum Einsetzen in die
Messstrecke geliefert.

Der Chip hat eine quadratische Membran, die durch
die Druckdifferenz zu Schwingungen angeregt wird.
Die Schwingungen werden von Dehnmessstreifen
einer Wheatstonschen Briicke erfasst. Der druck- und
temperaturempfindliche Bereich (der Membranbereich)
ist beidseitig mit einem besonders korrosionsbestandi-
gen und diffusionsdichten Film (Silicoat®) beschichtet.
Die Beschichtung sorgt daflr, dass der Chip beson-
ders widerstandsféhig gegeniiber den herrschenden
Umgebungsbedingungen ist. Die Trennung des medi-
enbeaufschlagten Bereichs vom nicht medienbeauf-
schlagten Bereich erfolgt durch eine O-Ringdichtung.

Werkstoffausfihrungen

Die Grundfos Vortex-Durchflusssensoren sind in drei

unterschiedlichen Werkstoffausfiihrungen lieferbar, die

fur verschiedene Medien geeignet sind:

* O-Ringe aus EPDM: Geeignet fiir Wasser, Ausflih-
rung mit Trinkwasserzulassung.

* 0O-Ringe aus FKM: Geeignet fir 6lhaltige Medien
und Wasser in Heizungsanwendungen.

» Dichtkappe aus EPDM mit O-Ringen aus FKM:
Geeignet flir Wasser in Heizungsanwendungen mit
einem hohen Kalzium- und Magnetitgehalt.

Definitionen

Berstdruck

Der Berstdruck ist der maximale Druck in einer Anlage
bezogen auf den Luftdruck, bei dem noch keine
Schaden am Sensor auftreten. Die Angabe erfolgt in
[bar].

Maximaler Betriebsdruck

Der maximale Betriebsdruck ist der maximal zulassige
statische Druck in einer Anlage bei Nullvolumenstrom
bezogen auf den Luftdruck.



Durchflusssensoren

3. Vortex-Durchflusssensor, Industrieausfihrung

(VFl und VFI+T2)

Allgemeine Informationen

TMO4 7362 2210

Abb. 4 VFI-Sensor

Produktbeschreibung

Der Durchflusssensor VFI der Baureihe Grundfos
Direct Sensors™ ist fir Industrieanwendungen
bestimmt. Das Messprinzip basiert auf der Wirbelabl6-
sung hinter einem Staukérper.

Die Durchflusssensoren VFI kénnen auch in Verbin-
dung mit aggressiven Medien eingesetzt werden. Der
Sensor basiert auf der MEMS-Technologie in Verbin-
dung mit einer korrosionsbestandigen
SiIicoat®-Beschichtung, die auf dem Sensorchip aufge-
bracht wird.

Deshalb zeichnen sich die VFI-Sensoren durch eine
hohe Medienbestandigkeit aus und sind bestens fiir
Pumpenanwendungen und Uberwachungsaufgaben in
rauer Umgebung geeignet.

Der Sensor ist in einem Edelstahlrohr untergebracht.
Je nach Ausflihrung verfiigt der VFI-Sensor Uber Flan-
sche oder Gewinde zum Einbau in die Rohrleitung.

TMO04 9228 3710

Abb.5 Staukdrper in einem VFI-Sensor

Anwendungen

* Regelung des Pumpenbetriebs

* Heizungs-, Klima-, Liftungsanlagen
» Temperierung und Kiihlsysteme

* Erneuerbare Energien, wie z. B. Warmepumpen,
Solarwarmeanlagen, Frischwasseranlagen und
Mikro-Blockheizkraftwerke

+ Uberwachungs- und Regelsysteme

» Wasseraufbereitung

» Wasserwirtschaft und Wasserverteilung

* Hochleistungsrechner und IT-Kihlsysteme

Produkteigenschaften und -vorteile

» Kein Verschleifl dank Messprinzip ohne bewegliche
Bauteile

*+ MEMS-Technologie

» Schnelle Ansprechzeiten durch direkten Kontakt mit
dem Medium

* Plug-and-Play-Losung flir eine schnelle Inbetrieb-
nahme

+ Intelligente Systemlosung in Verbindung mit den
Grundfos Pumpensteuerungen

+ Kompakte und robuste Bauweise

» Geeignet fir wasserbasierte Medien

» Geeignet fir einen weiten Temperaturbereich
+ Geeignet fir eine Vielzahl von Anwendungen

+ Bei wasserbasierten Medien mit einer Leitfahigkeit
unter 2 uS/cm wenden Sie sich bitte an lhren
Grundfos Ansprechpartner fiir Sensoren.

Messbereich

m3/h gpm

03-6 1,32 - 26,42
0,6-12 2,64 - 52,83
13-25 5,72 - 110,07

2-40 8,81 -176,11
3,2-64 14,09 - 281,78
52-104 22,89 - 457,89
8 -160 35,22 - 704,46
12- 240 52,83 - 1056,69

Zulassungen (Ausfihrungen mit
O-Ringen aus EPDM)

+ WRAS

« KTW

+ AS4020

+ ACS.

Kennzeichen

ce & M

C,CSA, US EAC
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Elektrischer Anschluss
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Abb. 6 Elektrische Anschlusse
Voraussetzungen fur das VFI-Signal:
Zweileitertechnik, schleifengespeist
Pin-Belegung 1 2 3 4
Aderfarbe braun weil blau schwarz
Spannungs- nicht Durchfluss- nicht
E/A signal
versorgung verwendet verwendet

4-20 mA

Versorgungsspannung:
12,5 bis 30 V (abgeschirmtes Kabel).

Voraussetzungen fur das VFI+T-Signal: 4-adriges
Signalkabel

Pin-Belegung 1 2 3 4
Aderfarbe braun weil} blau schwarz
Durchfluss-
E/A Spannungs- signal Masse* Temperatur-
versorgung 0-10 V signal 0-10 V

*

Gemeinsame Masse flr das Druck- und Temperatursignal.
Versorgungsspannung, abgeschirmtes Kabel: SELV oder PELV.

CE-Richtlinien

Die Sensoren der Baureihe Grundfos Direct Sensors™
sind in Ubereinstimmung mit den folgenden CE-Richtli-
nien der EU-Mitgliedsstaaten ausgefiihrt:

* Niederspannungsrichtlinie (2014/35/EU)
— Angewandte Normen: EN 61010-1:2010
« EMV-Richtlinie (2014/30/EU)

— Angewandte Normen: EN 61326-1:2013 und
EN 61326-2-3:2013
Gemal Artikel 4, Absatz 3 der Druckgeraterichtlinie
2014/68/EU sind die Sensoren der Baureihe Grundfos
Direct Sensors™ von dieser Richtlinie ausgenommen.

GRUNDFOSsS %%
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Durchflusssensoren

VFI und VFI+T2 0,3-6 m3/h
(1v3-26’4 gpm)

TMO04 7142 1710 - TM04 4250 1710

Abb. 7 VFI-Sensor mit Flanschen und Verschraubung

Abmessungen

o
©
<
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<
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=
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Abb. 8 Abmessungen des VFI-Sensors mit Flanschen

ISO/DIN-Flansch,
A B ¢ D Rohrnennweite DN 18
mm_ 200 18 120 140 p\ oe32 PN 25/40

Zoll 7,87 0,71 4,72 5,51

Sensoren mit Flanschen nach ANSI- und JIS-Norm
sowie mit anderen Druckstufen sind auf Anfrage liefer-
bar. Bitte wenden Sie sich diesbezlglich an lhre
Grundfos Niederlassung.

TMO4 7153 1610

Abb. 9 Abmessungen des VFI-Sensors mit Verschraubung

A B C GewindegrofRle
T Te o ot 1
Ausgangssignale des Sensors
VFI VFI+T

20 mA:-

—>

Q max
T max

TMO06 0951 1316 - TMO7 2164 2918

Abb. 10 Ausgangssignal fur die Durchflussmessung

Technische Daten

Durchflussmessung

Messbereich 0,3 bis 6 m3/h (1,32 bis 26,42 gpm)

Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 100 °C
(32 bis 212 °F)

+ 1,5 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %) <1s

Auflsung 0,0075 m3/h (0,03 gpm)

Temperaturmessung, VFI+T mit Temperaturausgang

Messbereich -10 bis 120 °C (14 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) +05K
Genauigk'eit (x10)im B'ereich +1K

von -10 bis 120 °C (14 bis 248 °F)

Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)

Auflosung 0,1K

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Wasserbasierte Medien kompatibel
mit den medienberihrten
Medien Werkstoffen. Kinematische Viskositéat
< 6 mm?/s (cSt). Siehe Anhang
Druckverlustkennlinien.

Maximaler Betriebsdruck 30 bar (435 psig)

Berstdruck 40 bar (580 psig)

-30 bis +110 °C (-22 bis +230 °F),

Medientemperatur, Dauerbetrieb nicht gefrierend

-30 bis +110 °C (-22 bis +230 °F),

Medientemperatur, Maximalwert nicht gefrierend

Umgebungstemperatur, Dauerbetrieb  -25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)

Umgebungstemperatur, Maximalwert ~ -55 bis +70 °C (-67 bis +158 °F)

Lagertemperatur -55 bis +70 °C (-67 bis +158 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit 0 bis 95 %, nicht kondensierend

Elektrische Daten, VFI-Sensor ohne Temperaturausgang

Versorgungsspannung 12,5 bis 30 V DC
Ausgangssignale 4-20 mA

— Signalbegrenzung 21 mA
Maximale Leistungsaufnahme 660 mW

60 Q bei 12,5V DC
100 Q bei 13,3V DC
600 Q bei 24V DC
900 Q bei 30 VDC

Maximaler Lastwiderstand

Maximal zulassige Kabellange 30 m (98 ft)

Elektrische Daten, VFI+T mit Temperaturausgang

Versorgungsspannung 16,6 bis 30 VDC
Ausgangssignale 0-10 VDC
(-10 °C bei 0 V, 120 °C bei 10 V)

— Signalbegrenzung 11V DC
Maximale Leistungsaufnahme 270 mW
Maximaler Lastwiderstand 10 kQ
Maximal zulassige Kabellange 30 m (98 ft)
Werkstoffe
Sensorelement MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis
O-Ring EPDM oder FKM
Gehause Edelstahl 1.4404 (AISI 316 L)
Messstrecke Edelstahl 1.4408 (AISI 316)
Flansch, nicht medienberihrt Grauguss oder Edelstahl
Staukorper Edelstahl 1.4401 (AISI 316 L)

Korrosionsbestandige Beschichtung,
EPDM oder FKM, Edelstahl
1.4401/1.4404/1.4408 (AISI 316 L)

Medienberiihrte Bauteile

Umgebungsbedingungen

Schutzart IP67 (bei angeschlossenem Kabel)
Temperaturwechsel IEC 68-2-14
Schwingungen (nicht zerstérend) 20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h
Elektromagnetische Vertraglichkeit EN 61326-1

Gesamtgewicht

Gewicht mit Graugussflanschen,

Kabel, usw. 6,4 kg (14,1 Ibs)

Gewicht mit Edelstahlflanschen,

Kabel, usw. 5,2 kg (12,1 Ibs)

Gewicht mit Verschraubung, Uber-
wurfmuttern, Anschlussstiicken,
Kabel, usw.

3,4 kg (7,5 Ibs)

Die VFI-Sensoren mit Verschraubungen sind mithilfe
von Uberwurfmuttern in die Rohrleitung einzubauen.

GRUNDFOS %%
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VFI und VFI+T2 0,6-12 m3/h
(2v6-52’8 gpm)

TMO04 7143 1710 - TM04 4251 1710

TMO04 7154 1610

Abb. 11 Abmessungen des VFI-Sensors mit Flanschen

ISO/DIN-Flansch,

A B ¢ D Rohrnennweite DN 25

mm 200 18 124 140
Zoll 7,87 0,71 4,88 5,51

DN 25/32 PN 16/25/40

Sensoren mit Flanschen nach ANSI- und JIS-Norm
sowie mit anderen Druckstufen sind auf Anfrage liefer-
bar. Bitte wenden Sie sich diesbeziiglich an lhre
Grundfos Niederlassung.

TMO4 7153 1610

Abb. 12 Abmessungen des VFI-Sensors mit

Verschraubung
A B C GewindegrofRle
mm 200 18 124 .
Zoll 7,87 0,71 4,88 G114

Ausgangssignale des Sensors
VFI VFI+T

20 mA:

—>

Q max
T max

TMO6 0951 1316 - TMO7 2164 2918

Abb. 13 Ausgangssignal fur die Durchflussmessung

GRUNDFOSsS %%

Durchflusssensoren

Technische Daten

Durchflussmessung

Messbereich 0,6 bis 12 m3h (2,64 bis 52,83 gpm)

Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 100 °C
(32 bis 212 °F)

+ 1,5 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %) <1s

Auflsung 0,015 m3/h (0,07 gpm)

Temperaturmessung, VFI+T mit Temperaturausgang

Messbereich -10 bis 120 °C (14 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) 05K
Genauigk'eit (x10)im Bgreich +1K

von -10 bis 120 °C (14 bis 248 °F)

Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)

Auflosung 0,1K

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Wasserbasierte Medien kompatibel
mit den medienberihrten
Medien Werkstoffen. Kinematische Viskositét
< 6 mm?/s (cSt). Siehe Anhang
Druckverlustkennlinien.

Maximaler Betriebsdruck 30 bar (435 psig)

Berstdruck 40 bar (580 psig)

-30 bis +110 °C (-22 bis +230 °F),

Medientemperatur, Dauerbetrieb nicht gefrierend

-30 bis +110 °C (-22 bis +230 °F),

Medientemperatur, Maximalwert nicht gefrierend

Umgebungstemperatur, Dauerbetrieb  -25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)

Umgebungstemperatur, Maximalwert ~ -55 bis +70 °C (-67 bis +158 °F)

Lagertemperatur -55 bis +70 °C (-67 bis +158 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit 0 bis 95 %, nicht kondensierend

Elektrische Daten, VFI-Sensor ohne Temperaturausgang

Versorgungsspannung 12,5 bis 30 V DC (£ 5 %)
Ausgangssignale 4-20 mA

— Signalbegrenzung 21 mA
Maximale Leistungsaufnahme 660 mW

60 Q bei 12,5V DC
100 Q bei 13,3V DC
600 Q bei 24 VDC
900 Q bei 30 VDC

Maximaler Lastwiderstand

Maximal zulassige Kabellange 30 m (98 ft)

Elektrische Daten, VFI+T mit Temperaturausgang

Versorgungsspannung 16,6 bis 30 V DC
Ausgangssignale 0-10 VDC
(-10 °C bei 0 V, 120 °C bei 10 V)

— Signalbegrenzung 11V DC
Maximale Leistungsaufnahme 270 mW
Maximaler Lastwiderstand 10 kQ
Maximal zulassige Kabellange 30 m (98 ft)
Werkstoffe
Sensorelement MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis
O-Ring EPDM oder FKM
Gehause Edelstahl 1.4404 (AISI 316 L)
Messstrecke Edelstahl 1.4408 (AISI 316)
Flansch, nicht medienberihrt Grauguss oder Edelstahl
Staukorper Edelstahl 1.4401 (AISI 316 L)

Korrosionsbestandige Beschichtung,
EPDM oder FKM, Edelstahl
1.4401/1.4404/1.4408 (AISI 316 L)

Medienberiihrte Bauteile

Umgebungsbedingungen

Schutzart IP67 (bei angeschlossenem Kabel)
Temperaturwechsel IEC 68-2-14
Schwingungen (nicht zerstérend) 20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h
Elektromagnetische Vertraglichkeit EN 61326-1

Gesamtgewicht

Gewicht mit Graugussflanschen,

Kabel, usw. 6,5 kg (14,3 Ibs)

Gewicht mit Edelstahlflanschen,

Kabel, usw. 5.6 kg (12,3 Ibs)

Gewicht mit Verschraubung,
Uberwurfmuttern, Anschlussstiicken,
Kabel, usw.

3,6 kg (7,9 Ibs)

Die VFI-Sensoren mit Verschraubungen sind mithilfe
von Uberwurfmuttern in die Rohrleitung einzubauen.



Durchflusssensoren

VFI und VFI+T2 1,3-25 m3/h
(5,7-110 gpm)

TMO04 7144 1710 - TM04 4252 1710

TMO04 7154 1610

Abb. 14 Abmessungen des VFI-Sensors mit Flanschen

ISO/DIN-Flansch,

A B ¢ D Rohrnennweite DN 32

mm 200 18 128 140
Zoll 7,87 0,71 5,04 551

DN 25/32 PN 16/25/40

Sensoren mit Flanschen nach ANSI- und JIS-Norm
sowie mit anderen Druckstufen sind auf Anfrage liefer-
bar. Bitte wenden Sie sich diesbezlglich an lhre
Grundfos Niederlassung.

TMO04 7153 1610

Abb. 15 Abmessungen des VFI-Sensors mit

Verschraubung
A B C GewindegrofRe
mm 200 19 128 "
Zoll 7,87 0,75 5,04 G112

Ausgangssignale des Sensors

VFI VFI+T

20 mA:

1 >

Q min Q max
T max

TMO06 0951 1316 - TMO7 2164 2918

Abb. 16 Ausgangssignal fur die Durchflussmessung

Technische Daten

Durchflussmessung

Messbereich

1,3 bis 25 m3/h (5,72 bis 110,07 gpm)

Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 100 °C
(32 bis 212 °F)

+ 1,5 % vom Maximalwert

Ansprechzeit

<1s

Auflésung

0,031 mh (0,14 gpm)

Temperaturmessung, VFI+T mit Temperaturausgang

Messbereich

-10 bis 120 °C (14 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) t05K
Genauigk_eit (1 0)im B_ereich +1K

von -10 bis 120 °C (14 bis 248 °F)

Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)

Auflosung 0,1K

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel
mit den medienberiihrten
Werkstoffen. Kinematische Viskositat
< 6 mm?/s (cSt). Siehe Anhang
Druckverlustkennlinien.

Maximaler Betriebsdruck

30 bar (435 psig)

Berstdruck

40 bar (580 psig)

Medientemperatur, Dauerbetrieb

-30 bis +110 °C (-22 bis +230 °F),
nicht gefrierend

Medientemperatur, Maximalwert

-30 bis +110 °C (-22 bis +230 °F),
nicht gefrierend

Umgebungstemperatur,
Dauerbetrieb

-25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)

Umgebungstemperatur, Maximalwert

-55 bis +70 °C (-67 bis +158 °F)

Lagertemperatur

-55 bis +70 °C (-67 bis +158 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

Elektrische Daten, VFI-Sensor ohne Temperaturausgang

Versorgungsspannung 12,5 bis 30 VDC
Ausgangssignale 4-20 mA

— Signalbegrenzung 21 mA
Maximale Leistungsaufnahme 660 mW

Maximaler Lastwiderstand

60 Q bei 12,5V DC
100 Q bei 13,3V DC
600 Q bei 24 VDC
900 Q bei 30 VDC

Maximal zulassige Kabellange

30 m (98 ft)

Elektrische Daten, VFI+T mit Temperaturausgang

Versorgungsspannung 16,6 bis 30 V DC
Ausgangssignale 0-10 VDC
(-10 °C bei 0V, 120 °C bei 10 V)
— Signalbegrenzung 11VvDC
Maximale Leistungsaufnahme 270 mW
Maximaler Lastwiderstand 10 kQ
Maximal zulassige Kabellange 30 m (98 ft)

Werkstoffe

Sensorelement

MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

O-Ring EPDM oder FKM
Gehause Edelstahl 1.4404 (AISI 316 L)
Messstrecke Edelstahl 1.4408 (AISI 316)

Flansch, nicht medienberihrt

Grauguss oder Edelstahl

Staukorper

Edelstahl 1.4401 (AISI 316 L)

Medienberihrte Bauteile

Korrosionsbestandige Beschichtung,
EPDM oder FKM, Edelstahl
1.4401/1.4404/1.4408 (AISI 316 L)

Umgebungsbedingungen

Schutzart IP67 (bei angeschlossenem Kabel)
Temperaturwechsel IEC 68-2-14
Schwingungen (nicht zerstérend) 20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h
Elektromagnetische Vertraglichkeit EN 61326-1

Gesamtgewicht

Gewicht mit Graugussflanschen,
Kabel, usw.

6,5 kg (14,3 Ibs)

Gewicht mit Edelstahlflanschen,
Kabel, usw.

5,6 kg (12,3 Ibs)

Gewicht mit Verschraubung,
Uberwurfmuttern, Anschlussstiicken,
Kabel, usw.

3,9 kg (8,6 Ibs)

Die VFI-Sensoren mit Verschraubungen sind mithilfe
von Uberwurfmuttern in die Rohrleitung einzubauen.

GRUNDFOS %%

Vortex-Durchflusssensor, Industrieausfithrung (VFI und VFI+T2)
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VFI und VFI+T2 2-40 m3/h
(8,8-176 gpm)

Technische Daten

Durchflusssensoren

Durchflussmessung

Messbereich

2 bis 40 m3h (8,81 bis 176,11 gpm)

Genauigkeit (+ 1 g) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 100 °C
(32 bis 212 °F)

+ 1,5 % vom Maximalwert

Ansprechzeit

<1s

Auflésung

0,05 m%/h (0,22 gpm)

Temperaturmessung, VFI+T mit Temperaturausgang

Messbereich

-10 bis 120 °C (14 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) t05K
Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich +1K
von -10 bis 120 °C (14 bis 248 °F)

Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom 250 ms
maximalen Durchfluss)

Aufldsung 0,1K

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel
mit den medienberiihrten

Werkstoffen. Kinematische Viskositat

< 6 mm?/s (cSt). Siehe Anhang
Druckverlustkennlinien.

Maximaler Betriebsdruck

30 bar (435 psig)

Berstdruck

40 bar (580 psig)

Medientemperatur, Dauerbetrieb

-30 bis +110 °C (-22 bis +230 °F),
nicht gefrierend

Medientemperatur, Maximalwert

-30 bis +110 °C (-22 bis +230 °F),
nicht gefrierend

gmgeb“"QS‘emperat”” -25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)

auerbetrieb

amgeb“"gsmmperat”" -55 bis +70 °C (-67 bis +158 °F)
aximalwert

Lagertemperatur -55 bis +70 °C (-67 bis +158 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

o
S
<
=
3
s
=
Abb. 17 Sensor VFI 2-40
Abmessungen
o
©
3
=
3
s
=
Abb. 18 Abmessungen des VFI-Sensors mit Flanschen
A B C D ISO/DIN-Flansch
mm__200 18 131 150 DN 40 PN 16/25/40

Zoll 7,87 0,71 516 591

Elektrische Daten, VFI-Sensor ohne Temperaturausgang

Sensoren mit Flanschen nach ANSI- und JIS-Norm
sowie mit anderen Druckstufen sind auf Anfrage liefer-
bar. Bitte wenden Sie sich diesbezlglich an lhre
Grundfos Niederlassung.

Ausgangssignale des Sensors

VFI VFI+T

20 mA:

1 >

Q min Q max
T max

TMO06 0951 1316 - TMO7 2164 2918

Abb. 19 Ausgangssignal fur die Durchflussmessung

GRUNDFOSsS %%

Versorgungsspannung 12,5 bis 30 VDC (+ 5 %)
Ausgangssignale 4-20 mA

— Signalbegrenzung 21 mA
Maximale Leistungsaufnahme 660 mW

Maximaler Lastwiderstand

60 Q bei 12,5V DC
100 Q bei 13,3V DC
600 Q bei 24 VDC
900 Q bei 30 VDC

Maximal zulassige Kabellange

30 m (98 ft)

Elektrische Daten, VFI+T mit Temperaturausgang

Versorgungsspannung 16,6 bis 30 V DC
Ausgangssignale 0-10 vV DC
(-10 °C bei 0V, 120 °C bei 10 V)
— Signalbegrenzung 11VvDC
Maximale Leistungsaufnahme 270 mW
Maximaler Lastwiderstand 10 kQ
Maximal zulassige Kabellange 30 m (98 ft)

Werkstoffe

Sensorelement

MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

O-Ring EPDM oder FKM
Gehéause Edelstahl 1.4404 (AISI 316 L)
Messstrecke Edelstahl 1.4408 (AISI 316)

Flansch, nicht medienberihrt

Grauguss oder Edelstahl

Staukorper

Edelstahl 1.4401 (AISI 316 L)

Medienberihrte Bauteile

Korrosionsbesténdige Beschichtung,
EPDM oder FKM, Edelstahl
1.4401/1.4404/1.4408 (AISI 316 L)

Umgebungsbedingungen

Schutzart IP67 (bei angeschlossenem Kabel)
Temperaturwechsel IEC 68-2-14
Schwingungen (nicht zerstérend) 20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h
Elektromagnetische Vertraglichkeit EN 61326-1

Gesamtgewicht

Gewicht mit Graugussflanschen,
Kabel, usw.

7.4 kg (16,3 Ibs)

Gewicht mit Edelstahlflanschen,
Kabel, usw.

6,5 kg (14,3 Ibs)




Durchflusssensoren

VFI und VFI+T2 3,2-64 m3/h
(14-282 gpm)

TMO04 7146 1710

Abb. 20 VFI-Sensor

Abmessungen

TMO04 7154 1610

Abb. 21 Abmessungen des VFI-Sensors mit Flanschen

Technische Daten

Durchflussmessung

Messbereich

3,2 bis 64 m3/h (14,09 bis 281,78 gpm)

Genauigkeit (+ 1 g) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 100 °C
(32 bis 212 °F)

+ 1,5 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %)

<1s

Aufldsung

0,08 m%/h (0,35 gpm)

Temperaturmessung, VFI+T mit Temperaturausgang

Messbereich

-10 bis 120 °C (14 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) +05K
Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich +1K
von -10 bis 120 °C (14 bis 248 °F) -
Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)

Auflésung 0,1K

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel mit

den medienberiihrten Werkstoffen.
Kinematische Viskositat
< 6 mm?/s (cSt). Siehe Anhang
Druckverlustkennlinien.

Maximaler Betriebsdruck

30 bar (435 psig)

Berstdruck

40 bar (580 psig)

Medientemperatur, Dauerbetrieb

-30 bis +110 °C (-22 bis +230 °F),
nicht gefrierend

Medientemperatur, Maximalwert

-30 bis +110 °C (-22 bis +230 °F),
nicht gefrierend

A B C D ISO/DIN-Flansch

ymgebungstemperatur, -25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)

Dauerbetrieb

amg.eb“"gsmmperat”" -55 bis +70 °C (-67 bis +158 °F)
aximalwert

Lagertemperatur -55 bis +70 °C (-67 bis +158 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

mm 200 22 138 165
Zoll 7,87 087 543 6,50

DN 50 PN16/25/40

Elektrische Daten, VFI-Sensor ohne Temperaturausgang

Sensoren mit Flanschen nach ANSI- und JIS-Norm
sowie mit anderen Druckstufen sind auf Anfrage liefer-
bar. Bitte wenden Sie sich diesbeziiglich an lhre
Grundfos Niederlassung.

Ausgangssignale des Sensors

VFI VFI+T

20 mA:

—>

Q max
T max

TMO06 0951 1316 - TMO7 2164 2918

Abb. 22 Ausgangssignal fur die Durchflussmessung

Versorgungsspannung 12,5 bis 30 V DC
Ausgangssignale 4-20 mA

— Signalbegrenzung 21 mA
Maximale Leistungsaufnahme 660 mW

Maximaler Lastwiderstand

60 Q bei 12,5V DC
100 Q bei 13,3V DC
600 Q bei 24 VDC
900 Q bei 30 VDC

Maximal zulassige Kabellange

30 m (98 ft)

Elektrische Daten, VFI+T mit Temperaturausgang

Versorgungsspannung 16,6 bis 30 V DC
Ausgangssignale 0-10 VDC
(-10°C bei 0V, 120 °C bei 10 V)
— Signalbegrenzung 11VvDC
Maximale Leistungsaufnahme 270 mW
Maximaler Lastwiderstand 10 kQ
Maximal zuléssige Kabellange 30 m (98 ft)

Werkstoffe

Sensorelement

MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

O-Ring EPDM oder FKM
Gehause Edelstahl 1.4404 (AISI 316 L)
Messstrecke Edelstahl 1.4408 (AISI 316)

Flansch, nicht medienberihrt

Grauguss oder Edelstahl

Staukorper

Edelstahl 1.4401 (AISI 316 L)

Medienberiihrte Bauteile

Korrosionsbesténdige Beschichtung,
EPDM oder FKM, Edelstahl
1.4401/1.4404/1.4408 (AISI 316 L)

Umgebungsbedingungen

Schutzart

IP67 (bei angeschlossenem Kabel)

Temperaturwechsel

IEC 68-2-14

Schwingungen (nicht zerstérend)

20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

EN 61326-1

Gesamtgewicht

Gewicht mit Graugussflanschen,
Kabel, usw.

9,4 kg (20,7 Ibs)

Gewicht mit Edelstahlflanschen,
Kabel, usw.

8,2 kg (18,0 Ibs)

GRUNDFOS %%

Vortex-Durchflusssensor, Industrieausfithrung (VFI und VFI+T2)

1"
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VFI und VFI+T2 5,2-104 m3/h
(23-458 gpm)

Technische Daten

Durchflusssensoren

Durchflussmessung

Messbereich

5,2 bis 104 m3h (22,89 bis 457,89 gpm)

Genauigkeit (+ 1 g) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 100 °C
(32 bis 212 °F)

+ 1,5 % vom Maximalwert

Ansprechzeit

<1s

Aufldsung

0,13 m%h (0,57 gpm)

Temperaturmessung, VFI+T mit Temperaturausgang

Messbereich

-10 bis 120 °C (14 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) 05K
Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von -10 bis 120 °C (14 bis 248 +1K
°F)

Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom 250 ms
maximalen Durchfluss)

Auflésung 0,1K

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel mit

den medienberihrten Werkstoffen.
Kinematische Viskositat

< 6 mm%s (cSt). Siehe Anhang Druck-

verlustkennlinien.

Maximaler Betriebsdruck

30 bar (435 psig)

Berstdruck

40 bar (580 psig)

Medientemperatur, Dauerbetrieb

-30 bis +110 °C (-22 bis +230 °F),
nicht gefrierend

Medientemperatur, Maximalwert

-30 bis +110 °C (-22 bis +230 °F),
nicht gefrierend

Umgebungstemperatur, -25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)
Dauerbetrieb
Umgebungstemperatur, -55 bis +70 °C (-67 bis +158 °F)
Maximalwert
Lagertemperatur -55 bis +70 °C (-67 bis +158 °F)

o
S
S
<
3
=
=
Abb. 23 VFI-Sensor
Abmessungen
o
©
3
<
3
=
=
Abb. 24 Abmessungen des VFI-Sensors mit Flanschen
A B c D ISO/DIN-Flansch
mm_ 200 25 145 185 DN 65 PN 16/25/40

Zoll 7,87 098 571 7,28

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

Elektrische Daten, VFI-Sensor ohne Temperaturausgang

Sensoren mit Flanschen nach ANSI- und JIS-Norm
sowie mit anderen Druckstufen sind auf Anfrage liefer-
bar. Bitte wenden Sie sich diesbezliglich an lhre
Grundfos Niederlassung.

Ausgangssignale des Sensors

VFI VFI+T

20 mA 10V -

— >
Q min Q max
T max

TMO6 0951 1316 - TMO7 2164 2918

Abb. 25 Ausgangssignal fur die Durchflussmessung

GRUNDFOSsS %%

Versorgungsspannung 12,5 bis 30 VDC (+ 5 %)
Ausgangssignale 4-20 mA

— Signalbegrenzung 21 mA
Maximale Leistungsaufnahme 660 mW

Maximaler Lastwiderstand

60 Q bei 12,5V DC
100 Q bei 13,3V DC
600 Q bei 24 V DC
900 Q bei 30 V DC

Maximal zulassige Kabellange

30 m (98 ft)

Elektrische Daten, VFI+T mit Temperaturausgang

Versorgungsspannung 16,6 bis 30 VDC
Ausgangssignale 0-10 VDC
(-10 °C bei 0 V, 120 °C bei 10 V)
— Signalbegrenzung 11VvDC
Maximale Leistungsaufnahme 270 mW
Maximaler Lastwiderstand 10 kQ
Maximal zuléssige Kabelldnge 30 m (98 ft)

Werkstoffe

Sensorelement

MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

O-Ring EPDM oder FKM
Gehause Edelstahl 1.4404 (AISI 316 L)
Messstrecke Edelstahl 1.4408 (AISI 316)

Flansch, nicht medienberiihrt

Grauguss oder Edelstahl

Staukorper

Edelstahl 1.4401 (AISI 316 L)

Medienberiihrte Bauteile

Korrosionsbesténdige Beschichtung,
EPDM oder FKM, Edelstahl
1.4401/1.4404/1.4408 (AISI 316 L)

Umgebungsbedingungen

Schutzart IP67 (bei angeschlossenem Kabel)
Temperaturwechsel IEC 68-2-14
Schwingungen (nicht zerstérend) 20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h
Elektromagnetische EN 61326-1

Vertraglichkeit

Gesamtgewicht

Gewicht mit Graugussflanschen,
Kabel, usw.

11,5 kg (25,3 Ibs)

Gewicht mit Edelstahlflanschen,
Kabel, usw.

11,9 kg (26,2 Ibs)




Durchflusssensoren

VFI und VFI+T2 8-160 m3/h
(35-704 gpm)

Technische Daten

Durchflussmessung

Messbereich

8 bis 160 m3h (35,22 bis 704,46 gpm)

Genauigkeit (+ 1 g) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 100 °C
(32 bis 212 °F)

+ 1,5 % vom Maximalwert

Ansprechzeit

<1s

Aufldsung

0,2 m%h (0,88 gpm)

Temperaturmessung, VFI+T mit Temperaturausgang

Messbereich

-10 bis 120 °C (14 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) 05K
Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich +1K
von -10 bis 120 °C (14 bis 248 °F) -
Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)

Auflésung 0,1K

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel mit

den medienberihrten Werkstoffen.
Kinematische Viskositat
< 6 mm?/s (cSt). Siehe Anhang Druck-
verlustkennlinien.

Maximaler Betriebsdruck

30 bar (435 psig)

Berstdruck

40 bar (580 psig)

Medientemperatur, Dauerbetrieb

-30 bis +110 °C (-22 bis +230 °F),
nicht gefrierend

Medientemperatur, Maximalwert

-30 bis +110 °C (-22 bis +230 °F),
nicht gefrierend

Umgebungstemperatur,
Dauerbetrieb

-25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)

Umgebungstemperatur,
Maximalwert

-55 bis +70 °C (-67 bis +158 °F)

Lagertemperatur

-55 bis +70 °C (-67 bis +158 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

o
s
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s
~
Abb. 26 VFI-Sensor
Abmessungen
o
©
3
<
3
s
L =
Abb. 27 Abmessungen des VFI-Sensors mit Flanschen
A B C D ISO/DIN-Flansch
mm_ 200 25 152 200 DN 80 PN 16/25/40

Zoll 7,87 098 598 7,87

Elektrische Daten, VFI-Sensor ohne Temperaturausgang

Versorgungsspannung

12,5 bis 30 V DC (+ 5 %)

Sensoren mit Flanschen nach ANSI- und JIS-Norm
sowie mit anderen Druckstufen sind auf Anfrage liefer-
bar. Bitte wenden Sie sich diesbezlglich an lhre
Grundfos Niederlassung.

Ausgangssignale des Sensors

VFI VFI+T

20 mA-

T |G
Q min Q max
T max

TMO06 0951 1316 - TMO7 2164 2918

Abb. 28 Ausgangssignal fir die Durchflussmessung

Ausgangssignale 4-20 mA
— Signalbegrenzung 21 mA
Maximale Leistungsaufnahme 660 mW

Maximaler Lastwiderstand

60 Q bei 12,5V DC
100 Q bei 13,3V DC
600 Q bei 24 V DC
900 Q bei 30 VDC

Maximal zulassige Kabellange

30 m (98 ft)

Elektrische Daten, VFI+T mit Temperaturausgang

Versorgungsspannung 16,6 bis 30 V DC
Ausgangssignale 0-10 vV DC
(-10 °C bei 0 V, 120 °C bei 10 V)
— Signalbegrenzung 11VvDC
Maximale Leistungsaufnahme 270 mW
Maximaler Lastwiderstand 10 kQ
Maximal zuléssige Kabellange 30 m (98 ft)

Werkstoffe

Sensorelement

MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

O-Ring EPDM oder FKM
Gehause Edelstahl 1.4404 (AISI 316 L)
Messstrecke Edelstahl 1.4408 (AISI 316)

Flansch, nicht medienberihrt

Grauguss oder Edelstahl

Staukorper

Edelstahl 1.4401 (AISI 316 L)

Medienberiihrte Bauteile

Korrosionsbesténdige Beschichtung,
EPDM oder FKM, Edelstahl
1.4401/1.4404/1.4408 (AISI 316 L)

Umgebungsbedingungen

Schutzart IP67 (bei angeschlossenem Kabel)
Temperaturwechsel IEC 68-2-14
Schwingungen (nicht zerstérend) 20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h
Elektromagnetische EN 61326-1

Vertraglichkeit

Gesamtgewicht

Gewicht mit Graugussflanschen,
Kabel, usw.

13,2 kg (29,0 Ibs)

Gewicht mit Edelstahlflanschen,
Kabel, usw.

13,7 kg (30,1 Ibs)
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VFI und VFI+T2 12-240 m3/h
(53-1057 gpm)

TMO04 7149 1710

Abb. 29 VFI-Sensor

Abmessungen

TMO04 7154 1610

Abb. 30 Abmessungen des VFI-Sensors mit Flanschen

Durchflusssensoren

Technische Daten

Durchflussmessung

Messbereich 12 bis 240 m%/h (52,83 bis 1056,69 gpm)

Genauigkeit (+ 1 g) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 100 °C
(32 bis 212 °F)

+ 1,5 % vom Maximalwert

Ansprechzeit

<1s

Aufldsung

0,30 m¥h (1,32 gpm)

Temperaturmessung, VFI+T mit Temperaturausgang

Messbereich

-10 bis 120 °C (14 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) 05K
Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich +1K
von -10 bis 120 °C (14 bis 248 °F) -
Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)

Auflésung 0,1K

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Wasserbasierte Medien kompatibel mit
den medienberiihrten Werkstoffen. Kine-
matische Viskositat < 6 mm?/s (cSt).
Siehe Anhang Druckverlustkennlinien.

Medien

Maximaler Betriebsdruck

30 bar (435 psig)

Berstdruck

40 bar (580 psig)

Medientemperatur, Dauerbetrieb

-30 bis +110 °C (-22 bis +230 °F),
nicht gefrierend

Medientemperatur, Maximalwert

-30 bis +110 °C (-22 bis +230 °F),
nicht gefrierend

A B C D ISO/DIN-Flansch

Umgebungstemperatur, . o . o
Dauerbetrieb -25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)
Umgebungstemperatur, . o . o
Maximalwert -55 bis +70 °C (-67 bis +158 °F)
Lagertemperatur -55 bis +70 °C (-67 bis +158 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

mm 250 25 163 235

Zoll 9,84 098 642 9,25 DN 100 PN 25/40

Elektrische Daten

Sensoren mit Flanschen nach ANSI- und JIS-Norm
sowie mit anderen Druckstufen sind auf Anfrage liefer-
bar. Bitte wenden Sie sich diesbezliglich an lhre
Grundfos Niederlassung. Sensoren mit Flanschen PN
16 sind auf Anfrage lieferbar.

Ausgangssignale des Sensors

VFI VFI+T

20 mA:

T —

Q min Q max
T max

TMO06 0951 1316 - TMO7 2164 2918

Abb. 31 Ausgangssignal fur die Durchflussmessung

GRUNDFOSsS %%

Versorgungsspannung 12,5 bis 30 V DC (+ 5 %)
Ausgangssignale 4-20 mA

— Signalbegrenzung 21 mA
Maximale Leistungsaufnahme 660 mW

Maximaler Lastwiderstand

60 Q bei 12,5V DC
100 Q bei 13,3V DC
600 Q bei 24 VDC
900 Q bei 30V DC

Maximal zulassige Kabellange

30 m (98 ft)

Elektrische Daten, VFI+T mit Temperaturausgang

Versorgungsspannung 16,6 bis 30 V DC
Ausgangssignale 0-10 VDC
(-10 °C bei 0V, 120 °C bei 10 V)
— Signalbegrenzung 11V DC
Maximale Leistungsaufnahme 270 mW
Maximaler Lastwiderstand 10 kQ
Maximal zulassige Kabellange 30 m (98 ft)

Werkstoffe

Sensorelement

MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

O-Ring EPDM oder FKM
Gehéduse Edelstahl 1.4404 (AISI 316 L)
Messstrecke Edelstahl 1.4408 (AISI 316)

Flansch, nicht medienberthrt

Grauguss oder Edelstahl

Staukorper

Edelstahl 1.4401 (AISI 316 L)

Medienberiihrte Bauteile

Korrosionsbestandige Beschichtung,
EPDM oder FKM, Edelstahl
1.4401/1.4404/1.4408 (AISI 316 L)

Umgebungsbedingungen

Schutzart

IP67 (bei angeschlossenem Kabel)

Temperaturwechsel

IEC 68-2-14

Schwingungen (nicht zerstérend)

20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

EN 61326-1

Gesamtgewicht

Gewicht mit Graugussflanschen,
Kabel, usw.

18,1 kg (39,8 Ibs)

Gewicht mit Edelstahlflanschen,
Kabel, usw.

18,1 kg (39,8 Ibs)




Durchflusssensoren

4. Vortex-Durchflusssensor, Standardausfihrung

(VFS und VFS QT)

Allgemeine Informationen

rtH giia?

Abb. 32 Sensoren VFS und VFS QT

TMO5 4745 2412

Produktbeschreibung

Bei den Sensoren der Grundfos Direct Sensors™ Bau-
reihe VFS handelt es sich um kombinierte Durchfluss-
und Temperatursensoren (2-in-1-Sensoren). Das
Messprinzip basiert auf der Wirbelabldésung hinter
einem Staukodrper. Die Durchflusssensoren VFS kon-
nen auch in Verbindung mit aggressiven Medien ein-
gesetzt werden. Der Sensor basiert auf der
MEMS-Technologie in Verbindung mit einer
korrosionsbestandigen SiIicoat®-Beschichtung, die auf
dem Sensorchip aufgebracht wird.

Der Sensor wird komplett mit Messstrecke geliefert.

Anwendungen

* Regelung des Pumpenbetriebs

» Heizungs-, Klima-, Luftungsanlagen
» Temperierung und Kihlsysteme

» Erneuerbare Energien, wie z. B. Warmepumpen,
Solarwarmeanlagen, Frischwasseranlagen und
Mikro-Blockheizkraftwerke

+ Uberwachungs- und Regelsysteme

» Wasseraufbereitung

» Wasserwirtschaft und Wasserverteilung

» Hochleistungsrechner und IT-Klhlsysteme

Produkteigenschaften und -vorteile
» Kein Verschlei dank Messprinzip ohne bewegliche
Bauteile

* Durchfluss- und Temperaturmessung mit einem
Sensor (2-in-1-Sensor) fir eine einfache und kos-
tengiinstige Installation

 MEMS-Technologie

» Schnelle Ansprechzeiten durch direkten Kontakt mit
dem Medium

» Plug-and-Play-L6sung fiir eine schnelle Inbetrieb-
nahme

» Intelligente Systemlésung in Verbindung mit den
Grundfos Pumpensteuerungen

» Kompakte und robuste Bauweise

» Geeignet fir wasserbasierte Medien

» Geeignet fur einen weiten Temperaturbereich
* Geeignet fir eine Vielzahl von Anwendungen

+ Bei wasserbasierten Medien mit einer Leitfahigkeit
unter 2 yS/cm wenden Sie sich bitte an lhren
Grundfos Ansprechpartner flr Sensoren.

Messbereich

I/min gpm

1-18 0,26 - 4,76
1,3-20 0,34 - 5,28

2-40 0,53 - 10,57
5-100 1,32 - 26,42
10 - 200 2,64 - 52,83
20 - 400 5,28 - 105,67

Zulassungen (Ausfihrungen mit
O-Ringen aus EPDM)

+ WRAS

« KTW

+ AS4020

+ ACS.

Kennzeichen

€ & M

C,CSA, US EAC

Elektrischer Anschluss

Analogsignal Digitalsignal

Elektrischer

Steck-
O Q Q ) anschluss O Q Q )
1 2 B bt pipn. —P1 2 P

Nummer
—Analogsignal 1

L~ Analogsignal 2 GD

o
Rohrleitung ©
Ho
w0
~
3
=
=
Abb. 33 Elektrische Anschliisse
Pin- Beschreibung Beschreibung
Bele- . e ; Farbe
Analogsignal Digitalsignal
gung
1 Temperatursignal Rx gelb
2 Drucksignal Tx weil
3 Masse (0 V), PELV Masse (0 V), PELV grin
Spannungsversorgung, Spannungsversorgung,
4 4svDc +5V DC braun

Anforderungen an die Spannungsversorgung
+ 5V DC+5%, PELV

+ ratiometrisch

+ Maximal 10 mV Restwelligkeit: 50 Hz

+ Minimaler Strom am Ausgang: 25 mA

» Die Spannungsversorgung ist von gefahrlichen
spannungsflihrenden Schaltkreisen durch eine dop-
pelte oder verstarkte Isolierung getrennt.

* Erden des Sensors erforderlich

GRUNDFOS %%
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CE-Richtlinien

Die Sensoren der Baureihe Grundfos Direct Sensors™
sind in Ubereinstimmung mit den folgenden
CE-Richtlinien der EU-Mitgliedsstaaten ausgeflihrt:

* Niederspannungsrichtlinie (2014/35/EU)
— Angewandte Normen: EN 61010-1:2010
+ EMV-Richtlinie (2014/30/EU)

— Angewandte Normen: EN 61326-1:2013 und
EN 61326-2-3:2013

Gemal Artikel 4, Absatz 3 der Druckgeraterichtlinie
2014/68/EU sind die Sensoren der Baureihe Grundfos
Direct Sensors™ von dieser Richtlinie ausgenommen.

Sensoren VFS

ulll

Abb. 34 Sensorfamilie VFS

TMO5 4744 2512

Die Durchflusssensoren VFS bestehen aus einer
Messstrecke aus Komposit und einem Sensor mit
Kabel.

Sie sind in den Ausfiihrungen 1-20, 2-40, 5-100,
10-200 und 20-400 I/min lieferbar.

GRUNDFOSsS %%

Durchflusssensoren

Sensoren VFS QT

pitl

Abb. 35 Sensorfamilie VFS QT

TMO5 4743 2512

Die Durchflusssensoren VFS QT bestehen aus einem
Einsatz aus Komposit, einer Messstrecke aus Edel-
stahl und einem Sensor mit Kabel.

Sie sind in den Ausfiihrungen 1-20, 2-40, 5-100,
10-200 und 20-400 I/min lieferbar.

Snap-on Sensor

\

Abb. 36 Snap-on Sensor

TMO5 4750 2512 - TMO5 4752 2512

Differenztemperatur

Die Differenztemperatur kann mithilfe von zwei Senso-
ren in Standardausfihrung der Grundfos Baureihe
Direct Sensors ™™ gemessen werden.



Durchflusssensoren

VES 1-20 I/min (0,2-5,3 gpm)

Abb. 37 Sensor VFS 1-20 I/min

Abmessungen

98528479 1/1

A

Abb. 38 Abmessungen des Sensors VFS 1-20 I/min
(ohne Adapter)

Abb. 39 Abmessungen des Sensors VFS 1-20 I/min

TMO5 4751 2512

TMO06 3420 0314

TMO06 3425 0314

Technische Daten

Durchflussmessung

Messbereich

1,3 bis 20 I/min (0,34 bis 5,3 gpm)

Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 120 °C
(32 bis 248 °F)

+ 1 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %)

<1s

Auflésung

maximaler Durchfluss/
16384 I/min oder gpm

Temperaturmessung

Messbereich

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) +0.5K
Genauigkeit (x10) im'Bereich +1K
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom 250 ms
maximalen Durchfluss)

Auflésung 0,006 K
Differenztemperatur

Genguigkeit im Be.reich von 03K
15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) ’
Genauigkeit im Bereich von 05K

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel
mit den medienberihrten Werkstof-
fen. Kinematische Viskositéat
<2 mm?s (cSt).

Medientemperatur,
Dauerbetrieb

Wasser: 0 bis 100 °C (32 bis 212 °F)

Medientemperatur, Maximalwert

-25 °C (-13 °F), nicht gefrierend
120 °C (248 °F) flr 5 Minuten, jedoch
nicht Ianger als 3 Wochen innerhalb
der Gesamtlebensdauer des Sensors

Umgebungstemperatur,
Dauerbetrieb

-25 bis +60 °C (-13 bis 140 °F)

Umgebungstemperatur,
Maximalwert

-55 bis +90 °C (-67 bis 194 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

Maximaler Betriebsdruck

24 bar (348 psig)

Berstdruck

30 bar (435 psig)

(mit Adaptern)
A B C D E F
mm 82 19,8 65 36 153,6 1SO0228-G 1/2A
Zoll 3,23 0,78 2,56 1,42 6,05 %" NPT-Gewinde

Beispiel fir den maximalen
Betriebsdruck

max. 10 bar (145 psig)
bei 100 °C (212 °F)

Ausgangssignale des Sensors

3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0+

0 Qmin

Q max

Durchflussausgangssignal

Abb. 40 Ausgangssignal fir die Durchflussmessung im
Analogmodus

V]
45
4.0
3.5
3.0
25
2.0
15
1.0
0.5
0.0

0

120
Tmax =
Spitzentemperatur

Temperaturausgangssignal

Abb. 41 Ausgangssignal fur die Temperaturmessung im
Analogmodus

TMO07 2484 3618

TMO06 3354 5214

Elektrische Daten

Versorgungsspannung

5V DC (x5 %), PELV
Erden des Sensors erforderlich.

Ausgangssignale

ratiometrisch

Digitale Ausgangssignale

Offenes Grundfos Datenprotokoll

Analoge Ausgangssignale

0,5 - 3,5 V fur die Durchfluss-
messung (0 I/min bei 0,35 V)
0,5-4,1V fur die

Temperaturmessung
(0 °C bei 0,5V und 100 °C bei 3,5 V)
Leistungsaufnahme ca. 75 mW
Lastwiderstand > 47 kQ
Maximal zulassige Kabellange 3 m (9,10 ft)

Werkstoffe

Sensorelement

MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

O-Ringe aus EPDM oder FKM oder

Dichtung Dichtkappe aus EPDM mit O-Ringen
aus FKM

Gehause Kunststoff (PPS, PA6G6)

Messstrecke PPA 40-GF

Medienberihrte Bauteile

Korrosionsbestandige Beschichtung,
EPDM oder FKM, PPS, PPA mit
40 % Glasfaseranteil

Umgebungsbedingungen

Schutzart

IP 44 (bei angeschlossenem Kabel)

Temperaturwechsel IEC 68-2-14
Schwingungen (nicht 20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h
zerstorend)

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

EN 61326-1

GRUNDFOS %%
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VES 2-40 I/min (0,5-10,6 gpm)

TMO5 4749 2512

Abb. 42 Sensor VFS 2-40 I/min

Abmessungen

TMO06 3421 0314

Abb. 43 Abmessungen des Sensors VFS 2-40 I/min (ohne

Adapter)

Technische Daten

Durchflusssensoren

Durchflussmessung

Messbereich

2 bis 40 I/min (0,5 bis 10,6 gpm)

Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 100 °C
(32 bis 212 °F)

+ 1 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %)

<1s

Auflésung

maximaler Durchfluss/
16384 I/min oder gpm

Temperaturmessung

Messbereich

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Genauigkeit (£ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) 05K
Genauigkeit (£ 1 o) im Bereich +1K
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F) -
Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom 250 ms
maximalen Durchfluss)

Auflésung 0,006 K
Differenztemperatur

Genauigkeit im Bereich von 03K
15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) ’
Genauigkeit im Bereich von 05K

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel
mit den medienberuthrten
Werkstoffen. Kinematische Viskositat
< 2 mm%/s (cSt).

Medientemperatur, Dauerbetrieb

Wasser: 0 bis 100 °C
(32 bis 212 °F)

Medientemperatur, Maximalwert

-25 °C (-13 °F), nicht gefrierend
120 °C (248 °F) fur 5 Minuten, jedoch
nicht langer als 3 Wochen innerhalb
der Gesamtlebensdauer des Sensors

Umgebungstemperatur,
Dauerbetrieb

-25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)

Umgebungstemperatur,
Maximalwert

-55 bis +90 °C (-67 bis +194 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

Maximaler Betriebsdruck

24 bar (348 psig)

Berstdruck

30 bar (435 psig)

Beispiel fir den maximalen
Betriebsdruck

max. 10 bar (145 psig)
bei 100 °C (212 °F)

<
3
&
3
8
s
=
Abb. 44 Abmessungen des Sensors VFS 2-40 I/min (mit
Adaptern)
A B c D E F
1ISO 228/1 -
mm 88 22,8 66 38 157,4 G3/4 A
Zoll 3,46 20,19 2,60 1,50 6,20 3/4" NPT
Ausgangssignale des Sensors
T
5 35
2 3.0
g 2.5
g 20 -
> 15 o
2 1.0 3
(2] . <
2 051 3
E L N
S 0.0 1 5
a 0 Qmin Q max =
Abb. 45 Ausgangssignal fur die Durchflussmessung im
Analogmodus
M
T 45
2 40
o 3.5
2 30
o 25
5 20
5 15 <
§ 10 S
© 05
% 0'00 120 %
= Tmax = S
Spitzentemperatur E

Abb. 46 Ausgangssignal fir die Temperaturmessung im

Analogmodus
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Elektrische Daten

Versorgungsspannung

5V DC (x5 %), PELV
Erden des Sensors erforderlich.

Ausgangssignale

ratiometrisch

Digitale Ausgangssignale

Offenes Grundfos Datenprotokoll

Analoge Ausgangssignale

0,5 - 3,5 V fiir die Durchfluss-
messung (0 I/min bei 0,35 V)
0,5 - 4,1V fir die

Temperaturmessung
(0 °C bei 0,5 V und 100 °C bei 3,5 V)
Leistungsaufnahme ca. 75 mW
Lastwiderstand > 47 kQ
Maximal zulassige Kabellange 3 m (9,10 ft)

Werkstoffe

Sensorelement

MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

O-Ringe aus EPDM oder FKM oder

Dichtung Dichtkappe aus EPDM
mit O-Ringen aus FKM

Gehéause Kunststoff (PPS, PAG6)

Messstrecke PPA 40-GF

Medienberihrte Bauteile

Korrosionsbesténdige Beschich-
tung, EPDM oder FKM, PPS, PPA
mit 40 % Glasfaseranteil

Umgebungsbedingungen

Schutzart

IP 44 (bei angeschlossenem Kabel)

Temperaturwechsel

IEC 68-2-14

Schwingungen
(nicht zerstérend)

20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

EN 61326-1




Durchflusssensoren

VFES 5-100 I/min (1,3-26 gpm)

TMO05 4748 2512

Abb. 47 Sensor VFS 5-100 I/min

Abmessungen

sogpge? —>
2xB

A

TMO6 3422 0314

Abb. 48 Abmessungen des Sensors VFS 5-100 I/min
(ohne Adapter)

segyazr

TMO6 3427 0314

Abb. 49 Abmessungen des Sensors VFS 5-100 I/min
(mit Adaptern)

Technische Daten

Durchflussmessung

Messbereich

5 bis 100 /min (1,3 bis 26,4 gpm)

Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 100 °C
(32 bis 212 °F)

+ 1 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %)

<1s

Aufldsung

maximaler Durchfluss/
16384 I/min oder gpm

Temperaturmessung

Messbereich

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) 05K
Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich +1K
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F) -
Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)

Auflésung 0,006 K
Differenztemperatur

Genauigkeit im Bereich von 03K
15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) ’
Genauigkeit im Bereich von 05K

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel
mit den medienberuhrten
Werkstoffen. Kinematische
Viskositat < 2 mm?/s (cSt).

Medientemperatur, Dauerbetrieb

Wasser: 0 bis 100 °C (32 bis 212 °F)

Medientemperatur, Maximalwert

-25 °C (-13 °F), nicht gefrierend
120 °C (248 °F) fur 5 Minuten,
jedoch nicht langer als 3 Wochen
innerhalb der Gesamtlebensdauer
des Sensors

Umgebungstemperatur,
Dauerbetrieb

-25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)

A B C D E F

Umgebungstemperatur,
Maximalwert

-55 bis +90 °C (-67 bis +194 °F)

ISO 7/1 -

mm 129 R 3/4

1ISO 228/1 - 65 - 223
G1A

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

Maximaler Betriebsdruck

24 bar (348 psig)

Zoll 5,08 2,56 - 8,78 3/4" NPT

Berstdruck

30 bar (435 psig)

Ausgangssignale des Sensors

3.5
3.0
25
2.0
1.5
1.0
0.5

0
0 Qmin Q max

Durchflussausgangssignal

TMO7 2484 3618

Abb. 50 Ausgangssignal fir die Durchflussmessung im
Analogmodus

120
Tmax =

Spitzentemperatur

Temperaturausgangssignal

TMO6 3354 5214

Abb. 51 Ausgangssignal fur die Temperaturmessung im
Analogmodus

Beispiel fir den maximalen
Betriebsdruck

max. 10 bar (145 psig)
bei 100 °C (212 °F)

Elektrische Daten

Versorgungsspannung

5V DC (x5 %), PELV
Erden des Sensors erforderlich.

Ausgangssignale

ratiometrisch

Digitale Ausgangssignale

Offenes Grundfos Datenprotokoll

Analoge Ausgangssignale

0,5 - 3,5 V fir die Durchfluss-
messung (0 I/min bei 0,35 V)
0,5- 4,1V fir die

Temperaturmessung
(0 °C bei 0,5V und 100 °C bei 3,5 V)
Leistungsaufnahme ca. 75 mW
Lastwiderstand > 47 kQ
Maximal zulassige Kabellange 3 m (9,10 ft)

Werkstoffe

Sensorelement

MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

O-Ringe aus EPDM oder FKM oder

Dichtung Dichtkappe aus EPDM mit O-Ringen
aus FKM

Gehause Kunststoff (PPS, PAG6)

Messstrecke PPA 40-GF

Medienberihrte Bauteile

Korrosionsbestandige Beschich-
tung, EPDM oder FKM, PPS, PPA
mit 40 % Glasfaseranteil

Umgebungsbedingungen

Schutzart

IP 44 (bei angeschlossenem Kabel)

Temperaturwechsel

IEC 68-2-14

Schwingungen (nicht zerstérend)

20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

EN 61326-1
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VFS 10-200 I/min (2,6-53 gpm)

Technische Daten

Durchflusssensoren

Durchflussmessung

Messbereich

10 bis 200 I/min (2,6 bis 52,8 gpm)

Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 100 °C
(32 bis 212 °F)

+ 1 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %)

<1s

Auflésung

maximaler Durchfluss/
16384 I/min oder gpm

Temperaturmessung

Messbereich

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) 05K
Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich +1K
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F) -
Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)

Auflésung 0,35 K
Differenztemperatur

Genauigkeit im Bereich von 03K
15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) ’
Genauigkeit im Bereich von 05K

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel
mit den medienberuhrten
Werkstoffen. Kinematische
Viskositat < 2 mm?/s (cSt).

Medientemperatur, Dauerbetrieb

Wasser: 0 bis 100 °C (32 bis 212 °F)

Medientemperatur, Maximalwert

-25 °C (-13 °F), nicht gefrierend
120 °C (248 °F) fur 5 Minuten,
jedoch nicht langer als 3 Wochen
innerhalb der Gesamtlebensdauer
des Sensors

Umgebungstemperatur,
Dauerbetrieb

-25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)

Umgebungstemperatur,
Maximalwert

-55 bis +90 °C (-67 bis +194 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

Maximaler Betriebsdruck

24 bar (348 psig)

Berstdruck

30 bar (435 psig)

o
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Abb. 52 Sensor VFS 10-200 I/min
Abmessungen
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Abb. 53 Abmessungen des Sensors VFS 10-200 I/min
(ohne Adapter)
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Abb. 54 Abmessungen des Sensors VFS 10-200 I/min
(mit Adaptern)
A B C D E F
mm 137,5 1S0O228/1 - 73 - 252 I1SO7/1-R1
Zoll 5,41 G11/4A 2,87 - 9,92 1" NPT
Ausgangssignale des Sensors
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Abb. 55 Ausgangssignal fir die Durchflussmessung im
Analogmodus
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Abb. 56 Ausgangssignal fur die Temperaturmessung im
Analogmodus
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Beispiel fir den maximalen
Betriebsdruck

max. 10 bar (145 psig) bei 100 °C
(212 °F)

Elektrische Daten

Versorgungsspannung

5V DC (£ 5 %), PELV
Erden des Sensors erforderlich.

Ausgangssignale

ratiometrisch

Digitale Ausgangssignale

Offenes Grundfos Datenprotokoll

Analoge Ausgangssignale

0,5 - 3,5V fiir die Durchfluss-
messung (0 I/min bei 0,35 V)
0,5 - 4,1V fir die
Temperaturmessung
(0 °C bei 0,5V und
100 °C bei 3,5 V)

Leistungsaufnahme ca. 75 mW
Lastwiderstand > 47 kQ
Maximal zulassige Kabellange 3 m (9,10 ft)

Werkstoffe

Sensorelement

MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

O-Ringe aus EPDM oder FKM oder

Dichtung Dichtkappe aus EPDM mit O-Ringen
aus FKM

Gehause Kunststoff (PPS, PA66)

Messstrecke PPA 40-GF

Medienberihrte Bauteile

Korrosionsbestandige
Beschichtung, EPDM oder FKM,
PPS, PPA mit 40 % Glasfaseranteil

Umgebungsbedingungen

Schutzart

IP 44 (bei angeschlossenem Kabel)

Temperaturwechsel

IEC 68-2-14

Schwingungen (nicht zerstérend)

20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

EN 61326-1




Durchflusssensoren

VES 20-400 I/min (5,3-106 gpm)

TMO5 4746 2512

Abb. 57 Sensor VFS 20-400 I/min

Abmessungen

&)

seg7ems —

TMO06 3424 0314

A

Abb. 58 Abmessungen des Sensors VFS 20-400 I/min
(ohne Adapter)

saggrere =

TMO06 3429 0314

E

Abb. 59 Abmessungen des Sensors VFS 20-400 I/min
(mit Adaptern)

Technische Daten

Durchflussmessung

Messbereich 20 bis 400 I/min (5,3 bis 105,7 gpm)

Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 120 °
(32 bis 248 °F)

*+ 1 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %) <1s

maximaler Durchfluss/

Aufldsung 16384 I/min oder gpm

Temperaturmessung

Messbereich 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) 05K
Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich +1K
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F) -
Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)

Auflésung 0,006 K
Differenztemperatur

Genauigkeit im Bereich von 03K
15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) ’
Genauigkeit im Bereich von 05K

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Wasserbasierte Medien kompatibel
mit den medienberihrten
Werkstoffen. Kinematische Viskositat
< 2 mm?/s (cSt).

Medien

Medientemperatur, Dauerbetrieb Wasser: 0 bis 100 °C (32 bis 212 °F)

-25 °C (-13 °F), nicht gefrierend
120 °C (248 °F) fur 5 Minuten, jedoch
nicht langer als 3 Wochen innerhalb
der Gesamtlebensdauer des Sensors

Medientemperatur, Maximalwert

A B C D E F

Umgebungstemperatur, . o . o
Dauerbetrieb -25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)
Umgebungstemperatur, ) . o (L . o
Maximalwert 55 bis +90 °C (-67 bis +194 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit 0 bis 95 %, nicht kondensierend

mm 180 1SO228/1- 80 - 293 IS? Z//l R
G112A

Maximaler Betriebsdruck 24 bar (348 psig)

Zoll 7,09 3,15 - 11,54 11/4" NPT

Ausgangssignale des Sensors

35
3.0
2.5
2.0
15
1.0
0.5 {-rs
0.0

0 Qmin Q max

Durchflussausgangssignal

TMO07 2484 3618

Abb. 60 Ausgangssignal fur die Durchflussmessung im
Analogmodus

Temperaturausgangssignal
N
o

120
Tmax =

Spitzentemperatur

TMO6 3354 5214

Abb. 61 Ausgangssignal fur die Temperaturmessung im
Analogmodus

Berstdruck 30 bar (435 psig)
Beispiel fir den maximalen max. 10 bar (145 psig)
Betriebsdruck bei 100 °C (212 °F)

Elektrische Daten

5V DC (£ 5 %), PELV

Versorgungsspannung Erden des Sensors erforderlich.

Ausgangssignale ratiometrisch

Digitale Ausgangssignale Offenes Grundfos Datenprotokoll

0,5 - 3,5V fir die Durchflussmessung
(0 I/min bei 0,35 V)

Analoge Ausgangssignale 0,5 - 4,1V fur die

Temperaturmessung
(0 °C bei 0,5 V und 100 °C bei 3,5 V)
Leistungsaufnahme ca. 75 mW
Lastwiderstand > 47 kQ
Maximal zulassige Kabelldnge 3 m (9,10 ft)
Werkstoffe

Sensorelement MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

O-Ringe aus EPDM oder FKM oder

Dichtung Dichtkappe aus EPDM mit O-Ringen
aus FKM

Gehause Kunststoff (PPS, PA66)

Messstrecke PPA 40-GF

Korrosionsbesténdige Beschichtung,
EPDM oder FKM, PPS, PPA mit 40 %
Glasfaseranteil

Medienberiihrte Bauteile

Umgebungsbedingungen

Schutzart IP 44 (bei angeschlossenem Kabel)

Temperaturwechsel IEC 68-2-14

Schwingungen (nicht zerstérend) 20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h

Elektromagnetische

Vertraglichkeit EN 61326-1
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VES QT 1-18 I/min (0,2-4,8 gpm)

Abb. 62 Sensor VFS QT 1-18 I/min

Abmessungen

—

IS0 >

A

Abb. 63 Abmessungen des Sensors VFS QT 1-18 I/min
(mit Gewinde)

TMO5 4741 2512

TMO5 4671 2512

A B C

mm 110 58,8
1ISO 228/1 - G3/4 A
Zoll 4,33 2,31

Ausgangssignale des Sensors

Durchflussausgangssignal
N
o

0 Qmin Q max

Abb. 64 Ausgangssignal fur die Durchflussmessung im
Analogmodus

Temperaturausgangssignal
N
o

120
Tmax =

Spitzentemperatur

Abb. 65 Ausgangssignal fir die Temperaturmessung im
Analogmodus
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TMO7 2747 4118

TMO6 3354 5214

Technische Daten

Durchflusssensoren

Durchflussmessung

Messbereich

1 bis 18 I/min (0,2 bis 4,8 gpm)

Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 120 °C
(32 bis 248 °F)

+ 1 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %)

<1s

Auflésung

maximaler Durchfluss/
16384 I/min oder gpm

Temperaturmessung

Messbereich

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) t05K
Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich +1K
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F) -
Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)

Auflésung 0,006 K
Differenztemperatur

Genauigkeit im Bereich von 03K
15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) ’
Genauigkeit im Bereich von 05K

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel

mit den medienberihrten

Werkstoffen. Kinematische Viskositat

< 2 mm?/s (cSt).

Medientemperatur, Dauerbetrieb Wasser: 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Medientemperatur, Maximalwert

-25 °C (-13 °F), nicht gefrierend
120 °C (248 °F)

Umgebungstemperatur,
Dauerbetrieb

-25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)

Umgebungstemperatur,
Maximalwert

-55 bis +90 °C (-67 bis +194 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

Maximaler Betriebsdruck

30 bar (435 psig)

Berstdruck

40 bar (580 psig)

Einschréankung des maximalen
Betriebsdrucks (Beispiel)

max. 16 bar (232 psig)
bei 100 °C (212 °F)
max. 8 bar (116 psig)
bei 120 °C (248 °F)

Elektrische Daten

Versorgungsspannung

5V DC (£ 5 %), PELV
Erden des Sensors erforderlich.

Ausgangssignale

ratiometrisch

Digitale Ausgangssignale

Offenes Grundfos Datenprotokoll

Analoge Ausgangssignale

0,5 - 4,1V fir die Durchfluss-
messung (0 I/min bei 0,28 V und
15 I/min bei 3,5 V)
0,5-4,1V fir die

Temperaturmessung
(0 °C bei 0,5V und 100 °C bei 3,5 V)
Leistungsaufnahme ca. 75 mW
Lastwiderstand > 47 kQ
Maximal zulassige Kabellange 3 m (9,10 ft)

Werkstoffe

Sensorelement

MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

O-Ringe aus EPDM oder FKM oder

Dichtung Dichtkappe aus EPDM mit O-Ringen
aus FKM

Gehause Kunststoff (PPS, PAG6)

Messstrecke Edelstahl 1.4408 (AISI 316)

Einsatz in der Messstrecke

PPA 40 GF

Medienberiihrte Bauteile

Korrosionsbesténdige Beschichtung,
EPDM oder FKM, PPS, PPA mit 40 %

Glasfaseranteil, Edelstahl 1.4408

Umgebungsbedingungen

Schutzart

IP 44 (bei angeschlossenem Kabel)

Temperaturwechsel

IEC 68-2-14

Schwingungen (nicht zerstérend)

20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

EN 61326-1




Durchflusssensoren

VES QT 2-40 I/min (0,5-10,6 gpm)
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Abb. 66 Sensor VFS QT 2-40 |/min
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Abb. 67 Abmessungen des Sensors VFS QT 2-40 I/min
(mit Gewinde)
A C
mm 110 58,8
1ISO 228/1 - G3/4 A
Zoll 4,33 2,31
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Abb. 68 Ausgangssignal fur die Durchflussmessung im
Analogmodus
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Abb. 69 Ausgangssignal fir die Temperaturmessung im

Analogmodus

Technische Daten

Durchflussmessung

Messbereich

2 bis 40 I/min (0,5 bis 10,6 gpm)

Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 120 °C
(32 bis 248 °F)

+ 1 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %)

<3s

Aufldsung

maximaler Durchfluss/
16384 I/min oder gpm

Temperaturmessung

Messbereich

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) 05K
Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich +1K
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F) -
Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)

Auflésung 0,006 K
Differenztemperatur

Genauigkeit im Bereich von 03K
15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) ’
Genauigkeit im Bereich von 05K

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel

mit den medienberuhrten

Werkstoffen. Kinematische Viskositat

< 2 mm?/s (cSt).

Medientemperatur, Dauerbetrieb Wasser: 0 bis 100 °C (32 bis 212 °F)

Medientemperatur, Maximalwert

-25 °C (-13 °F), nicht gefrierend
120 °C (248 °F)

Umgebungstemperatur,
Dauerbetrieb

-25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)

Umgebungstemperatur,
Maximalwert

-55 bis +90 °C (-67 bis +194 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

Maximaler Betriebsdruck

30 bar (435 psig)

Berstdruck

40 bar (580 psig)

Einschréankung des maximalen
Betriebsdrucks (Beispiel)

max. 16 bar (232 psig)
bei 100 °C (212 °F)
max. 8 bar (116 psig)
bei 120 °C (248 °F)

Elektrische Daten

Versorgungsspannung

5V DC (£ 5 %), PELV
Erden des Sensors erforderlich.

Ausgangssignale

ratiometrisch

Digitale Ausgangssignale

Offenes Grundfos Datenprotokoll

Analoge Ausgangssignale

0,5 - 3,5 V fur die Durchfluss-
messung (0 I/min bei 0,35 V)
0,5 - 4,1V fur die
Temperaturmessung

(0 °C bei 0,5V und 100 °C bei 3,5 V)

Leistungsaufnahme ca. 75 mW
Lastwiderstand > 47 kQ
Maximal zulassige Kabelldnge 3 m (9,10 ft)

Werkstoffe

Sensorelement MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

O-Ringe aus EPDM oder FKM oder

Dichtung Dichtkappe aus EPDM mit O-Ringen
aus FKM

Gehause Kunststoff (PPS, PA66)

Messstrecke Edelstahl 1.4408 (AlISI 316)

Einsatz in der Messstrecke PPA 40 GF

korrosionsbestandige Beschichtung,
EPDM oder FKM,
PPS, PPA 40-GF, 1.4408

Medienberihrte Bauteile

Umgebungsbedingungen

Schutzart IP 44 (bei angeschlossenem Kabel)

Temperaturwechsel IEC 68-2-14

Schwingungen (nicht zerstérend) 20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h

Elektromagnetische

Vertraglichkeit EN 61326-1
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VES QT 5-100 I/min (1,3-26 gpm)

Abb. 70 Sensor VFS QT 5-100 I/min

Abmessungen

1ISO :>

 —

A

Abb. 71 Abmessungen des Sensors VFS QT 5-100 I/min
(mit Gewinde)

TMO5 4740 2512

TMO5 4672 2512

A B C
mm 129 66,5
1ISO 228/1-G1A
Zoll 5,08 2,62

Ausgangssignale des Sensors
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Durchflussausgangssignal
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Abb. 72 Ausgangssignal fir die Durchflussmessung im
Analogmodus
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Spitzentemperatur

Temperaturausgangssignal
N
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Abb. 73 Ausgangssignal fur die Temperaturmessung im
Analogmodus
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Technische Daten

Durchflusssensoren

Durchflussmessung

Messbereich

5 bis 100 /min (1,3 bis 26,4 gpm)

Genauigkeit (£ 1 o) im Bereich
von 0 bis 100 °C (32 bis 212 °F)

+ 1 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %)

<1s

Auflésung

maximaler Durchfluss/
16384 I/min oder gpm

Temperaturmessung

Messbereich

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) t0,5K
Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich +1K
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F) -
Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maxima- 250 ms
len Durchfluss)

Auflésung 0,006 K
Differenztemperatur

Genauigkeit im Bereich von 03K
15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) ’
Genauigkeit im Bereich von 05K

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel
mit den medienberihrten
Werkstoffen. Kinematische
Viskositat < 2 mm?/s (cSt).

Medientemperatur,
Dauerbetrieb

Wasser: 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Medientemperatur, Maximalwert

-25 °C (-13 °F), nicht gefrierend
120 °C (248 °F)

Umgebungstemperatur,
Dauerbetrieb

-25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)

Umgebungstemperatur,
Maximalwert

-55 bis +90 °C (-67 bis +194 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

Maximaler Betriebsdruck

30 bar (435 psig)

Berstdruck

40 bar (580 psig)

Einschrankung des maximalen
Betriebsdrucks (Beispiel)

max. 16 bar (232 psig)
bei 100 °C (212 °F)
max. 8 bar (116 psig)
bei 120 °C (248 °F)

Elektrische Daten

Versorgungsspannung

5V DC (+ 5 %). Erden des Sensors
wird empfohlen (PELV).

Ausgangssignale

ratiometrisch

Digitale Ausgangssignale

Offenes Grundfos Datenprotokoll

Analoge Ausgangssignale

0,5 - 3,5 V fiir die Durchfluss-
messung (0 I/min bei 0,35 V)
0,5-4,1V fur die

Temperaturmessung
(0 °C bei 0,5V und 100 °C bei 3,5 V)
Leistungsaufnahme ca. 75 mW
Lastwiderstand > 47 kQ
Maximal zuladssige Kabelldnge 3 m (9,10 ft)

Werkstoffe

Sensorelement

MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

O-Ringe aus EPDM oder FKM oder

Dichtung Dichtkappe aus EPDM mit O-Ringen
aus FKM

Gehause Kunststoff (PPS, PA66)

Messstrecke Edelstahl 1.4408 (AISI 316)

Einsatz in der Messstrecke

PPA 40-GF

Medienberihrte Bauteile

Korrosionsbestandige
Beschichtung, EPDM oder FKM,
PPS, PPA 40-GF, 1.4408

Umgebungsbedingungen

Schutzart

IP 44 (bei angeschlossenem Kabel)

Temperaturwechsel IEC 68-2-14
Schwingungen (nicht .
zerstorend) 20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

EN 61326-1




Durchflusssensoren

VFS QT 10-200 I/min (2,6-53 gpm)

Abb. 74 Sensor VFS QT 10-200 I/min

Abmessungen

ISO —>

A

Abb. 75 Abmessungen des Sensors VFS QT 10-200 I/mi
(mit Gewinde)

TMO5 4739 2512

TMO5 4673 2512
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Abb. 76 Ausgangssignal fir die Durchflussmessung im
Analogmodus
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Abb. 77 Ausgangssignal fur die Temperaturmessung im
Analogmodus

TMO7 2484 3618

TMO6 3354 5214

Technische Daten

Durchflussmessung

Messbereich

10 bis 200 l/min (2,6 bis 52,8 gpm)

Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 100 °C
(32 bis 212 °F)

*+ 1 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %)

<10s

Auflésung

maximaler Durchfluss/
16384 I/min oder gpm

Temperaturmessung

Messbereich

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Genauigkeit (£ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) 05K
Genauigkeit (£ 1 o) im Bereich +1K
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F) -
Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom 250 ms
maximalen Durchfluss)

Auflésung 0,006 K
Differenztemperatur

Genauigkeit im Bereich von 03K
15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) ’
Genauigkeit im Bereich von 05K

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel
mit den medienberihrten
Werkstoffen. Kinematische
Viskositat < 2 mm2/s (cSt).

Medientemperatur, Dauerbetrieb Wasser: 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Medientemperatur, Maximalwert

-25 °C (-13 °F), nicht gefrierend
120 °C (248 °F)

Umgebungstemperatur,
Dauerbetrieb

-25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)

Umgebungstemperatur,
Maximalwert

-55 bis +90 °C (-67 bis +194 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

Maximaler Betriebsdruck

30 bar (435 psig)

Berstdruck

40 bar (580 psig)

Einschrankung des maximalen
Betriebsdrucks (Beispiel)

max. 16 bar (232 psig)
bei 100 °C (212 °F)
max. 8 bar (116 psig)
bei 120 °C (248 °F)

Elektrische Daten

Versorgungsspannung

5V DC (£ 5 %), PELV
Erden des Sensors erforderlich.

Ausgangssignale

ratiometrisch

Digitale Ausgangssignale

Offenes Grundfos Datenprotokoll

Analoge Ausgangssignale

0,5 - 3,5V fir die Durchfluss-
messung (0 I/min bei 0,35 V)
0,5- 4,1V fur die

Temperaturmessung
(0 °C bei 0,5V und 100 °C bei 3,5 V)
Leistungsaufnahme ca. 75 mW
Lastwiderstand > 47 kQ
Maximal zulassige Kabelldnge 3 m (9,10 ft)

Werkstoffe

Sensorelement

MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

O-Ringe aus EPDM oder FKM oder

Dichtung Dichtkappe aus EPDM mit O-Ringen
aus FKM

Gehause Kunststoff (PPS, PA66)

Messstrecke Edelstahl 1.4408 (AISI 316)

Einsatz in der Messstrecke

PPA 40-GF

Medienberihrte Bauteile

Korrosionsbestandige
Beschichtung, EPDM oder FKM,
PPS, PPA 40-GF, 1.4408

Umgebungsbedingungen

Schutzart

IP 44 (bei angeschlossenem Kabel)

Temperaturwechsel

IEC 68-2-14

Schwingungen (nicht zerstérend)

20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

EN 61326-1
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Durchflusssensoren

5. Multi-Durchflusssensor, Standardausfihrung

(MFS und MFS QT)

Allgemeine Informationen

TMO5 4752 2412 - TMO5 4741 2412

Abb. 78 Sensor MFS und MFS QT 4-40 I/min

Produktbeschreibung

Bei den Sensoren der Grundfos Direct Sensors™ Bau-
reihe MFS handelt es sich um kombinierte Durchfluss-,
Druck- und Temperatursensoren (3-in-1-Sensoren).
Das Messprinzip basiert auf der Wirbelablésung hinter
einem Staukdrper.

Die MFS-Sensoren werden in groRer Stiickzahl herge-
stellt und kdnnen auch in Verbindung mit aggressiven
Medien eingesetzt werden.

Der Sensor basiert auf der MEMS-Technologie in Ver-
bindung mit einer neuartigen, korrosionsbestandigen
Beschichtung, die zum Schutz auf dem MEMS-Sensor-
chip aufgebracht wird. Deshalb zeichnen sich die Sen-
soren durch eine hohe Medienbestandigkeit aus und
sind dank der hohen Fertigungsstickzahlen bestens
fur OEM-Anwendungen geeignet.

Anwendungen

* Regelung des Pumpenbetriebs
* Heizungs-, Klima-, Liftungsanlagen
* Temperierung und Kihlsysteme

* Erneuerbare Energien, wie z. B. Warmepumpen,
Solarwarmeanlagen, Frischwasseranlagen und
Mikro-Blockheizkraftwerke

+ Uberwachungs- und Regelsysteme

* Wasseraufbereitung

» Wasserwirtschaft und Wasserverteilung

» Hochleistungsrechner und IT-Kihlsysteme

Produkteigenschaften und -vorteile

* Durchfluss-, Druck- und Temperaturmessung mit
einem Sensor (3-in-1-Sensor) fur eine einfache und
kostenglinstige Installation

» Kein Verschlei dank Messprinzip ohne bewegliche
Bauteile

» Selbstkonfigurierender Digital- oder Analogausgang
+ MEMS-Technologie

» Schnelle Ansprechzeiten durch direkten Kontakt mit
dem Medium

* Plug-and-Play-L6sung fiir eine schnelle Inbetrieb-
nahme

GRUNDFOSsS %%

 Intelligente Systemlésung in Verbindung mit den
Grundfos Pumpensteuerungen

* Kompakte und robuste Bauweise
» Geeignet fir wasserbasierte Medien

+ Bei wasserbasierten Medien mit einer Leitfahigkeit
unter 2 uS/cm wenden Sie sich bitte an Ihren
Grundfos Ansprechpartner flir Sensoren.

» Geeignet fir einen weiten Temperaturbereich
» Geeignet flir eine Vielzahl von Anwendungen

Zulassungen (Ausfihrungen mit
O-Ringen aus EPDM)

+ WRAS

« KTW

« ACS.

Kennzeichen

ce &

C,CSA, US EAC

Elektrischer Anschluss

Analogsignal Digitalsignal

Elektrischer
Steck-
O Q Q . anschluss O Q Q .
2 3

3 |[tq— P i

Nummer

| - Temperatursignal

|- Durchflusssignal 69

Rohrleitung

-
TMO4 7156 1610

Abb. 79 Elektrische Anschllisse

Pin-Belegung Pin-Belegung

Analogsignal Digitalsignal Farbe
1 Analogsignal 1 Rx gelb
2 Analogsignal 2 Tx weil}
3 Masse (0 V), PELV Masse (0 V), PELV grin

Spannungsversorgung,  Spannungsversorgung,
4 15vDC +5V DC braun

Anforderungen an die Spannungsversorgung
+ 5V DC+5%, PELV

« maximal 10 mV Restwelligkeit, 50 Hz

* minimaler Strom am Ausgang, 25 mA

+ Die Spannungsversorgung ist von gefahrlichen
spannungsflihrenden Schaltkreisen durch eine dop-
pelte oder verstarkte Isolierung getrennt.

» Erden des Sensors erforderlich.



Durchflusssensoren

CE-Richtlinien

Die Sensoren der Baureihe Grundfos Direct Sensors™
sind in Ubereinstimmung mit den folgenden
CE-Richtlinien der EU-Mitgliedsstaaten ausgeflihrt:

» « Niederspannungsrichtlinie (2014/35/EU)
— Angewandte Normen: EN 61010-1:2010
+ EMV-Richtlinie (2014/30/EU)

— Angewandte Normen: EN 61326-1:2013 und
EN 61326-2-3:2013

Gemal Artikel 4, Absatz 3 der Druckgeraterichtlinie
2014/68/EU sind die Sensoren der Baureihe Grundfos
Direct Sensors™ von dieser Richtlinie ausgenommen.

Sensoren MFS

ulll

Abb. 80 Sensorfamilie MFS

TMO5 4744 2512

Die Durchflusssensoren MFS bestehen aus einer
Messstrecke aus Komposit und einem Sensor mit
Kabel.

Sie sind in den Ausfiihrungen 2-20, 4-40, 10-100,
20-200 und 40-400 I/min lieferbar.

Sensoren MFS QT

pitl

Abb. 81 Sensorfamilie MFS QT

TMO5 4743 2512

Die Durchflusssensoren MFS QT bestehen aus einem
Einsatz aus Komposit, einer Messstrecke aus Edel-
stahl und einem Sensor mit Kabel.

Sie sind in den Ausfiihrungen 2-18, 4-40, 10-100 und
20-200 I/min lieferbar.

Snap-on Sensor

\

Abb. 82 Snap-on Sensor

TMO5 4750 2512 - TMO5 4752 2512

Differenztemperatur

Die Differenztemperatur kann mithilfe von zwei Senso-
ren in Standardausfihrung der Grundfos Baureihe
Direct Sensors ™™ gemessen werden.

GRUNDFOS %%

Multi-Durchflusssensor, Standardausfihrung (MFS und MFS QT)

27



(1O SHIN pun S4N) Buniynisnepiepuels ‘10suasssn|yaing-nny

28

MFS 2-20 I/min (0,53-5,3 gpm)

o
&
5
5
3
=
=
Abb. 83 Sensor MFS 2-20 I/min
Abmessungen
<
=
96628478 1/1 o
2xB o L
3
8
‘ A =

Abb. 84 Abmessungen des Sensors MFS 2-20 I/min (ohne

Adapter)

Abb. 85 Abmessungen des Sensors MFS 2-20 I/min (mit

TMO06 3425 0314

Technische Daten

Durchflusssensoren

Adapter)
A B c D E F
mm 82 19,8 65 36 153,6 1SO 228 -G 1/2 A
Zoll 3,23 0,78 2,56 1,42 6,05 1/2" NPT-Gewinde

Ausgangssignale des Sensors

35
3.0

2.5 -
2.0 L
15 — ]
1.0 -
[ —

0.0 —

0 Qmin

Q max

Durchflussausgangssignal

Abb. 86 Ausgangssignal fir die Durchflussmessung im
Analogmodus

V1
4.5
4.0 —
3.5
3.0
2.5
2.0
15
1.0
0.5
0.0

0

Druck- und Temperatur-

ausgangssignal

P max T max
T Peak

Abb. 87 Ausgangssignal fur die Druck- und Temperatur-
messung im Analogmodus
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TMO07 2485 3618

TMO06 6560 1716

Durchflussmessung

Messbereich

2 bis 20 I/min (0,53 bis 5,3 gpm)

Genauigkeit (+ 1 g) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 120 °C
(32 bis 248 °F)

+ 1 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %)

<4s

Auflésung

maximaler Durchfluss/
16384 I/min oder gpm

Druckmessung

Messbereich

0 bis 10 bar (0 bis 145 psig)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich
von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F)

+ 2,0 % vom Maximalwert

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

+ 2,5 % vom Maximalwert

Ansprechzeit der Sensorelektronik

250 ms

Aufldsung

0,6 mbar (0,009 psig)

Temperaturmessung

Messbereich

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) 05K
Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich +1K
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F) -
Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)

Aufldsung 0,006 K
Differenztemperatur

Genauigkeit im Bereich von 03K
15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) ’
Genauigkeit im Bereich von 05K

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel mit
den medienberiihrten Werkstoffen.
Kinematische Viskositat
< 2 mm?/s (cSt).

Betriebstemperatur, Dauerbetrieb

0 bis 100 °C (32 bis 212 °F)

Betriebstemperatur, Maximalwert

-25 °C (-13 °F), nicht gefrierend
120 °C (248 °F) fur 5 Minuten, jedoch
nicht langer als 3 Wochen innerhalb
der Gesamtlebensdauer des Sensors

Umgebungstemperatur, . o . N
Dauerbetrieb -25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)
Umgebungstemperatur, -55 bis +90 °C (-67 bis +194 °F)
Maximalwert

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

Maximaler Betriebsdruck

24 bar (348 psig)

Berstdruck

30 bar (435 psig)

Einschrankung des maximalen
Betriebsdrucks (Beispiel)

max. 10 bar (145 psig)
bei 100 °C (212 °F)

Elektrische Daten

Versorgungsspannung

5V DC (x5 %), PELV
Erden des Sensors erforderlich.

Digitale Ausgangssignale

Offenes Grundfos Datenprotokoll

Analoge Ausgangssignale, nur
zwei Signale mdglich (analoge
Varianten auf Anfrage)

0,5 - 3,5 V fir die Durchflussmessung
(0 I/min bei 0,35 V) und fiir die Druck-
messung (0 bar bei 0,5 V)

0,5 - 4,1V flr die Temperaturmessung
(0 °C bei 0,5 V und 100 °C bei 3,5 V)

Leistungsaufnahme

ca. 75 mV

Lastwiderstand

> 47 kQ

Werkstoffe

Sensorelement

MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

Dichtung O-Ring aus EPDM oder FKM
Gehause Kunststoff (PPS, PA66)
Messstrecke PPA 40-GF

Medienberiihrte Bauteile

Korrosionsbesténdige Beschichtung,
EPDM oder FKM, PPS, PPA mit 40 %
Glasfaseranteil

Umgebungsbedingungen

Schutzart IP 44 (bei angeschlossenem Kabel)
Temperaturwechsel IEC 68-2-14
Schwingungen (nicht zerstérend) 20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h
Elektromagnetische Vertraglichkeit EN 61326-1




Durchflusssensoren

MFS 4-40 |/min (1,06-10,6 gpm)

TMO5 4749 2512

Abb. 88 Sensor MFS 4-40 I/min

Abmessungen

TMO6 3421 0314

Abb. 89 Abmessungen des Sensors MFS 4-40 I/min (ohne
Adapter)

TMO06 3426 0314

Abb. 90 Abmessungen des Sensors MFS 4-40 I/min (mit

Technische Daten

Adapter)
A B C D E F
mm 88 22,8 66 38 157,4 1SO 228/1-G 3/4 A
Zoll 3,46 @0,19 2,60 1,50 6,20 3/4" NPT
Ausgangssignale des Sensors
& 35
% 3.0 /
o 2.5 L
5 20 — .
g 15 7 5
B 1.0 7 »
1%} &~ 3
2 0.5 et 3
s 00— 5
a 0 Qmin Q max g

Abb. 91 Ausgangssignal fur die Durchflussmessung im
Analogmodus

vV
4.5

3.0
25
2.0
1.5
1.0
0.5

Druck- und Temperatur-

ausgangssignal

P max T max
T Peak

TMO06 6560 1716

Abb. 92 Ausgangssignal fur die Druck- und Temperatur-
messung im Analogmodus

Durchflussmessung

Messbereich

Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 120 °C
(32 bis 248 °F)

Ansprechzeit (63,2 %) <4s
maximaler Durchfluss/
16384 I/min oder gpm

4 bis 40 /min (1,06 bis 10,6 gpm)

+ 1 % vom Maximalwert

Aufldsung

Druckmessung

Messbereich

Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich
von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F)

Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Ansprechzeit der
Sensorelektronik

Auflésung

0 bis 10 bar (0 bis 145 psig)

+ 2,0 % vom Maximalwert

+ 2,5 % vom Maximalwert

250 ms

0,6 mbar (0,009 psig)

Temperaturmessung

Messbereich 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F).

Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) +05K
Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich +1K
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F) -
Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)

Aufldsung 0,006 K

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Wasserbasierte Medien kompatibel mit
den medienberihrten Werkstoffen.
Kinematische Viskositat
< 2 mm?%/s (cSt).

0 bis 100 °C (32 bis 212 °F)

-25 °C (-13 °F), nicht gefrierend
120 °C (248 °F) fur 5 Minuten, jedoch
nicht langer als 3 Wochen innerhalb
der Gesamtlebensdauer des Sensors

Medien

Betriebstemperatur, Dauerbetrieb

Betriebstemperatur, Maximalwert

Umgebungstemperatur, . o . o
Dauerbetrieb -25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)
Umgebungstemperatur, -55 bis +90 °C (-67 bis +194 °F)
Maximalwert

0 bis 95 %, nicht kondensierend
24 bar (348 psig)
30 bar (435 psig)

max. 10 bar (145 psig)
bei 100 °C (212 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit
Maximaler Betriebsdruck
Berstdruck

Einschrankung des maximalen
Betriebsdrucks (Beispiel)

Elektrische Daten

5V DC (x5 %), PELV

Erden des Sensors erforderlich.

Offenes Grundfos Datenprotokoll
0,5 - 3,5 V fiir die Durchflussmessung
(0 I/min bei 0,35 V) und fir die Druck-

messung (0 bar bei 0,5 V)

0,5 - 4,1V fir die Temperaturmessung
(0 °C bei 0,5 V und 100 °C bei 3,5 V)

Versorgungsspannung

Digitale Ausgangssignale

Analoge Ausgangssignale, nur
zwei Signale mdglich (analoge
Varianten auf Anfrage)

Leistungsaufnahme ca. 75 mV
Lastwiderstand > 47 kQ

Werkstoffe

Sensorelement MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis
Dichtung 0O-Ring aus EPDM oder FKM
Gehause Kunststoff (PPS, PA66)
Messstrecke PPA 40-GF

Korrosionsbesténdige Beschichtung,
EPDM oder FKM, PPS, PPA mit 40 %
Glasfaseranteil

Medienberiihrte Bauteile

Umgebungsbedingungen

Schutzart IP 44 (bei angeschlossenem Kabel)
Temperaturwechsel |IEC 68-2-14
Schwingungen (nicht zerstérend) 20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h
Elektromagnetische EN 61326-1

Vertraglichkeit

GRUNDFOS %%
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MFS 10-100 I/mi

n (2,6-26 gpm)

Abb. 93 Sensor MFS 10

Abmessungen

-100 I/min

86611327
i1

=

A

TMO5 4748 2512

TMO6 3422 0314

Abb. 94 Abmessungen des Sensors MFS 10-100 I/min

(ohne Adapter)

2xF

Ve

segniaz7

TMO06 3427 0314

Abb. 95 Abmessungen des Sensors MFS 10-100 I/min

Technische Daten

Durchflusssensoren

(mit Adaptern)
A B C D E F
mm 129 1S0228/1 - 65 - 223 1SO 7/1-Rc 3/4
Zoll 5,08 G1A 2.56 - 878 374" NPT
Ausgangssignale des Sensors
s 35
5 30
g 2.5 -
2 20 L
S 15 — o
4 A~ @
8 0.5+ ’ e
2 -+ @
= 0.0 * I
[ 0 Qmin Q max S
2 =
s] =

Abb. 96 Ausgangssignal fur die Durchflussmessung im

Analogmodus

g

4.5

4.0
3.5

3.0

25

2.0
1.5

1.0

0.5

Druck- und Temperatur-

ausgangssignal

0.0
0

P max T max
T Peak

TMO06 6560 1716

Abb. 97 Ausgangssignal fur die Druck- und Temperatur-

messung im An
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alogmodus

Durchflussmessung

Messbereich

10 bis 100 I/min (2,6 bis 26 gpm)

Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 120 °C
(32 bis 248 °F)

+ 1 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %)

<4s

Aufldsung

maximaler Durchfluss/
16384 I/min oder gpm

Druckmessung

Messbereich

0 bis 10 bar (0 bis 145 psig)

Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich
von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F)

+ 2,0 % vom Maximalwert

Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

+ 2,5 % vom Maximalwert

Ansprechzeit der Sensorelektronik

250 ms

Auflésung

0,6 mbar (0,009 psig)

Temperaturmessung

Messbereich

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) +05K
Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich +1K
von 0 bis 100 °C (32 bis 212 °F) =
Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)

Auflésung 0,006 K
Differenztemperatur

Genauigkeit im Bereich von 03K
15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) !
Genauigkeit im Bereich von 05K

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel mit
den medienberihrten Werkstoffen.
Kinematische Viskositat
< 2 mm?/s (cSt).

Betriebstemperatur, Dauerbetrieb

0 bis 100 °C (32 bis 212 °F)

Betriebstemperatur, Maximalwert

-25 °C (-13 °F), nicht gefrierend
120 °C (248 °F) fur 5 Minuten, jedoch
nicht 1anger als 3 Wochen innerhalb
der Gesamtlebensdauer des Sensors

Umgebungstemperatur,
Dauerbetrieb

-25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)

Umgebungstemperatur,
Maximalwert

-55 bis +90 °C (-67 bis +194 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

Maximaler Betriebsdruck

24 bar (348 psig)

Berstdruck

30 bar (435 psig)

Einschrankung des maximalen
Betriebsdrucks (Beispiel)

max. 10 bar (145 psig)
bei 100 °C (212 °F)

Elektrische Daten

Versorgungsspannung

5V DC (5 %), PELV
Erden des Sensors erforderlich.

Digitale Ausgangssignale

Offenes Grundfos Datenprotokoll

Analoge Ausgangssignale, nur
zwei Signale mdglich (analoge
Varianten auf Anfrage)

0,5 - 3,5 V flr die Durchflussmessung
(0 I/min bei 0,35 V) und fur die Druck-
messung (0 bar bei 0,5 V)

0,5 - 4,1V flr die Temperaturmessung
(0 °C bei 0,5 V und 100 °C bei 3,5 V)

Leistungsaufnahme

ca. 75 mV

Lastwiderstand

> 47 kQ

Werkstoffe

Sensorelement

MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

Dichtung 0O-Ring aus EPDM oder FKM
Gehéause Kunststoff (PPS, PA66)
Messstrecke PPA 40-GF

Medienberiihrte Bauteile

Korrosionsbestandige Beschichtung,
EPDM oder FKM, PPS, PPA mit 40 %
Glasfaseranteil

Umgebungsbedingungen

Schutzart

IP 44 (bei angeschlossenem Kabel)

Temperaturwechsel

IEC 68-2-14

Schwingungen (nicht zerstérend)

20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

EN 61326-1




Durchflusssensoren

MFS 20-200 I/min (5,3-53 gpm)

Abb. 98 Sensor MFS 20-200 I/min

Abmessungen

=

A

Abb. 99 Abmessungen des Sensors MFS 20-200 I/min
(ohne Adapter)

2xF

Vi

casyzer
978

=

E

Abb. 100 Abmessungen des Sensors MFS 20-200 I/min

(mit Adaptern)

TMO5 4747 2512

TMO6 3423 0314

TMO6 3428 0314

Technische Daten

A B C D E F

mm 137,5 1s0228/1- 73 - 252 1SO7/1-R 1
Zoll 541 G114A ~ 287 - 9.02 T NPT
Ausgangssignale des Sensors

s 35

5 30

@ 25 L

2 20 L

> 15 7

@ // o
g 1.0 — 2
g 0.5 p
£ 00° : S
g 0 Qmin Q max 5

=

e =

Abb. 101 Ausgangssignal fur die Durchflussmessung im

v
45
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0
15
1.0
0.5
0.0

Druck- und Temperatur-

ausgangssignal

Abb. 102 Ausgangssignal fur die Druck- und Temperatur-

Analogmodus

messung im Analogmodus

P max T max
T Peak

TMO06 6560 1716

Durchflussmessung

Messbereich

20 bis 200 /min (5,3 bis 53 gpm)

Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 120 °C (32 bis
248 °F)

+ 1 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %)

<4s

Aufldsung

maximaler Durchfluss/
16384 I/min oder gpm

Druckmessung

Messbereich

0 bis 10 bar (0 bis 145 psig)

Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich
von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F)

+ 2,0 % vom Maximalwert

Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

+ 2,5 % vom Maximalwert

Ansprechzeit der Sensorelektronik

250 ms

Auflésung

0,6 mbar (0,009 psig)

Temperaturmessung

Messbereich

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) +05K
Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich +1K
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F) =
Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)

Auflésung 0,006 K
Differenztemperatur

Genauigkeit im Bereich von 03K
15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) !
Genauigkeit im Bereich von 05K

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel mit
den medienberiihrten Werkstoffen.
Kinematische Viskositat
< 2 mm%s (cSt).

Betriebstemperatur, Dauerbetrieb

0 bis 100 °C (32 bis 212 °F)

Betriebstemperatur, Maximalwert

-25 °C (-13 °F), nicht gefrierend
120 °C (248 °F) fuir 5 Minuten, jedoch
nicht Ianger als 3 Wochen innerhalb
der Gesamtlebensdauer des Sensors

Umgebungstemperatur,
Dauerbetrieb

-25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)

Umgebungstemperatur,
Maximalwert

-55 bis +90 °C (-67 bis +194 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

Maximaler Betriebsdruck

24 bar (348 psig)

Berstdruck

30 bar (435 psig)

Einschrankung des maximalen
Betriebsdrucks (Beispiel)

max. 10 bar (145 psig)
bei 100 °C (212 °F)

Elektrische Daten

Versorgungsspannung

5V DC (+5 %), PELV
Erden des Sensors erforderlich.

Digitale Ausgangssignale

Offenes Grundfos Datenprotokoll

Analoge Ausgangssignale, nur
zwei Signale mdglich (analoge
Varianten auf Anfrage)

0,5 - 3,5 V fiir die Durchflussmessung
(0 I/min bei 0,35 V) und fiir die Druck-
messung (0 bar bei 0,5 V)

0,5 - 4,1V fir die Temperaturmessung
(0 °C bei 0,5 V und 100 °C bei 3,5 V)

Leistungsaufnahme

ca. 75 mV

Lastwiderstand

> 47 kQ

Werkstoffe

Sensorelement

MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

Dichtung 0O-Ring aus EPDM oder FKM
Gehéause Kunststoff (PPS, PA66)
Messstrecke PPA 40-GF

Medienberiihrte Bauteile

Korrosionsbestandige Beschichtung,
EPDM oder FKM, PPS, PPA mit 40 %
Glasfaseranteil

Umgebungsbedingungen

Schutzart IP 44 (bei angeschlossenem Kabel)
Temperaturwechsel IEC 68-2-14
Schwingungen (nicht zerstérend) 20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h
Elektromagnetische Vertraglichkeit EN 61326-1
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MFS 40-400 |/min (10,6-106 gpm)

Abb. 103 Sensor MFS 40-400 I/min

Abmessungen

Abb. 104 Abmessungen des Sensors MFS 40-400 I/min

sepgoms

[$)

(ohne Adapter)

suggrero =

E

Abb. 105 Abmessungen des Sensors MFS 40-400 I/min

(mit Adaptern)

TMO5 4746 2512

TMO6 3424 0314

TMO6 3429 0314

Technische Daten

Durchflusssensoren

A B C D E F

mm 180 SO 228/1 - 80 - 293 I1SO7/1-R11/4
Zoll 709 G112A ~315 - 1154 11/ NPT
Ausgangssignale des Sensors

T 35

o

o . L~

g 20 L

% 1.5 / ©
=] > 2
g 1.0 L 3
2 05T 2
5 00° : R
E 0 Qmin Q max S

=

Abb. 106 Ausgangssignal fir die Durchflussmessung im

Druck- und Temperatur-

ausgangssignal

Abb. 107 Ausgangssignal fur die Druck- und Temperatur-

Analogmodus

\4]

4.5

4.0

3.5

3.0

25

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0
0

messung im Analogmodus
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P max T max
T Peak

TMO6 6560 1716

Durchflussmessung

Messbereich

40 bis 400 I/min (10,6 bis 106 gpm)

Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 120 °C
(32 bis 248 °F)

+ 1 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %)

<4s

Aufldsung

maximaler Durchfluss/
16384 I/min oder gpm

Druckmessung

Messbereich

0 bis 10 bar (0 bis 145 psig)

Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich
von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F)

+ 2,0 % vom Maximalwert

Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

+ 2,5 % vom Maximalwert

Ansprechzeit der
Sensorelektronik

250 ms

Auflésung

0,6 mbar (0,009 psig)

Temperaturmessung

Messbereich

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich

+1
von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) 05K
Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich +1K
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F) -
Ansprechzeit
(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)
Auflésung 0,006 K
Differenztemperatur
Genauigkeit im Bereich von 03K
15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) ’
Genauigkeit im Bereich von 05K

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel mit
den medienberiihrten Werkstoffen.
Kinematische Viskositat
< 2 mm?/s (cSt).

Betriebstemperatur, Dauerbetrieb

0 bis 100 °C (32 bis 212 °F)

Betriebstemperatur, Maximalwert

-25 °C (-13 °F), nicht gefrierend
120 °C (248 °F) fiir 5 Minuten, jedoch
nicht langer als 3 Wochen innerhalb
der Gesamtlebensdauer des Sensors

Umgebungstemperatur,
Dauerbetrieb

-25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)

Umgebungstemperatur,
Maximalwert

-55 bis +90 °C (-67 bis +194 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

Maximaler Betriebsdruck

24 bar (348 psig)

Berstdruck

30 bar (435 psig)

Einschrankung des maximalen
Betriebsdrucks (Beispiel)

max. 10 bar (145 psig)
bei 100 °C (212 °F)

Elektrische Daten

Versorgungsspannung

5V DC (+ 5 %), PELV
Erden des Sensors erforderlich.

Digitale Ausgangssignale

Offenes Grundfos Datenprotokoll

Analoge Ausgangssignale, nur
zwei Signale moglich (analoge
Varianten auf Anfrage)

0,5 - 3,5 V flr die Durchflussmessung
(0 I/min bei 0,35 V) und

fur die Druckmessung (0 bar bei 0,5 V)

0,5 - 4,1V flr die Temperaturmessung

(0 °C bei 0,5V und 100 °C bei 3,5 V)

Leistungsaufnahme ca. 75 mV
Lastwiderstand > 47 kQ

Werkstoffe

Sensorelement MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis
Dichtung O-Ring aus EPDM oder FKM
Gehéuse Kunststoff (PPS, PAG6)
Messstrecke PPA 40-GF

Medienberiihrte Bauteile

Korrosionsbesténdige Beschichtung,
EPDM oder FKM, PPS, PPA mit 40 %
Glasfaseranteil

Umgebungsbedingungen

Schutzart

IP 44 (bei angeschlossenem Kabel)

Temperaturwechsel

IEC 68-2-14

Schwingungen (nicht zerstérend)

20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

EN 61326-1




Durchflusssensoren

MFS QT 2-18 I/min (0,39-4,8 gpm)

Abb. 108 Sensor MFS QT 2-18 I/min

Abmessungen
///[ )
| |
f[%% - o
—{ 180 T——>
2xB
A

Abb. 109 Abmessungen des Sensors MFS QT 2-18 I/min

(mit Gewinde)

TMO5 4741 2512

TMO5 4671 2512

A

mm 110

Zoll 4,33

58,8

1ISO 228/1 - G3/4 A

2,31

Ausgangssignale des Sensors

4.5

4.0

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0
5

Durchflussausgangssignal

0.5+
0.0+
0 Qmin

Abb. 110 Ausgangssignal fir die Durchflussmessung im

Analogmodus

V]

Q max

4.5

4.0
35

3.0

25

2.0
1.5

1.0

0.5

Druck- und Temperatur-

ausgangssignal

Abb. 111 Ausgangssignal fur die Druck- und Temperatur-

P max T max
T Peak

messung im Analogmodus

TMO7 2747 4118

TMO06 6560 1716

Technische Daten

Durchflussmessung

Messbereich

2 bis 18 I/min (0,39 bis 4,8 gpm)

Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 120 °C (32
bis 248 °F)

+ 1 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %)

<4s

Aufldsung

maximaler Durchfluss/
16384 I/min oder gpm

Druckmessung

Messbereich

0 bis 10 bar (0 bis 145 psig)

Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich
von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F)

+ 2,0 % vom Maximalwert

Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

+ 2,5 % vom Maximalwert

Ansprechzeit der Sensorelektronik

250 ms

Auflésung

0,6 mbar (0,009 psig)

Temperaturmessung

Messbereich

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) +05K
Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich +1K
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F) =
Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)

Auflésung 0,006 K
Differenztemperatur

Genauigkeit im Bereich von 03K
15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) !
Genauigkeit im Bereich von 05K

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel mit
den medienberiihrten Werkstoffen.
Kinematische Viskositat
< 2 mm%s (cSt).

Betriebstemperatur, Dauerbetrieb

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebstemperatur, Maximalwert

-25 °C (-13 °F), nicht gefrierend
120 °C (248 °F)

Umgebungstemperatur, . o . o
Dauerbetrieb -25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)
Umgebungstemperatur, -55 bis +90 °C (-67 bis +194 °F)
Maximalwert

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

Maximaler Betriebsdruck

30 bar (435 psig)

Berstdruck

40 bar (580 psig)

Einschrankung des maximalen
Betriebsdrucks (Beispiel)

max. 16 bar (232 psig)
bei 100 °C (212 °F)
max. 8 bar (116 psig)
bei 120 °C (248 °F)

Elektrische Daten

Versorgungsspannung

5V DC (+5 %), PELV
Erden des Sensors erforderlich.

Digitale Ausgangssignale

Offenes Grundfos Datenprotokoll

Analoge Ausgangssignale, nur
zwei Signale mdglich (analoge
Varianten auf Anfrage)

0,5 - 4,1V flr die Durchflussmessung
(0 I/min bei 0,28 V und
15 I/min bei 3,5 V) und fir die Druck-
messung (0 bar bei 0,5 V)
0,5 - 4,1V fir die Temperaturmessung
(0 °C bei 0,5 V und 100 °C bei 3,5 V)

Leistungsaufnahme ca. 75 mV
Lastwiderstand > 47 kQ

Werkstoffe

Sensorelement MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis
Dichtung 0O-Ring aus EPDM oder FKM
Gehéuse Kunststoff (PPS, PAG6)
Messstrecke Edelstahl 1.4408 (AlISI 316)

Einsatz in der Messstrecke

PPA 40 GF

Medienberiihrte Bauteile

Korrosionsbestandige Beschichtung,
EPDM oder FKM, PPS, PPA mit 40 %
Glasfaseranteil, Edelstahl 1.4408

Umgebungsbedingungen

Schutzart IP 44 (bei angeschlossenem Kabel)
Temperaturwechsel IEC 68-2-14
Schwingungen (nicht zerstérend) 20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h
Elektromagnetische Vertraglichkeit EN 61326-1
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MFS QT 4-40 I/min (1-10,6 gpm)

Abb. 112 Sensor MFS QT 4-40 I/min

Abmessungen

Abb. 113 Abmessungen des Sensors MFS QT 4-40 I/min

—
—

(mit Gewinde)

TMO5 4741 2512

TMO5 4671 2512

Technische Daten

Durchflusssensoren

A B

mm

110

Zol

4,33

58,8
2,31

ISO 228/1 - G3/4 A

Ausgangssignale des Sensors

Durchflussausgangssignal

Abb. 114 Ausgangssignal fur die Durchflussmessung im

Druck- und Temperatur-

ausgangssignal

Abb. 115 Ausgangssignal fir die Druck- und Temperatur-

3.5

3.0
25

v
45
4.0
3.5
3.0
25
2.0
15
1.0
0.5

0.0
0

Analogmodus

Q max

messung im Analogmodus
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P max T max
T Peak

TMO07 2485 3618

TMO06 6560 1716

Durchflussmessung

Messbereich

4 bis 40 I/min (1 bis 10,6 gpm)

Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 120 °C
(32 bis 248 °F)

+ 1 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %)

<4s

Aufldsung

maximaler Durchfluss/
16384 I/min oder gpm

Druckmessung

Messbereich

0 bis 10 bar (0 bis 145 psig)

Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich
von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F)

+ 2,0 % vom Maximalwert

Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

+ 2,5 % vom Maximalwert

Ansprechzeit der Sensorelektronik

250 ms

Auflésung

0,6 mbar (0,009 psig)

Temperaturmessung

Messbereich

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) +05°C
Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich +1°C
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F) =
Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)

Auflésung 0,006 K
Differenztemperatur

Genauigkeit im Bereich von 03K
15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) !
Genauigkeit im Bereich von 05K

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel mit
den medienberiihrten Werkstoffen.
Kinematische Viskositat
< 2 mm?/s (cSt).

Betriebstemperatur, Dauerbetrieb

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebstemperatur, Maximalwert

-25 °C (-13 °F), nicht gefrierend
120 °C (248 °F)

Umgebungstemperatur, . o . o
Dauerbetrieb -25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)
Umgebungstemperatur, -55 bis +90 °C (-67 bis +194 °F)
Maximalwert

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

Maximaler Betriebsdruck

30 bar (435 psig)

Berstdruck

40 bar (580 psig)

Einschrankung des maximalen
Betriebsdrucks (Beispiel)

max. 16 bar (232 psig)
bei 100 °C (212 °F)
max. 8 bar (116 psig)
bei 120 °C (248 °F)

Elektrische Daten

Versorgungsspannung

5V DC (¢ 5 %), PELV
Erden des Sensors erforderlich.

Digitale Ausgangssignale

Offenes Grundfos Datenprotokoll

Analoge Ausgangssignale, nur
zwei Signale mdglich (analoge
Varianten auf Anfrage)

0,5 - 3,5 V fiir die Durchflussmessung
(0 I/min bei 0,35 V) und

fur die Druckmessung (0 bar bei 0,5 V)

0,5 - 4,1V fur die Temperaturmessung

(0 °C bei 0,5 V und 100 °C bei 3,5 V)

Leistungsaufnahme

ca. 75 mV

Lastwiderstand

> 47 kQ

Werkstoffe

Sensorelement

MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

Dichtung 0O-Ring aus EPDM oder FKM
Gehéause Kunststoff (PPS, PA66)
Messstrecke Edelstahl 1.4408 (AISI 316)

Einsatz in der Messstrecke

PPA 40 GF

Medienberihrte Bauteile

Korrosionsbesténdige Beschichtung,
EPDM oder FKM, PPS, PPA mit 40 %
Glasfaseranteil, Edelstahl 1.4408

Umgebungsbedingungen

Schutzart IP 44 (bei angeschlossenem Kabel)
Temperaturwechsel IEC 68-2-14
Schwingungen (nicht zerstérend) 20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h
Elektromagnetische Vertraglichkeit EN 61326-1




Durchflusssensoren

MFS QT 10-100 I/min (2,6-26 gpm)

Technische Daten

%
o
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Abb. 116 Sensor MFS QT 10-100 I/min
Abmessungen
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Abb. 117 Abmessungen des Sensors MFS QT 10-100
I/min (mit Gewinde)
A B c
mm 129 66,5
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Abb. 118 Ausgangssignal fur die Durchflussmessung im
Analogmodus
\Y]
45
U 40 ’/ ]
E 35 =
[
5 3.0
Q.
g— 25
8E 20
T@ 15 2
55 1o =
S 05 8
=3 o0 <
O ] Pmax T max g
T Peak z

Abb. 119 Ausgangssignal fur die Druck- und Temperatur-

messung im Analogmodus

Durchflussmessung

Messbereich

10 bis 100 I/min (2,6 bis 26 gpm)

Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser
im Bereich von 0 bis 120 °C (32
bis 248 °F)

+ 1 % vom Maximalwert

Ansprechzeit (63,2 %)

<4s

Aufldsung

maximaler Durchfluss/
16384 I/min oder gpm

Druckmessung

Messbereich

0 bis 10 bar (0 bis 145 psig)

Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich
von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F)

+ 2,0 % vom Maximalwert

Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

+ 2,5 % vom Maximalwert

Ansprechzeit der Sensorelektronik

250 ms

Auflésung

0,6 mbar (0,009 psig)

Temperaturmessung

Messbereich

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) $05K
Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich +1K
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F) =
Ansprechzeit

(63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
Durchfluss)

Auflésung 0,006 K
Differenztemperatur

Genauigkeit im Bereich von 0.3 K
15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) !
Genauigkeit im Bereich von 05K

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Medien

Wasserbasierte Medien kompatibel mit

den medienberiihrten Werkstoffen.
Kinematische Viskositat
< 2 mm%/s (cSt).

Betriebstemperatur, Dauerbetrieb

0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)

Betriebstemperatur, Maximalwert

-25 °C (-13 °F), nicht gefrierend
120 °C (248 °F)

Umgebungstemperatur, . o . o
Dauerbetrieb -25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)
Umgebungstemperatur, -55 bis +90 °C (-67 bis +194 °F)
Maximalwert

Relative Luftfeuchtigkeit

0 bis 95 %, nicht kondensierend

Maximaler Betriebsdruck

30 bar (435 psig)

Berstdruck

40 bar (580 psig)

Einschrankung des maximalen
Betriebsdrucks (Beispiel)

max. 16 bar (232 psig)
bei 100 °C (212 °F)
max. 8 bar (116 psig)
bei 120 °C (248 °F)

Elektrische Daten

Versorgungsspannung

5V DC (+5 %), PELV
Erden des Sensors erforderlich.

Digitale Ausgangssignale

Offenes Grundfos Datenprotokoll

Analoge Ausgangssignale, nur
zwei Signale mdglich (analoge
Varianten auf Anfrage)

0,5 - 3,5 V fir die Durchflussmessung

(0 I/min bei 0,35 V) und

flir die Druckmessung (0 bar bei 0,5 V)
0,5 - 4,1V fir die Temperaturmessung
(0 °C bei 0,5 V und 100 °C bei 3,5 V)

Leistungsaufnahme

ca. 75 mV

Lastwiderstand

> 47 kQ

Werkstoffe

Sensorelement

MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis

Dichtung 0O-Ring aus EPDM oder FKM
Gehéause Kunststoff (PPS, PA66)
Messstrecke Edelstahl 1.4408 (AISI 316)

Einsatz in der Messstrecke

PPA 40 GF

Medienberihrte Bauteile

Korrosionsbestandige Beschichtung,
EPDM oder FKM, PPS, PPA mit 40 %

Glasfaseranteil, Edelstahl 1.4408

Umgebungsbedingungen

Schutzart IP 44 (bei angeschlossenem Kabel)
Temperaturwechsel IEC 68-2-14
Schwingungen (nicht zerstérend) 20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h
Elektromagnetische EN 61326-1

Vertraglichkeit
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Durchflusssensoren

MFS QT 20-200 I/min (5,3-53 gpm) Technische Daten

Durchflussmessung
Messbereich 20 bis 200 I/min (5,3 bis 53 gpm)
Genauigkeit (+ 1 o) bei Wasser

~ im Bereich von 0 bis 120 °C + 1 % vom Maximalwert

o (32 bis 248 °F)

N Ansprechzeit (63,2 %) <4s

E Auflésun maximaler Durchfluss/

9 9 16384 I/min oder gpm

E Druckmessung

Abb. 120 Sensor MFS QT 20-200 I/min Messbereich 0 bis 10 bar (0 bis 145 psig)

Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich

von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) *2,0 % vom Maximalwert

(1O SHIN pun S4N) Buniynisnepiepuels ‘10suasssn|yaing-nny

Ab messun g en Genauigkeit (+ 1 g) im Bereich + 2.5 % vom Maximalwert
von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F) Fev
Ansprechzeit der Sensorelektronik 250 ms
(,7[—1 Auflésung 0,6 mbar (0,009 psig)
V Temperaturmessung
ﬁm_@ﬁgqﬂ; o Messbereich 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)
o Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich + 05K
S0 : < von 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) -
Q Genauigkeit (+ 1 o) im Bereich 1K
2xB < von 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F) =
T é Ansprechzeit
L = (63,2 % bei 50 % vom maximalen 250 ms
. Durchfluss)
Abb. 121 Abmessungen des Sensors MFS QT 20-200 I/min Auflosung 0.006 K
(mit Gewinde) Differenztemperatur
H Genauigkeit im Bereich von
Ausgangssignale des Sensors 15 bis 90 °C (59 bis 194 °F) 03K
Genauigkeit im Bereich von 05K
A B C 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F) !
mm 137,5 74,1 Betriebs- und Umgebungsbedingungen
1ISO 228/1-G11/4A ——7M8M8M g : o _ _ _ _
Zoll 5,41 2,92 Wasserbasierte Medien kompatibel mit
Medien den medienberiihrten Werkstoffen.
Kinematische Viskositat
5 3.5 < 2 mm?/s (cSt).
@ 3.0 Betriebstemperatur, Dauerbetrieb 0 bis 120 °C (32 bis 248 °F)
b 25 ~ -25°C (13 ° i i
§ 2.0 " Betriebstemperatur, Maximalwert 25 °C (-13 °F), nicht gefrierend
< . — 120 °C (248 °F)
2 15 Umgebungstemperatur, ) .
@ = © ) R o0 (o o
3 10 // é Dauerbetrieb 25 bis +60 °C (-13 bis +140 °F)
%] .
8 0.5 8 amgeb“"gs‘emperat”r’ -55 bis +90 °C (-67 bis +194 °F)
= 0.0 : S aximalwert
g 0 Qmin Q max S Relative Luftfeuchtigkeit 0 bis 95 %, nicht kondensierend
o E Maximaler Betriebsdruck 30 bar (435 psig)
. . . Berstdruck 40 bar (580 psi
Abb. 122 Ausgangssignal fur die Durchflussmessung im T b;r (252 siig)
Analogmodus Einschrankung des maximalen bei 100 °C (212 °F)
Betriebsdrucks (Beispiel) max. 8 bar (116 psig)
v bei 120 °C (248 °F)
45 Elektrische Daten
- 40 -7 l Versorgungsspannun 5VDC (5 %), PELV
3 35 - gungssp 9 Erden des Sensors erforderlich.
g 3.0 Digitale Ausgangssignale Offenes Grundfos Datenprotokoll
g'_ 2.5 0,5 - 3,5 V flr die Durchflussmessung
@ 2 20 Analoge Ausgangssignale, nur (0 I/min bei 0,35 V) und
- % 15 © zwei Signale méglich (analoge flir die Druckmessung (0 bar bei 0,5 V)
S8 ’ E Varianten auf Anfrage) 0,5 - 4,1V fir die Temperaturmessung
L5 10 N (0 °C bei 0,5 V und 100 °C bei 3,5 V)
©
S 05 2 Leistungsaufnahme ca. 75 mV
oz 00 Pmax T max é Lastwiderstand > 47 kQ
T Peak = Werkstoffe
Abb. 123 Ausgangssignal fiir die Druck- und Temperatur- Sensorelement MEMS-Sensorchip auf Siliziumbasis
messung im Analogmodus Dichtung O-Ring aus EPDM oder FKM
Gehéause Kunststoff (PPS, PA66)
Messstrecke Edelstahl 1.4408 (AISI 316)
Einsatz in der Messstrecke PPA 40 GF
Korrosionsbesténdige Beschichtung,
Medienberihrte Bauteile EPDM oder FKM, PPS, PPA mit 40 %

Glasfaseranteil, Edelstahl 1.4408

Umgebungsbedingungen

Schutzart IP 44 (bei angeschlossenem Kabel)
Temperaturwechsel IEC 68-2-14
Schwingungen (nicht zerstérend) 20 bis 2000 Hz, 10 G, 4 h
Elektromagnetische Vertraglichkeit EN 61326-1
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Durchflusssensoren

6. Produktibersicht

VFI-Sensoren

Lieferumfang
* Messstrecke mit Sensor

» Flansche (nur bei Flanschausflihrungen)
+ Anschlussstiicke und Uberwurfmuttern

(nur bei Gewindeausflihrungen)

* 5m (16,4 ft) Kabel mit freiem Kabelende

* Kurzanleitung

O-Ring Anschlussart
Komplette Produktbezeichnung Messbereich FlanschgrofRe bOM FKM G;lauguss— Edelstahl- Gewinde ;/S:]Wgel?n
ansch flansch Freien*

VFI/--0,3-6m/1/C/M5,00-X/EG6/SG/30F/AC-1 . . .
VF1/--0,3-6m/1/C/M5,00-X/VG6/SG/30F/AC-1 . . .
VF1/--0,3-6m/1/C/M5,00-X/EG6/SS/30F/AC-1 0,3 -6 m3h DN 25/32 . . °
VFI/--0,3-6m/1/C/M5,00-X/VG6/SS/30F/AC-1 1,32 - 26,4 gpm ANSI 11/4" . . .
VF1/--0,3-6m/1/C/M5,00-X/EG6/SS/07P/AC-1 ° . .
VF1/--0,3-6m/1/C/M5,00-X/VG6/SS/07P/AC-1 . . .
VF1/5,00-12m/1/C/M-0,6-X/EG6/SG/30F/AC-1 . . .
VF1/5,00-12m/1/C/M-0,6-X/VG6/SG/30F/AC-1 . . .
VFI1/5,00-12m/1/C/M-0,6-X/EG6/SS/30F/AC-1 0,6-12 m3/h DN 25/32 . . .
VFI/5,00-12m/1/C/M-0,6-X/VG6/SS/30F/AC-1 ~ 2,64-52,8gpm  ANSI 11/4" . . .
VF1/5,00-12m/1/C/M-0,6-X/EG6/SS/07P/AC-1 . .
VFI1/5,00-12m/1/C/M-0,6-X/VG6/SS/07P/AC-1 . .
VFI1/5,00-25m/1/C/M-1,3-X/EG6/SG/30F/AC-1 . . .
VF1/5,00-25m/1/C/M-1,3-X/VG6/SG/30F/AC-1 . . .
VF1/5,00-25m/1/C/M-1,3-X/EG6/SS/30F/AC-1 1,3 - 25 m3h DN 25/32 . . .
VFI1/5,00-25m/1/C/M-1,3-X/VG6/SS/30F/AC-1 5,72-110,1 gpm ANSI 11/4" . . .
VF1/5,00-25m/1/C/M-1,3-X/EG6/SS/09P/AC-1 . . .
VF1/5,00-25m/1/C/M-1,3-X/VG6/SS/09P/AC-1 . . .
VFI/---2-40m/1/C/M5,00-X/EG6/SG/31F/AC-1 . . .
VFI/---2-40m/1/C/M5,00-X/VG6/SG/31F/AC-1 2 - 40 m3h DN 40 . . .
VFI/---2-40m/1/C/M5,00-X/EG6/SS/31F/AC-1 8,81 -176,1gpm  ANSI 17" . . .
VFI/---2-40m/1/C/M5,00-X/VG6/SS/31F/AC-1 . . .
VF1/5,00-64m/1/C/M-3,2-X/EG6/SG/32F/AC-1 . . .
VF1/5,00-64m/1/C/M-3,2-X/VG6/SG/32F/AC-1 3,2 - 64 m3/h DN 50 . . .
VFI1/5,00-64m/1/C/M-3,2-X/EG6/SS/32F/AC-1 14,09 - 281,8 gpm ANSI 2" . . .
VFI1/5,00-64m/1/C/M-3,2-X/VG6/SS/32F/AC-1 . . .
VFI1/5,2-104m/1/C/M5,00-X/EG6/SG/33F/AC-1 . . .
VFI1/5,2-104m/1/C/M5,00-X/VG6/SG/33F/AC-1 5,2 -104 m3/h DN 65 . . .
VFI1/5,2-104m/1/C/M5,00-X/EG6/SS/33F/AC-1 22,89 - 457,9 gpm  ANSI 27" . . .
VFI1/5,2-104m/1/C/M5,00-X/VG6/SS/33F/AC-1 . . .
VFI/--8-160m/1/C/M5,00-X/EG6/SG/35F/AC-1 . . .
VF1/--8-160m/1/C/M5,00-X/VG6/SG/35F/AC-1 8 - 160 m3/h DN 80 . . .
VFI/--8-160m/1/C/M5,00-X/EG6/SS/35F/AC-1 35,22 - 704,5 gpm ANSI 3" ° ° .
VFI/--8-160m/1/C/M5,00-X/VG6/SS/35F/AC-1 . . .
VFI1/-12-240m/1/C/M5,00-X/EG6/SG/42F/AC-1 . . .
VFI/-12-240m/1/C/M5,00-X/VG6/SG/42F/AC-1 12 - 240 m3/h DN 100 . ° .
VF1/-12-240m/1/C/M5,00-X/EG6/SS/42F/AC-1 52,83 - 1057 gpm ANSI 4" . . .

[ ]

VFI1/-12-240m/1/C/M5,00-X/VG6/SS/42F/AC-1

* Die Verwendung im Freien ist nur mit dem angeschlossenem Kabel zulassig.
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Sensoren VFS und VFS QT

Lieferumfang

Messstrecke mit Sensor

Messstrecke aus Komposit mit Messingadapter

(nur VFS-Sensoren)

Messstrecke aus Edelstahl (nur Sensoren VFS QT)

Kurzanleitung

Durchflusssensoren

Komplette Produktbezeichnung

Messbereich

O-Ring

Messstrecke

Anschlussart

EPDM FKM Komposit

Edelstahl

Messingadapter

Edelstahl

VFS

VFS$/---1-201/1/D/S------ /EG4/CB/03P/SW-1
VFS§/---1-201/1/D/S------ /VG4/CB/03P/SW-1

1,3 - 20 I/min

1ISO 228-G1/2 A
1ISO 228-G1/2 A

VFS/---2-401/1/D/S------ /EG4/CB/04P/SW-1
VFS/---2-401/1/D/S------ /VG4/CB/04P/SW-1

2 - 40 I/min

ISO 228-G3/4 A
1ISO 228-G3/4 A

VFS/--5-1001/1/D/S------ /EG4/CB/04B/SW-1
VFS/--5-1001/1/D/S------ /VG4/CB/04B/SW-1

5-100 I/min

ISO 7/1 R 3/4
ISO 7/1 R 3/4

VFS/-10-2001/1/D/S------ /EG4/CB/05B/SW-1
VFS/-10-200I/1/D/S------/VG4/CB/05B/SW-1

10 - 200 I/min

ISO7/1R 1
ISO7/1R1

VFS/-20-4001/1/D/S------ /EG4/CB/07B/SD-1
VFS/-20-4001/1/D/S------ /VG4/CB/07B/SD-1

20 - 400 I/min

ISO7/MR11/4
ISO7/1 R 11/4

VFS QT

VFS/---1-18l/I/D/S------ /EG4/Q-/04P/SW-1
VFS/---1-18I/I/D/S------ /VG4/Q-/04P/SW-1

1-18 I/min

ISO 228/1-G3/4 A
ISO 228/1-G3/4 A

VFS§/---2-401/1/D/S------ /EG4/Q-/04P/SW-1
VFS§/---2-401/1/D/S------ /VG4/Q-/04P/SW-1

2 - 40 I/min

ISO 228/1-G3/4 A
I1ISO 228/1-G3/4 A

VFS/--5-1001/1/D/S------ /EG4/Q-/05P/SW-1
VFS/--5-1001/1/D/S------ /VG4/Q-/05P/SW-1

5-100 I/min

ISO 228/1-G1 A
ISO 228/1-G1 A

VFS/-10-2001/1/D/S------ /EG4/Q-/07P/SW-1
VFS/-10-2001/1/D/S------ /VG4/Q-/07P/SW-1

10 - 200 I/min

I1ISO 228/1-G1 1/4 A
1SO 228/1-G1 1/4 A
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Durchflusssensoren

7. Zubehor

Sensornetzteil und Signalwandler

Das Grundfos Sensornetzteil S| aus der Produktreihe
Grundfos Direct Sensors™ dient als externe Span-
nungsversorgung sowie als Signalverstarker und Sig-
nalwandler fur die Grundfos Sensoren in der Stan-
dardausfiihrung (MFS, VFS, RPS und DPS).

Das Sensornetzteil Sl verfligt Uber Prazisionswider-
stande, durch die der Messgeber ein 4-20 mA, 1-5V
oder 2-10 V Ausgangssignal zur Verfligung stellen
kann.

Das Sensornetzteil Sl ist fir Anwendungen bestimmt,
bei denen Sensoren in der Standardausfiihrung zum
Einsatz kommen. Es liefert ein 4-20 mA Signal an
externe Steuerungen.

n”“‘:‘qf‘f"'r mom
e m

Abb. 124 Sensornetzteil und Signalwandler Sl

Technische Daten

» Spannungsbereich:
115-230 V AC £ 10 % oder 24 V DC

» Frequenz: 50 bis 60 Hz
» Leistungsaufnahme: maximal 2,5 W
* Umgebungstemperatur:
-20 bis +50 °C (-4 bis +122 °F)
* Schutzart: IP20.

TMO4 4882 2209

Kabel mit M12-Anschluss

Das 4-adrige, abgeschirmte Kabel mit M12-Stecker auf
der Sensorseite und freiem Kabelende auf der ande-
ren Seite ist als Zubehor lieferbar. Das Kabel ist fir die
Sensorbaureihen in Industrieausfihrung (RPI, DPI I
und VFI) bestimmt.

Bezeichnung

Sensornetzteil und Signalwandler (IP 20)

Beschreibung Lange
Kabel fur Sensoren in

Industrieausfiihrung 2 m (6,6 ft)
M2.000X

Kabel fur Sensoren in

Industrieausfiihrung 5m (16,4 ft)

N M5.000X

Kabel mit Steckverbindung

Kabel mit Steckverbindung auf der Sensorseite und
verschiedenen Ausfiihrungen auf der anderen Seite,
wie z. B. freies Kabelende, Aderendhilsen und unter-
schiedliche Steckerarten.

Das Kabel ist fiir die Sensorbaureihen in Standardaus-
fihrung (MFS, VFS, RPS und DPS) bestimmt.

Das Kabel ist in verschiedenen Langen lieferbar. Die
Standardlangen sind 1,2 m und 2,9 m.

Beschreibung Lange [mm)]

9\ Mit Aderendhdilsen, 1,2 m 1200
Mit Aderendhiilsen, 2,9 m 2900
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Durchflusssensoren

8. Anhang

Bueyuy

Druckverlustkennlinien

VFI-Sensoren

Auswahl des Durchflussensors anhand des Druckverlustes bei 1 cSt

Ap [bar] | | | [psig]
0.6 8.7
05 L}, B F-81-73
0.4 = & SIS 181538
Head loss: o || 1 SLE sls | 2
03 = A 3 S $S T & 84-44
S <
02| H=100000—=L —mj || | & K /A1 / ’o
. px981 / / /, / / .
0.1 / / A ,/ - , 15
0.08 - —f—f f £ 116
0.06 /4 /7 / 4 0.87
0.05 / / 073
0.04 / I 0.58
' / / / '
0.03 / / / / 0.44
0.02 / / // // 4 / 0.29
0.01 / ,/ / / / ,/ A 015
0.008 f Tl y A A 0.116
y 4 N y AW 4
B ARV ATV a0
0.004 / 0.058
0.003 17 / / / / 0.044
0.002 /y/ / / // ’ / , 0.029
0.001 ',/ / ’,/ ’,/ ,/ - / 0015
00008 4 / 0.0116
000064/ f—— / 0.0087
0.0005 / 0.0073
o.ooo4—( 0.0058
00003~ 0.0044
0304 060811215 2 3 4 56 8101215 20 30 405060 80100 150 200 300 Q[m’/h] =
1 | | 1 1 | LI | L 1 1 1 1 | | 1 1 | L §
2.6 53 79 11 1316 21264  52.8 793106 159 264.2 528379251057 Q[gpm (US)] ¢
=
=
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Durchflusssensoren

VFS-Sensoren

Auswahl des Durchflussensors anhand des Druckverlustes bei 1 ¢St

Ap [mbar] [psid]
1000 1 1 1 1 I | 1 1 1 1 1 1405038
— P = i d11x
| Head loss: _ﬁ" ﬁ?" S
| e 100 000—2P_[mj W
| P ox9.81 7/ /LA /
/ /
1/ /Y 1/
100 paiw / y 1.4504
II / /
/ /
// / / / /
/4 / [/
Y A /
i A
10 AL S 0.1450
V4 y A
/ / /
/] / / /
1/ / / / /
/) |/ -/ /

: / ;V/ // / / 0.0145

avinvar
0.1 A /11 / / / 0.0015

0.1 1 10 100 1000  Q[l/min]
o.tl)zs 0.|13 o.lzs 1.;2 2.I64 13|.z zr:.4 13|z z¢|i4 Q [gpm (US)]

GRUNDFOS

TMO06 6537 4118

™

>\

Anhang

41



Durchflusssensoren

Installation des VFI-Sensors

min.10x D
>

B

==

min.20 x D min. 0,2 bar @ :

(2.9 PsI) -25t0 60 °C
(-13 to 140 °F) IP67

-30t0 120 °C
(-22 to 248 °F)

Max.28 bar
(406 PSI)

B o

TMO5 2306 2118
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Durchflusssensoren

Bestimmungsgemaler Gebrauch bei druckbeaufschlagten Anlagen

Anhang

@ & Flow < 125% X Qmax @ & Speed < 125% X Qmax

k. | Enb..

' .
125% x Qmax  Qmax 125/ X Qmax Qmax

TMO07 1885 2018

GRUNDFOsS™



Durchflusssensoren

9. Grundfos Product Center

Das Grundfos Product Center ist ein besonders
benutzerfreundlich gestaltetes Online-Portal, das
alle erforderlichen Informationen zum Grundfos
Produktprogramm enthalt und Sie aktiv bei der
Produktauswahl unterstitzt.

http://product-selection.grundfos.com

181U8D 19NPO0Id SOpUNID

Mithilfe des Drop-down-Menis kénnen Sie wahlen,
ob Sie bei Verwendung der Suchfunktion nach
Produkten oder Unterlagen suchen wollen.

"AUSTAUSCH": Hier finden Sie die richtige Aus-
tauschpumpe fiir ein vorhandenes Produkt.
Angezeigt werden die Pumpen mit

"AUSLEGUNG": Hier kénnen Sie nach
Eingabe Ihrer Anwendungsdaten die
passende Pumpe fir lhre Anwendung
aus einer Vorschlagsliste auswahlen.

+ dem niedrigsten Anschaffungspreis
» dem geringsten Energieverbrauch
» den geringsten Lebenszykluskosten.

GnrunDFos ©%

Liberaiirn

& Liquids

Firudl pruriags lry B

Qudich shring Auibugincead slilay by spplicaikn [BF TR RN P PR ST
Entar sty point Selsct what ts Lies by

SO [y appicanon

S [y (RETH DEIgn

"MEDIEN": Hier finden Sie
Pumpen, die zur Férderung

44

"KATALOG": Hier ist das
gesamte Grundfos Produkt-
programm aufgefihrt.

Alle wichtigen Informationen an einem Ort

Im Grundfos Product Center finden Sie auf der jeweiligen Produktseite Kennlinien, technische

Daten, Abbildungen, Maf3skizzen, Schaltplane, Ersatzteile, Reparatursatze, 3D-Zeichnungen,
technische Unterlagen und Zubehor zu allen Grundfos Produkten. Auferdem werden im
Grundfos Product Center alle Ihre friilheren Suchanfragen angezeigt. Die Suchergebnisse bis
hin zu kompletten Projekten kdnnen Sie in lhrem persénlichen Archiv ablegen.

GRUNDFOS %%

von aggressiven, brennbaren
oder anderen besonderen
Medien geeignet sind.

Downloads

Uber die Produktseite kénnen Sie Betriebsanlei-
tungen, Datenhefte, Serviceanleitungen, usw. im
PDF-Format herunterladen.
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be think innovate

Uberall fiir Sie da mit einer
flachendeckenden _
Verkaufs-und ~ -gaa |
Serviceorganisation

Deutschland

GRUNDFOS GMBH

Schluterstrae 33 - D-40699 Erkrath
Tel. +49 211 929 690
infoservice@grundfos.com
www.grundfos.de

© 2019 Grundfos Holding A/S, all rights reserved.

Osterreich

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.
GrundfosstraBe 2 - A-5082 Grodig

Tel. +43 6246 883 0
info-austria@grundfos.com
www.grundfos.at

Schweiz

GRUNDFOS Pumpen AG

Bruggacherstrasse 10 - CH-8117 Fallanden
Tel. +41 44 806 81 11

Av. des Boveresses 52 - CH-1010 Lausanne
Tel. +41 21 653 49 36
www.grundfos.ch

Der D-A-CH-Verkaufsinnendienst ist Giberregional strukturiert. Die Spezialisten der drei Lander arbeiten eng miteinander
zusammen, um lhre Anfragen méglichst schnell und kompetent zu beantworten. Sie erreichen uns zu den bekannten Birozeiten.

DEUTSCHLAND OSTERREICH SCHWEIZ

Zentrale Tel.: +49 211 92969 0 Tel.: +43 6246 883 0 Tel.: +41 44806 81 11
infoservice@grundfos.com info-austria@grundfos.com -

Verkaufsinnendienst Tel.: +49 211 929 69 38 30 Tel.: +43 6246 883 32 90 Tel.: +41 44 806 82 10
gebaeudetechnik@sales.grundfos.com gebaeudetechnik@sales.grundfos.com gebaeudetechnik@sales.grundfos.com
industrietechnik@sales.grundfos.com industrietechnik@sales.grundfos.com industrietechnik@sales.grundfos.com
wasserwirtschaft@sales.grundfos.com wasserwirtschaft@sales.grundfos.com wasserwirtschaft@sales.grundfos.com

Auftragsabwicklung Gebaudetechnik: Tel.: +43 6246 883 31 90 Tel.: +41 44 806 82 40
Tel.: +49 211 929 69 38 64 auftrag-at@grundfos.com order-ch@grundfos.com

auftrag-gebaeudetechnik@grundfos.com

Industrie und Wasserwirtschaft:
Tel.: +49 211 929 69 38 64
auftraege-industrie@grundfos.com

Service Tel.: +49 211 929 69 38 20 Tel.: +43 6246 883 33 90 Tel.: +41 44 806 82 50
service.dach@grundfos.com service.dach@grundfos.com service.dach@grundfos.com

Trademarks displayed in this material, including but not limited to Grundfos, the Grundfos logo and “be think innovate” are registered trademarks owned by The Grundfos Group. All rights reserved.
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